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ΠΡΟΛΟΓΟ 

 

Τν παξόλ ηεύρνο απνηειεί ηελ πηπρηαθή εξγαζία πνπ εθπνλήζεθε 

ζην Τκήκα  Μεραλνιόγσλ Μεραληθώλ Τ.Δ. ηεο Σρνιήο Τερλνινγηθώλ 

Δθαξκνγώλ ηνπ  Τερλνινγηθνύ  Δθπαηδεπηηθνύ  Ιδξύκαηνο  Γπηηθήο 

Διιάδαο θαη έρεη σο ζέκα ηηο ηερλνινγίεο επεμεξγαζίαο ησλ 

ρξεζηκνπνηεκέλσλ νξπθηειαίσλ. 

Σθνπόο ηεο πηπρηαθήο απηήο εξγαζίαο είλαη ε κειέηε θαη ζύγθξηζε 

ησλ δηαθόξσλ ηερλνινγηώλ πνπ έρνπλ αλαπηπρζεί γηα ηνλ θαζαξηζκό θαη 

ηελ αλαγέλλεζε ησλ νξπθηειαίσλ ώζηε απηά λα κπνξνύλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνύλ μαλά. 

Θέισ λα επραξηζηήζσ ζεξκά ηoλ επηβιέπνληα θαζεγεηή κνπ θ. 

Παλαγησηάξα γηα ην ελδηαθέξνλ θαη ηελ θαζνδήγεζε ηνπ θαηά ηελ 

ζπγγξαθή ηεο παξνύζαο εξγαζίαο.  

                                                                                  

                                      Μάξγαξεο Βαζίιεηνο-Ταμηάξρεο 

            Οθηώβξηνο 2020 

 

Τπεύθυνη Γήλωζη πουδαζηή: Ο θάησζη ππνγεγξακκέλνο ζπνπδαζηήο 

έρσ επίγλσζε ησλ ζπλεπεηώλ ηνπ Νόκνπ πεξί ινγνθινπήο θαη δειώλσ 

ππεύζπλα όηη είκαη ζπγγξαθέαο απηήο ηεο Πηπρηαθήο Δξγαζίαο, έρσ δε 

αλαθέξεη ζηελ Βηβιηνγξαθία κνπ όιεο ηηο πεγέο ηηο νπνίεο 

ρξεζηκνπνίεζα θαη έιαβα ηδέεο ή δεδνκέλα. Γειώλσ επίζεο όηη, 

νπνηνδήπνηε ζηνηρείν ή θείκελν ην νπνίν έρσ ελζσκαηώζεη ζηελ εξγαζία 

κνπ πξνεξρόκελν από Βηβιία ή άιιεο εξγαζίεο ή ην δηαδίθηπν, γξακκέλν 

αθξηβώο ή παξαθξαζκέλν, ην έρσ πιήξσο αλαγλσξίζεη σο πλεπκαηηθό 

έξγν άιινπ ζπγγξαθέα θαη έρσ αλαθέξεη αλειιηπώο ην όλνκά ηνπ θαη 

ηελ πεγή πξνέιεπζεο.  
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Μάξγαξεο Βαζίιεηνο-Ταμηάξρεο 
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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 
 

 

Η παξνύζα εξγαζία έρεη ζαλ ζέκα ηηο ηερληθέο επεμεξγαζίαο ησλ 

ρξεζηκνπνηεκέλσλ νξπθηειαίσλ κε ζθνπό ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζή 

ηνπο. 

Σην πξώην θεθάιαην παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά νη 

ζεκαληηθόηεξεο ηδηόηεηεο ησλ νξπθηειαίσλ. 

Τν δεύηεξν θεθάιαην είλαη αθηεξσκέλν ζηηο ηερληθέο παξαγσγήο 

ησλ νξπθηειαίσλ θαη ηα δηάθνξα πξόζζεηα πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηε 

βειηίσζε ησλ ηδηνηήησλ ηνπο.  

Σην ηξίην θεθάιαην παξνπζηάδνληαη νη αιινηώζεηο ησλ 

κεηαρεηξηζκέλσλ νξπθηειαίσλ θαη νη έιεγρνη πνηόηεηαο πνπ εθηεινύληαη 

ζε απηά. 

Σην ηέηαξην θεθάιαην παξνπζηάδεηαη ην λνκνζεηηθό πιαίζην γηα 

ηελ δηαρείξηζε, επεμεξγαζία θαη επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ 

κεηαρεηξηζκέλσλ νξπθηειαίσλ. 

Τν πέκπην θεθάιαην είλαη αθηεξσκέλν ζηηο κεζόδνπο θαζαξηζκνύ 

θαη αλαγέλλεζεο ησλ κεηαρεηξηζκέλσλ νξπθηειαίσλ. 

Σην έθην θεθάιαην παξνπζηάδνληαη ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ 

πξνέθπςαλ από ηελ εθπόλεζε ηεο παξνύζαο εξγαζίαο. 
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ΕΙΣΑΓΩΓΗ 
 

 Με ηνλ όξν ιίπαλζε ελλννύκε ηελ παξεκβνιή κεηαμύ δύν 

ηξηβόκελσλ επηθαλεηώλ κηαο νπζίαο πνπ ιέγεηαη ιηπαληηθό θαη έρεη 

ζθνπό: 

1. Τε κείσζε ηεο ηξηβήο κεηαμύ ησλ επηθαλεηώλ πνπ έξρνληαη ζε 

επαθή ώζηε αθελόο λα ειαηησζνύλ νη απώιεηεο ιόγσ ηξηβήο θαη 

ζπλεπώο λα βειηησζεί ν βαζκόο απόδνζεο ηεο κεραλήο θαη 

αθεηέξνπ λα πεξηνξηζζεί ε θζνξά ιόγσ ηξηβήο. 

2. Τελ απαγσγή ηεο ζεξκόηεηαο πνπ αλαπηύζζεηαη ιόγσ ηξηβήο. Σε 

απηήλ ηελ πεξίπησζε ην ιηπαληηθό δξα σο ςπθηηθό κέζν. 

3. Τελ ζηεγαλνπνίεζε ηνπ ρώξνπ θαύζεο πξνο ηνλ ζηξνθαινζάιακν 

ησλ κεραλώλ εζσηεξηθήο θαύζεο. 

4. Τελ πξνζηαζία ησλ ιηπαηλόκελσλ κεηαιιηθώλ επηθαλεηώλ από 

δηάβξσζε. Απηό ζπκβαίλεη θαη όηαλ ε κεραλή δελ εξγάδεηαη ιόγσ 

ηεο θαιήο πξόζθπζεο πνπ έρνπλ ηα ιηπαληηθά επί ησλ κεηάιισλ. 

 

Η νξζή ιίπαλζε ησλ κεραλώλ γεληθά απνβιέπεη ζηελ κεηαηξνπή 

ηεο ηξηβήο νιίζζεζεο πνπ δεκηνπξγείηαη κεηαμύ ησλ αμόλσλ θαη ησλ 

εδξάλσλ ζε ηξηβή θύιηζεο. Απηή ε κεηαηξνπή έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηε 

κείσζε νπζηαζηηθά ηεο ηξηβήο γηαηί ν ζπληειεζηήο ηξηβήο θύιηζεο 

παίξλεη πνιύ κηθξόηεξεο ηηκέο από ηνλ ζπληειεζηή ηξηβήο νιίζζεζεο. 

Επίζεο ε κείσζε ηεο παξαγόκελεο από ηελ ηξηβή ζεξκόηεηαο ζε 

ζπλδπαζκό κε ηελ δξάζε ηνπ ιηπαληηθνύ σο ςπθηηθό κέζν 

εμνπδεηεξώλεη ηνλ θίλδπλν  ηεο ππεξζέξκαλζεο ε νπνία ζα κπνξνύζε λα 

πξνθαιέζεη αθόκε θαη ηελ πιήξε θαηαζηξνθή ηεο κεραλήο. 

Σηηο δηάθνξεο εθαξκνγέο ζπλαληάκε ηηο παξαθάησ πεξηπηώζεηο 

ιίπαλζεο: 

 Ξεξή ηξηβή: ζπκβαίλεη όηαλ δύν ζηεξεά νιηζζαίλνπλ κεηαμύ ηνπο 

(ηξηβή νιίζζεζεο). 
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 Υγξή ιίπαλζε: ζπκβαίλεη όηαλ κεηαμύ δύν επηθαλεηώλ πνπ 

νιηζζαίλνπλ κεηαμύ ηνπο παξεκβάιιεηαη πιήξεο ιηπαληηθή 

κεκβξάλε. 

 Οξηαθή ιίπαλζε: είλαη ε πην ζπλεζηζκέλε πεξίπησζε ιίπαλζεο 

ζηελ πξάμε. Οθείιεηαη ζηηο κηθξέο εζνρέο θαη εμνρέο πνπ 

αλαπόθεπθηα  θέξνπλ νη δύν ηξηβόκελεο επηθάλεηεο. 

 

Ο ζρεκαηηζκόο ηεο ιηπαληηθήο κεκβξάλεο κπνξεί λα εμεγεζεί σο 

εμήο: όηαλ δελ ππάξρεη θίλεζε ν άμνλαο εδξάδεηαη πιήξσο ζην ζηξνθείν 

θαη έρνπκε μεξή ηξηβή ε νπνία δηαξθεί κέρξη ηελ εθθίλεζε. Ακέζσο κεηά 

ηελ εθθίλεζε, ε θπγόθεληξνο δύλακε πνπ αλαπηύζζεηαη ιόγσ ηεο 

πεξηζηξνθήο δεκηνπξγεί ζθελνεηδή πίεζε θαηά ηε θνξά πεξηζηξνθήο κε 

ζπλέπεηα ηελ αλάπηπμε αλπςσηηθήο ηάζεο. Λόγσ απηήο ηεο ηάζεο, ην 

ιηπαληηθό εηζρσξεί ζην θελό πνπ δεκηνπξγείηαη κεηαμύ ηνπ άμνλα θαη 

ηνπ ζηξνθείνπ δεκηνπξγώληαο ηε ιηπαληηθή κεκβξάλε. Τόηε έρνπκε 

ζπλζήθεο πγξήο ιίπαλζεο. 

Η ιίπαλζε επεξεάδεηαη από δηάθνξνπο παξάγνληεο, από ηνπο 

νπνίνπο νη ζεκαληηθόηεξνη είλαη νη παξαθάησ: 

 Θεξκνθξαζία: ε ιίπαλζε εμαξηάηαη ηζρπξά από ηε ζεξκνθξαζία ε 

νπνία επεξεάδεη ην ημώδεο ηνπ ιηπαληηθνύ. 

 Ληπαξόηεηα (oilness): ζρεηίδεηαη κε ηελ ηηκή ηνπ ζπληειεζηή 

ηξηβήο ηνπ ιηπαληηθνύ. 

 Φνξηίν ηνπ άμνλα: πςειά θνξηία επλννύλ ηελ νξηαθή ιίπαλζε ελώ 

ζηα ρακειά θνξηία έρνπκε ζπλήζσο πγξή ιίπαλζε. 

 Ταρύηεηα πεξηζηξνθήο: ζηελ πεξίπησζε ηξηβέσλ αμόλσλ ε ηξηβή 

είλαη αλάινγε ηνπ αξηζκνύ ζηξνθώλ. 

 

Από ηα παξαπάλσ γίλεηαη θαλεξό όηη ην ιηπαληηθό κέζν απνηειεί 

έλαλ πνιύ ζεκαληηθό παξάγνληα πνπ θαζνξίδεη ηελ νκαιή ιεηηνπξγία ηεο 

κεραλήο. Τα δηάθνξα ιηπαληηθά πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ρσξίδνληαη ζηηο 

παξαθάησ θαηεγνξίεο κε θξηηήξην ηελ θαηάζηαζή ηνπο: 

1. Υγξά ιηπαληηθά: νξπθηέιαηα, θπηηθά έιαηα, δσηθά έιαηα. 

2. Σηεξεά ιηπαληηθά: ηάιθεο, γξαθίηεο. 

3. Ηκίξξεπζηα ή ζπλεθηηθά έιαηα: γξάζζα. 

 

Από ηα παξαπάλσ, ηε κεγαιύηεξε ζπνπδαηόηεηα έρνπλ ηα 

νξπθηέιαηα πνπ είλαη πξντόληα ηεο επεμεξγαζίαο ηνπ αξγνύ πεηξειαίνπ. 
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Τα νξπθηέιαηα είλαη κίγκαηα πδξνγνλαλζξάθσλ θαη ρξεζηκνπνηνύληαη 

ζηηο πεξηζζόηεξεο εθαξκνγέο. Βαζηθό ζηνηρείν ηεο ππεξνρήο ηνπο είλαη ε 

ρεκηθή ηνπο ζηαζεξόηεηα ζε ζπλδπαζκό κε ην ζρεηηθά ρακειό θόζηνο 

παξαγσγήο ηνπο.  

Καηά ηε ρξήζε ηνπο ηα νξπθηέιαηα κνιύλνληαη κε δηάθνξεο 

νπζίεο. Τν γεγνλόο απηό επεξεάδεη αξλεηηθά ηελ πνηόηεηα ησλ 

νξπθηειαίσλ. Έρνπλ αλαπηπρζεί ηερλνινγίεο θαζαξηζκνύ θαη 

αλαγέλλεζεο ησλ ρξεζηκνπνηεκέλσλ νξπθηειαίσλ κε ζθνπό λα 

θαηαζηνύλ μαλά θαηάιιεια γηα ρξήζε. Τν ζέκα απηό έρεη πνιύ κεγάιε 

νηθνινγηθή θαη νηθνλνκηθή ζεκαζία. Να ζεκεησζεί όηη ε Ειιάδα θαηέρεη 

κία από ηηο πξώηεο ζέζεηο ζηελ Επξώπε ζηελ αλαγέλλεζε νξπθηειαίσλ. 



4 
 

 

 

 

 

1. ΙΔΙΟΣΗΣΕ ΣΩΝ ΟΡΤΚΣΕΛΑΙΩΝ 

 

1.1 ΓΕΝΙΚΑ 

 

 Τα νξπθηέιαηα είλαη ε ζεκαληηθόηεξε θαηεγνξία ιηπαληηθώλ. 

Καιύπηνπλ έλα πνζνζηό ηεο ηάμεο ηνπ 90% ησλ εθαξκνγώλ ιίπαλζεο 

ιόγσ ηεο ππεξνρήο ηνπο όζνλ αθνξά ηηο ηδηόηεηεο πνπ πξέπεη λα έρεη έλα 

ιηπαληηθό. Τα ζεκαληηθόηεξα πιενλεθηήκαηα ηνπο είλαη: 

 Παξνπζηάδνπλ εμαηξεηηθή ρεκηθή ζηαζεξόηεηα ιόγσ ηεο δνκήο 

ηνπο 

 Καιύπηνπλ κεγάιε πεξηνρή ημώδνπο 

 Παξνπζηάδνπλ αξθεηά θαιή πξόζθπζε επί ησλ κεηάιισλ 

 Έρνπλ ζρεηηθά ρακειό θόζηνο παξαγσγήο 

 

Τα νξπθηέιαηα πξνέξρνληαη από ηελ απόζηαμε ηνπ αξγνύ 

πεηξειαίνπ θαη ζπγθεθξηκέλα από ην ππόιεηκκα πνπ παξακέλεη ζηνλ 

απνζηαθηήξα κεηά ηελ απνκάθξπλζε ησλ ζπζηαηηθώλ πνπ απνζηάδνπλ 

κέρξη ηνπο 360
ν
C. Έλα κέξνο ηνπ ππνιείκκαηνο απηνύ ρξεζηκνπνηείηαη 

σο θαύζηκν (καδνύη) θαη ην ππόινηπν ππνβάιιεηαη ζε πεξαηηέξσ 

επεμεξγαζία γηα ηελ παξαγσγή νξπθηειαίσλ. Σηε ζπλέρεηα απηνύ ηνπ 

θεθαιαίνπ παξνπζηάδνληαη νη ζεκαληηθόηεξεο ηδηόηεηεο ησλ 

νξπθηειαίσλ θαζώο θαη νη κέζνδνη παξαγσγήο ηνπο. 

 

 

 

1.2 ΙΞΩΔΕ 

 

 Τν ημώδεο είλαη ε ζεκαληηθόηεξε ηδηόηεηα ησλ νξπθηειαίσλ θαη 

γεληθά ησλ ιηπαληηθώλ γηαηί θαζνξίδεη ηελ ιηπαληηθή ηθαλόηεηα γηα έλα 

ζπγθεθξηκέλν είδνο ιίπαλζεο.  
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 Σηελ πδξνζηαηηθή ιίπαλζε ελόο αμνληθνύ εδξάλνπ νιίζζεζεο ην 

ειάρηζην πάρνο h0 ηεο ιηπαληηθήο κεκβξάλεο πξέπεη λα έρεη κηα νξηζκέλε 

ηηκή. Σηελ πεξίπησζε απηή γηα λα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί έλα 

ζπγθεθξηκέλν νξπθηέιαην πξέπεη ην δπλακηθό ημώδεο ηνπ, κ, λα 

ηθαλνπνηεί ηε ζρέζε: 

 

2

0hA                                                                                   (1.1) 

 

Ο ζπληειεζηήο Α θαζνξίδεηαη από ηηο δηαζηάζεηο ηνπ εδξάλνπ θαη ηηο 

ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο ηνπ. 

 Σηελ πδξνδπλακηθή ιίπαλζε ελόο εγθάξζηνπ εδξάλνπ νιίζζεζεο 

όπνπ ν ζηξνθέαο πεξηζηξέθεηαη κε ηαρύηεηα Ν (ζε rpm) θαη δέρεηαη 

κέζε πίεζε P γηα λα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί έλα νξπθηέιαην πξέπεη ε 

πνζόηεηα 
P

N
 λα παίξλεη θαηάιιειεο ηηκέο. 

 Όηαλ ην ημώδεο έρεη ηηκή κεγαιύηεξε από ηελ θαλνληθή 

δεκηνπξγνύληαη πξνβιήκαηα ζηελ εθθίλεζε ηεο κεραλήο, πξνθαιείηαη 

αύμεζε ηνπ ζπληειεζηή ηξηβήο κε απνηέιεζκα ηε κείσζε ηνπ βαζκνύ 

απόδνζεο θαη ηελ απώιεηα ηζρύνο. Όηαλ ην ημώδεο παίξλεη ηηκέο 

κηθξόηεξεο από ηηο θαλνληθέο δελ εμαζθαιίδεη ηελ παξνπζία ιηπαληηθήο 

κεκβξάλεο αλάκεζα ζηηο ηξηβόκελεο επηθάλεηεο. 

 Να ζεκεησζεί όηη αλ θαη ζηνπο παξαπάλσ ειέγρνπο 

θαηαιιειόηεηαο ελόο νξπθηειαίνπ ρξεζηκνπνηείηαη ην δπλακηθό ημώδεο 

ηνπ, γηα ηνλ ραξαθηεξηζκό ησλ νξπθηειαίσλ ρξεζηκνπνηείηαη πην ζπρλά 

ην θηλεκαηηθό ημώδεο λ, πνπ δίλεηαη από ηε ζρέζε: 

 

d


                                                                                          (1.2) 

 

όπνπ d είλαη ε ππθλόηεηα ηνπ νξπθηειαίνπ. 

 Τν δπλακηθό ημώδεο κεηξηέηαη ζπλήζσο ζε centipoises (cP) όπνπ: 

1cP=10
-2

  poise=10
-1

 Pa
.
s. Τν θηλεκαηηθό ημώδεο κεηξηέηαη ζπλήζσο ζε 

centistokes (cSt) όπνπ: 1cSt=10
-6

 m
2
/s. Γηα ηε κέηξεζε ηνπ ημώδνπο ησλ 

νξπθηειαίσλ ρξεζηκνπνηνύληαη δηάθνξα ημσδόκεηξα, όπσο ημσδόκεηξα 

ηξηρνεηδνύο ζσιήλα, ξηπηόκελεο ζθαίξαο θαζώο θαη πεξηζηξεθόκελα 

ημσδόκεηξα. 
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 Τν ημώδεο ελόο νξπθηειαίνπ εμαξηάηαη από ηε ζεξκνθξαζία, ηελ 

πίεζε θαη ζε νξηζκέλεο πεξηπηώζεηο από ηελ ηαρύηεηα δηάηκεζεο. Η 

εμάξηεζε ηνπ ημώδνπο από ηα παξαπάλσ κεγέζε έρεη πνιύ κεγάιε 

ζεκαζία γηα ηηο εθαξκνγέο γηαηί επεξεάδεη ζεκαληηθά ηε ιηπαληηθή 

ηθαλόηεηα.  Σηε ζπλέρεηα εμεηάδεηαη ε εμάξηεζε ηνπ ημώδνπο από ηνπο 

ηξεηο απηνύο παξάγνληεο. 

 

1.2.1 Θεπμοκπαζία 

Τν ημώδεο ησλ νξπθηειαίσλ όπσο θαη γεληθά ησλ πγξώλ κεηώλεηαη 

όηαλ απμάλεηαη ε ζεξκνθξαζία. Η εμάξηεζε από ηε ζεξκνθξαζία δελ 

είλαη γξακκηθή αιιά έρεη ηε κνξθή ππεξβνιήο. Μία ηππηθή ηέηνηα 

θακπύιε δίλεηαη ζην ζρήκα 1.1.  

 

 
 

Σρήκα 1.1 Μεηαβνιή ηνπ θηλεκαηηθνύ ημώδνπο νξπθηειαίνπ κε ηε 

ζεξκνθξαζία [2]. 

 

 

Έρνπλ παξνπζηαζηεί δηάθνξεο καζεκαηηθέο ζρέζεηο πνπ 

πξνζεγγίδνπλ ηελ πξαγκαηηθή ζρέζε ημώδνπο-ζεξκνθξαζίαο. 

Δπηθξαηέζηεξε ζεσξείηαη ε ζρέζε Ubbelohde-Walter: 
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    BTA  101010 log7.0loglog                                          (1.3) 

 

Σηελ παξαπάλσ ζρέζε, λ είλαη ην θηλεκαηηθό ημώδεο ζε cSt, T είλαη 

ε απόιπηε ζεξκνθξαζία ζε βαζκνύο Rankin θαη Α, Β είλαη ζηαζεξέο πνπ 

ραξαθηεξίδνπλ ην ζπγθεθξηκέλν νξπθηέιαην. Η θιίκαθα Rankin είλαη 

απόιπηε θιίκαθα, δειαδή αξρίδεη από ην απόιπην κεδέλ όπσο θαη ε 

θιίκαθα Kelvin αιιά ρξεζηκνπνηεί βαζκνύο ηνπ ίδηνπ κεγέζνπο κε ηελ 

θιίκαθα Fahrenheit. Να ζεκεησζεί όηη ε ζρέζε πνπ ζπλδέεη ηηο ηηκέο 

ζεξκνθξαζίεο ζηηο θιίκαθεο Κειζίνπ θαη Fahrenheit είλαη: 

 

 32
9

5
 FC o

                                                                        (1.4) 

 

 

 
 

Σρήκα 1.2 Τν εηδηθό δηάγξακκα ηεο ASTM γηα ηνλ ππνινγηζκό ηεο 

κεηαβνιήο ηνπ ημώδνπο κε ηε ζεξκνθξαζία βάζεη ηεο εμίζσζεο (1.3). 

Φαίλεηαη ε κεηαβνιή ηνπ ημώδνπο κε ηε ζεξκνθξαζία γηα δύν 

δηαθνξεηηθά νξπθηέιαηα. [2]. 
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Σην ζρήκα 1.2 θαίλεηαη ην εηδηθό δηάγξακκα πνπ εθδίδεη ν 

παγθόζκηνο νξγαληζκόο ηππνπνίεζεο ASTM (American Society for 

Testing and Material). γηα ηνλ ππνινγηζκό ηνπ ημώδνπο ζε νπνηαδήπνηε 

ζεξκνθξαζία βάζεη ηεο ζρέζεο (3.1). Αξθεί λα γλσξίδνπκε ηελ ηηκή ηνπ 

ημώδνπο ζε δύν ζεξκνθξαζίεο γηα λα θαηαζθεπάζνπκε ηελ επζεία πνπ 

είλαη ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο εμίζσζεο (3.1). Σηε ζπλέρεηα από ηελ 

επζεία απηή κπνξνύκε λα βξνύκε ην ημώδεο ηνπ νξπθηειαίνπ ζε 

νπνηαδήπνηε ζεξκνθξαζία. 

 Γεληθά ζηηο εθαξκνγέο, είλαη επηζπκεηό ην νξπθηέιαην πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηεζεί λα κελ παξνπζηάδεη κεγάιεο κεηαβνιέο ημώδνπο ζην 

ζεξκνθξαζηαθό εύξνο πνπ θαζνξίδεηαη από ηελ ίδηα ηελ εθαξκνγή. Γηα 

ην ιόγν απηό έρεη θαζηεξσζεί θαη ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο ν δείθηεο 

ημώδνπο (Viscosity Index, VI) ν νπνίνο εθθξάδεη ηελ αληίζηαζε πνπ 

πξνβάιιεη ην ζπγθεθξηκέλν νξπθηέιαην ζηε κεηαβνιή ηνπ ημώδνπο ηνπ 

κε ηε ζεξκνθξαζία. Όζν κεγαιύηεξε είλαη ε ηηκή ηνπ δείθηε ημώδνπο 

ελόο νξπθηειαίνπ ηόζν ιηγόηεξν κεηαβάιιεηαη ην ημώδεο ηνπ κε ηε 

ζεξκνθξαζία θαη ζπλεπώο ηόζν θαιύηεξεο πνηόηεηαο είλαη ην 

νξπθηέιαην. 

 Ο δείθηεο ημώδνπο νξίζηεθε ην 1928 θαη ρξεζηκνπνηήζεθαλ δύν 

ζεξκνθξαζίεο αλαθνξάο: 100 
ν
F (40 

ν
C) θαη 210 

ν
F (100 

o
C). Οη 

εξεπλεηέο έδσζαλ απζαίξεηα ηελ ηηκή VI=100 ζε κηα ζεηξά από 

νξπθηέιαηα παξαθηληθήο βάζεο ηα νπνία ηελ επνρή εθείλε παξνπζίαδαλ 

ηε κηθξόηεξε κεηαβνιή ηνπ ημώδνπο κε ηε ζεξκνθξαζία θαη ηελ ηηκή 

VI=0 ζε νξπθηέιαηα λαθζεληθήο βάζεο πνπ παξνπζίαδαλ ηε κεγαιύηεξε 

κεηαβνιή ηνπ ημώδνπο κε ηε ζεξκνθξαζία. Γηα ηνλ ππνινγηζκό ηνπ 

δείθηε ημώδνπο ελόο ηπραίνπ νξπθηειαίνπ ζπγθξίλνπκε ηελ ηηκή λx ηνπ 

θηλεκαηηθνύ ημώδνπο ηνπ ζηνπο 100 
ν
F κε ηηο αληίζηνηρεο ηηκέο λ2 θαη λ3 

δύν πξόηππσλ νξπθηειαίσλ, κε VI=100 θαη VI=0 αληίζηνηρα, πνπ έρνπλ 

ηελ ίδηα ηηκή λ1 θηλεκαηηθνύ ημώδνπο κε απηό ζηνπο 210 
ν
F. Έηζη, ην 

ηπραίν νξπθηέιαην έρεη δείθηε ημώδνπο πνπ δίλεηαη από ηνλ ηύπν: 

 

 100
23

3 







 xVI                                                                      (1.5) 

 

Η παξαπάλσ δηαδηθαζία ππνινγηζκνύ ηνπ δείθηε ημώδνπο επεμεγείηαη 

δηαγξακκαηηθά ζην ζρήκα 1.3 παξαθάησ.  
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Σρήκα 1.3 Γξαθηθή αλαπαξάζηαζε ηνπ νξηζκνύ ηνπ δείθηε ημώδνπο [2]. 

 

 Σήκεξα, κε ηελ αλάπηπμε ησλ ηερληθώλ εμεπγεληζκνύ θαη ηε ρξήζε 

εηδηθώλ πξνζζέησλ πνπ απμάλνπλ ην δείθηε ημώδνπο παξαζθεπάδνληαη 

νξπθηέιαηα κε δείθηε ημώδνπο κεγαιύηεξν από 100. Σε απηήλ ηελ 

πεξίπησζε γηα ηνλ ππνινγηζκό ηνπ δείθηε ημώδνπο αληί ηεο (1.5) 

ρξεζηκνπνηείηαη ε παξαθάησ ζρέζε: 

 

 100
0075.0

1log10 



Nanti

VI                                                        (1.6) 

 

όπνπ: 

 

110

10210

log

loglog



 xN


                                                              (1.7) 

 

θαη antilog είλαη ε αληίζηξνθε ινγαξηζκηθή ζπλάξηεζε. Τα θηλεκαηηθά 

ημώδε πνπ πεξηέρνληαη ζηελ (1.7) έρνπλ ηελ ζεκαζία πνπ αλαθέξζεθε 

παξαπάλσ. 
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1.2.2 Πίεζη 

 Τν ημώδεο ελόο νξπθηειαίνπ απμάλεηαη κε ηελ αύμεζε ηεο πίεζεο 

πνπ αζθείηαη ζε απηό. Μαζεκαηηθά ε εμάξηεζε ηνπ ημώδνπο από ηελ 

πίεζε εθθξάδεηαη από ηε ζρέζε: 

 

 1

1

PPa
e


 

                                                                         (1.8) 

 

όπνπ κ είλαη ην δπλακηθό ημώδεο ζε πίεζε P, κ1 είλαη ην δπλακηθό ημώδεο 

ζηελ πίεζε αλαθνξάο P1=1 bar θαη α είλαη ν ζπληειεζηήο κεηαβνιήο ηνπ 

ημώδνπο κε ηελ πίεζε, ν νπνίνο εμαξηάηαη από ηε ρεκηθή δνκή ηνπ 

νξπθηειαίνπ αιιά θαη από ηελ πίεζε θαη ηε ζεξκνθξαζία. 

 

1.2.3 Σασύηηηα Διάημηζηρ 

 Με ην όξν ηαρύηεηα δηάηκεζεο ή αιιηώο θιίζε ηαρύηεηαο, 
dy

dv
, 

ελλννύκε ηελ κεηαβνιή ηεο ηαρύηεηαο ηνπ ιηπαληηθνύ ζπλαξηήζεη ηνπ 

ύςνπο ηνπ ιηπαληηθνύ ζηξώκαηνο. Τα ξεπζηά ησλ νπνίσλ ην ημώδεο δελ 

εμαξηάηαη από ηελ ηαρύηεηα δηάηκεζεο νλνκάδνληαη Νεπηώλεηα ξεπζηά. 

Τα θαζαξά νξπθηέιαηα είλαη Νεπηώλεηα ξεπζηά όηαλ ε ηαρύηεηα 

δηάηκεζεο είλαη κηθξόηεξε από 10
6
 s

-1
. Ο πεξηνξηζκόο απηόο 

ηθαλνπνηείηαη ζηηο πεξηζζόηεξεο εθαξκνγέο ιίπαλζεο. Σε ειάρηζηεο 

πεξηπηώζεηο, γηα παξάδεηγκα ζηε ιίπαλζε ησλ νδνλησηώλ ηξνρώλ, όπνπ 

ε ηαρύηεηα δηάηκεζεο παίξλεη πνιύ κεγάιεο ηηκέο, ην ημώδεο εκθαλίδεηαη 

ειαηησκέλν. 

 Όηαλ ηα νξπθηέιαηα πεξηέρνπλ δηάθνξα βειηησηηθά ηνπ δείθηε 

ημώδνπο (ζπλήζσο πνιπκεξή), όπσο γηα παξάδεηγκα ζηα βηνκεραληθά 

νξπθηέιαηα θαη ζηα νξπθηέιαηα ησλ νρεκάησλ, ηόηε ζπκπεξηθέξνληαη σο 

κε-Νεπηώλεηα ξεπζηά. Η αθξηβήο εμάξηεζε ηνπ ημώδνπο από ηελ θιίζε 

ηεο ηαρύηεηαο θαζνξίδεηαη από ηε ρεκηθή δνκή ηνπ βειηησηηθνύ. Δθηόο 

από ηε θύζε ηνπ βειηησηηθνύ, ε κεηαβνιή ηνπ ημώδνπο από ηελ ηαρύηεηα 

δηάηκεζεο εμαξηάηαη θαη από ην κνξηαθό βάξνο θαη ηελ πνζόηεηα ηνπ 

βειηησηηθνύ θαζώο θαη από ηε ζεξκνθξαζία. Όζν κεγαιύηεξν είλαη ην 

κνξηαθό βάξνο ηνπ βειηησηηθνύ ή/θαη ε ζπγθέληξσζε ηνπ κέζα ζην 

νξπθηέιαην, ηόζν πην απόηνκε είλαη ε κεηαβνιή ηνπ ημώδνπο από ηελ 

ηαρύηεηα δηάηκεζεο (ζρήκα 1.4). Η αύμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο έρεη 

αθξηβώο ην αληίζεην απνηέιεζκα.   
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Σρήκα 1.4 Δμάξηεζε ηνπ ημώδνπο νξπθηειαίνπ πνπ πεξηέρεη πνιπ-

κεζαθξπιηθό κεζπιεζηέξα από ηελ ηαρύηεηα δηάηκεζεο γηα δηαθνξεηηθά 

κνξηαθά βάξε ηνπ πξνζζέηνπ. Από ηελ θακπύιε (α) πξνο ηελ θακπύιε 

(γ) ην κνξηαθό βάξνο ηνπ πξνζζέηνπ ειαηηώλεηαη [2]. 

 

 

 

1.3 ΗΜΕΙΟ ΡΟΗ, ΗΜΕΙΟ ΠΗΞΗ ΚΑΙ ΗΜΕΙΟ ΘΟΛΩΗ 

 

 Καηά ηε δηάξθεηα ηεο ςύμεο ελόο νξπθηειαίνπ δηαθξίλνπκε 

δηαδνρηθά ηξεηο ζεξκνθξαζίεο ζηηο νπνίεο ζπκβαίλνπλ ζεκαληηθέο 

κεηαβνιέο ζηηο ηδηόηεηέο ηνπ. Όζν κεηώλεηαη ε ζεξκνθξαζία, ε ξνή ησλ 

νξπθηειαίσλ γίλεηαη πην δύζθνια ιόγσ ηεο αύμεζεο ηνπ ημώδνπο θαη 

επίζεο εηδηθά ζηα παξαθηληθά νξπθηέιαηα ιόγσ ηεο θξπζηάιισζεο ηεο 

παξαθίλεο πνπ πεξηέρνπλ. 

 Τν ζεκείν ζόισζεο ή λέθσζεο (cloud point) είλαη ε ζεξκνθξαζία 

ζηελ νπνία ην νξπθηέιαην αξρίδεη λα εκθαλίδεη ζνιεξόηεηα. Η 

ζνιεξόηεηα απηή νθείιεηαη ζηελ απνβνιή ησλ παξαθηλνύρσλ 

ζπζηαηηθώλ, ηα νπνία ζηε ζεξκνθξαζία απηή παύνπλ λα είλαη δηαιπηά. 

Τν ζεκείν ζόισζεο έρεη ζεκαζία κόλν ζηηο εθαξκνγέο όπνπ γηα λα 

ρξεζηκνπνηεζεί ην νξπθηέιαην πξέπεη λα είλαη δηαπγέο. 

 Τν ζεκείν ξνήο (pour point) είλαη ε θαηώηεξε ζεξκνθξαζία ζηελ 

νπνία ην νξπθηέιαην δηαηεξεί κία ζρεηηθή ξεπζηόηεηα. Τν ζεκείν ξνήο 

ιακβάλεηαη ζπκβαηηθά θαηά 5 
ν
F αλώηεξν ηνπ ζεκείνπ πήμεο. Τν ζεκείν 

ξνήο έρεη πνιύ κεγάιε ζεκαζία γηαηί από απηό εμαξηάηαη ε 
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αληιεηηθόηεηα ηνπ νξπθηειαίνπ ζην δίθηπν ιίπαλζεο ζε ρακειέο 

ζεξκνθξαζίεο. Τν ζεκείν ξνήο εμαξηάηαη από ηε ζύζηαζε ηνπ 

νξπθηειαίνπ. Οη παξαθίλεο έρνπλ γεληθά πςειό ζεκείν ξνήο ην νπνίν 

είλαη δπλαηόλ λα κεησζεί κε ηε ρξήζε εηδηθώλ πξνζζέησλ πνπ 

νλνκάδνληαη ηαπεηλσηηθά ζεκείνπ ξνήο (pour point depressants). 

Καιύηεξα απνηειέζκαηα επηηπγράλνληαη όηαλ ε ρξήζε ησλ πξνζζέησλ 

ζπλδπάδεηαη θαη κε ηελ θαηεξγαζία ηεο απνθήξσζεο κε ηελ νπνία 

απνκαθξύλνληαη ηα παξαθηληθά ζπζηαηηθά.Τα πξόζζεηα απηά πάλησο 

δελ έρνπλ απνηειέζκαηα ζε νξπθηέιαηα αζθαιηηθήο βάζεο.  

 Τν ζεκείν πήμεο είλαη ε ζεξκνθξαζία ζηελ νπνία ην νξπθηέιαην 

αξρίδεη λα ζηεξενπνηείηαη.  

 

 

 

1.4 ΗΜΕΙΟ ΑΤΣΑΝΑΦΛΕΞΗ, ΑΝΑΦΛΕΞΗ ΚΑΙ ΚΑΤΗ 

 

 Τν ζεκείν απηαλάθιεμεο είλαη ε θαηώηεξε ζεξκνθξαζία ζηελ 

νπνία έλα νξπθηέιαην αλαθιέγεηαη από κόλν ηνπ ρσξίο ηελ παξνπζία 

θιόγαο. Τν ζεκείν αλάθιεμεο είλαη ε θαηώηεξε ζεξκνθξαζία ζηελ νπνία 

ζηηγκηαία κόλν θαη κε ην πιεζίαζκα θιόγαο, αλαθιέγνληαη νη αηκνί πνπ 

ππάξρνπλ ζηελ επηθάλεηα ηνπ νξπθηειαίνπ. Τν ζεκείν θαύζεο είλαη 

πςειόηεξν ηνπ ζεκείνπ αλάθιεμεο θαη είλαη ε ζεξκνθξαζία ζηελ νπνία 

νη παξαγόκελνη αηκνί ζηελ επηθάλεηα ηνπ νξπθηειαίνπ είλαη αξθεηνί 

ώζηε ε αλάθιεμε ηνπο λα κελ είλαη ζηηγκηαία αιιά λα δηαηεξείηαη γηα 

ηνπιάρηζηνλ 5 δεπηεξόιεπηα.  

 Τν ζεκείν αλάθιεμεο (flash point) απνηειεί κέηξν ηεο 

πηεηηθόηεηαο ηνπ νξπθηειαίνπ θαη έρεη ηε κεγαιύηεξε ζεκαζία γηαηί 

θαζνξίδεη ηηο ζπλζήθεο αζθαινύο κεηαθνξάο, απνζήθεπζεο θαη ρξήζεο 

ησλ νξπθηειαίσλ. Με βάζε ην ζεκείν αλάθιεμεο ηα νξπθηέιαηα 

ηαμηλνκνύληαη ζε δηάθνξεο βαζκίδεο επηθηλδπλόηεηαο. Τα εύθιεθηα 

νξπθηέιαηα πεξηέρνληαη ζηηο ηξεηο πξώηεο βαζκίδεο: 

Βαζκίδα 1: ζεκείν αλάθιεμεο θάησ από 21 
ν
C. 

Βαζκίδα 2: ζεκείν αλάθιεμεο θάησ από 55 
ν
C. 

Βαζκίδα 3: ζεκείν αλάθιεμεο θάησ από 100 
ν
C.  

Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκό ηνπ ζεκείνπ αλάθιεμεο ρξεζηκνπνηνύληαη εηδηθά 

αλαθιεμίκεηξα. Γεληθά ηα νξπθηέιαηα λαθζεληθήο βάζεο παξνπζηάδνπλ 
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ρακειόηεξα ζεκεία αλάθιεμεο ζε ζρέζε κε ηα νξπθηέιαηα παξαθηληθήο 

βάζεο. 

 

 

 

1.5 ΑΝΣΟΥΗ ΣΗΝ ΟΞΕΙΔΩΗ 

 

 Σηα νξπθηέιαηα ε δηαιπηόηεηα ηνπ νμπγόλνπ είλαη πςειή θαη 

επίζεο ε ζπγθέληξσζε ηνπ νμπγόλνπ δηαηεξείηαη ζε ζηαζεξά επίπεδα 

ιόγσ δηάρπζεο ρσξίο λα είλαη απαξαίηεηε κηα ζπλερήο ηξνθνδνζία. Τν 

γεγνλόο απηό επλνεί ηελ νμείδσζε ησλ νξπθηειαίσλ. Η νμείδσζε γίλεηαη 

αθόκε πην πηζαλή όηαλ επηθξαηνύλ πςειέο ζεξκνθξαζίεο ή ζην 

νξπθηέιαην επηδξά ππεξηώδεο αθηηλνβνιία. 

 Η νμείδσζε ζπκβαίλεη κε κηα ζεηξά αληηδξάζεσλ πνπ νδεγεί ζην 

ζρεκαηηζκό αιθννιώλ, θεηνλώλ, θαξβνμπιηθώλ νμέσλ θαη άιισλ 

παξόκνησλ ελώζεσλ. Σηε ζπλέρεηα, νη νπζίεο απηέο κέζσ ζπκπύθλσζεο, 

πνιπκεξηζκνύ ή θαη πεξαηηέξσ νμείδσζεο παξάγνπλ ελώζεηο πςεινύ 

κνξηαθνύ βάξνπο νη νπνίεο έρνπλ ξεηηλώδε κνξθή (ιάζπε). Σε πςειέο 

ζεξκνθξαζίεο (140-150 
ν
C) δίλεη αλζξαθνύρα πξντόληα όπσο ην θσθ.  

 Τα πξντόληα ηεο νμείδσζεο ησλ νξπθηειαίσλ δεκηνπξγνύλ πνιιά 

πξνβιήκαηα ζηηο κεραλέο: 

 Απμάλεηαη ε δηαβξσηηθή ηθαλόηεηα ηνπ νξπθηειαίνπ 

 Απμάλεηαη ην ημώδεο κε απνηέιεζκα ηελ αύμεζε ησλ ηξηβώλ θαη 

ζπλεπώο ηεο ζεξκνθξαζίαο 

 Η ιάζπε θαη ηα αλζξαθνύρα ππνιείκκαηα επηθάζνληαη ζηα 

ηνηρώκαηα ηεο κεραλήο εκπνδίδνληαο ηελ απαγσγή ηεο 

ζεξκόηεηαο θαη πξνθαιώληαο ζνβαξέο θζνξέο. 

 

Δίλαη θαλεξό από όια απηά όηη ε νμείδσζε πξέπεη λα απνθεύγεηαη 

θαη ζπλεπώο ε αληνρή ηνπ νξπθηειαίνπ ζηελ νμείδσζε είλαη κία από ηηο 

ζεκαληηθόηεξεο ηδηόηεηέο ηνπ. ε αληνρή ζηελ νμείδσζε εμαξηάηαη από ηε 

ζύζηαζε κε ηα λαθζεληθά νξπθηέιαηα λα έρνπλ ρακειή αληνρή ελώ ηα 

παξαθηληθά λα νμεηδώλνληαη πην δύζθνια. 
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1.6 ΑΦΡΙΜΟ 

  

 Τα νξπθηέιαηα είλαη δπλαηόλ λα παξνπζηάδνπλ αθξηζκό όηαλ 

έξρνληαη ζε επαθή κε ηνλ αέξα είηε θαηά ηελ απνζήθεπζε είηε θαηά ηελ 

ρξήζε ηνπο. Ο αθξηζκόο πξνθαιεί ηα εμήο πξνβιήκαηα: 

 Γηεπθνιύλεη ηε νμείδσζε ηνπ νξπθηειαίνπ 

 Πξνθαιεί ζθάικα ζηε κέηξεζε ηεο ζηάζκεο ηνπ νξπθηειαίνπ 

 Δκπνδίδεη ηε κεηαθνξά ηνπ νξπθηειαίνπ κέζα ζην ζύζηεκα 

ιίπαλζεο κε απνηέιεζκα λα παξνπζηάδεηαη αλεπαξθήο ιίπαλζε.  

 

 Η αθξηζηηθή ηθαλόηεηα εμαξηάηαη από ην ημώδεο θαη ηελ 

επηθαλεηαθή ηάζε. Τα ιεπηόξεπζηα νξπθηέιαηα ζρεκαηίδνπλ αθξό πνπ 

απνηειείηαη από αζηαζείο κεγάιεο θπζαιίδεο ελώ ηα παρύξεπζηα 

ζρεκαηίδνπλ ζηαζεξέο αιιά κηθξέο θπζαιίδεο. 

 

 

 

1.7 ΓΑΛΑΚΣΩΜΑΣΟΠΟΙΗΗ 

 

 Τα νξπθηέιαηα όηαλ έξζνπλ ζε επαθή κε λεξό κπνξνύλ λα 

ζρεκαηίζνπλ ζηαζεξά γαιαθηώκαηα λεξνύ ζε νξπθηέιαην. Η επαθή κε 

ην λεξό κπνξεί λα ζπκβεί π.ρ. ιόγσ δηαξξνήο ηνπ ζπζηήκαηνο ςύμεο ηεο 

κεραλήο. Η γαιαθησκαηνπνίεζε πξέπεη λα απνθεύγεηαη γηαηί ην λεξό 

πνπ ζπγθξαηείηαη πξνθαιεί δηάβξσζε ησλ κεηαιιηθώλ επηθαλεηώλ.   

 Γηα ηελ απνθπγή ηνπ θαηλνκέλνπ απηνύ ρξεζηκνπνηνύληαη εηδηθά 

πξόζζεηα πνπ νλνκάδνληαη απνγαιαθησκαηνπνηεηέο θαη ζπλήζσο είλαη 

αληνληηθέο ηαζελεξγέο ελώζεηο. 

 

 

 

1.8 ΠΤΚΝΟΣΗΣΑ 

 

 Η ππθλόηεηα ησλ νξπθηειαίσλ πξνζδηνξίδεηαη κε δηάθνξα όξγαλα 

όπσο πδξόκεηξν, ππθλόκεηξν, δπγό ηνπ Mohr θ.ά. θαη εθθξάδεηαη ζε 

απόιπηεο ή ζρεηηθέο ηηκέο. Σηε δεύηεξε πεξίπησζε ε ζρεηηθή ππθλόηεηα 

νξίδεηαη σο ν ιόγνο ηεο απόιπηεο ππθλόηεηαο ηνπ νξπθηειαίνπ πξνο ηελ 
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ππθλόηεηα ηνπ απνζηαγκέλνπ λεξνύ ζηνπο 4
ν
C. Η ζρεηηθή ππθλόηεηα 

ησλ νξπθηειαίσλ θπκαίλεηαη ζπλήζσο ζην δηάζηεκα 0.870-0.940. 

 Η ππθλόηεηα είλαη κηα ζεκαληηθή παξάκεηξνο γηα ηνλ 

ραξαθηεξηζκό ηεο δνκήο θαη ηεο ζύζηαζεο ηνπ νξπθηειαίνπ. Τα ειαθξά 

ζπζηαηηθά, δειαδή απηά πνπ έρνπλ ρακειή ππθλόηεηα έρνπλ θαη ρακειό 

ζεκείν δέζεσο. Αληίζεηα ηα βαξηά ζπζηαηηθά έρνπλ πςειό ζεκείν 

δέζεσο. Γηα ζπζηαηηθά κε πεξίπνπ ην ίδην ζεκείν δέζεσο (άξα θαη ίδην 

κνξηαθό βάξνο), ε ππθλόηεηα κπνξεί λα δηαθέξεη ιόγσ δηαθνξεηηθήο 

ρεκηθήο δνκήο. Οη παξαθηληθνί πδξνγνλάλζξαθεο έρνπλ ηε ρακειόηεξε 

ππθλόηεηα θαη αθνινπζνύλ νη ηζνπαξαθηληθνί, νη λαθζεληθνί θαη ηέινο νη 

αξσκαηηθνί πδξνγνλάλζξαθεο. 

 

 

 

1.9 ΙΞΩΔΕ ΜΙΓΜΑΣΟ ΟΡΤΚΣΕΛΑΙΩΝ 

 

 Τα ζπλήζε εκπνξηθά νξπθηέιαηα είλαη ζπλήζσο κίγκαηα 

νξπθηειαίσλ δηαθνξεηηθνύ ημώδνπο. Γηα ην ιόγν απηό είλαη ζεκαληηθό λα 

δνύκε πσο ππνινγίδεηαη ην ημώδεο ελόο κίγκαηνο νξπθηειαίσλ. 

 Τν ημώδεο δελ είλαη πξνζζεηηθή ηδηόηεηα. Απηό ζεκαίλεη όηη αλ 

αλακείμνπκε δύν νξπθηέιαηα δηαθνξεηηθνύ ημώδνπο, ην ημώδεο ηνπ 

κίγκαηνο δελ ζα είλαη ν κέζνο όξνο ηνπ ημώδνπο ησλ δύν νξπθηειαίσλ κε 

ζπληειεζηέο βαξύηεηαο ηελ πεξηεθηηθόηεηα θαζελόο.  

 Αο ππνζέζνπκε όηη ηα ημώδε ησλ δύν νξπθηειαίσλ πνπ 

αλακεηγλύνληαη είλαη λ1 θαη λ2 ζε θάπνηα ζεξκνθξαζία θαη έζησ όηη 

ηζρύεη λ1<λ2. Γηα ηνλ θαζνξηζκό ηνπ ημώδνπο ηνπ κίγκαηνο γηα θάζε ηηκή 

ηεο θαηά βάξνο αλαινγίαο αλάκημήο ηνπο, αιιά ζηελ ίδηα ζεξκνθξαζία, 

ρξεζηκνπνηείηαη ην εηδηθό δηάγξακκα ηεο ASTM πνπ ρξεζηκνπνηείηαη θαη 

γηα ηνλ ππνινγηζκό ηεο κεηαβνιήο ηνπ ημώδνπο κε ηε ζεξκνθξαζία κέζσ 

ηεο εμίζσζεο (3.1).  

 Καηά ηε ρξήζε ηνπ δηαγξάκκαηνο γίλεηαη ε παξαδνρή όηη ε 

ζεξκνθξαζία 0
ν
F αληηζηνηρεί ζην ιεπηόξξεπζην νξπθηέιαην θαη ε 

ζεξκνθξαζία 100
ν
F ζην παρύξεπζην. Με βάζε απηήλ ηελ παξαδνρή θάζε 

ζεκείν ηνπ νξηδόληηνπ άμνλα κεηαμύ 0
ν
F θαη 100

ν
F νπζηαζηηθά 

αληηζηνηρεί ζε κία αλαινγία αλάκημεο ησλ δύν νξπθηειαίσλ. Γηα 

παξάδεηγκα ε ηηκή 20
ν
F αληηζηνηρεί ζε κίγκα πνπ πεξηέρεη 20% θαηά 

βάξνο ην ιεπηόξξεπζην θαη 80% θαηά βάξνο ην παρύξεπζην νξπθηέιαην. 
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Σηε ζπλέρεηα ζεκεηώλνπκε ηα ζεκεία Α θαη Β κε ζπληεηαγκέλεο Α(0
ν
F, 

λ1) θαη Β(100
ν
F, λ2) θαη θέξνπκε ην επζύγξακκν ηκήκα ΑΒ. Η επζεία ΑΒ 

δίλεη ην ημώδεο ηνπ κίγκαηνο γηα θάζε ηηκή ηεο θαηά βάξνο ζύζηαζήο ηνπ. 

ην δηάγξακκα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη αληίζηξνθα γηα ηνλ 

ππνινγηζκό ηεο ζύζηαζεο αλ είλαη γλσζηά ηα ημώδε ησλ ζπζηαηηθώλ θαη 

ην ημώδεο ηνπ κίγκαηνο.          

 Μία πην γεληθή θαη ζπζηεκαηηθή κέζνδνο ππνινγηζκνύ ηνπ 

ημώδνπο κίγκαηνο νξπθηειαίσλ είλαη ε ASTM Blending Method ε νπνία 

επίζεο ρξεζηκνπνηεί ην δηάγξακκα ηεο ASTM θαη θαίλεηαη ζην ζρήκα 

1.5. 

 

 
 

Σρήκα 1.5 Δθαξκνγή ηεο ASTM Blending Method γηα ηνλ ππνινγηζκό 

ηνπ ημώδνπο κίγκαηνο νξπθηειαίσλ [4]. 
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 Αο ππνζέζνπκε όηη ζέινπκε λα αλακείμνπκε δύν νξπθηέιαηα, έλα 

πςεινύ θαη έλα ρακεινύ ημώδνπο ησλ νπνίσλ νη κεηαβνιέο ηνπ ημώδνπο 

κε ηε ζεξκνθξαζία αλαπαξηζηώληαη από ηηο δύν επζείεο ηνπ 

δηαγξάκκαηνο 1.5. Πξνθαλώο γηα λα κπνξέζνπκε λα θέξνπκε ηηο δύν 

απηέο επζείεο απαηηείηαη λα γλσξίδνπκε ηηο ηηκέο ημώδνπο ζε δύν 

ζεξκνθξαζίεο γηα θάζε νξπθηέιαην. Έζησ επίζεο όηη ζέινπκε ην κίγκα 

ησλ νξπθηειαίσλ λα έρεη θηλεκαηηθό ημώδεο 13cSt ζηνπο 100 
ν
C. 

Φαξάζζνπκε κία νξηδόληηα επζεία από ηελ ηηκή 13cSt όπσο θαίλεηαη ζην 

ζρήκα 1.5 θαη κεηξάκε ηελ νξηδόληηα απόζηαζε από ην ζεκείν ηνκήο ηεο 

κε ηελ επζεία ηνπ ρακεινύ ημώδνπο έσο ην ζεκείν (100 
ν
C ,13cSt). 

Δπίζεο κεηξάκε ηελ νξηδόληηα απόζηαζε κεηαμύ ησλ ζεκείσλ ηνκήο ηεο 

νξηδόληηαο επζείαο από ηελ ηηκή 13cSt κε ηηο επζείεο ρακεινύ θαη 

πςεινύ ημώδνπο. Οη απνζηάζεηο απηέο ζην παξάδεηγκα ηνπ ζρήκαηνο 1.5 

είλαη 2.26cm θαη 3.30cm αληίζηνηρα. Η θαηά βάξνο πεξηεθηηθόηεηα ηνπ 

νξπθηειαίνπ πςεινύ ημώδνπο ζα είλαη %5.68685.0
30.3

26.2
 . 

 Αληίζηξνθα έζησ όηη γλσξίδνπκε ηε ζύζηαζε θαη ζέινπκε λα 

ππνινγίζνπκε ην ημώδεο ηνπ κίγκαηνο. Αο ππνζέζνπκε όηη ζέινπκε λα 

ππνινγίζνπκε ην ημώδεο ηνπ κίγκαηνο ζηνπο 80 
ν
C. Φαξάζζνπκε κία 

θάζεηε επζεία από ηνπο 80 
ν
C θα κεηξάκε ηελ απόζηαζε ησλ ζεκείσλ 

ηνκήο ηεο κε ηελ επζεία πςεινύ θαη ηελ επζεία ρακεινύ ημώδνπο. Η 

απόζηαζε απηή ζην παξάδεηγκα ηνπ ζρήκαηνο 3.5 είλαη 3.17cm. Αλ θάζε 

ζπζηαηηθό έρεη θαηά βάξνο ζύζηαζε έζησ 50% ηόηε ην ημώδεο ηνπ 

κίγκαηνο ζα βξίζθεηαη ζην κέζν απηήο ηεο απόζηαζεο, δειαδή ζα είλαη 

19.5cSt. Αληίζηνηρα εξγαδόκαζηε ζηηο πεξηπηώζεηο πνπ ε ζύζηαζε ηνπ 

κίγκαηνο είλαη δηαθνξεηηθή.  

 Σηελ πξαγκαηηθόηεηα κε ην δηάγξακκα ηεο ASTM επηιύεηαη 

γξαθηθά ε παξαθάησ εμίζσζε πνπ ζπλδέεη ην ημώδεο ηνπ κίγκαηνο κε ηα 

ημώδε ησλ ζπζηαηηθώλ: 

 

          7.0loglog7.0loglog17.0loglog 10102101011010   xx  (1.9) 

 

όπνπ λ είλαη ην θηλεκαηηθό ημώδεο ηνπ κίγκαηνο θαη x είλαη ε θαηά βάξνο 

ζύζηαζε ηνπ νξπθηειαίνπ κε θηλεκαηηθό ημώδεο λ1.   
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1.10 ΣΑΞΙΝΟΜΗΗ ΣΩΝ ΟΡΤΚΣΕΛΑΙΩΝ 

 

  Τα νξπθηέιαηα ηαμηλνκνύληαη είηε κε βάζε ην ημώδεο πνπ όπσο 

είδακε είλαη ε ηδηόηεηα πνπ επεξεάδεη θαζνξηζηηθά ηε ιηπαληηθή 

ηθαλόηεηα είηε κε βάζε ηηο ζπλζήθεο ιίπαλζεο. 

 

1.10.1 Σαξινόμηζη με βάζη ηο ιξώδερ 

 Υπάξρνπλ ηξία ζπζηήκαηα ηαμηλόκεζεο ησλ νξπθηειαίσλ κε βάζε 

ην θηλεκαηηθό θαη ην δπλακηθό ημώδεο ζε νξηζκέλε ζεξκνθξαζία. 

Πξόθεηηαη γηα ην ζύζηεκα SAE J 300d γηα ηα νξπθηέιαηα ιίπαλζεο ησλ 

θηλεηήξσλ ησλ κεραλώλ εζσηεξηθήο θαύζεο, ην ζύζηεκα SAE J 306c γηα 

ηα νξπθηέιαηα ιίπαλζεο ησλ νδνλησηώλ ηξνρώλ ησλ απηνθηλήησλ θαη ην 

ζύζηεκα ISO 3448 γηα ηα βηνκεραληθά νξπθηέιαηα. Η θαηεγνξηνπνίεζε 

ησλ νξπθηειαίσλ κε βάζε ην ημώδεο δίλεη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηε 

ζπκπεξηθνξά ηνπο ζηε ξνή αιιά όρη γηα ηελ πνηόηεηά ηνπο.    

   

 

Πίλαθαο 1.1 Σύζηεκα ηαμηλόκεζεο νξπθηειαίσλ θηλεηήξσλ απηνθηλήησλ 

κε βάζε ην ημώδεο SAE J 300d [2]  

 

 
 (Τν γξάκκα W ζεκαίλεη όηη ην ζπγθεθξηκέλν νξπθηέιαην κπνξεί 

λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη ζηηο ρακειέο ζεξκνθξαζίεο ηνπ ρεηκώλα) 
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Σρήκα 1.6 Μεηαβνιή ηνπ ημώδνπο κε ηε ζεξκνθξαζία γηα θάπνηα 

νξπθηέιαηα SAE [2]. 

 

  

 Πίλαθαο 1.2 Σύζηεκα ηαμηλόκεζεο νξπθηειαίσλ νδνλησηώλ 

ηξνρώλ απηνθηλήησλ κε βάζε ην ημώδεο SAE J 306c [2]  
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Πίλαθαο 1.3 Σύζηεκα ηαμηλόκεζεο βηνκεραληθώλ νξπθηειαίσλ κε βάζε 

ην ημώδεο ISO 3448 (DIN 51511) [2]  

 

  

 Τν ζύζηεκα SAE J 300d ρσξίδεη ηα νξπθηέιαηα πνπ 

ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηε ιίπαλζε ησλ θηλεηήξσλ ησλ απηνθηλήησλ ζε 

νθηώ θαηεγνξίεο πνπ είλαη γλσζηέο σο ηύπνη SAE. Τν νξπθηέιαην θάζε 

ηύπνπ έρεη ηηκή ημώδνπο κέζα ζε κία ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή θαη κπνξεί 

λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε ζπγθεθξηκέλεο ζεξκνθξαζηαθέο ζπλζήθεο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ θηλεηήξα ηνπ απηνθηλήηνπ.   

 Σήκεξα παξάγνληαη ηα ιεγόκελα πνιύηππα νξπθηέιαηα 

(multigrade oils ή viscostatic oils), ηα νπνία αλήθνπλ ζε δύν ή 

πεξηζζόηεξνπο ηύπνπο SAE θαη κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ ζε όιε ηε 
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δηάξθεηα ηνπ ρξόλνπ. Τν ραξαθηεξηζηηθό ηνπο είλαη ε πςειή ηηκή δείθηε 

ημώδνπο θαη ζπλεπώο ε αμηνζεκείσηε ζηαζεξόηεηα ηνπ ημώδνπο ηνπο 

έλαληη ησλ κεηαβνιώλ ηεο ζεξκνθξαζίαο. 

Με αληίζηνηρν ηξόπν ηαμηλνκνύληαη θαη ηα νξπθηέιαηα πνπ 

ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηε ιίπαλζε ησλ νδνλησηώλ ηξνρώλ ησλ 

απηνθηλήησλ (βαιβνιίλεο). Κπθινθνξνύλ θαη πνιύηππεο βαιβνιίλεο 

θπξίσο ζηηο Η.Π.Α. 

 Η ηαμηλόκεζε ησλ βηνκεραληθώλ νξπθηειαίσλ γίλεηαη κε βάζε ην 

θηλεκαηηθό ηνπο ημώδεο. Υπάξρνπλ 18 ηύπνη νξπθηειαίσλ ISO. 

Πεξηέρνληαη όια ηα πγξά από ηελ θεξνδίλε έσο ηα θπιηλδξέιαηα 

θαιύπηνληαο έλα δηάζηεκα θηλεκαηηθνύ ημώδνπο από 2 έσο 1500 cSt 

(mm
2
/s). Η κέζε ηηκή ηνπ θηλεκαηηθνύ ημώδνπο θάζε ηύπνπ ISO έηλαη 

πεξίπνπ 50% κεγαιύηεξε από ηε κέζε ηηκή ηνπ πξνεγνύκελνπ ηύπνπ. 

  

1.10.2 Σαξινόμηζη με βάζη ηιρ ζςνθήκερ λίπανζηρ 

 Τα δηάθνξα νξπθηέιαηα πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηε ιίπαλζε ησλ 

θηλεηήξσλ ησλ απηνθηλήησλ έρνπλ πνηνηηθέο δηαθνξέο από ηε άπνςε όηη 

είλαη θαηάιιεια γηα δηαθνξεηηθέο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο αλάινγα κε ηα 

πξόζζεηα πνπ πεξηέρνπλ. Τν Ακεξηθαληθό Ιλζηηηνύην Πεηξειαίνπ 

(American Petroleum Institute, API), κε βάζε ηηο ζπλζήθεο ιίπαλζεο 

θαηέηαμε ηα νξπθηέιαηα απηά ζε δύν κεγάιεο θαηεγνξίεο. Τα νξπθηέιαηα 

βελδηλνθηλεηήξσλ (S) θαη ηα νξπθηέιαηα πεηξειαηνθηλεηήξσλ (C). 

 Έλα νξπθηέιαην πεηξειαηνθηλεηήξα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα 

ηε ιίπαλζε θαη ηνπ βελδηλνθηλεηήξα. Τν αληίζηξνθν δελ ηζρύεη. Τν 

νξπθηέιαην SF παξαζθεπάζηεθε γηα λα εμππεξεηήζεη ηηο αλάγθεο 

ιίπαλζεο θάησ από πνιύ απαηηεηηθέο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο ησλ 

βελδηλνθηλεηήξσλ. Δπίζεο κε ηε ρξήζε ηνπ απμήζεθε ιίγν ην δηάζηεκα 

ζην  νπνίν πξέπεη λα γίλεη αιιαγή ιαδηώλ ζην απηνθίλεην. 
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Πίλαθαο 1.4 Σύζηεκα ηαμηλόκεζεο νξπθηειαίσλ βελδηλνθηλεηήξσλ API 

[2] 

 

 
 

Πίλαθαο 1.5 Σύζηεκα ηαμηλόκεζεο νξπθηειαίσλ πεηξειαηνθηλεηήξσλ 

API [2] 
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2. ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΣΩΝ ΟΡΤΚΣΕΛΑΙΩΝ 

 

2.1 ΓΕΝΙΚΑ 

 

Η εθξεθηηθή αλάπηπμε ηεο ηερλνινγίαο κεηά ηνλ Β΄ Παγθόζκην 

Πόιεκν δεκηνύξγεζε πνιύ απμεκέλεο απαηηήζεηο ιίπαλζεο (πςειέο 

ζηξνθέο, κεγάια θνξηία). Γηα ην ιόγν απηό αλαπηύρζεθαλ θαη 

βειηηζηνπνηήζεθαλ πνιιέο ηερληθέο παξαγσγήο νξπθηειαίσλ θαη επίζεο 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ρεκηθέο νπζίεο σο πξόζζεηα γηα ηε βειηίσζε ησλ 

ηδηνηήησλ ησλ νξπθηειαίσλ. 

Τα νξπθηέιαηα πξνέξρνληαη από ηελ απόζηαμε ηνπ αξγνύ 

πεηξειαίνπ θαη ζπγθεθξηκέλα από ην ππόιεηκκα πνπ παξακέλεη ζηνλ 

απνζηαθηήξα κεηά ηελ απνκάθξπλζε ησλ ζπζηαηηθώλ πνπ απνζηάδνπλ 

κέρξη ηνπο 360
ν
C. Έλα κέξνο ηνπ ππνιείκκαηνο απηνύ ρξεζηκνπνηείηαη 

σο θαύζηκν (καδνύη) θαη ην ππόινηπν ππνβάιιεηαη ζε πεξαηηέξσ 

επεμεξγαζία γηα ηελ παξαγσγή νξπθηειαίσλ. Σηε ζπλέρεηα απηνύ ηνπ 

θεθαιαίνπ παξνπζηάδνληαη νη θαηεξγαζίεο πνπ εθαξκόδνληαη γηα ηελ 

παξαγσγή ησλ νξπθηειαίσλ θαη ηα δηάθνξα πξόζζεηα πνπ 

ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ βειηίσζε ησλ ηδηνηήησλ ηνπο. 

Γηα ηελ παξαγσγή ησλ νξπθηειαίσλ ζπλήζσο γίλνληαη νη 

αθόινπζεο δηεξγαζίεο: 

 Απόζηαμε κε θελό 

 Απαζθάιησζε 

 Εμεπγεληζκόο 

 Απνπαξαθίλσζε 

 

 

 

2.2 ΑΠΟΣΑΞΗ ΜΕ ΚΕΝΟ 

 

 Μεηά ηελ αηκνζθαηξηθή απόζηαμε ηνπ αξγνύ πεηξειαίνπ, ην 

ππόιεηκκα πξνζεξκαίλεηαη ζηνπο 400 
ν
C θαη κεηαθέξεηαη ζε 
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απνζηαθηηθή ζηήιε. Σην θάησ κέξνο ηεο ζηήιεο δηνρεηεύεηαη 

ππέξζεξκνο αηκόο. Σηελ θνξπθή ηεο ζηήιεο ππάξρεη ζπζθεπή θελνύ. 

Έηζη γίλεηαη δπλαηή ε απόζηαμε ζπζηαηηθώλ πςεινύ ζεκείνπ δέζεσο 

(από 370 
ν
C έσο 500 

ν
C) ζε ζρεηηθά ρακειέο ζεξκνθξαζίεο. Από ηελ 

θνξπθή ηεο ζηήιεο ιακβάλεηαη αεξηέιαην θαη αηκόο. Από ηα πιεπξηθά 

αλνίγκαηα ιακβάλνληαη από ηξία έσο πέληε θιάζκαηα. Η δηαδηθαζία 

θαίλεηαη ζην ζρήκα 2.1. 

 

 
 

Σρήκα 2.1 Σρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε ηεο δηαδηθαζίαο ηεο απόζηαμεο κε 

θελό ηνπ αξγνύ πεηξειαίνπ γηα ηελ παξαγσγή νξπθηειαίσλ [2]. 

 

 Τα θιάζκαηα πνπ ιακβάλνληαη δελ είλαη αθόκε θαηάιιεια γηα 

ρξήζε. Πξέπεη λα ππνβιεζνύλ ζε πεξαηηέξσ επεμεξγαζία ώζηε λα 

απνκαθξπλζνύλ δηάθνξα επηβιαβή ζπζηαηηθά. 

 Τν ππόιεηκκα ηεο απόζηαμεο κε θελό (κηθξό ππόιεηκκα) είλαη έλα 

πνιύ παρύξεπζην πγξό πνπ απνηειείηαη θπξίσο από παξαθίλεο πςεινύ 

κνξηαθνύ βάξνπο ή αζθαιηέληα ή θαη από ηα δύν αλάινγα κε ην είδνο 

ηνπ αξγνύ πεηξειαίνπ. Τν ππόιεηκκα απηό ππνβάιιεηαη ζηε ζπλέρεηα ζε 

απαζθάιησζε από ηελ νπνία ιακβάλεηαη ην θπιηλδξέιαην (bright-stock). 

Απηό είλαη έλα πνιύ παρύξεπζην νξπθηέιαην ην νπνίν πήξε ην όλνκά ηνπ 
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από ηελ ρξήζε ηνπ παιαηόηεξα ζηε ιίπαλζε ησλ θπιίλδξσλ θαη ησλ 

βαιβίδσλ ησλ αηκνκεραλώλ. Σήκεξα, ην θπιηλδξέιαην ππνβάιιεηαη ζηηο 

ίδηεο δηεξγαζίεο κε ηα θιάζκαηα πνπ ιακβάλνληαη από ηα πιεπξηθά 

αλνίγκαηα θαη ρξεζηκνπνηείηαη είηε ζε εθαξκνγέο παρύξεπζησλ 

ιηπαληηθώλ είηε αλακεηγλπόκελν κε δηάθνξα θιάζκαηα ζηε ιίπαλζε 

θηλεηήξσλ. 

 

 

 

2.3 ΑΠΑΦΑΛΣΩΗ 

 

 Η απαζθάιησζε (deasphalting) είλαη ε δηαδηθαζία απνκάθξπλζεο 

ησλ αζθαιηελίσλ από ην κηθξό ππόιεηκκα ηεο απόζηαμεο κε θελό. Η 

επηηπρία ηεο δηαδηθαζίαο βαζίδεηαη ζηελ ηθαλόηεηα ησλ παξαθηλώλ 

ρακεινύ κνξηαθνύ βάξνπο (από πξνπάλην έσο επηάλην) λα δηαιύνπλ ηνπο 

θνξεζκέλνπο πδξνγνλάλζξαθεο πςεινύ κνξηαθνύ βάξνπο αθήλνληαο 

όκσο αλεπεξέαζηα ηα αζθαιηέληα.  

  

 

 
 

Σρήκα 2.2 Σρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε ηεο αζθαιηηθήο ζηήιεο κε 

πεξηζηξεθόκελνπο δίζθνπο [2]. 
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 Έηζη, ππνβάιινληαο ην κηθξό ππόιεηκκα ζε εθρύιηζε κε 

θνξεζκέλν πδξνγνλάλζξαθα ρακεινύ κνξηαθνύ βάξνπο (ζπλήζσο 

πξνπάλην) παίξλνπκε θνξεζκέλνπο πδξνγνλάλζξαθεο πςεινύ κνξηαθνύ 

βάξνπο (θπιηλδξέιαην). Η εθρύιηζε ζπκβαίλεη ζε κία εηδηθή ζηήιε πνπ 

απνηειείηαη από έλαλ θαηαθόξπθν πεξηζηξεθόκελν άμνλα πνπ θέξεη 

δίζθνπο νη νπνίνη πεξηζηξέθνληαη καδί ηνπ. Αθόκε ππάξρνπλ πνιινί 

παξάιιεινη δαθηύιηνη, ηνπνζεηεκέλνη έηζη ώζηε αλάκεζα ζε δύν 

δαθηπιίνπο λα ππάξρεη έλαο δίζθνο. Η ζηήιε θαίλεηαη ζην ζρήκα 2.2. 

 Ο δηαιύηεο εηζέξρεηαη από ην θάησ κέξνο ηεο ζηήιεο θαη θηλείηαη 

πξνο ηα επάλσ ελώ ην κηθξό ππόιεηκκα, πνπ είλαη θαη βαξύηεξν θηλείηαη 

αληίζηξνθα. Έρνπκε δειαδή ζπλζήθεο αληηξξνήο. Οη πεξηζηξεθόκελνη 

δίζθνη πξνθαινύλ ηε δηαζπνξά ηνπ ππνιείκκαηνο δηεπθνιύλνληαο έηζη ηε 

δηαδηθαζία ηεο δηάιπζεο. Η εθρύιηζε πξαγκαηνπνηείηαη ζπλήζσο ζηνπο 

50-65 
ν
C γηαηί ζε απηέο ηηο ζεξκνθξαζίεο είλαη δπλαηή ε δηάιπζε ηνπ 

κηθξνύ ππνιείκκαηνο ζην πξνπάλην αιιά όρη ησλ αζθαιηελίσλ. Η πίεζε 

ιεηηνπξγίαο θπκαίλεηαη από 3.5 έσο 4 MPa. Τν πγξό πνπ ιακβάλεηαη από 

ηελ θνξπθή ηεο ζηήιεο είλαη πινύζην ζε θπιηλδξέιαην ελώ ην πγξό πνπ 

ιακβάλεηαη από ηνλ ππζκέλα ππνβάιιεηαη ζε πεξαηηέξσ επεμεξγαζία γηα 

λα παξαρζεί ε άζθαιηνο. Γεληθά ε πνηόηεηα ησλ πξντόλησλ ηεο 

εθρύιηζεο εμαξηάηαη από ηε ζεξκνθξαζία, ηελ πίεζε θαη ηελ ηαρύηεηα 

πεξηζηξνθήο ηνπ άμνλα. 

 

 

 

2.4 ΕΞΕΤΓΕΝΙΜΟ 

 

 Τν θπιηλδξέιαην θαη ηα δηάθνξα θιάζκαηα πνπ παξάγνληαη από 

ηηο δηαδηθαζίεο πνπ πεξηγξάθεθαλ πεξηέρνπλ πνιιά αλεπηζύκεηα 

ζπζηαηηθά όπσο αξσκαηηθνί πδξνγνλάλζξαθεο, νιεθίλεο, νμπγνλνύρεο, 

ζεηνύρεο θαη αδσηνύρεο ελώζεηο. Τα ζπζηαηηθά απηά απμάλνπλ ην ημώδεο 

θαη ηε δηαβξσηηθόηεηα ησλ νξπθηειαίσλ. Με ηνλ εμεπγεληζκό απμάλεηαη 

ε πνηόηεηα ησλ νξπθηειαίσλ κέζσ ηεο απνκάθξπλζεο απηώλ ησλ 

αλεπηζύκεησλ νπζηώλ. 

 Γηα ην ζθνπό απηό εθαξκόδνληαη νη παξαθάησ δηεξγαζίεο: 

 Εμεπγεληζκόο κε νμύ 

 Εμεπγεληζκόο κε δηαιύηε 

 Καηεξγαζία κε πξνζξνθεηηθά 
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 Καηαιπηηθή πδξνγόλσζε 

 

2.4.1 Εξεςγενιζμόρ με οξύ 

 Σηνλ εμεπγεληζκό κε νμύ (acid refining) ρξεζηκνπνηείηαη ζεηηθό ή 

αηκίδνλ ζεηηθό νμύ. Η βαζηθή ηδέα είλαη όηη ην νμύ αληηδξά κε ηα 

επηβιαβή ζπζηαηηθά θαη δίλεη πξντόληα ηα νπνία είλαη αδηάιπηα ζηα 

νξπθηέιαηα. Έηζη είλαη εύθνιν ζηε ζπλέρεηα λα απνκαθξπλζνύλ ηα 

πξντόληα απηά καδί κε ην νμύ πνπ πεξίζζεςε κε ηε κνξθή κηαο καύξεο, 

παρύξεπζηεο όμηλεο πίζζαο. Είλαη κία πνιύ παιηά κέζνδνο θαη έρεη 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηνλ εμεπγεληζκό θαη ησλ ειαθξώλ θιαζκάησλ ηνπ 

αξγνύ πεηξειαίνπ. Η κέζνδνο απηή έρεη κεξηθά ζεκαληηθά 

κεηνλεθηήκαηα όπσο, ε κεγάιε πνζόηεηα νμέσο πνπ απαηηείηαη, ε 

ξύπαλζε ηνπ πεξηβάιινληνο από ηελ πίζζα πνπ παξάγεηαη θαη ε 

αληίδξαζε ηνπ νμέvο κε ηνπο λαθζεληθνύο θαη παξαθηληθνύο 

πδξνγνλάλζξαθεο πξνθαιώληαο απώιεηα νξπθηειαίσλ.  Εμαηηίαο απηώλ 

ησλ κεηνλεθηεκάησλ, ε κέζνδνο απηή ζηαδηαθά αληηθαζίζηαηαη από 

άιιεο λεώηεξεο. Από ηελ άιιε κεξηά παξακέλεη ε θαιύηεξε κέζνδνο γηα 

ηελ παξαγσγή νξπθηειαίσλ γηα κεηαζρεκαηηζηέο θαη ιεπθώλ 

νξπθηειαίσλ όπνπ απαηηείηαη ε πιήξεο απνκάθξπλζε ησλ αξσκαηηθώλ 

πδξνγνλαλζξάθσλ θαη ησλ νιεθηλώλ. 

 

2.4.2 Εξεςγενιζμόρ με διαλύηη 

  Η βαζηθή ηδέα πάλσ ζηελ νπνία ζηεξίδεηαη ν εμεπγεληζκόο κε 

δηαιύηε είλαη όηη νη πδξνγνλάλζξαθεο παξνπζηάδνπλ δηαθνξεηηθή 

δηαιπηόηεηα ζε νξηζκέλνπο δηαιύηεο. Έηζη, ρξεζηκνπνηνύληαη δηαιύηεο 

πνπ δηαιύνπλ ηνπο αξσκαηηθνύο πδξνγνλάλζξαθεο θαη ηηο νιεθίλεο αιιά 

δελ έρνπλ θακία επίδξαζε λαθζεληθνύο θαη παξαθηληθνύο 

πδξνγνλάλζξαθεο. Η επαθή ησλ νξπθηειαίσλ κε ηνλ δηαιύηε γίλεηαη ζε 

εηδηθή ζηήιε, παξόκνηα κε απηή ηεο απαζθάιησζεο. Οη πην γλσζηνί 

δηαιύηεο πνπ έρνπλ ηηο θαηάιιειεο ηδηόηεηεο θαη ρξεζηκνπνηνύληαη ζηνλ 

εμεπγεληζκό ησλ νξπθηειαίσλ είλαη ε θνπξθνπξάιε, ε θαηλόιε θαη ε Ν-

κεζπινππξξνιηδόλε (NMP).  

 

2.4.3 Καηεπγαζία με πποζποθηηικά 

 Μεηά ηνλ εμεπγεληζκό ησλ νξπθηειαίσλ παξακέλνπλ θάπνηα 

επηβιαβή ζπζηαηηθά ζε πνιύ κηθξέο πνζόηεηεο. Η απνκάθξπλζε απηώλ 

ησλ νπζηώλ ηα νξπθηέιαηα ππνβάιινληαη ζε θαηεξγαζία κε θαηάιιειεο 
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πξνζξνθεηηθέο νπζίεο. Η θαηεξγαζία απηή έρεη επίζεο σο απνηέιεζκα 

ηνλ απνρξσκαηηζκό θαη ηελ μήξαλζε ησλ νξπθηειαίσλ. 

 Ωο πξνζξνθεηηθά ρξεζηκνπνηνύληαη θπξίσο θπζηθέο 

απνρξσζηηθέο γαίεο θαη ελεξγνπνηεκέλνο βσμίηεο. Η θαηεξγαζία γίλεηαη 

είηε κε δηήζεζε (percolation method) είηε κε επαθή (contact method). 

 

2.4.4 Καηαλςηική ςδπογόνωζη 

 Η θαηαιπηηθή πδξνγόλσζε (hydrotreating) παξνπζηάδεη πνιιά 

πιενλεθηήκαηα όπσο ην όηη είλαη θηιηθή πξνο ην πεξηβάιινλ, δελ 

πξνθαιεί απώιεηα νξπθηειαίσλ θαη είλαη νηθνλνκηθή. Τν νξπθηέιαην 

πξνζεξκαίλεηαη θαη εηζάγεηαη ζε εηδηθό αληηδξαζηήξα όπνπ εηζάγεηαη θαη 

ην ξεύκα πδξνγόλνπ ζε πίεζε 20-150 bar. Ωο θαηαιύηεο 

ρξεζηκνπνηνύληαη νμείδηα κεηάιισλ. 

 Η κέζνδνο απηή είλαη πνιύ ζεκαληηθή. Παξάγεη νξπθηέιαηα κε 

πνιύ κεγάιν δείθηε ημώδνπο (κέρξη θαη 130) θαη ζρεηηθά ρακειό ημώδεο. 

 

 

 

2.5 ΑΠΟΠΑΡΑΦΙΝΩΗ 

  

 Μεηά ηνλ εμεπγεληζκό ηα νξπθηέιαηα ππνβάιινληαη ζε 

απνπαξαθίλσζε (ή απνθήξσζε) γηα ηελ απνκάθξπλζε ησλ ζηεξεώλ 

πδξνγνλαλζξάθσλ πνπ πεξηέρνπλ. Οξπθηέιαηα κε πςειή πεξηεθηηθόηεηα 

ζε ζηεξενύο πδξνγνλάλζξαθεο παξνπζηάδνπλ πςειό ζεκείν ξνήο 

(πεξίπνπ 40 
ν
C) θαη δελ κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ σο ιηπαληηθά. Η 

απνπαξαθίλσζε βαζίδεηαη ζηελ ςύμε θαη θξπζηάιισζε θνξεζκέλσλ 

πδξνγνλαλζξάθσλ ζε δηάιπκα ηνπ νξπθηειαίνπ ζε ζπγθεθξηκέλν 

δηαιύηε. Οη θξύζηαιινη ζηε ζπλέρεη απνκαθξύλνληαη κε δηήζεζε. 

 Σε εηδηθέο πεξηπηώζεηο ε απνπαξαθίλσζε κπνξεί λα 

πξαγκαηνπνηεζεί κε θαηαιπηηθή πδξνγνλνδηάζπαζε (hydrocracking). Σε 

απηήλ ηελ πεξίπησζε νη παξαθίλεο αληηδξνύλ κε πδξνγόλν παξνπζία 

θαηαιύηε θαη δηαζπώληαη ζε ζπζηαηηθά ρακεινύ ζεκείνπ δέζεσο. 
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2.6 ΠΡΟΘΕΣΑ 

 

 Παξά ην γεγνλόο όηη νη θαηεξγαζίεο παξαγσγήο ησλ νξπθηειαίσλ 

ζπλερώο βειηηώλνληαη, ηα παξαγόκελα νξπθηέιαηα δελ κπνξνύλ λα 

αληαπνθξηζνύλ ζηηο νινέλα απμαλόκελεο απαηηήζεηο ιίπαλζεο. Γηα ηελ 

πεξαηηέξσ βειηίσζε θαη ηελ επίηεπμε ησλ επηζπκεηώλ ηδηνηήησλ ησλ 

νξπθηειαίσλ ρξεζηκνπνηνύληαη εηδηθά πξόζζεηα (additives). Τα 

πξόζζεηα απηά είλαη νπζίεο πνπ βειηηώλνπλ ηελ ιηπαληηθή ηθαλόηεηα ηνπ 

νξπθηειαίνπ θαη παίδνπλ ηδηαίηεξα ζεκαληηθό ξόιν ζηελ ηερλνινγία ησλ 

νξπθηειαίσλ. Γηα παξάδεηγκα έλα κεραλέιαην απνηειείηαη από 82% 

πεξίπνπ νξπθηέιαην πνπ ιέγεηαη βαζηθό νξπθηέιαην (base oil) θαη 18% 

πξόζζεηα. 

 Πξέπεη λα ζεκεησζεί όηη ε βειηίσζε κηαο ηδηόηεηαο ηνπ 

νξπθηειαίνπ ιόγσ ηεο πξνζζήθεο ελόο βειηησηηθνύ δελ είλαη αλάινγε 

ηεο πνζόηεηαο ηνπ βειηησηηθνύ. Σε πνιιέο πεξηπηώζεηο πξόζζεζε 

παξαπάλσ πνζόηεηαο βειηησηηθνύ από κία ηηκή κπνξεί λα κελ έρεη 

θαλέλα απνιύησο απνηέιεζκα. Επίζεο, είλαη πηζαλό ε πξνζζήθε ελόο 

βειηησηηθνύ γηα κία ζπγθεθξηκέλε ηδηόηεηα λα επεξεάζεη αξλεηηθά κία 

άιιε ηδηόηεηα ηνπ νξπθηειαίνπ.  

 Τα πεξηζζόηεξα πξόζζεηα κεηά από θάπνην ρξόλν ρξήζεο ηνπ 

νξπθηειαίνπ εμαληινύληαη. Η αλαλέσζή ηνπο είλαη κηα ηδηαίηεξε 

δηαδηθαζία θα πξέπεη λα γίλεηαη από εμεηδηθεπκέλν πξνζσπηθό. Είλαη κηα 

δηαδηθαζία πνπ πεξηιακβάλεηαη ζηελ αλαγέλλεζε ησλ νξπθηειαίσλ, ε 

νπνία παξνπζηάδεηαη ζε επόκελα θεθάιαηα.  

 

2.6.1 Ανηιοξειδωηικά 

Η νμείδσζε ησλ νξπθηειαίσλ νδεγεί ζηελ αύμεζε ηνπ ημώδνπο θαη 

ζην ζρεκαηηζκό πξντόλησλ κε δηαβξσηηθή ηθαλόηεηα, όπσο νξγαληθά 

νμέα. Ο ξπζκόο κε ηνλ νπνίν πξαγκαηνπνηείηαη ε νμείδσζε εμαξηάηαη 

από ηε ζεξκνθξαζία. Σε ρακειέο ζεξκνθξαζίεο ε νμείδσζε πξνρσξάεη 

αξγά ελώ ζε πςειέο ζεξκνθξαζίεο γίλεηαη πνιύ γξήγνξα ιόγσ ηεο 

θαηαιπηηθήο δξάζεο ησλ ηόλησλ ησλ κεηάιισλ, ηδηαίηεξα ηνπ Cu, Fe, Mn 

θαη Co. Αθόκα θαη ίρλε απηώλ ησλ κεηάιισλ ζε πνιύ κηθξέο 

ζπγθεληξώζεηο κπνξνύλ λα νδεγήζνπλ ζε πνιύ πςειή ηαρύηεηα 

νμείδσζεο ησλ νξπθηειαίσλ. 

Γηα λα παξεκπνδηζηεί ε νμείδσζε ζε ρακειέο ζεξκνθξαζίεο 

ρξεζηκνπνηνύληαη ζπλεζηζκέλα αληηνμεηδσηηθά όπσο ε δη-ηξηη-βνπηπιν-
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θξεζόιε θαη ε θαηλπιν-α-λαθζπιακίλε. Γηα λα παξεκπνδηζηεί ε 

νμείδσζε ζε πςειέο ζεξκνθξαζίεο ρξεζηκνπνηνύληαη θπξίσο άιαηα ηνπ 

ςεπδαξγύξνπ ηνπ δη-αιθπιν-δη-ζεηνθσζθνξηθνύ νμένο. 

Τα αληηνμεηδσηηθά πξνζηίζεληαη ζε αλαινγία 0.5 έσο 2% θαη 

δξνπλ επίζεο θαη σο απνξξππαληηθά θαη αληηδηαβξσηηθά. 

 

2.6.2 Βεληιωηικά ηος δείκηη ιξώδοςρ 

 Τα νξπθηέιαηα πνπ παξάγνληαη κε ηελ αθνινπζία θαηεξγαζηώλ 

πνπ πεξηγξάθεθε ζηα πξνεγνύκελα έρνπλ δείθηε ημώδνπο από 0 έσο 115. 

Γηα ηελ εμαζθάιηζε ηθαλνπνηεηηθήο ιίπαλζεο ζε κεγάιε πεξηνρή 

ζεξκνθξαζηώλ απαηηείηαη ην ιηπαληηθό λα έρεη δείθηε ημώδνπο πάλσ από 

80 ή 90 αλαιόγσο ηελ εθαξκνγή. Με αλάκημε ησλ αξρηθώλ νξπθηειαίσλ 

κπνξνύκε λα εμαζθαιίζνπκε απηέο ηηο ηηκέο δείθηε ημώδνπο. Σπλήζσο 

όκσο γηα ην ζθνπό απηό πξνζηίζεληαη ζην νξπθηέιαην εηδηθέο νπζίεο πνπ 

νλνκάδνληαη βειηησηηθά ηνπ δείθηε ημώδνπο (viscosity index improvers). 

 

 
 

Σρήκα 2.3 Μεηαβνιή ηνπ ημώδνπο ηνπ νξπθηειαίνπ κε ηε ζεξκνθξαζία 

(α) ρσξίο, (β) κε βειηησηηθό ηνπ δείθηε ημώδνπο [2]. 

 

 

 Τα πξόζζεηα απηήο ηεο θαηεγνξίαο είλαη πνιπκεξή πνπ έρνπλ ηελ 

ηδηόηεηα λα απμάλνπλ ην ημώδεο ηνπ νξπθηειαίνπ πεξηζζόηεξν ζηηο 

πςειέο ζεξκνθξαζίεο από όηη ζηηο ρακειέο. Όπσο βιέπνπκε θαη ζην 

ζρήκα 2.3 ε πξνζζήθε ηνπ βειηησηηθνύ έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηελ κείσζε 
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ηεο θιίζεο ηεο επζείαο ημώδνπο-ζεξκνθξαζίαο θαη ζπλεπώο ηελ αύμεζε 

ηνπ δείθηε ημώδνπο. 

 Τα βειηησηηθά ηνπ δείθηε ημώδνπο πξνζηίζεληαη ζε αλαινγία από 3 

έσο 15% θαη έρνπλ κνξηαθό βάξνο από 10000 έσο 20000. Επίζεο, πξέπεη 

λα έρνπλ πςειή ζεξκηθή θαη ζεξκννμεηδσηηθή αληνρή θαη ρακειό θόζηνο 

παξαγσγήο. Τα πνιπκεξή πνπ ζπλήζσο ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ην ζθνπό 

απηό ζηελ πξάμε είλαη ηα πνιπηζνβνπηπιέληα, νη πνιύ(κεζαθξπιηθνί 

εζηέξεο), ηα πνιπκεξή δηελίσλ, νη πνιπνιεθίλεο θαη ηα 

πνιύ(αιθπινζηπξέληα). 

 

2.6.3 Αποππςπανηικά-διαζκοππιζηικά 

 Τα απνξξππαληηθά-δηαζθνξπηζηηθά (detergents-dispersants) 

πξόζζεηα πξνζηίζεληαη θπξίσο ζηα νξπθηέιαηα ησλ κεραλώλ εζσηεξηθήο 

θαύζεο. Σηνπο βελδηλνθηλεηήξεο θαη ζηνπο πεηξειαηνθηλεηήξεο 

παξάγνληαη από δηάθνξεο αηηίεο πνιιέο επηβιαβείο νπζίεο όπσο λεξό, 

ζεηηθό νμύ, αηζάιε θαη δηάθνξα αλζξαθνύρα πιηθά. Όιεο απηέο νη νπζίεο 

καδί κε ηα πξντόληα ηεο νμείδσζεο ηνπ ίδηνπ ηνπ νξπθηειαίνπ κνιύλνπλ 

ην νξπθηέιαην. Οη επηβιαβείο νπζίεο ελώλνληαη κεηαμύ ηνπο 

δεκηνπξγώληαο κία παρηά ιάζπε ε νπνία εάλ θπθινθνξήζεη κπνξεί λα 

θξάμεη ηελ αληιία, ην θίιηξν θαη ηνπο αγσγνύο ηνπ νξπθηειαίνπ 

πξνθαιώληαο ζεκαληηθέο θζνξέο. Αλ ηα ζπζηαηηθά ηεο ιάζπεο 

αληηδξάζνπλ κεηαμύ ηνπο δεκηνπξγνύλ ξεηηλώδε πξντόληα. 

 Τα δηαζθνξπηζηηθά πξόζζεηα έρνπλ σο ζθνπό ηελ παξεκπόδηζε 

δεκηνπξγίαο ηεο ιάζπεο. Είλαη πνιπκεξή πνπ πξνζθνιιώληαη ζηα 

αλεπηζύκεηα ζσκαηίδηα δηαηεξώληαο ηα ηειεπηαία ζε δηαζπνξά κέζα ζην 

νξπθηέιαην. . Σηνπο βελδηλνθηλεηήξεο πξνζηίζεληαη ζε αλαινγία 3-8% 

ελώ ζηνπο πεηξειαηνθηλεηήξεο δελ ρξεζηκνπνηνύληαη. 

 Τα απνξξππαληηθά είλαη άιαηα κεηάιισλ νξγαληθώλ νμέσλ πνπ 

δηαιύνπλ ηα ξεηηλώδε θαηάινηπα θαη θαζαξίδνπλ ηε κεραλή. Σηνπο 

βελδηλνθηλεηήξεο πξνζηίζεληαη ζε αλαινγία 2% ελώ ζηνπο 

πεηξειαηνθηλεηήξεο έσο θαη 12%. 

 

2.6.4 Σαπεινωηικά ηος ζημείος ποήρ 

 Τα πξόζζεηα γηα ηελ ηαπείλσζε ηνπ ζεκείνπ ξνήο (pour point 

depressant) είλαη θπξίσο ζπκπνιπκεξή δηαθόξσλ αιθπιεζηέξσλ ηνπ 

κεζαθξπιηθνύ νμένο. Πξνζηίζεληαη ζε αλαινγία από 0.1 έσο 1% θαη 

κπνξνύλ λα κεηώζνπλ ην ζεκείν ξνήο έσο θαη θαηά 30 
ν
C. Τα πξόζζεηα 
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απηά παίδνπλ ζεκαληηθό ξόιν ζηελ άλεηε θπθινθνξία ηνπ νξπθηειαίνπ 

κέζα ζην δίθηπν ιίπαλζεο. Μηα δηαθνξά ηεο ηάμεο ησλ 10 
ν
C κεηαμύ ηνπ 

ζεκείνπ ξνήο θαη ηνπ ζεκείνπ ζόισζεο είλαη απόδεημε ηεο παξνπζίαο 

θάπνηνπ πξνζζέηνπ γηα ηε κείσζε ηνπ ζεκείνπ ξνήο. Μεξηθά από ηα 

πξόζζεηα απηήο ηεο θαηεγνξίαο δξνπλ ηαπηόρξνλα θαη σο βειηησηηθά 

ηνπ ημώδνπο. 

 

2.6.5 Ανηιαθπιζηικά 

 Τα αληηαθξηζηηθά είλαη αδηάιπηα ζην νξπθηέιαην πγξά 

ζηιηθνλνύρα πνιπκεξή. Σρεκαηίδνπλ κηθξέο ζηαγόλεο νη νπνίεο ζπάδνπλ 

ηηο θπζαιίδεο ηνπ αθξνύ κε απνηέιεζκα ηελ απειεπζέξσζε ηνπ αέξα θαη 

ηνλ δηαρσξηζκό ηνπ από ην νξπθηέιαην. 

 

2.6.6 Παπεμποδιζηέρ ηηρ διάβπωζηρ 

 Τα πξόζζεηα απηήο ηεο θαηεγνξίαο δεκηνπξγνύλ πάλσ ζηηο 

κεηαιιηθέο επηθάλεηεο ηεο κεραλήο έλα πξνζηαηεπηηθό ζηξώκα 

εκπνδίδνληαο ηελ πγξαζία, ην νμπγόλν θαη ηηο άιιεο δηαβξσηηθέο νπζίεο 

λα πξνζεγγίζνπλ ηελ κεηαιιηθή επηθάλεηα. Γεληθά ζηηο κεραλέο ε 

δηάβξσζε πξνθαιείηαη από νπζίεο πνπ παξάγνληαη από ηελ νμείδσζε ηνπ 

νξπθηειαίνπ, ηελ απνζύλζεζε ησλ πξνζζέησλ πνπ πεξηέρεη θαη από ηα 

παξαπξντόληα ηεο θαύζεο ηνπ θαπζίκνπ. 

 Ωο παξεκπνδηζηέο δηάβξσζεο (corrosion inhibitors) 

ρξεζηκνπνηνύληαη ελώζεηο ηνπ αδώηνπ (ακίλεο, ακίδηα θ.η.ι.), 

ζνπιθνληθά νμέα, παξάγσγα θαξβνμπιηθώλ νμέσλ θαη παξάγσγα ηνπ 

θσζθνξηθνύ νμένο.   
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3. ΜΕΣΑΥΕΙΡΙΜΕΝΑ ΟΡΤΚΣΕΛΑΙΑ 
 

3.1 ΓΕΝΙΚΑ 

 

 Καηά ηε δηάξθεηα ηεο ρξήζεο ησλ νξπθηειαίσλ γηα ηε ιίπαλζε 

κηαο κεραλήο επέξρεηαη ζηαδηαθά αιινίσζε ηνπ νξπθηειαίνπ ε νπνία 

νδεγεί ζε αρξήζηεπζή ηνπ όζνλ αθνξά ηελ ιηπαληηθή ηθαλόηεηα, νπόηε 

θαη απαηηείηαη ε αληηθαηάζηαζή ηνπ. κε ηνλ όξν αιινίσζε νπζηαζηηθά 

ελλννύκε ηελ κόιπλζή ηνπ κε δηάθνξεο επηβιαβείο νπζίεο. Η αιινίσζε 

ησλ νξπθηειαίσλ είλαη δύν εηδώλ: 

1. Φπζηνινγηθή αιινίσζε 

2. Αιινίσζε ιόγσ αληηθαλνληθήο ιεηηνπξγίαο ηεο κεραλήο 

 

ε θάζε πάλησο πεξίπησζε, ην απνηέιεζκα είλαη ε εηζαγσγή ζην 

νξπθηέιαην μέλσλ νπζηώλ νη νπνίεο επεξεάδνπλ αξλεηηθά ηηο ηδηόηεηέο 

ηνπ. Οη νπζίεο απηέο είλαη: 

1. Πξντόληα νμείδσζεο ηνπ νξπθηειαίνπ. Η νμείδσζε πξνθαιείηαη 

από ηνλ αηκνζθαηξηθό αέξα ιόγσ ησλ πςειώλ ζεξκνθξαζηώλ πνπ 

επηθξαηνύλ ζην εζσηεξηθό ηεο κεραλήο. 

2. Μεηαιιηθά ξηλίζκαηα ή δηαιπηέο κεηαιιηθέο ελώζεηο ιόγσ ηεο 

δηάβξσζεο ησλ κεηαιιηθώλ επηθαλεηώλ. 

3. Πξντόληα ηεο αηεινύο ή ηέιεηαο θαύζεο ηνπ θαπζίκνπ. 

4. Νεξό, ε παξνπζία ηνπ νπνίνπ ζπλήζσο ζπλνδεύεηαη θαη από 

αληηςπθηηθά πξόζζεηα. 

5. θόλε. 

 

 

 

3.2 ΦΤΙΟΛΟΓΙΚΗ ΑΛΛΟΙΩΗ 

 

 Η επαθή κε ην νμπγόλν ηνπ αηκνζθαηξηθνύ αέξα ζε ζπλδπαζκό κε 

ηηο πςειέο ζεξκνθξαζίεο έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηελ νμείδσζε ηνπ 



34 
 

νξπθηειαίνπ. Από ηελ νμείδσζε παξάγνληαη νμπγνλνύρεο ελώζεηο νη 

νπνίεο δηαβξώλνπλ ηηο κεηαιιηθέο επηθάλεηεο θαη κέζσ πνιπκεξηζκνύ 

παξάγνπλ κεγαιύηεξα κόξηα πνπ πξνθαινύλ αύμεζε ηνπ ημώδνπο ή/θαη 

ζρεκαηηζκό ηιύνο. Έηζη, ε ιηπαληηθή ηθαλόηεηα ηνπ νξπθηειαίνπ 

κεηώλεηαη αηζζεηά. Πάλησο, ην θαηλόκελν απηό κπνξεί λα 

αληηκεησπηζηεί ζε πνιύ κεγάιν βαζκό κε ηε ρξήζε ησλ θαηάιιεισλ 

αληηνμεηδσηηθώλ πξνζζέησλ. 

 Σα κεηαιιηθά κέξε ησλ κεραλώλ κε ηα νπνία ην νξπθηέιαην 

έξρεηαη ζε επαθή, θαζώο θαη ηα κεηαιιηθά ξηλίζκαηα από ηηο εζσηεξηθέο 

θζνξέο ηεο κεραλήο επηηαρύλνπλ ηελ αιινίσζε ηνπ νξπθηειαίνπ. 

 Όια νη κνιπζκαηηθέο νπζίεο πνπ αλαθέξζεθαλ είλαη αδηάιπηεο ή 

θαζηδάλνπλ σο ηιύο θαη ζηηο κεραλέο εζσηεξηθήο θαύζεο πθίζηαληαη 

ζεξκηθή δηάζπαζε από ηελ νπνία παξάγνληαη εμαλζξαθώκαηα. 

 

 

 

3.3 ΑΛΛΟΙΩΗ ΛΟΓΩ ΑΝΣΙΚΑΝΟΝΙΚΗ ΛΕΙΣΟΤΡΓΙΑ ΣΗ 

ΜΗΥΑΝΗ 

 

 Η παξνπζία λεξνύ ζην νξπθηέιαην είλαη δπλαηόλ ελ κέξεη λα είλαη 

θπζηνινγηθή θαη λα πξνέξρεηαη είηε από ηελ πγξαζία ηνπ αέξα είηε από 

ηε ζπκπύθλσζε αηκώλ (αηκνζηξόβηινη). πλήζσο όκσο νθείιεηαη ζε 

δηαξξνή ηνπ ζπζηήκαηνο ςύμεο. Γηα ηα νξπθηέιαηα πνπ 

ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηε ιίπαλζε ησλ κεραλώλ εζσηεξηθήο θαύζεο ην 

αλώηαην επηηξεπόκελν όξην πεξηεθηηθόηεηαο ζε λεξό είλαη 0.1%. Όηαλ ην 

όξην απηό μεπεξληέηαη, ην λεξό επηηαρύλεη ηελ νμείδσζε θαη δηεπθνιύλεη 

ηε δηαβξσηηθή δξάζε ηνπ νξπθηειαίνπ ζηηο κεηαιιηθέο επηθάλεηεο. 

 Σα νξπθηέιαηα κνιύλνληαη κε δηνμείδην ηνπ ζείνπ (SO2) ιόγσ 

δηαξξνήο θαπζαεξίσλ από ην ρώξν θαύζεο. Η κόιπλζε απηή είλαη 

αλεπηζύκεηε γηαηί νδεγεί ζηελ αιινίσζε ηνπ νξπθηειαίνπ θαη επίζεο ην 

θαζηζηά όμηλν θαη ζπλεπώο δηαβξσηηθό. 

 Γηαξξνή θαπζίκνπ πξνο ην νξπθηέιαην πξνθαιεί κείσζε ηνπ 

ημώδνπο θαη ζπλεπώο κείσζε ηεο ιηπαληηθήο ηθαλόηεηαο. Η παξνπζία 

θαπζίκνπ ζην νξπθηέιαην ειέγρεηαη είηε κε άκεζε κέηξεζε ηεο 

πνζόηεηαο ηνπ θαπζίκνπ πνπ επηηπγράλεηαη κε απόζηαμε κε πδξαηκνύο 

είηε κε κέηξεζε ηνπ ζεκείνπ αλάθιεμεο θαη/ή ηνπ ημώδνπο. 
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 Σέινο, ε θαθή θαηάζηαζε ηνπ θίιηξνπ πξνθαιεί ηελ πξννδεπηηθή 

ξύπαλζε ηνπ νξπθηειαίνπ κε μέλεο ύιεο ηηο νπνίεο ην θίιηξν δελ κπνξεί 

λα ζπγθξαηήζεη. 

 

 

 

3.4 ΕΛΕΓΥΟ ΠΟΙΟΣΗΣΑ ΟΡΤΚΣΕΛΑΙΩΝ 

 

 Πξηλ ηε ρξήζε, αιιά θπξίσο κεηά ηε ρξήζε ησλ νξπθηειαίσλ απηά 

ππνβάιινληαη ζε δνθηκέο θαη κεηξήζεηο γηα λα ειεγρζεί θαηά πόζνλ απηά 

ηεξνύλ ηηο θαζνξηζκέλεο πξνδηαγξαθέο. Οη κεηξήζεηο απηέο 

πεξηιακβάλνπλ ηνπο παξαθάησ ειέγρνπο: 

 

3.4.1 Έλεγσορ Οξύτηταρ και Αλκαλικότηταρ 

 Σα νξπθηέιαηα ππό θαλνληθέο ζπλζήθεο θαη ρσξίο πξόζζεηα 

παξνπζηάδνπλ όμηλε ζπκπεξηθνξά ιόγσ ησλ πνιύ κηθξώλ πνζνηήησλ 

λαθζεληθώλ νμέσλ πνπ πεξηέρνπλ. Η νμύηεηά ηνπο κεηξάηαη κε ηνλ 

ιεγόκελν απιθμό εξοςδεηέπωζηρ πνπ ηζνύηαη κε ηα mg θαπζηηθνύ θαιίνπ 

(KOH) πνπ ρξεηάδνληαη γηα ηελ εμνπδεηέξσζε 1 γξακκαξίνπ 

νξπθηειαίνπ. Ο αξηζκόο εμνπδεηέξσζεο ζηα εμεπγεληζκέλα νξπθηέιαηα 

είλαη ζπλήζσο ρακειόηεξνο ηνπ 0.05 mg/g. 

 Όηαλ ηα νξπθηέιαηα πεξηέρνπλ πξόζζεηα κπνξεί λα παξνπζηάδνπλ 

όμηλε ή αιθαιηθή ζπκπεξηθνξά. πλήζσο κάιηζηα παξνπζηάδνπλ 

αιθαιηθή ζπκπεξηθνξά γηαηί ηα πεξηζζόηεξα πξόζζεηα είλαη αιθαιηθήο 

βάζεο. ε απηήλ ηελ πεξίπησζε ν αξηζκόο εμνπδεηέξσζεο παίξλεη 

αξλεηηθέο ηηκέο θαη νλνκάδεηαη νιηθόο αξηζκόο αιθαιηθόηεηαο (total base 

number, TBN). O ΣΒΝ εθθξάδεη ηελ πνζόηεηα ηνπ νμένο, εθθξαζκέλε 

όκσο ζε ηζνδύλακε πνζόηεηα ΚΟΗ ζε mg, πνπ απαηηείηαη γηα ηελ πιήξε 

εμνπδεηέξσζε ελόο γξακκαξίνπ νξπθηειαίνπ.  

 Γηα ηα κεηαρεηξηζκέλα νξπθηέιαηα, ν αξηζκόο εμνπδεηέξσζεο (ή ν 

νιηθόο αξηζκόο αιθαιηθόηεηαο) απνηειεί αζθαιή έλδεημε ηνπ βαζκνύ 

αιινίσζεο πνπ έρνπλ ππνζηεί θαηά ηελ ρξήζε ηνπο. Μεγάιεο ηηκέο ηνπ 

αξηζκνύ εμνπδεηέξσζεο ζεκαίλνπλ όηη ην νξπθηέιαην έρεη κνιπλζεί κε 

όμηλεο νπζίεο όπσο πξντόληα νμείδσζεο, SO2 θ.η.ι. 

 Ο αξηζκόο εμνπδεηέξσζεο ζπλδπάδεηαη επίζεο κε ηελ αληνρή ηνπ 

νξπθηειαίνπ ζηελ νμείδσζε γηαηί θαηά ηελ εθηέιεζε ηεο δνθηκήο 

αληνρήο ζηελ νμείδσζε, ην κεηξνύκελν κέγεζνο είλαη ν αξηζκόο 
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εμνπδεηέξσζεο πνπ ζην ηέινο ηεο δνθηκήο πνπ δηαξθεί 1000 ώξεο δελ 

πξέπεη λα ππεξβαίλεη ηα 2mg/g. 

 

3.4.2 Εξανθπάκωμα 

 Η ηηκή ηνπ εμαλζξαθώκαηνο ή αιιηώο ππνιείκκαηνο άλζξαθα 

(carbon residue) γηα νξπθηέιαην ρσξίο πξόζζεηα εμαξηάηαη: 

1. Από ηνλ ηξόπν επεμεξγαζίαο. Η εθρύιηζε κε δηαιύηεο δίλεη 

νξπθηέιαηα κε ρακειό εμαλζξάθσκα. 

2. Από ην ημώδεο. Οξπθηέιαηα ρακεινύ ημώδνπο έρνπλ θαη κηθξό 

εμαλζξάθσκα. 

3. Από ηε ζύζηαζε ηνπ αξγνύ πεηξειαίνπ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη σο 

πξώηε ύιε. Σα νξπθηέιαηα λαθζεληθήο βάζεο έρνπλ ρακειόηεξν 

εμαλζξάθσκα από ηα νξπθηέιαηα παξαθηληθήο βάζεο. 

4. Από ην βαζκό εμεπγεληζκνύ. Όζν θαιύηεξν εμεπγεληζκό έρεη 

ππνζηεί έλα νξπθηέιαην ηόζν ρακειόηεξν εμαλζξάθσκα έρεη. 

 

Η ηηκή ηνπ εμαλζξαθώκαηνο ζηα πεξηζζόηεξα νξπθηέιαηα πνπ 

ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηε ιίπαλζε κεραλώλ εζσηεξηθήο θαύζεο πξέπεη λα 

είλαη ρακειόηεξν ηνπ 0.3% ελώ γηα ηα θπιηλδξέιαηα ην αλώηαην όξην 

είλαη 3%.  

Η ηηκή ηνπ εμαλζξαθώκαηνο είλαη ζεκαληηθή γηαηί καο επηηξέπεη 

λα πξνβιέςνπκε ην βαζκό ξύπαλζεο ηεο κεραλήο κε αλζξαθνύρεο 

απνζέζεηο. Δπίζεο, καο επηηξέπεη λα εμαθξηβώζνπκε ην βαζκό ξύπαλζεο 

ηνπ νξπθηειαίνπ. Ρύπαλζε ηνπ νξπθηειαίνπ από πξντόληα νμείδσζεο ή 

από εμσηεξηθνύο παξάγνληεο (π.ρ. κεηαιιηθά ξηλίζκαηα θαη ζθόλε) 

πξνθαιεί αύμεζε ηνπ εμαλζξαθώκαηνο.  

Ο πξνζδηνξηζκόο ηνπ εμαλζξαθώκαηνο γίλεηαη κε θαύζε απνπζία 

αέξα ελόο δείγκαηνο νξπθηειαίνπ θαη κέηξεζε ηνπ ππνιείκκαηνο. Η 

κάδα ηνπ ππνιείκκαηνο αθνύ αλαρζεί σο πνζνζηό επί ηνηο εθαηό ηεο 

κάδαο ηνπ νξπθηειαίνπ δείρλεη ηελ ηάζε πνπ έρεη ην ζπγθεθξηκέλν 

νξπθηέιαην λα ζρεκαηίζεη αλζξαθνύρν ππόιεηκκα όηαλ βξεζεί ζε 

παξόκνηεο ζπλζήθεο κέζα ζηελ κεραλή. 

 

3.4.3 Σέυπα 

  Σα νξπθηέιαηα δίλνπλ ηέθξα κόλν όηαλ πεξηέρνπλ πξόζζεηα κε 

κεηαιιηθά ζηνηρεία όπσο ζπκβαίλεη ζηα νξπθηέιαηα ησλ Μ.Δ.Κ. ηα 

κεηαρεηξηζκέλα νξπθηέιαηα παξνπζηάδνπλ κεγαιύηεξεο ηηκέο ηέθξαο 
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ιόγσ ζθνπξηάο, ζθόλεο θαη άιισλ πξνζκίμεσλ. Ο πξνζδηνξηζκόο ηεο 

ηέθξαο βαζίδεηαη είηε ζηελ κεηαηξνπή ησλ κεηαιιηθώλ ζηνηρείσλ ζε 

ζεηηθά άιαηα είηε ζε απεπζείαο κέηξεζε ησλ κεηαιιηθώλ ζηνηρείσλ (π.ρ. 

κε αηνκηθή απνξξόθεζε). Η ηηκή ηεο ηέθξαο δελ πξέπεη λα ππεξβαίλεη ην 

0.003% ζηα θαηλνύξγηα νξπθηέιαηα. 

 

3.4.4 Άκαςστο καύσιμο και αιθάλη 

 ηηο Μ.Δ.Κ. είλαη δπλαηό ιόγσ πξνβιεκαηηθήο ιεηηνπξγίαο ηεο 

κεραλήο λα ζπκβεί δηαξξνή θαπζίκνπ ή/θαη πξντόλησλ ηεο αηεινύο 

θαύζεο ηνπ θαπζίκνπ (αηζάιεο) ζην θάξηεξ ηνπ νξπθηειαίνπ.  

 Η κόιπλζε ηνπ νξπθηειαίνπ κε θαύζηκν πξνθαιεί κείσζε ηνπ 

ημώδνπο κε απνηέιεζκα ηε κείσζε ηεο ιηπαληηθήο ηνπ ηθαλόηεηαο. 

Δπίζεο πξνθαιεί κείσζε ηνπ ζεκείνπ αλάθιεμεο ηνπ νξπθηειαίνπ θάηη 

πνπ είλαη πνιύ επηθίλδπλν αθνύ ππάξρεη πηζαλόηεηα έθξεμεο.  

 Η κόιπλζε ηνπ νξπθηειαίνπ κε αηζάιε πξνθαιεί αύμεζε ηνπ 

ημώδνπο. Να ζεκεησζεί όηη ππάξρεη ν θίλδπλνο νη επηδξάζεηο ζην ημώδεο 

ηνπ άθαπζηνπ θαπζίκνπ θαη ηεο αηζάιεο λα αιιεινεμνπδεηεξώλνληαη 

νπόηε ην νξπθηέιαην ζηηο κεηξήζεηο ημώδνπο λα θαίλεηαη θπζηνινγηθό 

ελώ ζηελ πξαγκαηηθόηεηα είλαη αιινησκέλν.  

 Ο πξνζδηνξηζκόο ηεο βελδίλεο ζηα νξπθηέιαηα γίλεηαη κε 

απόζηαμε ηνπ νξπθηειαίνπ παξνπζία αηκνύ ελώ ηνπ πεηξειαίνπ diesel 

κε αέξηα ρξσκαηνγξαθία. Η αέξηα ρξσκαηνγξαθία ηειεπηαία 

ρξεζηκνπνηείηαη θαη γηα βελδίλε. Γηα ηνλ ππνινγηζκό ηεο αηζάιεο, ην 

νξπθηέιαην δηαιύεηαη ζε θαλνληθό επηάλην θαη κεηξάηαη ην ίδεκα πνπ 

παξακέλεη αδηάιπην. 

 

3.4.5 Νεπό 

 Όπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί, αλ ην νξπθηέιαην πεξηέρεη λεξό έρεη 

ιηγόηεξε αληνρή ζηελ νμείδσζε θαη επίζεο δηαβξώλεη πεξηζζόηεξν ηα 

κεηαιιηθά κέξε ηεο κεραλήο κε ηα νπνία έξρεηαη ζε επαθή. Η 

πεξηεθηηθόηεηα ζε λεξό δελ πξέπεη λα ππεξβαίλεη ην 0.1%. γηα ηνλ 

πξνζδηνξηζκό ηνπ λεξνύ ην δείγκα ηνπ νξπθηειαίνπ ππνβάιιεηαη ζε 

απόζηαμε αθνύ πξώηα αξαησζεί κε ηνλ θαηάιιειν δηαιύηε πνπ ζπλήζσο 

είλαη μπιόιην. 



38 
 

 

 

 

 

4. ΝΟΜΟΘΔΙΑ 
 

4.1 ΓΔΝΙΚΑ 

 

 Η πξψηε λνκνζεηηθή ξχζκηζε  ζηελ Διιάδα ζρεηηθά κε ηε 

δηαρείξηζε ησλ ρξεζηκνπνηεκέλσλ νξπθηειαίσλ ήηαλ ε ππνπξγηθή 

απφθαζε Αξηζ. 71560/3053/85 (ΦΔΚ 665/Β/1-11-85). Κχξηνο ζηφρνο 

ήηαλ ε ζπκκφξθσζε πξνο ηελ νδεγία 75/439/ΔΟΚ ηνπ πκβνπιίνπ 

Δπξσπατθψλ Κνηλνηήησλ ηεο 16.6.1975. ε απηήλ ηελ απφθαζε 

θαζνξίζζεθαλ νη βαζηθέο αξρέο πνπ πξέπεη λα δηέπνπλ ηελ δηαρείξηζε 

ησλ νξπθηειαίσλ κε γλψκνλα ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο. 

 Η απφθαζε απηή θαηαξγήζεθε απφ ηελ ππνπξγηθή απφθαζε Τ.Α. 

ΑΠ 01.98012/2001/1995 (Φ.Δ.Κ. 40/Β` 19.1.1996), ζηελ νπνία 

θαζνξίζηεθαλ ηα κέηξα θαη νη φξνη γηα ηε δηαρείξηζε ησλ 

ρξεζηκνπνηεκέλσλ νξπθηειαίσλ. Η απφθαζε απηή αληηθαηαζηάζεθε 

ηειηθά απφ ην Π.Γ. 82/2004, (ΦΔΚ 64/Α/2.3.2004), ην νπνίν ηζρχεη έσο 

ζήκεξα. 

Η νξγάλσζε ζπζηεκάησλ ελαιιαθηηθήο δηαρείξηζεο απνβιήησλ 

ιηπαληηθψλ ειαίσλ απφ ηνπο ππφρξενπο δηαρεηξηζηέο ζεζπίζηεθε κε ην 

λφκν 2939/2001 κε ζέκα «πζθεπαζίεο θαη ελαιιαθηηθή δηαρείξηζε ησλ 

ζπζθεπαζηψλ θαη άιισλ πξντφλησλ-Ίδξπζε Δζληθνχ Οξγαληζκνχ 

Δλαιιαθηηθήο Γηαρείξηζεο πζθεπαζηψλ θαη άιισλ πξντφλησλ 

(ΔΟΔΓΑΠ) θαη άιιεο δηαηάμεηο», ν νπνίνο αλαθέξεηαη ζηα ιηπαληηθά 

έιαηα ζηα άξζξα 15 έσο θαη 18 ηνπ Κεθαιαίνπ Γ. 

Βαζηθφο ζηφρνο ηνπ Π.Γ. 82/2004 είλαη ηα ζεζπηδφκελα κέηξα γηα 

ηε δηάζεζε ησλ απνβιήησλ ιηπαληηθψλ ειαίσλ λα αληαπνθξίλνληαη ζηνπο 

ζηφρνπο θαη ηηο γεληθέο αξρέο ηνπ Ν. 2939/2001 (άξζξα 1 θαη 4) θαη λα 

επηηπγράλεηαη έηζη πην απνηειεζκαηηθά γηα ηελ πγεία ηνπ αλζξψπνπ θαη 

ην πεξηβάιινλ, ε ζπιινγή θαη ε δηάζεζή ηνπο κε πξνηεξαηφηεηα ηελ 

επεμεξγαζία κε αλαγέλλεζε θαη ε κείσζε ηεο ηειηθήο ηνπο δηάζεζεο, ζην 

πιαίζην κηαο πεξηβαιινληηθά νινθιεξσκέλεο θαη νξζνινγηθήο 

δηαρείξηζεο ησλ απνβιήησλ ιηπαληηθψλ ειαίσλ. 
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Οη εηδηθφηεξνη φξνη θαη πξνυπνζέζεηο γηα ηελ ελαιιαθηηθή 

δηαρείξηζε θαζνξίδνληαη κε ιεπηνκέξεηα ζην Π.Γ. 82/2004. κε ην νπνίν 

αληηθαζίζηαηαη ε Κ.Τ.Α. 98012/2001/95 «Καζνξηζκφο κέηξσλ θαη φξσλ 

γηα ηελ δηαρείξηζε ησλ ρξεζηκνπνηεκέλσλ νξπθηειαίσλ» 

Οη δηαηάμεηο ηνπ Π.Γ. 82/2004 εθαξκφδνληαη ζε φια ηα ιηπαληηθά 

έιαηα πνπ δηαηίζεληαη ζηελ αγνξά θαη πξννξίδνληαη γηα νπνηαδήπνηε 

ρξήζε, απφ ηε βηνκεραλία, ηα κέζα κεηαθνξάο ή άιινπο ηνκείο. 

 

 

 

4.2 ΟΡΙΜΟΙ 

 

 Γηα ηελ εθαξκνγή ηνπ Π.Γ. 82/2004 θαηαξράο νξίδνληαη νη 

παξαθάησ έλλνηεο: 

1.«απφβιεηα ιηπαληηθψλ ειαίσλ»: 

Κάζε βηνκεραληθφ ή ιηπαληηθφ έιαην νξπθηήο ζπλζεηηθήο ή κηθηήο βάζεο 

ην νπνίν θαηέζηε αθαηάιιειν γηα ηε ρξήζε γηα ηελ νπνία πξννξηδφηαλ 

αξρηθά, θαη θπξίσο ηα ρξεζηκνπνηεκέλα ιάδηα θηλεηήξσλ εζσηεξηθήο 

θαχζεσο θαη θηβσηίσλ ηαρπηήησλ θαη ηα ιηπαληηθά έιαηα κεραλψλ, 

ζηξνβίισλ θαη πδξαπιηθψλ ζπζηεκάησλ ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη ησλ 

απνβιήησλ ιηπαληηθψλ ειαίσλ πνπ πξνέξρνληαη απφ πινία, άιια κέζα 

κεηαθνξάο ή ζηαζεξέο εγθαηαζηάζεηο. Σ α απφβιεηα ιηπαληηθψλ ειαίσλ 

πεξηιακβάλνληαη ζην θεθάιαην 13 ηνπ θαηαιφγνπ απνβιήησλ ηνπ 

Παξαξηήκαηνο ηεο Απφθαζεο 2001/118/Δ.Κ. ηνπ πκβνπιίνπ ηεο 16εο 

Ιαλνπαξίνπ 2001 ησλ Δπξ. Κνηλνηήησλ (ΔΔΙ 47/16.2.2001). 

2.«Γηάζεζε»: 

Η επεμεξγαζία ή ε θαηαζηξνθή ησλ απνβιήησλ ιηπαληηθψλ ειαίσλ, 

θαζψο θαη ε απνζήθεπζή ηνπο ή ε ελαπφζεζή ηνπο επάλσ ή κέζα ζην 

έδαθνο, κε ζθνπφ λα θαηαζηνχλ αβιαβή γηα ηελ πγεία θαη ην πεξηβάιινλ. 

3.«Δπεμεξγαζία»: 

Οη εξγαζίεο πνπ απνζθνπνχλ ζηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ απνβιήησλ 

ιηπαληηθψλ ειαίσλ, δειαδή ε αλαγέλλεζε θαη ε θαχζε. 

4.«Αλαγέλλεζε»: 

Κάζε δηεξγαζία πνπ επηηξέπεη ηελ παξαγσγή βαζηθψλ ειαίσλ θαη 

ζπλεπάγεηαη ηδίσο ην δηαρσξηζκφ ησλ πξνζκείμεσλ, ησλ πξντφλησλ 

νμείδσζεο θαη ησλ πξνζζέησλ πνπ πεξηέρνπλ απηά ηα ιηπαληηθά έιαηα. 

5.«Καχζε»: 
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Η ρξήζε ησλ απνβιήησλ ιηπαληηθψλ ειαίσλ σο θαπζίκσλ κε θαηάιιειε 

αλάθηεζε ηεο παξαγφκελεο ζεξκφηεηαο κε ηνπο φξνπο θαη πεξηνξηζκνχο 

πνπ πξνβιέπνληαη ζηελ θείκελε λνκνζεζία γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ 

πεξηβάιινληνο. 

6.«πιινγή» 

Σν ζχλνιν ησλ εξγαζηψλ κε ηηο νπνίεο γίλεηαη ε κεηαθνξά ησλ 

απνβιήησλ ιηπαληηθψλ ειαίσλ απφ ηνπο θαηφρνπο ζηηο εγθαηαζηάζεηο 

δηάζεζεο απηψλ. ηηο εξγαζίεο ζπιινγήο πεξηιακβάλνληαη ηα ζεκεία 

ζπιινγήο, θαη ηα θέληξα ζπιινγήο. 

7.«Γηαρείξηζε Ληπαληηθψλ ειαίσλ»: 

α) ε παξαγσγή ιηπαληηθψλ ειαίσλ 

β) ε δηάζεζε (δηαθίλεζε) ζηελ αγνξά (εκπνξία), ζπκπεξηιακβαλνκέλεο 

θαη ηεο εηζαγσγήο ιηπαληηθψλ ειαίσλ πξνθεηκέλνπ λα θαηαιήμνπλ ζην 

ρξήζηε ή ζηνλ ηειηθφ θαηαλαισηή. ηε δηαθίλεζε δελ πεξηιακβάλνληαη 

νη ππεξεζίεο κεηαθνξάο. 

8.«παξαγσγφο»: απηφο πνπ παξάγεη ιηπαληηθά έιαηα ή απηφο ηνπ νπνίνπ 

ε επσλπκία αλαγξάθεηαη ζην ηειηθφ πξντφλ. 

9.«Βαζηθά έιαηα»: ηα έιαηα ηα νπνία πιεξνχλ ηα πνηνηηθά πξφηππα 

(πξνδηαγξαθέο) πνπ εθαξκφδνληαη ζε εζληθφ, θνηλνηηθφ ή δηεζλέο επίπεδν 

θαη πξννξίδνληαη πξνο ρξήζε ζηνλ ηειηθφ θαηαλαισηή ή ρξήζηε. 

10.«Γηαρείξηζε ησλ απνβιήησλ ιηπαληηθψλ ειαίσλ (ΑΛΔ)». 

Οη εξγαζίεο δηάζεζεο ησλ απνβιήησλ ιηπαληηθψλ ειαίσλ, θαζψο θαη ε 

ζπιινγή, κεηαθνξά θαη πξνζσξηλή απνζήθεπζή ηνπο, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο επνπηείαο ησλ εξγαζηψλ απηψλ θαη ηεο 

κεηέπεηηα θξνληίδαο ησλ ρψξσλ δηάζεζεο. Η δηαρείξηζε ησλ ΑΛΔ 

πξαγκαηνπνηείηαη ζχκθσλα κε ηνπο φξνπο θαη ηηο πξνυπνζέζεηο ηεο 

θείκελεο λνκνζεζίαο γηα ηε δηαρείξηζε ησλ επηθίλδπλσλ απνβιήησλ. 

11.«Δλαιιαθηηθή δηαρείξηζε απνβιήησλ ιηπαληηθψλ ειαίσλ» 

Όιεο νη εξγαζίεο ζπιινγήο, κεηαθνξάο, πξνζσξηλήο απνζήθεπζεο θαη 

επεμεξγαζίαο ησλ απνβιήησλ ιηπαληηθψλ ειαίσλ, ψζηε λα επηζηξέθνπλ 

ζην ξεχκα ηεο αγνξάο ή λα αλαθηάηαη ε παξαγφκελε ελέξγεηα εθφζνλ 

ρξεζηκνπνηεζνχλ σο θαχζηκα. 

12.«αξκφδηα αξρή»: γηα ηελ εθαξκνγή ηνπ Π.Γ. είλαη ν ΔΟΔΓΑΠ  

 

 

 

 



41 
 

4.3 ΠΔΡΙΟΡΙΜΟΙ  

 

 χκθσλα κε ηελ ηζρχνπζα λνκνζεζία ζηα απφβιεηα ιηπαληηθψλ 

ειαίσλ πεξηιακβάλεηαη θάζε βηνκεραληθφ ή ιηπαληηθφ έιαην νξπθηήο 

ζπλζεηηθήο ή κηθηήο βάζεο ην νπνίν θαηέζηε αθαηάιιειν γηα ηε ρξήζε 

γηα ηελ νπνία πξννξηδφηαλ αξρηθά, θαη θπξίσο ηα ρξεζηκνπνηεκέλα ιάδηα 

θηλεηήξσλ εζσηεξηθήο θαχζεσο θαη θηβσηίσλ ηαρπηήησλ θαη ηα 

ιηπαληηθά έιαηα κεραλψλ, ζηξνβίισλ θαη πδξαπιηθψλ ζπζηεκάησλ 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη ησλ απνβιήησλ ιηπαληηθψλ ειαίσλ πνπ 

πξνέξρνληαη απφ πινία, άιια κέζα κεηαθνξάο ή ζηαζεξέο 

εγθαηαζηάζεηο. 

 χκθσλα κε ην Π.Γ. 82/2004 απαγνξεχεηαη ξεηψο: 

α) Κάζε απφξξηςε απνβιήησλ ιηπαληηθψλ ειαίσλ ζηα 

επηθαλεηαθά θαη ππφγεηα λεξά, ζηα ρσξηθά ζαιάζζηα λεξά θαη ζηα λεξά 

ησλ απνρεηεπηηθψλ ζπζηεκάησλ. 

β) Κάζε ελαπφζεζε ή θαη απφξξηςε απνβιήησλ ιηπαληηθψλ ειαίσλ πνπ 

έρεη επηβιαβείο επηπηψζεηο ζην έδαθνο θαη ζηνλ ππφγεην πδξνθφξν 

νξίδνληα, φπσο θαη θάζε αλεμέιεγθηε απφξξηςε θαηαινίπσλ πνπ 

πξνέξρνληαη απφ ηελ επεμεξγαζία ησλ απνβιήησλ ιηπαληηθψλ ειαίσλ. 

γ) Κάζε επεμεξγαζία απνβιήησλ ιηπαληηθψλ ειαίσλ πνπ πξνθαιεί 

ξχπαλζε ηεο αηκφζθαηξαο ε νπνία έρεη σο απνηέιεζκα ηελ ππέξβαζε 

ησλ νξηαθψλ ηηκψλ εθπνκπήο ησλ αεξίσλ ξχπσλ πνπ θαζνξίδνληαη απφ 

εηδηθέο δηαηάμεηο ηεο θείκελεο λνκνζεζίαο. 

 

 

 

4.4 ΔΝΑΛΛΑΚΣΙΚΗ ΓΙΑΥΔΙΡΙΗ ΣΩΝ ΑΠΟΒΛΗΣΩΝ 

ΛΙΠΑΝΣΙΚΩΝ ΔΛΑΙΩΝ 

 

 Σα πξνγξάκκαηα ελαιιαθηηθήο δηαρείξηζεο ησλ απνβιήησλ 

ιηπαληηθψλ ειαίσλ απνζθνπνχλ ζηελ πξφιεςε ή ηνλ πεξηνξηζκφ ησλ 

δεκηνγφλσλ γηα ην πεξηβάιινλ επηπηψζεσλ πνπ πξνέξρνληαη απφ ηηο 

εξγαζίεο δηαρείξηζήο ηνπο θαη ζηε ιήςε ησλ ελδεδεηγκέλσλ κέηξσλ 

ζχκθσλα κε ηνπο ζηφρνπο θαη ηηο γεληθέο θαηεπζχλζεηο ηνπ Ν. 2939/2001 

Π.Γ. 82/2004. 

Σα πξνγξάκκαηα ελαιιαθηηθήο δηαρείξηζεο αλαθέξνληαη ζηε 

ζέζπηζε εηδηθψλ κέηξσλ θαη ζηνλ πξνζδηνξηζκφ ζπγθεθξηκέλσλ δξάζεσλ 
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θαη δηαδηθαζηψλ γηα ηελ ελαιιαθηηθή δηαρείξηζε ησλ απνβιήησλ 

ιηπαληηθψλ ειαίσλ θαη πεξηιακβάλνπλ θαηά θχξην ιφγν: 

α) Μεζφδνπο γηα ηελ νξγάλσζε ηεο ελαιιαθηηθήο δηαρείξηζεο ησλ 

απνβιήησλ ιηπαληηθψλ ειαίσλ. 

β) Μέηξα γηα ηελ ελζάξξπλζε ηεο επεμεξγαζίαο θαηά πξνηεξαηφηεηα κε 

αλαγέλλεζε ησλ απνβιήησλ ιηπαληηθψλ ειαίσλ. 

γ) Μέηξα γηα ηελ ελεκέξσζε θαη επαηζζεηνπνίεζε ηνπ θαηαλαισηή ή 

ηνπ ηειηθνχ ρξήζηε. 

δ) Μέηξα γηα ηελ επίηεπμε ησλ πνζνηηθψλ ζηφρσλ ηνπ άξζξνπ 9 ηνπ Π.Γ. 

82/2004. 

ε) Καηεπζπληήξηεο γξακκέο θαη ηερληθέο νδεγίεο γηα ηε ζπιινγή, 

πξνζσξηλή απνζήθεπζε θαη κεηαθνξά ησλ ΑΛΔ. 

ζη) Καηαγξαθή φισλ ησλ θνξέσλ θαη επηρεηξήζεσλ πνπ ζπιιέγνπλ, 

θαζψο θαη ησλ εγθαηαζηάζεσλ πνπ δηαζέηνπλ ρξεζηκνπνηεκέλα 

νξπθηέιαηα γηα ηελ ππαγσγή ηνπο ζηηο δηαηάμεηο ηνπ Π.Γ. 82/2004. 

Γηα ηελ δηαρείξηζε ησλ απνβιήησλ ιηπαληηθψλ ειαίσλ απαηηείηαη 

έγθξηζε πεξηβαιινληηθψλ φξσλ θαη άδεηα δηαρείξηζεο ζχκθσλα κε ηε 

δηαδηθαζία θαη ηνπο φξνπο πνπ πξνβιέπνληαη ζηηο ζρεηηθέο δηαηάμεηο ηεο 

θείκελεο λνκνζεζίαο γηα ηε δηαρείξηζε ησλ επηθηλδχλσλ απνβιήησλ. 

ε πεξίπησζε πνπ ηα απφβιεηα ιηπαληηθά έιαηα πεξηέρνπλ PCB/PCT ζε 

πεξηεθηηθφηεηα ησλ νπζηψλ απηψλ κεγαιχηεξε ηνπ 0.005% (50 ppm), ε 

δηαρείξηζή ηνπο ππφθεηηαη ζηηο δηαηάμεηο ηεο ΚΤΑ 7589/731/2000 γηα ηνλ 

«Καζνξηζκφ κέηξσλ θαη φξσλ γηα ηε δηαρείξηζε ησλ 

πνιπρισξνδηθαηλπιίσλ θαη πνιπρισξνηξηθαηλπιίσλ». 

ε πεξίπησζε πνπ ν δηαρεηξηζηήο ΑΛΔ δξαζηεξηνπνηείηαη ζε 

πεξηζζφηεξεο απφ κία Ννκαξρηαθέο Απηνδηνηθήζεηο, ε σο άλσ άδεηα 

δηαρείξηζεο (ζπιινγήο, κεηαθνξάο, πξνζσξηλήο απνζήθεπζεο θαη 

κεηαθφξησζεο) ρνξεγείηαη απφ ηνλ Τπνπξγφ ΠΔΥΩΓΔ κεηά απφ 

εηζήγεζε ηεο αξκφδηαο ππεξεζίαο Πεξηβάιινληνο ηνπ ΤΠΔΥΩΓΔ. 

 

4.4.1 ςλλογή 

Η δηαδηθαζία ζπιινγήο ησλ απνβιήησλ ιηπαληηθψλ ειαίσλ 

πεξηιακβάλεη: 

α) εκεία ζπιινγήο 

εκείν ζπιινγήο είλαη ν ρψξνο ζηνλ νπνίν γίλεηαη ε παξαιαβή ζε εηδηθά 

ζρεδηαζκέλε δεμακελή ,ησλ ΑΛΔ πνπ αθήλεη ν ηειηθφο ρξήζηεο ή 

θαηαλαισηήο. ηα ζεκεία ζπιινγήο έρνπλ ιεθζεί ηα απαξαίηεηα κέηξα 
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γηα απνηξνπή θηλδχλνπ θσηηάο, γηα αληηκεηψπηζε ηπρψλ δηαξξνψλ θαη 

γηα απνηξνπή δηάζεζεο απνβιήησλ πνπ κπνξνχλ λα θαηαζηήζνπλ ηα 

απφβιεηα ιηπαληηθψλ ειαίσλ αθαηάιιεια γηα αλαγέλλεζε. 

εκεία ζπιινγήο δηαζέηνπλ θπξίσο ηα πξαηήξηα πγξψλ θαπζίκσλ, 

ζπλεξγεία κεραλνπξγεία, βηνκεραλίεο, επθνιίεο ππνδνρήο ζε ιηκάληα, 

αεξνδξφκηα θαη δεκφζηνη νξγαληζκνί, φπνπ δειαδή γίλεηαη πψιεζε θαη 

αληηθαηάζηαζε ή κφλν αληηθαηάζηαζε ιηπαληηθψλ ειαίσλ. 

β) Κέληξα ζπιινγήο 

ηα θέληξα ζπιινγήο ζπγθεληξψλνληαη ηα απφβιεηα ιηπαληηθψλ ειαίσλ 

απφ ηα ζεκεία ζπιινγήο, ψζηε ζηε ζπλέρεηα λα νδεγεζνχλ πξνο 

επεμεξγαζία ή εθφζνλ ε επεμεξγαζία δελ είλαη εθηθηή απφ 

ηερλννηθνλνκηθή άπνςε πξνο άιιεο εξγαζίεο δηάζεζεο φπσο ε αθίλδπλε 

θαηαζηξνθή ηνπο ή ε ειεγρφκελε απνζήθεπζε ή ελαπφζεζή ηνπο, κε ηνπο 

φξνπο θαη ηηο πξνυπνζέζεηο ηεο θείκελεο λνκνζεζίαο γηα ηε δηαρείξηζε 

ησλ επηθίλδπλσλ απνβιήησλ. 

ε φηη αθνξά ηα ζεκεία ζπιινγήο απνβιήησλ ιηπαληηθψλ ειαίσλ 

πνπ πξνέξρνληαη απφ ηδηψηεο / ηειηθνχο θαηαλαισηέο, ηζρχνπλ ηα 

αθφινπζα: 

α. Δθφζνλ ζηα ζεκεία πψιεζεο ιηπαληηθψλ ειαίσλ γίλεηαη θαη ε 

αληηθαηάζηαζή ηνπο ζα πξέπεη λα ππνδεηθλχεηαη εκθαλψο ζηνλ ηειηθφ 

ρξήζηε ή θαηαλαισηή ην ζεκείν ζπιινγήο ην νπνίν πξέπεη λα βξίζθεηαη 

εληφο ηνπ ρψξνπ ηεο ελ ιφγσ εγθαηάζηαζεο ή δξαζηεξηφηεηαο. 

β. Γηα ηελ αληηθαηάζηαζε ή ζπκπιήξσζε θάζε ηχπνπ ιηπαληηθνχ ειαίνπ, 

ν θαηαλαισηήο νθείιεη λα παξαδίδεη ζην ζεκείν ζπιινγήο ηελ πνζφηεηα 

απνβιήησλ ιηπαληηθψλ ειαίσλ ηελ νπνία δηαζέηεη. 

γ. Δθφζνλ νη βηνκεραλίεο, βηνηερλίεο θαη νη ινηπέο επηρεηξήζεηο ή ηα 

δεκφζηα ηδξχκαηα αγνξάδνπλ ιηπαληηθά έιαηα θαηεπζείαλ απφ ηνλ 

παξαγσγφ ή απφ ην δηαθηλεηή ζηελ αγνξά ιηπαληηθψλ ειαίσλ (έκπνξν), 

ππνρξενχληαη απφ ηα ζεκεία ζπιινγήο λα παξαδίδνπλ ηα ΑΛΔ ζε 

ζπιιέθηεο πνπ έρνπλ άδεηα ζπιινγήο ψζηε κέζσ ησλ ζπζηεκάησλ 

ελαιιαθηηθήο δηαρείξηζεο λα νδεγνχληαη πεξαηηέξσ ζε εξγαζίεο 

δηαρείξηζεο. 

δ. ηνλ ηνκέα ηεο λαπηηιίαο, γίλεηαη ρξήζε ησλ ιηκεληθψλ 

εγθαηαζηάζεσλ παξαιαβήο απνβιήησλ θαηά ηα νξηδφκελα εηδηθφηεξα 

ζηελ ππ. αξηζκ. 3418/2002/ ΚΤΑ θαη ηηο επηθπξσκέλεο Γηεζλείο 

πκβάζεηο θαη πκθσλίεο ζρεηηθά κε ηελ πξφιεςε ηεο ξχπαλζεο ηεο 

ζάιαζζαο. 



44 
 

Οπνηνζδήπνηε ζπιιέγεη ΑΛΔ απφ ηα ζεκεία ζπιινγήο ππνρξενχηαη: 

 

 λα έρεη ιάβεη άδεηα ζπιινγήο ζχκθσλα κε ηηο ζρεηηθέο δηαηάμεηο 

ηεο θείκελεο λνκνζεζίαο 

 λα δηαηεξεί αλαιπηηθά αξρεία πνζνηήησλ ησλ απνβιήησλ 

ιηπαληηθψλ ειαίσλ πνπ ζπιιέγεη, δηαθηλεί θαη παξαδίδεη 

 λα κεηαθέξεη ζε ηαθηά δηαζηήκαηα ηα ΑΛΔ θαη λα ηα παξαδίδεη 

ζηα Κέληξα ζπιινγήο ή ζε εγθεθξηκέλεο εγθαηαζηάζεηο δηάζεζεο 

 

4.4.2 Λήτη, έλεγσορ και αποθήκεςζη δειγμάηυν 

α) Σα θέληξα ζπιινγήο απνβιήησλ ιηπαληηθψλ ειαίσλ ππνρξενχληαη λα 

ιακβάλνπλ δείγκαηα θαηά ηελ παξαιαβή απηψλ. Σα δείγκαηα 

θπιάζζνληαη κέρξη λα δηεμαρζεί ν έιεγρνο θαη λα δηαπηζησζεί φηη ηα 

απφβιεηα ιηπαληηθψλ ειαίσλ κπνξνχλ λα δηαηεζνχλ ζχκθσλα κε ηνπο 

φξνπο θαη ηηο πξνυπνζέζεηο πνπ πξνβιέπνληαη ζηελ άδεηα δηάζεζήο ηνπο. 

β) Οη έιεγρνη, νη νπνίνη πξαγκαηνπνηνχληαη απφ δηαπηζηεπκέλα 

εξγαζηήξηα, ζχκθσλα κε ηηο θείκελεο δηαηάμεηο ή απφ εξγαζηήξηα πνπ 

δηαζέηνπλ ζχζηεκα πνηφηεηαο, δηεμάγνληαη ζε δχν ζηάδηα: β.1. θαηά ηε 

ζπιινγή ησλ απνβιήησλ ιηπαληηθψλ ειαίσλ πξηλ θηάζνπλ ζηηο 

εγθαηαζηάζεηο θαη β.2.ζηηο εγθαηαζηάζεηο δηάζεζήο ηνπο. 

Ο έιεγρνο θαηά ηε ζπιινγή ζηνρεχεη ζηνλ εληνπηζκφ πηζαλψλ 

πξνζκίμεσλ θαη ηελ πξφιεςε ηεο ξχπαλζεο απφ απηέο κεγάισλ 

πνζνηήησλ απνβιήησλ ιηπαληηθψλ ειαίσλ. Δθφζνλ απφ ηνλ πξψην 

έιεγρν ελφο δείγκαηνο ζην θέληξν ζπιινγήο πξνθχςεη φηη ππάξρεη 

ξχπαλζε απφ πξφζκημε, απαηηείηαη ε δηελέξγεηα δεπηέξνπ ειέγρνπ γηα 

επηβεβαίσζε ησλ απνηειεζκάησλ. 

Ωο πξνζκίμεηο νπζηαζηηθά λννχληαη ηα PCB/PCT νη αινγνλνχρεο 

ελψζεηο, θαζψο θαη θάζε άιιε νπζία ε νπνία είλαη δπλαηφλ λα 

θαηαζηήζεη ηα απφβιεηα ιηπαληηθψλ ειαίσλ αθαηάιιεια γηα 

επεμεξγαζία. 

γ) Έιεγρνο πξέπεη λα πξαγκαηνπνηείηαη θαη ζηα ζεκεία ζπιινγήο φηαλ 

ππάξρνπλ ελδείμεηο φηη ηα απφβιεηα ιηπαληηθψλ ειαίσλ έρνπλ ξππαλζεί 

απφ ηηο πξναλαθεξφκελεο πξνζκίμεηο. 

δ) Γηα ηελ κεζνδνινγία κέηξεζεο ησλ PCB / PCT ζηα απφβιεηα 

ιηπαληηθψλ ειαίσλ, ηζρχνπλ ηα Δπξσπατθά πξφηππα ΔΝ 127661 θαη 

ΡΓΔΝ 127662 θαη νη δηάδνρεο αλαβαζκηζκέλεο κνξθέο απηψλ. 
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4.4.3 Μέθοδοι και ηπόποι διάθεζηρ 

Σα απφβιεηα ιηπαληηθψλ ειαίσλ κεηά ηε ζπιινγή ηνπο:  

α) Τπνβάιινληαη θαηά πξνηεξαηφηεηα ζε επεμεξγαζία 

κε αλαγέλλεζε. 

β) Δθφζνλ ε επεμεξγαζία κε αλαγέλλεζε δελ είλαη εθηθηή απφ 

ηερληθννηθνλνκηθή θαη νξγαλσηηθή άπνςε, ε επεμεξγαζία γίλεηαη κε 

θαχζε. ηελ πεξίπησζε απηή ε επεμεξγαζία δελ ζα πξέπεη λα πξνθαιεί 

δπζκελείο επηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ θαη ζηε δεκφζηα πγεία. 

γ) Δθφζνλ θαη ε επεμεξγαζία κε θαχζε δελ είλαη εθηθηή απφ 

ηερληθννηθνλνκηθή θαη νξγαλσηηθή άπνςε, πξέπεη λα εμαζθαιίδεηαη ε 

αθίλδπλε θαηαζηξνθή ηνπο ή ε ειεγρφκελε απνζήθεπζε ή ελαπφζεζή 

ηνπο. 

Οη αξκφδηεο αξρέο θαηά ηε δηαδηθαζία ρνξήγεζεο ηεο άδεηαο 

δηάζεζεο ησλ ΑΛΔ ζχκθσλα κε ηηο θείκελεο ζρεηηθέο δηαηάμεηο θαη 

εηδηθφηεξα θαηά ην ζηάδην ηεο έγθξηζεο πεξηβαιινληηθψλ φξσλ ζχκθσλα 

κε ην άξζξν 4 ηνπ Ν. 1650/ 1986 φπσο αληηθαηαζηάζεθε κε ην άξζξν 2 

ηνπ Ν. 3010/ 2002 θαζνξίδνπλ κε πνηφ ηξφπν απφ ηνπο αλαθεξφκελνπο 

ζηελ πξνεγνχκελε παξάγξαθν, ζα πξαγκαηνπνηεζεί ε δηάζεζε ησλ 

απνβιήησλ ιηπαληηθψλ ειαίσλ. 

 

4.4.4 Αναγέννηζη 

ηελ απφθαζε έγθξηζεο πεξηβαιινληηθψλ φξσλ γηα ηελ 

αλαγέλλεζε ΑΛΔ πξνβιέπνληαη εθηφο ησλ άιισλ θαη φξνη πνπ 

αλαθέξνληαη: α) ζηνλ πεξηνξηζκφ ζην ειάρηζην ησλ θηλδχλσλ ζρεηηθά κε 

ηελ πνζφηεηα ησλ θαηαινίπσλ ηεο αλαγέλλεζεο πνπ έρνπλ επηθίλδπλεο 

ηδηφηεηεο θαη ηελ ππνρξέσζε δηάζεζεο ησλ θαηαινίπσλ απηψλ ζχκθσλα 

κε ηηο ζρεηηθέο δηαηάμεηο ηεο θείκελεο λνκνζεζίαο γηα ηε δηαρείξηζε ησλ 

επηθηλδχλσλ απνβιήησλ ψζηε λα απνθεχγνληαη δπζκελείο επηπηψζεηο 

ζην πεξηβάιινλ θαη ηε δεκφζηα πγεία. 

β) ζηελ ππνρξέσζε ψζηε, ηα έιαηα πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ αλαγέλλεζε 

λα κελ πεξηέρνπλ πνιπρισξνδηθαηλχιηα / πνιπρισξνηξηθαηλχιηα (PCB / 

PCT) ζε πνζνζηφ κεγαιχηεξν απφ 50 ppm. 

γ) ζηε ρξεζηκνπνίεζε κεζφδσλ γηα ηελ αλαγέλλεζε ησλ απνβιήησλ 

ιηπαληηθψλ ειαίσλ πνπ πεξηέρνπλ PCB / PCT ζε κεγαιχηεξν απφ ην 

πξναλαθεξφκελν πνζνζηφ , πνπ απνζθνπνχλ είηε ζηελ θαηαζηξνθή ησλ 

PCB ή PCT, είηε ζηε κείσζή ηνπο. 
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δ) ζηελ ππνρξέσζε ψζηε ηα παξαγφκελα αλαγελλεκέλα έιαηα, λα έρνπλ 

ηηο ίδηεο πξνδηαγξαθέο κε ηα βαζηθά νξπθηέιαηα. 

2.3.Η ρξεζηκνπνίεζε απνβιήησλ ιηπαληηθψλ ειαίσλ σο θαπζίκσλ ζε 

εγθαηαζηάζεηο κε ζθνπφ ηελ αλάθηεζε ζεξκφηεηαο, γίλεηαη ζχκθσλα κε 

ηηο εθάζηνηε θείκελεο δηαηάμεηο ζρεηηθά κε ηελ απνηέθξσζε ησλ 

απνβιήησλ. 

2.4.Η πξνβιεπφκελε απφ ηηο θείκελεο δηαηάμεηο έγθξηζε 

πεξηβαιινληηθψλ φξσλ γηα εγθαηαζηάζεηο θαχζεο απνβιήησλ 

ιηπαληηθψλ ειαίσλ, ζπλππνγξάθεηαη θαη απφ ηνλ Τπνπξγφ Οηθνλνκίαο 

θαη Οηθνλνκηθψλ σο αζθνχληα επνπηεία ζην Γεληθφ Υεκείν ηνπ 

Κξάηνπο. 

 

4.4.5 Τποσπεώζειρ παπαγυγών και διασειπιζηών ΑΛΔ 

Οη ππνρξεψζεηο ησλ εγθαηαζηάζεσλ ή δξαζηεξηνηήησλ πνπ 

παξάγνπλ ή δηαρεηξίδνληαη ΑΛΔ θαζνξίδνληαη ζην άξζξν 11 (παξαγ.Β) 

ηεο 19396/1997 ΚΤΑ. Κάζε εγθαηάζηαζε πνπ πξνβαίλεη ζε εξγαζίεο 

αμηνπνίεζεο ή δηάζεζεο ΑΛΔ παξέρεη ηηο πιεξνθνξίεο θαη ηα ζηνηρεία 

πνπ πξνβιέπνληαη ζηελ παξαγ.1 (εδ.α,β θαη γ) θαη ζηελ αξκφδηα αξρή γηα 

ηε ρνξήγεζε ηεο άδεηαο αμηνπνίεζεο ή δηάζεζήο ηνπο. 

Τπφρξενη γηα ηε ζπκπιήξσζε ηνπ εληχπνπ αλαγλψξηζεο 

απνβιήησλ ιηπαληηθψλ ειαίσλ είλαη νη αθφινπζνη: 

 Πξαηήξηα πγξψλ θαπζίκσλ/ζπλεξγεία απηνθηλήησλ 

 πιιέθηεο απνβιήησλ ιηπαληηθψλ ειαίσλ 

 Κέληξα ζπιινγήο. 

 Δγθαηαζηάζεηο δηάζεζεο 

 Βηνκεραλίεο/βηνηερλίεο θαη γεληθά θάζε είδνπο εγθαηαζηάζεηο 

θαζψο θαη δεκφζηνη ή θξαηηθνί θνξείο ζηνπο νπνίνπο παξάγνληαη 

απφβιεηα ιηπαληηθψλ ειαίσλ 

 

ην έληππν πεξηγξάθνληαη ηα απφβιεηα ιηπαληηθψλ ειαίσλ θαηά 

είδνο θαη ε πξνέιεπζε, Οη ππφρξενη ζπκπιήξσζεο ηνπ εληχπνπ 

θπιάζζνπλ αληίγξαθν απηνχ γηα ηξία ρξφληα. Σν ζπκπιεξσκέλν έληππν 

αλαγλψξηζεο ππνβάιιεηαη απφ ηνλ ππφρξεν, ζην χζηεκα Δλαιιαθηηθήο 

Γηαρείξηζεο, ην νπνίν ππνρξενχηαη λα παξέρεη ζρεηηθά ζηνηρεία ζηελ 

αξκφδηα Τπεξεζία ηνπ ΤΠΔΥΩΓΔ θαη ζε νπνηνδήπνηε άιιν 

εκπιεθφκελν θνξέα. Δπηπιένλ, ν ππφρξενο ηνπ θάζε ζηαδίνπ δηαρείξηζεο 
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ππνβάιιεη αληίγξαθν ηνπ εληχπνπ αλαγλψξηζεο ζηνλ ππφρξεν ηνπ 

επφκελνπ ζηαδίνπ δηαρείξηζεο. 

Σα ιηπαληηθά έιαηα επηηξέπεηαη λα ηεζνχλ ζε θπθινθνξία, 

ζχκθσλα κε ηηο εθάζηνηε ηζρχνπζεο ζρεηηθέο δηαηάμεηο, θαη κφλν εθφζνλ 

νη ζπζθεπαζίεο ηνπο θέξνπλ επηπιένλ θαη έλδεημε (κε κνξθή εηηθέηαο ή 

ζθξαγίδαο) φπνπ αλαγξάθνληαη ηα αθφινπζα: 

«Σα κεηαρεηξηζκέλα ιηπαληηθά πξέπεη λα ζπιιέγνληαη ζε εηδηθά ζεκεία 

ψζηε λα κε ξππαίλνπλ ην πεξηβάιινλ ρσξίο λα αλακεηγλχνληαη κε 

δηαιχηεο, πγξά θξέλσλ, αληηςπθηηθά πγξά θαη λεξφ». 

 

4.4.6 Μέηπα για ηην πποώθηζη ηηρ επεξεπγαζίαρ ηυν αποβλήηυν 

λιπανηικών ελαίυν 

Η αξκφδηα αξρή νξγαλψλεη ζχζηεκα ελεκέξσζεο γηα ζέκαηα 

ελαιιαθηηθήο δηαρείξηζεο ησλ ΑΛΔ ην νπνίν απεπζχλεηαη 

ζηηο παξαγσγηθέο ηάμεηο θαζψο θαη ηνπο ηδησηηθνχο θαη δεκφζηνπο θνξείο 

πνπ έρνπλ ζρέζε κε ηηο δηαδηθαζίεο ηεο ελαιιαθηηθήο δηαρείξηζεο 

αιιά θαη ζην επξχ θνηλφ. 

Η αξκφδηα αξρή έρεη δηθαίσκα ζπιινγήο θαη επεμεξγαζίαο 

πεξαηηέξσ πιεξνθνξηψλ κε ηελ επηθχιαμε ηεο θείκελεο λνκνζεζίαο γηα 

ηελ πξνζηαζία ηνπ βηνκεραληθνχ θαη εκπνξηθνχ απνξξήηνπ. 

Ο ΔΟΔΓΑΠ εηζεγείηαη ζηνλ Τπνπξγφ ΠΔΥΩΓΔ, κέηξα 

δηνηθεηηθά θαη λνκνζεηηθά γηα ηελ ελζάξξπλζε ηεο επεμεξγαζίαο θαηά 

πξνηεξαηφηεηα κε αλαγέλλεζε ησλ απνβιήησλ ιηπαληηθψλ ειαίσλ. ηα 

κέηξα απηά πεξηιακβάλεηαη ε παξνρή θηλήηξσλ ζχκθσλα κε ην εθάζηνηε 

ηζρχνλ λνκνζεηηθφ θαζεζηψο εληζρχζεσλ ησλ ηδησηηθψλ επελδχζεσλ 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη ησλ θηλήηξσλ ζε επηρεηξήζεηο γηα ηε ζπιινγή 

θαη πεξαηηέξσ επεμεξγαζία ησλ ΑΛΔ κε ζθνπφ ηελ παξαγσγή λέσλ 

πξψησλ πιψλ ή λέσλ πξντφλησλ θαη κε ηελ πξνυπφζεζε φηη δελ 

δεκηνπξγνχληαη ζεκαληηθέο δηαηαξαρέο ζηνλ αληαγσληζκφ ή ηερλεηέο 

δηαθηλήζεηο αληαιιαγήο ησλ πξντφλησλ. 

 

4.4.7 Όποι και πποϋποθέζειρ  

 

Οη παξαγσγνί θαη εηζαγσγείο ιηπαληηθψλ ειαίσλ ππνρξενχληαη λα 

νξγαλψλνπλ ζπζηήκαηα ή λα ζπκκεηέρνπλ ζε ζπζηήκαηα ελαιιαθηηθήο 

δηαρείξηζεο ησλ ιηπαληηθψλ ειαίσλ απηψλ πνπ αθνξνχλ ηελ 

δξαζηεξηφηεηά ηνπο.  
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Οη παξαγσγνί θαη εηζαγσγείο ιηπαληηθψλ ειαίσλ πξνσζνχλ ηελ 

πιένλ ελδεδεηγκέλε κέζνδν ελαιιαθηηθήο δηαρείξηζεο, κε ηελ νξγάλσζε 

ζπζηεκάησλ ζπιινγήο, πξνζσξηλήο απνζήθεπζεο, κεηαθνξάο θαη 

επεμεξγαζίαο ησλ απνβιήησλ ιηπαληηθψλ ειαίσλ ηεξνπκέλσλ ησλ 

ζρεηηθψλ δηαηάμεσλ.  

Σα ζπζηήκαηα απηά απνβιέπνπλ εηδηθφηεξα: 

α) ηελ επηζηξνθή ησλ απνβιήησλ ιηπαληηθψλ ειαίσλ απφ ηνλ 

θαηαλαισηή ή άιιν ηειηθφ ρξήζηε, πξνθεηκέλνπ λα δηνρεηεχνληαη πξνο 

ηηο πιένλ ελδεδεηγκέλεο ελαιιαθηηθέο ιχζεηο δηαρείξηζεο απνβιήησλ. 

β) ηελ επεμεξγαζία ησλ ζπιιεγνκέλσλ απνβιήησλ ιηπαληηθψλ ειαίσλ 

κε ηε ρξεζηκνπνίεζε θαζαξψλ ηερλνινγηψλ. 

Σα σο άλσ ζπζηήκαηα εθαξκφδνληαη θαη γηα ηα εηζαγφκελα 

ιηπαληηθά έιαηα, κε ζπλζήθεο πνπ λα κελ δεκηνπξγνχλ δηαθξίζεηο. 

Δηδηθφηεξα ηα ζπζηήκαηα απηά: 

α) ζρεδηάδνληαη θαηά ηξφπν ψζηε λα απνθεχγνληαη εκπφδηα ζην εκπφξην 

ή ζηξεβιψζεηο ζηνλ αληαγσληζκφ ζχκθσλα κε ην εζληθφ θαη θνηλνηηθφ 

δίθαην θαη 

β) ιακβάλνπλ θαηά θχξην ιφγν ππφςε ηηο απαηηήζεηο ζε ζέκαηα 

πξνζηαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ηεο πγείαο θαη αζθάιεηαο ησλ 

θαηαλαισηψλ θαη πξνζηαζίαο ησλ δηθαησκάησλ βηνκεραληθνχ θαη 

εκπνξηθνχ απνξξήηνπ. 

Η νξγάλσζε ησλ ζπζηεκάησλ ελαιιαθηηθήο δηαρείξηζεο γίλεηαη 

απφ ηνπο παξαγσγνχο θαη εηζαγσγείο:  

α) αηνκηθά απφ ηνπο ίδηνπο ή 

β) ζπιινγηθά, κε ηε ζπκκεηνρή ηνπο ζε εγθεθξηκέλα ζπζηήκαηα 

ζπιινγηθήο ελαιιαθηηθήο δηαρείξηζεο νπνηαζδήπνηε λνκηθήο κνξθήο, 

φπσο εηαηξείεο, ζπλεηαηξηζκνχο, θνηλνπξαμίεο θ.η.ι. 

 

4.4.8 Υοπήγηζη έγκπιζηρ 

Γηα ηελ νξγάλσζε θάζε ζπζηήκαηνο αηνκηθήο ή ζπιινγηθήο 

ελαιιαθηηθήο δηαρείξηζεο απαηηείηαη ε ρνξήγεζε έγθξηζεο απφ ηνλ 

ΔΟΔΓΑΠ. 

Δηδηθφηεξα γηα ηελ έγθξηζε θάζε ζπζηήκαηνο αηνκηθήο ελαιιαθηηθήο 

δηαρείξηζεο ΑΛΔ, απαηηείηαη:  

α) Η θαηάζεζε ζηνλ ΔΟΔΓΑΠ θαθέινπ κε κειέηε ή / θαη ζηνηρεία απφ 

ηνλ νπνίν: 
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 λα απνδεηθλχεηαη φηη ην ζχζηεκα δηαζέηεη ηελ απαηηνχκελε 

ηερληθή θαη νηθνλνκηθή ππνδνκή  

 λα θαζνξίδνληαη νη ζηφρνη θαη νη κέζνδνη ελαιιαθηηθήο 

δηαρείξηζεο. Δηδηθή πξφβιεςε απαηηείηαη γηα ηα λεζηά θαη ηηο 

απνκαθξπζκέλεο πεξηνρέο. 

 

β) Η θαηαβνιή ζηνλ ΔΟΔΓΑΠ ζρεηηθνχ αληαπνδνηηθνχ ηέινπο, ην 

χςνο ηνπ νπνίνπ πξνζδηνξίδεηαη αξρηθά κε θνηλή απφθαζε ησλ 

Τπνπξγψλ Οηθνλνκίαο θαη Οηθνλνκηθψλ θαη Πεξηβάιινληνο, 

Υσξνηαμίαο θαη Γεκνζίσλ Έξγσλ. Σν πνζφ ηνπ αληαπνδνηηθνχ ηέινπο 

αλαπξνζαξκφδεηαη κε θνηλή απφθαζε ησλ σο άλσ Τπνπξγψλ κεηά απφ 

εηζήγεζε ηνπ ΔΟΔΓΑΠ κε θξηηήξην ηελ έθηαζε ηνπ ζπζηήκαηνο 

ελαιιαθηηθήο δηαρείξηζεο. 

Οη παξαγσγνί θαη εηζαγσγείο ησλ ιηπαληηθψλ ειαίσλ πνπ 

νξγαλψλνπλ ζπζηήκαηα αηνκηθήο ελαιιαθηηθήο δηαρείξηζεο, θέξνπλ 

επζχλε γηα ηελ εθπιήξσζε ησλ ππνρξεψζεψλ ηνπο. 

Αλάινγεο είλαη θαη νη απαηηήζεηο γηα ηελ έγθξηζε θάζε 

ζπζηήκαηνο ζπιινγηθήο ελαιιαθηηθήο δηαρείξηζεο. 

 

4.4.9 Πιζηοποιηηικό εναλλακηικήρ διασείπιζηρ 

1.Κάζε ηξία (3) ρξφληα απφ ηε ρνξήγεζε ηεο έγθξηζεο ηνπ 

ζπζηήκαηνο ελαιιαθηηθήο δηαρείξηζεο δηελεξγείηαη έιεγρνο απφ ηνλ 

ΔΟΔΓΑΠ κεηά απφ αίηεζε ηνπ παξαγσγνχ ή εηζαγσγέα ή ηνπ 

ζπζηήκαηνο ελαιιαθηηθήο δηαρείξηζεο ή απηεπαγγέιησο, πξνθεηκέλνπ λα 

δηαπηζησζεί φηη θαηά ην ρξνληθφ απηφ δηάζηεκα εθαξκφδνληαη νη κέζνδνη 

ελαιιαθηηθήο δηαρείξηζεο θαη επηηπγράλνληαη νη ζηφρνη ηεο ζχκθσλα κε 

ηηο απαηηήζεηο ηνπ Π.Γ. 82/2004. 

Αλ απφ ηνλ έιεγρν δηαπηζησζεί φηη εθαξκφδνληαη νη κέζνδνη 

ελαιιαθηηθήο δηαρείξηζεο θαη επηηπγράλνληαη νη ζηφρνη ζχκθσλα κε ηα 

παξαπάλσ, ν ΔΟΔΓΑΠ εθδίδεη ην Πηζηνπνηεηηθφ Δλαιιαθηηθήο 

Γηαρείξηζεο (Π.Δ.Γ.), κε ην νπνίν βεβαηψλεηαη ε ππαγσγή ησλ 

απνβιήησλ ιηπαληηθψλ ειαίσλ ζε ελαιιαθηηθή δηαρείξηζε. 

Σν Π.Δ.Γ. εθδίδεηαη ζην φλνκα ηνπ παξαγσγνχ ή εηζαγσγέα γηα ηα 

ιηπαληηθά έιαηα πνπ δηαρεηξίδεηαη. Με ην Π.Δ.Γ. απαιιάζζνληαη νη 

ινηπνί ζπλππεχζπλνη παξαγσγνί ή εηζαγσγείο απφ ηελ ππνρξέσζε 

έθδνζήο ηνπ. 

3.Σν Π.Δ.Γ. ρνξεγείηαη εθφζνλ ν αηηψλ παξαγσγφο ή εηζαγσγέαο: 
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α) απνδεηθλχεη κε βάζε ηα ζηνηρεία πνπ ηνπ δεηά ν ΔΟΔΓΑΠ, φηη 

εθπιήξσζε ηηο ππνρξεψζεηο ελαιιαθηηθήο δηαρείξηζεο γηα ηελ 

πξνεγνχκελε ηξηεηία ζχκθσλα κε ηνπο φξνπο πνπ πξνζδηνξίδνληαη ζηε 

ρνξεγεζείζα έγθξηζε ηνπ ζπζηήκαηνο ελαιιαθηηθήο δηαρείξηζεο. ε 

πεξίπησζε πνπ ν αηηψλ παξαγσγφο ή εηζαγσγέαο ζπκκεηέρεη ζε 

ζπζηήκαηα ζπιινγηθήο ελαιιαθηηθήο δηαρείξηζεο αξθεί ε θαηάζεζε ζηνλ 

ΔΟΔΓΑΠ ησλ απνδεηθηηθψλ ζπκκεηνρήο ζηα ζπζηήκαηα απηά θαη 

εθπιήξσζεο ησλ ππνρξεψζεψλ ηνπ. 

β) θαηαβάιιεη αληαπνδνηηθφ ηέινο ην χςνο ηνπ νπνίνπ πξνζδηνξίδεηαη κε 

θνηλή απφθαζε ησλ Τπνπξγψλ Οηθνλνκίαο θαη Οηθνλνκηθψλ, Αλάπηπμεο 

θαη Πεξηβάιινληνο Υσξνηαμίαο θαη Γεκνζίσλ Έξγσλ.  

Αλ ν ΔΟΔΓΑΠ δηαπηζηψζεη φηη δελ πιεξνχληαη νη ππνρξεψζεηο 

ελαιιαθηηθήο δηαρείξηζεο ή φηη δελ ηεξνχληαη νη φξνη ηεο έγθξηζεο πνπ 

ρνξεγήζεθε, κπνξεί λα ζέζεη εηδηθνχο φξνπο γηα ηελ έθδνζε ηνπ ΠΔΓ κε 

πξνζεζκία ζπκκφξθσζεο κε απηνχο ή λα επηβάιιεη ρξεκαηηθφ πξφζηηκν 

ζχκθσλα κε ην άξζξν 20 ηνπ Ν. 2939/2001. 

Δάλ ν αηηψλ επί δχν θνξέο δελ επηδεηθλχεη επάξθεηα ή δελ 

ζπκκνξθσζεί κε ηνπο ηηζέκελνπο εηδηθνχο φξνπο, ν ΔΟΔΓΑΠ έρεη ηε 

δπλαηφηεηα: 

α) ζηελ πεξίπησζε ζπζηήκαηνο αηνκηθήο ελαιιαθηηθήο δηαρείξηζεο λα 

ππνρξεψλεη ηνλ αηηνχληα λα ζπκκεηάζρεη ζε ππάξρνλ ζχζηεκα 

ζπιινγηθήο ελαιιαθηηθήο δηαρείξηζεο πνπ αθνξά ηνλ θιάδν ηνπ ή λα 

ζπκπξάμεη ζηε δεκηνπξγία λένπ, άιισο πξνβαίλεη ζε αλαζεψξεζε ησλ 

φξσλ ή ζε αλάθιεζε ηεο έγθξηζεο ηνπ ζπζηήκαηνο απηνχ. 

β) ζηελ πεξίπησζε ζπζηήκαηνο ζπιινγηθήο ελαιιαθηηθήο δηαρείξηζεο λα 

πξνβεί ζε αλαζεψξεζε ησλ φξσλ ή ζε αλάθιεζε ηεο έγθξηζεο ηνπ 

ζπζηήκαηνο απηνχ. 

Οη αηηήζεηο θαη ηα ζρεηηθά απνδεηθηηθά ζηνηρεία γηα ηελ έθδνζε 

ηνπ Π.Δ.Γ. θαηαηίζεληαη ζηνλ ΔΟΔΓΑΠ θάζε ηξία (3) ρξφληα, απφ ηε 

ρνξήγεζε ηεο έγθξηζεο ηνπ ζπζηήκαηνο ελαιιαθηηθήο δηαρείξηζεο, απφ 1 

Ιαλνπαξίνπ έσο 31 Ιαλνπαξίνπ. Μέζα ζε έμη (6) κήλεο απφ ηελ ππνβνιή 

φισλ ησλ αηηνχκελσλ ζηνηρείσλ ρνξεγείηαη ην Π.Δ.Γ., ην νπνίν ελ 

ζπλερεία πεξηιακβάλεηαη ζε θαηάινγν ηνλ νπνίν δεκνζηεχεη ν 

ΔΟΔΓΑΠ, ζχκθσλα κε ηα άξζξα 13 θαη 18 ηνπ Ν. 2939/01. 
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4.4.10 Ποζοηικοί ζηόσοι  

χκθσλα κε ην Π.Γ. 82/2004 ν ζηφρνο ήηαλ κέρξη ηελ 31 

Γεθεκβξίνπ 2006 λα ζπιιέγεηαη ηνπιάρηζηνλ ην 70% θαηά βάξνο φισλ 

ησλ απνβιήησλ ιηπαληηθψλ ειαίσλ θαη εμ απηψλ λα αλαγελλάηαη 

ηνπιάρηζηνλ ην 80% θαηά βάξνο. 

Σα απφβιεηα ιηπαληηθψλ ειαίσλ πνπ δελ αλαγελλψληαη, 

νδεγνχληαη πξνο άιιεο εξγαζίεο δηάζεζεο, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο 

ρξήζεο ηνπο σο θαχζηκα. 

 

4.4.11 Έλεγσοι 

Οη δηαρεηξηζηέο ησλ ιηπαληηθψλ ειαίσλ ππνρξενχληαη λα 

θαηαξηίδνπλ ιεπηνκεξή έθζεζε ζρεηηθά κε ηελ εθαξκνγή ηνπ 

ζπζηήκαηνο αηνκηθήο ή ζπιινγηθήο ελαιιαθηηθήο δηαρείξηζεο ησλ 

ιηπαληηθψλ ειαίσλ ή θαη ησλ θαηαινίπσλ ηνπο θαη ηνλ ηξφπν 

εθπιήξσζεο ησλ ππνρξεψζεψλ ηνπο. Η έθζεζε απηή πεξηιακβάλεη θαη 

ηνλ πξνγξακκαηηζκφ ηνπ ζπζηήκαηνο γηα ηνλ επφκελν ρξφλν. Η έθζεζε 

ππνβάιιεηαη ζηνλ ΔΟΔΓΑΠ ηελ 1ε Ιαλνπαξίνπ θάζε έηνπο. 

Η αξκφδηα αξρή κεξηκλά γηα ηε δεκηνπξγία βάζεο δεδνκέλσλ γηα 

ηα ΑΛΔ θαη θαηαξηίδεη εθζέζεηο ζρεηηθά κε ηελ εθαξκνγή ηνπ Π.Γ. 

82/2004.  

Σαθηηθνί θαη έθηαθηνη έιεγρνη δηελεξγνχληαη: 

α) γηα ηελ ηήξεζε ησλ φξσλ ρνξήγεζεο ηεο έγθξηζεο ζπζηεκάησλ 

ελαιιαθηηθήο δηαρείξηζεο θαη ελ γέλεη ηήξεζεο ησλ ζρεηηθψλ δηαηάμεσλ 

β) γηα ηελ ηήξεζε ησλ φξσλ δηαρείξηζεο ησλ ΑΛΔ  

γ) γηα ηελ αμηνπηζηία ησλ παξερφκελσλ δεδνκέλσλ  
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5. ΚΑΘΑΡΙΜΟ ΚΑΙ ΑΝΑΓΕΝΝΗΗ 

ΜΕΣΑΥΕΙΡΙΜΕΝΩΝ ΟΡΤΚΣΕΛΑΙΩΝ 
 

5.1 ΓΕΝΙΚΑ 

 

 Τα νξπθηέιαηα θαηά ηε ρξήζε ηνπο κνιχλνληαη κε δηάθνξεο 

πξνζκίμεηο πνπ επεξεάδνπλ ζεκαληηθά ηε ιηπαληηθή ηνπο ηθαλφηεηα. 

Όηαλ ην πνζνζηφ ησλ πξνζκίμεσλ είλαη κηθξφ, ηα νξπθηέιαηα 

θαζαξίδνληαη κε κεραληθέο θαηεξγαζίεο (θαηαθάζηζε, δηήζεζε, 

θπγνθέληξεζε) θαη ρξεζηκνπνηνχληαη μαλά. Σε θάπνηεο πεξηπηψζεηο, 

φπσο ζηα νξπθηέιαηα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε ιίπαλζε εξγαιείσλ 

θνπήο κεηάιισλ, κεηαζρεκαηηζηψλ θ.ά. ε κφιπλζε είλαη πνιχ κηθξή θαη 

νη πξνζκίμεηο θαηαβπζίδνληαη κε ηε κνξθή ηιχνο νπφηε ν θαζαξηζκφο 

είλαη ζρεηηθά εχθνινο.  

 Σηηο πεξηπηψζεηο πνπ ην πνζνζηφ ησλ πξνζκίμεσλ ππεξβεί έλα 

αλψηαην φξην ν  θαζαξηζκφο δελ αξθεί θαη απαηηείηαη αληηθαηάζηαζε ηνπ 

νξπθηειαίνπ. Τα κεηαρεηξηζκέλα νξπθηέιαηα ζπγθεληξψλνληαη γηα λα 

απνθεπρζεί κφιπλζε ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ππνβάιινληαη ζε κηα 

δηαδηθαζία πνπ νλνκάδεηαη αλαγέλλεζε γηα λα αλαθηεζνχλ νξπθηέιαηα 

θαηάιιεια γηα ρξήζε. Η αλαγέλλεζε γίλεηαη ζε εηδηθέο εγθαηαζηάζεηο 

θαη ρξεζηκνπνηνχληαη θπζηθέο θαη ρεκηθέο κέζνδνη.  

 Σε θάπνηεο πεξηπηψζεηο πνπ ε αλαγέλλεζε θξίλεηαη νηθνλνκηθά 

αζχκθνξε, ηα κεηαρεηξηζκέλα νξπθηέιαηα θαίγνληαη. Φπζηθά είλαη 

αδχλαηνλ λα ζπγθεληξσζνχλ φια ηα νξπθηέιαηα θαη ή λα αλαγελλεζνχλ 

ή λα θανχλ. Γηα παξάδεηγκα ηα νξπθηέιαηα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε 

ιίπαλζε νδνλησηνχο ηξνρνχο ή άμνλεο θαη επίζεο ηα νξπθηέιαηα πνπ 

ελζσκαηψλνληαη ζε πιαζηηθά, ειαζηηθά , θφιιεο θ.ά. είλαη πνιχ δχζθνιν 

λα ζπγθεληξσζνχλ. 
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5.2 ΚΑΘΑΡΙΜΟ 

 

 Γηα ηνλ θαζαξηζκφ ησλ νξπθηειαίσλ ρξεζηκνπνηείηαη είηε δηήζεζε 

είηε θπγνθέληξεζε ή θαη ζπλδπαζκφο ησλ δχν απηψλ ηερληθψλ. 

 Η θπγνθέληξεζε ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ απνκάθξπλζε 

ζσκαηηδίσλ κεγαιχηεξνπ κεγέζνπο. Αξρηθά ηα νξπθηέιαηα κεηά απφ 

πξνζέξκαλζε ζηνπο 50-80
ν
C, αθήλνληαη γηα πνιχ ρξφλν ζε δεμακελέο 

θαηαθάζηζεο (settling tanks). Εθεί θαζηδάλεη ην λεξφ θαη νη βαξχηεξεο 

πξνζκίμεηο.  

Σηε ζπλέρεηα ηα νξπθηέιαηα πεξλνχλ απφ ηνπο θπγνθεληξηθνχο 

θαζαξηζηέο (πνπ είλαη γλσζηνί θαη σο De Laval). Οη θπγνθεληξηθνί 

θαζαξηζηέο είλαη θπιηλδξηθά δνρεία πνπ πεξηζηξέθνληαη κε κεγάιε 

ηαρχηεηα θαη ε ιεηηνπξγία ηνπο βαζίδεηαη ζηε δηαθνξά ππθλφηεηαο 

κεηαμχ ηνπ νξπθηειαίνπ θαη ησλ πξνζκίμεσλ. Η θπγφθεληξε δχλακε πνπ 

αλαπηχζζεηαη εθεί ιφγσ ηεο πεξηζηξνθήο αλαγθάδεη ηηο ζηεξεέο 

πξνζκίμεηο θαη ην λεξφ λα ελαπνηεζνχλ ζηελ εζσηεξηθή επηθάλεηα ηνπ 

θπιηλδξηθνχ δνρείνπ απφ φπνπ ζπλερψο απνκαθξχλνληαη. 

Η απνκάθξπλζε ησλ πξνζκίμεσλ κε θπγνθέληξεζε δηεπθνιχλεηαη 

ζε θάπνηεο πεξηπηψζεηο αλ ζην νξπθηέιαην πξνζηεζεί λεξφ ζε κηθξή 

αλαινγία. Τν λεξφ βνεζάεη ζηελ απνκάθξπλζε φισλ ησλ πδαηνδηαιπηψλ 

πξνζκίμεσλ. Οη θπγνθεληξηθνί θαζαξηζηέο δελ απαιιάζζνπλ ην 

νξπθηέιαην απφ ηηο πξνζκίμεηο κηθξψλ δηαζηάζεσλ. Γη απηφ ην ιφγν είλαη 

απαξαίηεηε ε ρξήζε ηεο δηήζεζεο.  

Η δηήζεζε ρξεζηκνπνηείηαη ζηηο πεξηπηψζεηο κηθξψλ πνζνζηψλ 

κφιπλζεο κε πξνζκίμεηο πνπ βξίζθνληαη ζε ιεπηφ δηακεξηζκφ κέζα ζην 

νξπθηέιαην φπσο ζθφλεο, εμαλζξαθψκαηα, ιεπηά κεηαιιηθά ξηλίζκαηα, 

πξντφληα νμείδσζεο θ.ά. Η δηήζεζε έρεη ηε δπλαηφηεηα λα απνκαθξχλεη 

ζσκαηίδηα κε κέγεζνο έσο θαη 2.5κm. Τα νξπθηέιαηα πεξλνχλ κέζα απφ 

εηδηθά δηεζεηηθά θίιηξα θαηαζθεπαζκέλα απφ ραξηί ή ηζφρα. Επίζεο, 

ρξεζηκνπνηνχληαη θαη κεηαιιηθά ή καγλεηηθά θίιηξα. Με ηα καγλεηηθά 

θίιηξα επηηπγράλεηαη ε απνκάθξπλζε κεηαιιηθψλ ζσκαηηδίσλ πνπ 

κπνξνχλ λα καγλεηηζηνχλ. 
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5.3 ΣΕΥΟΛΟΓΙΕ ΑΝΑΓΕΝΝΗΗ 

 

 Η αχμεζε ηεο πνηθηιίαο ησλ ρξεζηκνπνηεκέλσλ νξπθηειαίσλ ηα 

ηειεπηαία ρξφληα είρε σο απνηέιεζκα νη παξαδνζηαθέο δηαδηθαζίεο 

επεμεξγαζίαο πνπ βαζίδνληαη ζε επεμεξγαζία κε νμχ θαη απνρξσζηηθή γε 

λα κελ δίλνπλ νξπθηέιαηα κε ηηο απαηηνχκελεο ηειηθέο ηδηφηεηεο. 

Επηπιένλ, ε αλεζπρία γηα ηα πεξηβαιινληηθά ζέκαηα θαζηζηά αθφκε πην 

δχζθνιε ηελ εμεχξεζε ηεο θαηάιιειεο δηαδηθαζίαο. 

Οη πξναλαθεξζείζεο ηερλνινγίεο πνπ βαζίδνληαη ζε θαηεξγαζία κε 

νμχ θαη απνρξσζηηθή γε ζεσξνχληαη πιένλ απαξραησκέλεο γηα 

πεξηβαιινληηθνχο θαη νηθνλνκηθνχο ιφγνπο. Απφ νηθνλνκηθή άπνςε, 

απαηηνχληαη κεγάιεο επελδχζεηο γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ απαξαίηεησλ 

εγθαηαζηάζεσλ ελψ απφ ηελ πεξηβαιινληηθή άπνςε ππάξρεη ην 

πξφβιεκα ηεο δηάζεζεο ηνπ νμένο θαη άιισλ νπζηψλ πνπ παξάγνληαη 

θαηά ηε δηαδηθαζία.  

Η επίιπζε απηψλ ησλ πξνβιεκάησλ νδήγεζε ζηελ εηζαγσγή 

ηερλνινγηψλ πνπ ζπλδπάδνπλ δηαδηθαζίεο απφζηαμεο θελνχ θαη 

πδξνγφλσζεο. Οη κέζνδνη απηήο ηεο θαηεγνξίαο βαζίδνληαη ζηελ 

απφζηαμε ησλ ρξεζηκνπνηεκέλσλ νξπθηειαίσλ πνπ έρνπλ πξνεγνπκέλσο 

αθπδαησζεί θαη ηελ πδξνγφλσζε ησλ απνζηαγκέλσλ πξντφλησλ. 

Σηηο επφκελεο ελφηεηεο πεξηγξάθνληαη νη δηάθνξεο ηερλνινγίεο 

αλαγέλλεζεο ησλ νξπθηειαίσλ νκαδνπνηεκέλεο θαηάιιεια. 

  

 

 

5.4 ΣΕΥΝΟΛΟΓΙΕ ΕΠΕΞΕΡΓΑΙΑ ΜΕ ΟΞΤ ΚΑΙ 

ΑΠΟΥΡΩΣΙΚΗ ΓΗ  

 

Πξφθεηηαη γηα δηαδηθαζίεο πνπ πιένλ ζεσξνχληαη μεπεξαζκέλεο. 

Τα βήκαηα πνπ αθνινπζνχλ νη ηερλνινγίεο απηέο θαίλνληαη ζην ζρήκα 

3.1. Οη ηερλνινγίεο επεμεξγαζίαο κε νμχ θαη απνρξσζηηθή γε (acid-earth 

technologies) βαζίδνληαη ζηελ επεμεξγαζία ηνπ ππνζηξψκαηνο κε ζεηηθφ 

νμχ γηα ηελ εμάιεηςε ησλ ξππνγφλσλ νπζηψλ θαη ζηε ζπλέρεηα 

επεμεξγαζία κε απνρξσζηηθή γε γηα ηελ εμνπδεηέξσζε ηνπ πξντφληνο 

πνπ πξνθχπηεη. Η θαηεξγαζία κε ηελ απνρξσζηηθή γε δίλεη ην 

απαηηνχκελν ρξψκα θαη νζκή. Πξνθχπηεη ην πξφβιεκα ηεο δηαρείξηζεο 
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ησλ φμηλσλ απνβιήησλ, ηα νπνία ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο είλαη ηνμηθά θαη 

επηθίλδπλα. Σπλεπψο ε απφξξηςή ηνπο είλαη έλα ζεκαληηθφ πξφβιεκα. 

 

 

 
 

Σρήκα 5.1 Σρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε ησλ δηαδηθαζηψλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχλ νη ηερλνινγίεο πνπ βαζίδνληαη ζε επεμεξγαζία κε νμχ θαη 

απνρξσζηηθή γε [5]. 

 

 

5.4.1 Σεχνολογία Meinken 

 Η ηερλνινγία Meinken δελ ρξεζηκνπνηείηαη πιένλ γηα 

νηθνλνκηθνχο ιφγνπο θαη ιφγσ ησλ πξνβιεκάησλ πνπ δεκηνπξγνχληαη κε 

ηελ ρξήζε ησλ νμέσλ. Παξνπζηάδνληαη επίζεο πξνβιήκαηα εζσηεξηθήο 

δηάβξσζεο. 

Υπάξρνπλ νξηζκέλα δηπιηζηήξηα πνπ ιεηηνπξγνχλ κε ηελ 

ηξνπνπνηεκέλε ηερλνινγία Meinken απηήλ ηε ζηηγκή. Φξεζηκνπνηνχλ 

ιεπηέο κεκβξάλεο θαη ηερληθέο απφζηαμεο επαθήο θαη κε απηφλ ηνλ 

ηξφπν θαηαθέξλνπλ λα κεηψζνπλ ηελ πνζφηεηα ηνπ ζεηηθνχ νμένο ζε 3% 

θαη ηεο απνρξσζηηθήο γεο ζε 3.5%. Μεξηθά απφ απηά ηα δηπιηζηήξηα 

ρξεζηκνπνηνχλ επίζεο θαη πδξνγφλσζε. 
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Τα θχξηα πιενλεθηήκαηα απηήο ηεο δηαδηθαζίαο είλαη ην ρακειφ 

θφζηνο επέλδπζεο θαη ζπληήξεζεο, ε δπλαηφηεηα επεμεξγαζίαο 

ρξεζηκνπνηεκέλσλ νξπθηειαίσλ ρακειήο πνηφηεηαο, θαη ε επειημία θαη 

επθνιία ρεηξηζκνχ ησλ δηαδηθαζηψλ. 

 

 

 

5.5 ΣΕΥΝΟΛΟΓΙΕ ΑΠΟΣΑΞΗ ΚΕΝΟΤ ΚΑΙ ΤΔΡΟΓΟΝΩΗ 

 

Απηνί νη ηχπνη δηεξγαζηψλ είλαη εθείλνη πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 

πεξηζζφηεξν ζηελ Ιηαιία, φπνπ ην 93% ηνπ ζπιιεγφκελνπ νξπθηειαίνπ 

αληηκεησπίδεηαη κε απηέο ηηο ηερλνινγίεο. Απηφ αληηπξνζσπεχεη 175.700 

ηφλνπο πεηξειαίνπ εηεζίσο. Τν 60% ησλ πξντφλησλ πνπ πξνθχπηνπλ 

είλαη βαζηθά έιαηα θαη ην 8% είλαη ειαθξά έιαηα. Απφβιεηα πνπ 

πεξηέρνπλ πξφζζεηα, αζθαιηέληα, πξντφληα νμείδσζεο θαη 

πνιπκεξηζκνχ, κέηαιια θαη άιιεο αθαζαξζίεο πνπ παξάγνληαη θαηά ηε 

δηχιηζε θαηαζηξέθνληαη κε δηεξγαζίεο θαχζεο ζε εηδηθά εξγνζηάζηα. 

 

 
 

 

Σρήκα 5.2 Δηάγξακκα ησλ δηαδηθαζηψλ απφζηαμεο θελνχ θαη 

πδξνγφλσζεο [5]. 
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Πξνο ην παξφλ, ε Ιηαιία είλαη ε λνχκεξν έλα Επξσπατθή ρψξα απφ 

ηελ άπνςε ηεο πνζφηεηαο ησλ νξπθηειαίσλ πνπ αλαθπθιψλνληαη ζε 

ζρέζε κε ηε ζπλνιηθή πνζφηεηα νξπθηειαίσλ πνπ παξάγνληαη. 

Σην ζρήκα 5.2 θαίλνληαη νη δηαδηθαζίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε 

απηέο ηηο ηερλνινγίεο. 

 

5.5.1 Σεχνολογία ΚΣΙ 

Η δηαδηθαζία KTI (Kinetics Technology International), γλσζηή θαη 

σο KTI Relube Technology, ζπλδπάδεη ηελ απφζηαμε θελνχ θαη ηελ 

επεμεξγαζία πδξνγφλσζεο γηα λα εμαιείςεη ην κεγαιχηεξν κέξνο ησλ 

ξππαληηθψλ νπζηψλ ζηα ρξεζηκνπνηεκέλν νξπθηέιαηα. 

Τα βαζηθά βήκαηα ηεο δηαδηθαζίαο είλαη ηα εμήο: 

1. Αηκνζθαηξηθή απφζηαμε: έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηελ απνκάθξπλζε ηνπ 

λεξνχ θαη ησλ ειαθξψλ πδξνγνλαλζξάθσλ. 

2. Απφζηαμε θελνχ: ην πξνθχπηνλ πξντφλ εκπίπηεη ζηηο πξνδηαγξαθέο 

ησλ ιηπαληηθψλ ειαίσλ. Η ζεξκνθξαζία δελ πξέπεη λα ππεξβαίλεη ηνπο 

250ºC. 

3. Υδξνγφλσζε ησλ πξντφλησλ πνπ έρνπλ απνζηαρζεί ππφ θελφ: ηα έιαηα 

πνπ έρνπλ απνζηαρζεί ζην πξνεγνχκελν ζηάδην ππνβάιινληαη ζε 

επεμεξγαζία πδξνγφλσζεο γηα ηελ απνκάθξπλζε ηνπ ζείνπ, ηνπ αδψηνπ 

θαη ελψζεσλ ηνπ νμπγφλνπ. Απηφ ην ζηάδην ρξεζηκνπνηείηαη επίζεο γηα 

ηε βειηίσζε ηνπ ρξψκαηνο θαη ηεο νζκήο ηνπ ιαδηνχ. 

4. Κιαζκάησζε: ην πδξνγνλσκέλν έιαην δηαρσξίδεηαη ζε δηαθνξεηηθά 

θιάζκαηα βαζηθψλ ειαίσλ ζχκθσλα κε ηηο πξνδηαγξαθέο θαη ηηο 

απαξαίηεηεο απαηηήζεηο ηνπ πξντφληνο. 

Απηή ε ηερλνινγία αληηκεησπίδεη πνιπρισξησκέλα δηθαηλχιηα 

(PCBs) θαη άιια επηθίλδπλα πιηθά θαη δίλεη απφδνζε 82% ζε βαζηθά 

έιαηα πςειήο πνηφηεηαο ζε ζρέζε κε ην ρξεζηκνπνηεκέλν έιαην πνπ 

επεμεξγάδεηαη. Τα απφβιεηα πνπ παξάγνληαη ζην ζηάδην ηεο απφζηαμεο 

ππφ θελφ πεξηέρνπλ πξφζζεηα, παξαπξντφληα αζθάιηνπ, νμεηδσκέλα 

πξντφληα θαη άιιεο αθαζαξζίεο ηα νπνία έρνπλ κία νηθνλνκηθή αμία. 

Τν πξψην δηπιηζηήξην κε βάζε απηήλ ηελ ηερλνινγία ηδξχζεθε 

ζηελ Ειιάδα (Αζπξφππξγνο Αηηηθήο) ην 1982 απφ ηελ εηαηξεία LPC 

Α.Ε. Η απφδνζε ηεο αλαγέλλεζεο ζην εξγνζηάζην ηεο LPC θηάλεη ην 

72% ζε βαζηθά ιηπαληηθά, ελψ ζπλνιηθά ε αλάθηεζε ρξήζηκσλ πιηθψλ 

απφ ηα ρξεζηκνπνηεκέλα ιηπαληηθά αγγίδεη ην 90%. Τα ιηπαληηθά πνπ 
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παξάγνληαη απφ ηελ αλαγέλλεζε ηθαλνπνηνχλ ηηο απζηεξφηεξεο 

πξνδηαγξαθέο. Η LPC είλαη κέινο ηνπ νκίινπ ηεο Motor Oil θαη απνηειεί 

ηε κεγαιχηεξε Ειιεληθή επέλδπζε ζε ζέκαηα πεξηβάιινληνο (εθηηκάηαη 

ζε πεξηζζφηεξν απφ 30.000.000 €). Η ζεκεξηλή δπλακηθφηεηα 

επεμεξγαζίαο ηνπ αγγίδεη ηνπο 40.000 ηφλνπο/έηνο απνβιήησλ 

ιηπαληηθψλ ειαίσλ.  

 

 

 
 

Εηθφλα 5.1 Οη εγθαηαζηάζεηο ηεο LPC Α.Ε. ζηνλ Αζπξφππξγν Αηηηθήο 

[8]. 

 

Εγθαηαζηάζεηο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ηελ ηερλνινγία απηή ππάξρνπλ 

επίζεο ζηελ Τπλεζία θαη ηελ Καιηθφξληα. Τα βήκαηα ηεο ηερλνινγίαο 

ΚΤΙ θαίλνληαη ζην ζρήκα 5.3. 
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Σρήκα 5.3 Σρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε ηεο ηερλνινγίαο ΚΤΙ [5]. 

 

5.5.2 Σεχνολογία Mohawk 

Απηή ε ηερλνινγία αλαπηχρζεθε απφ ηελ Mohawk Oil Company 

ζηνλ Καλαδά θαη βαζίδεηαη ζηελ ηερλνινγία KTI πνπ πεξηγξάθεθε 

πξνεγνπκέλσο. Η δηαθνξά κεηαμχ απηήο ηεο ηερλνινγίαο θαη άιισλ ζηελ 

ίδηα νκάδα (απφζηαμε θελνχ θαη πδξνγφλσζε) βαζίδεηαη ζηε γλψζε ηεο 

ρεκείαο ησλ ιηπαληηθψλ θαη ησλ πξνζζέησλ πνπ πξφθεηηαη λα βξεζνχλ 

ζηα ιάδηα ζε δηαθνξεηηθέο ζεξκνθξαζίεο θαη γεληθά ζε δηαθνξεηηθέο 

ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο. Οδεγεί ζε βειηηψζεηο ζηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ 

ηειηθψλ πξντφλησλ, ηφζν σο πξνο ηε δηάξθεηα δσήο ησλ θαηαιπηψλ πνπ 

εκπιέθνληαη φζν θαη ζηελ αχμεζε ηεο αληνρήο ζηε δηάβξσζε. 

Τα βαζηθά βήκαηα απηήο ηεο δηαδηθαζίαο είλαη ηα εμήο: 

1. Πξνεπεμεξγαζία: ζε απηφ ην βήκα ζπκβαίλεη ε θαζίδεζε ησλ 

ξππνγφλσλ νπζηψλ θαη εμαιείθνληαη ηα πξνβιήκαηα ξχπαλζεο θαηά ην 

ζηάδην ηεο απφζηαμεο. Επίζεο, παξαηείλεηαη ε δηάξθεηα δσήο ησλ 

θαηαιπηψλ. 

2. Αηκνζθαηξηθή απφζηαμε: εμαιείθεη ην λεξφ θαη ηνπο 

πδξνγνλάλζξαθεο. 
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3. Απφζηαμε θελνχ θαη ιεπηνχ πκελίνπ: απηφ ζπλεπάγεηαη ηελ αλάθηεζε 

ησλ πδξνγνλαλζξάθσλ απφ ηα ιηπαληηθά έιαηα. 

4. Υδξνγφλσζε: ην ζηάδην φπνπ ην ιάδη θαζαξίδεηαη. 

5. Κιαζκάησζε: ιακβάλνληαη δηαθνξεηηθά θιάζκαηα βαζηθψλ ειαίσλ. 

Απηή ε ηερλνινγία είλαη θαιχηεξε απφ άιιεο ηεο ίδηαο θηινζνθίαο 

ιφγσ ηνπ γεγνλφηνο φηη ν εμνπιηζκφο δελ ρξεηάδεηαη λα θαζαξίδεηαη ηφζν 

ζπρλά. Τν γεγνλφο φηη ην θελφ παξάγεηαη κεραληθά αληί κε ηε ρξήζε 

αηκνχ νδεγεί ζε κείσζε ηεο πνζφηεηαο ησλ ιπκάησλ πνπ πξέπεη λα 

αληηκεησπηζηνχλ σο πξνθχπηνπζα εθξνή ηεο δηαδηθαζίαο. Τν γεγνλφο φηη 

κεηψλεηαη επίζεο ε δηάβξσζε ηνπ εμνπιηζκνχ επηηξέπεη λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ πιηθά ρακειφηεξνπ θφζηνπο ζηελ εγθαηάζηαζε. Με 

απηήλ ηελ ηερλνινγία ιακβάλνληαη πςειήο πνηφηεηαο βαζηθά έιαηα. Τν 

Evergreen Oil ζην Newark (Καιηθφξληα) θαη ην Breslube ζην Windsor 

(Καλαδάο) θαηέρνπλ ηελ άδεηα γηα απηήλ ηελ ηερλνινγία. 

 

5.5.3 Σεχνολογία BERC 

Η ηερλνινγία BERC ή NIPER αλαπηχρζεθε απφ ην Bartlesville 

Energy Research Center ζηηο ΗΠΑ, πνπ κεηνλνκάζηεθε αξγφηεξα ζε 

National Institute of Petroleum and Energy Research. Απηή ε ηερλνινγία 

είλαη παξφκνηα κε ηελ KTI πνπ πεξηγξάθεηαη παξαπάλσ, αλ θαη δηαθέξεη 

ζην φηη ελζσκαηψλεη κία δηαδηθαζία επεμεξγαζίαο κε δηαιχηεο. 

Τα βαζηθά βήκαηα απηήο ηεο δηαδηθαζίαο είλαη ηα εμήο: 

1. Αηκνζθαηξηθή απφζηαμε: ζηάδην αθπδάησζεο ζε αηκνζθαηξηθή πίεζε. 

2. Απφζηαμε θελνχ: ε εμάιεηςε ησλ ειαθξψλ πδξνγνλαλζξάθσλ. 

3. Πξνεπεμεξγαζία κε δηαιχηεο: ε πξνζζήθε δηαιπηψλ (αιθννιψλ θαη 

θεηνλψλ) πνπ εθρπιίδνπλ ελψζεηο πνπ κπνξεί λα κνιχλνπλ ηα 

πξνθχπηνληα πξντφληα. 

4. Αλάθηεζε ησλ δηαιπηψλ: κε ρξήζε δηαδηθαζηψλ θαζίδεζεο ή/θαη 

θπγνθέληξεζεο. Τν κείγκα ειαίνπ-δηαιχηε δηαρσξίδεηαη απφ ηα βαξέα 

κέηαιια, ηα πξφζζεηα θαη άιιεο ελψζεηο πνπ κνιχλνπλ ην κείγκα. Ο 

δηαιχηεο αλαθηάηαη γηα επαλαρξεζηκνπνίεζε. 

5. Κιαζκαηνπνηεκέλε απφζηαμε: ιακβάλνληαη δηαθνξεηηθά θιάζκαηα 

βαζηθνχ ειαίνπ. 

6. Επεμεξγαζία πδξνγφλσζεο ή επεμεξγαζία κε απνρξσζηηθή γε: νη 

αθαζαξζίεο απνκαθξχλνληαη, γεγνλφο πνπ βειηηψλεη ηελ ρξψκα θαη ηελ 

νζκή ησλ ηειηθψλ πξντφλησλ. 
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Σρήκα 5.4 Τα βήκαηα ηεο ηερλνινγίαο BERC ή NIPER [5]. 

 

Η απνηειεζκαηηθφηεηα απηήο ηεο ηερλνινγίαο είλαη ηέηνηα πνπ 

δίλεη έλα πνζνζηφ κεηαμχ 75% θαη 85% βαζηθψλ ειαίσλ. Τα 

απνξξίκκαηα πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηε δηαδηθαζία ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ 

άζθαιην, γεγνλφο πνπ νδεγεί ζε θαιχηεξα νηθνλνκηθά απνηειέζκαηα ζε 

ζρέζε κε ηηο ηερλνινγίεο πνπ βαζίδνληαη ζε επεμεξγαζίεο νμένο /γεο. 

Τν πην ζεκαληηθφ κεηνλέθηεκα είλαη ην πςειφ θφζηνο ηεο 

δηαδηθαζίαο ιφγσ ηεο ρξήζεο ησλ δηαιπηψλ. Τα βήκαηα ηεο ηερλνινγίαο 

απηήο θαίλνληαη ζην ζρήκα 5.4. 

 

5.5.4 Σεχνολογία PROP 

 Η ηερλνινγία PROP αλαπηχρζεθε απφ ηελ Phillips Petrol 

Company θαη πεξηιακβάλεη έλα ζηάδην ρεκηθήο απνκεηαιινπνίεζεο 

(demetallisation) γηα ηελ εμάιεηςε ξππνγφλσλ νπζηψλ ζηα 

ρξεζηκνπνηεκέλα ιάδηα. 

Τα βαζηθά βήκαηα απηήο ηεο δηαδηθαζίαο είλαη ηα εμήο: 
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1. Απνκεηαιινπνίεζε: απηή επηθέξεη κείσζε ησλ βαξέσλ κεηάιισλ πνπ 

πεξηέρνληαη ζηα ιάδηα κε αλάκημε ηνπ ρξεζηκνπνηεκέλνπ ιαδηνχ κε έλα 

πδαηψδεο δηάιπκα θσζθνξηθνχ δηακκσλίνπ, κε απνηέιεζκα ην 

ζρεκαηηζκφ κεηαιιηθψλ θσζθνξηθψλ ελψζεσλ. 

2. Δηαρσξηζκφο ησλ κεηαιιηθψλ θσζθνξηθψλ: ην κεηαιιηθφ θσζθνξηθφ 

άιαο πνπ ζρεκαηίζηεθε ζην πξνεγνχκελν ζηάδην απνκαθξχλεηαη κε 

δηήζεζε. 

3. Απφζηαμε θελνχ: απνκαθξχλνληαη νη ειαθξνί πδξνγνλάλζξαθεο θαη ην 

λεξφ. 

4. Επεμεξγαζία γεο κε θαηαιχηε Ni/Mo: ην ιάδη αλακηγλχεηαη κε 

πδξνγφλν θαη δηέξρεηαη κέζσ κηαο θιίλεο απνρξσζηηθήο γεο κε θαηαιχηε 

Ni / Mo. 

5. Υδξνγφλσζε: ελψζεηο ζείνπ, νμπγφλνπ, ρισξίνπ θαη αδψηνπ 

απνκαθξχλνληαη θαηά ηε δηάξθεηα απηνχ ηνπ ζηαδίνπ, ην νπνίν βειηηψλεη 

ην ρξψκα ηνπ πξνθχπηνληνο ιαδηνχ. 

 

 

 
 

Σρήκα 5.5 Σρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε ηεο ηερλνινγίαο PROP [5]. 
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Τα πιενλεθηήκαηα απηήο ηεο ηερλνινγίαο πεξηιακβάλνπλ ηελ 

πςειή πνηφηεηα ησλ βαζηθψλ ειαίσλ πνπ ιακβάλνληαη, κε ιηγφηεξν απφ 

10 ppm κεηάιισλ, ζείνπ θαη αδσηνχρσλ νπζηψλ. Παξάγεη επίζεο 90% 

βαζηθά έιαηα θαη είλαη κηα ηερλνινγία ηδηαίηεξα θηιηθή πξνο ην 

πεξηβάιινλ. 

Τα πην ζεκαληηθά κεηνλεθηήκαηα είλαη ην πςειφ θφζηνο ηεο 

επέλδπζεο θαη ην γεγνλφο φηη ην ζηάδην ηεο πδξνγφλσζεο απαηηεί κηα 

επεμεξγαζία κε απνρξσζηηθή γε. 

Τν κφλν εξγνζηάζην κε ηερλνινγία PROP πνπ ιεηηνπξγεί απηήλ ηε 

ζηηγκή είλαη ζην Μεμηθφ. Τα βήκαηα ηεο ηερλνινγίαο απηήο θαίλνληαη 

ζην ζρήκα 5.5 παξαθάησ. 

 

5.5.5 Σεχνολογία Safety Kleen 

 Απηή ε ηερλνινγία είλαη ην απνηέιεζκα ηνπ ζπλδπαζκνχ 

απφζηαμεο θελνχ ιεπηνχ πκελίνπ θαη πδξνγφλσζεο κέζσ κηαο 

θαηαιπηηθήο θιίλεο. 

Τα βαζηθά βήκαηα απηήο ηεο δηαδηθαζίαο είλαη ηα εμήο: 

1. Αηκνζθαηξηθή απφζηαμε: ζηάδην γηα ηελ απνκάθξπλζε ηνπ λεξνχ θαη 

ησλ ειαθξψλ δηαιπηψλ. 

2. Απφζηαμε θελνχ κε εμαηκηζηέο ιεπηήο κεκβξάλεο: ηα ιηπαληηθά έιαηα 

δηαρσξίδνληαη απφ ηνπο βαξηνχο δηαιχηεο. 

3. Υδξνγφλσζε κέζσ θαηαιπηηθήο θιίλεο Ni/Mo: έλα ζηάδην φπνπ 

επηηπγράλεηαη ε ζεξκηθή ζηαζεξφηεηα, ην ρξψκα θαη ε νζκή ηνπ ειαίνπ 

κεηψλνληαο ηελ πεξηεθηηθφηεηα ζε αξσκαηηθέο ελψζεηο (νπζίεο πνπ 

κπνξνχλ δπλεηηθά πξνθαινχλ κεηαιιάμεηο). 

4. Δηαρσξηζκφο θεξνδίλεο. 

5. Ξήξαλζε ηνπ βαζηθνχ ιαδηνχ: ην ηειηθφ ζηάδην απφθηεζεο ησλ 

βαζηθψλ ειαίσλ. 

Οη πδξνγνλάλζξαθεο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ αηκνζθαηξηθή 

απφζηαμε, καδί κε φιεο ηηο ειαθξέο ελψζεηο πνπ ιακβάλνληαη ζηα 

δηάθνξα ζηάδηα, ρξεζηκνπνηνχληαη σο θαχζηκν ζηελ εγθαηάζηαζε κεηά 

απφ πξνεγνχκελε επεμεξγαζία, πνπ είλαη απαξαίηεηε ιφγσ ηεο πςειήο 

πεξηεθηηθφηεηαο ζε ριψξην. Η θαηαιπηηθή θιίλε αλαγελλάηαη επίζεο θαη 

ην λεξφ πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ απφζηαμε ππνβάιιεηαη επίζεο ζε 

θαηάιιειε επεμεξγαζία. Γη' απηφ ην ιφγν ε ηερλνινγία Safety Kleen δελ 

παξάγεη παξάπιεπξα πξντφληα. 
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Πξνο ην παξφλ, ππάξρεη έλα εξγνζηάζην πνπ ιεηηνπξγεί ζην 

Αλαηνιηθφ Σηθάγν  (ΗΠΑ), θαη έλα άιιν ζην Breslau (Καλαδάο) πνπ 

ρξεζηκνπνηνχλ απηήλ ηελ ηερλνινγία. Τν δηάγξακκα ηεο ηερλνινγίαο 

απηήο θαίλεηαη ζην ζρήκα 5.6. 

 

 
 

Σρήκα 5.6 Σρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε ηεο ηερλνινγίαο Safety Kleen [5]. 

 

 

5.5.6 Σεχνολογία IFP 

Η ηερλνινγία IFP αλαπηχρζεθε απφ ην "Institut Français du 

Petrole" θαη είλαη επίζεο γλσζηή σο ηερλνινγία Selectopropane. Απηή ε 

δηαδηθαζία ζπλδπάδεη απφζηαμε θελνχ θαη πδξνγφλσζε αιιά ζε απηήλ 

ηελ πεξίπησζε ε εμαγσγή πξαγκαηνπνηείηαη ρξεζηκνπνηψληαο πγξφ 

πξνπάλην. Απηή ε κνξθή εμαγσγήο είλαη παξφκνηα κε απηήλ πνπ 

πξαγκαηνπνηείηαη ζε δηπιηζηήξηα αξγνχ πεηξειαίνπ γηα ηνλ δηαρσξηζκφ 

ησλ αζθαιηελίσλ. 

 

 



65 
 

Τα βαζηθά βήκαηα απηήο ηεο δηαδηθαζίαο είλαη ηα εμήο: 

1. Αηκνζθαηξηθή απφζηαμε: ην λεξφ θαη νη ειαθξηνί πδξνγνλάλζξαθεο 

απνκαθξχλνληαη. 

2. Απφζηαμε θελνχ θαη εθρχιηζε ηνπ εμαξηήκαηνο πνπ πεξηέρεη ιάδη 

ρξεζηκνπνηψληαο πξνπάλην: ιάδη απφ ηελ αηκνζθαηξηθή απφζηαμε 

ππνβάιιεηαη ζε εθρχιηζε κε πγξφ πξνπάλην ζε ζεξκνθξαζία κεηαμχ 75 

θαη 95ºC. Ειαθξά θαη κεζαία βαζηθά έιαηα αλαθηψληαη ζε απηή ηε θάζε. 

3. Υδξνγφλσζε: ζηάδην φπνπ ην πξνπάλην δηαρσξίδεηαη απφ ην κείγκα 

πξνπαλίνπ-ειαίνπ. Δηαρσξίδνληαη επίζεο αζθαιηηθέο ελψζεηο, 

νμεηδσκέλνη πδξνγνλάλζξαθεο θαη ζηεξεά ζε ελαηψξεκα ζε απηφ ην 

ζηάδην.  

4. Τειηθφ ζηάδην πδξνγφλσζεο. 

Τν δηάγξακκα ηεο ηερλνινγίαο IFP θαίλεηαη ζην ζρήκα 5.7.  

 

 
 

Σρήκα 5.7 Σρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε ηεο ηερλνινγίαο IFP [5]. 

 

5.5.7 Σεχνολογία Snamprogetti 

Οη ηερλνινγίεο IFP θαη Snamprogetti είλαη παξφκνηεο. Έρνπλ φκσο 

κία δηαθνξά. Σηε δηαδηθαζία IFP, ηα απφβιεηα εμάγνληαη κε ην πξνπάλην 

λα παξακέλεη απφ ηελ απφζηαμε θελνχ. Τν θιάζκα πνπ ιακβάλεηαη 
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απνκεηαιιψλεηαη θαη πδξνγνλψλεηαη κέζσ δχν θαηαιπηηθψλ θιηλψλ γηα 

λα εμαρζνχλ ηα ηειηθά πξντφληα. Σηε δηαδηθαζία Snamprogetti, 

πξαγκαηνπνηείηαη κηα δεχηεξε εμαγσγή ησλ απνβιήησλ απφζηαμεο 

θελνχ, κε ρξήζε πξνπαλίνπ, ηα νπνία ζπλδπάδνληαη κε ην απφζηαγκα 

θελνχ ζε κηα δηαδηθαζία πδξνγφλσζεο ζην ηέινο. 

Τν δηάγξακκα ηεο ηερλνινγίαο Snamprogetti θαίλεηαη ζην ζρήκα 5.8.  

 

 
 

Σρήκα 5.8 Σρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε ηεο ηερλνινγίαο Snamprogetti [5]. 

 

5.5.8 Σεχνολογία UOP DCH 

Η ηερλνινγία UOP DCH πεξηιακβάλεη ηελ επεμεξγαζία 

ρξεζηκνπνηεκέλνπ ιαδηνχ κε αέξην πδξνγφλν ζε κηα ζπγθεθξηκέλε 

ζεξκνθξαζία θαη κηα θαηάιιειε δηαδηθαζία δηαρσξηζκνχ γηα ηελ 

εμάιεηςε ζηεξεψλ θαη κεηαιιηθψλ ζηνηρείσλ. Οη δηαιχηεο 

θαηαζηξέθνληαη άκεζα θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δηαδηθαζίαο θαη νη πςειήο 

πνηφηεηαο ειαθξηνί πδξνγνλάλζξαθεο ιακβάλνληαη κέζσ ηεο ρξήζεο 

νμπγφλνπ. Η πδξνγφλσζε πξαγκαηνπνηείηαη ζε έλαλ αληηδξαζηήξα κε 

θαηαιπηηθή θιίλε. 

Τα βαζηθά βήκαηα ηεο δηαδηθαζίαο είλαη ηα εμήο: 

1. Υδξνγφλσζε. 
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2. Δηαρσξηζκφο ζηεξεψλ θαη κεηάιισλ. 

3. Καηαιπηηθφο αληηδξαζηήξαο. 

4. Φεκηθή εμνπδεηέξσζε φμηλσλ αεξίσλ. 

5. Δηαρσξηζκφο ηεο πδαηηθήο θάζεο. 

6. Απφζηαμε θελνχ θαη θιαζκάησζε. 

Απηή ε ηερλνινγία επηηξέπεη ηελ αλαθχθισζε δπλεηηθά 

επηθίλδπλσλ ρξεζηκνπνηεκέλσλ ιαδηψλ κέζσ ελφο νηθνλνκηθνχ 

ζπζηήκαηνο πνπ απνδίδεη θαιά θαη ιακβάλνληαη πξντφληα θαιήο 

πνηφηεηαο. Έρεη δνθηκαζηεί ζε πηινηηθά εξγνζηάζηα θαη κέρξηο ζηηγκήο 

δελ έρεη αλαπηπρζεί εκπνξηθά. Τα βήκαηα ηεο ηερλνινγίαο απηήο 

θαίλνληαη ζην ζρήκα 5.9. 

 

 

 
 

Σρήκα 5.9 Σρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε ηεο ηερλνινγίαο UOP DCH [5]. 
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5.6 ΣΕΥΝΟΛΟΓΙΕ ΑΠΟΣΑΞΗ ΚΕΝΟΤ ΚΑΙ 

ΕΠΕΞΕΡΓΑΙΑ ΜΕ ΑΠΟΥΡΩΣΙΚΗ ΓΗ 

 

5.6.1 Σεχνολογία Viscolube 

Η ηερλνινγία Viscolube, επίζεο γλσζηή σο TDA (Thermal 

Deasphalting) βαζίδεηαη ζηε ρξήζε πξνπαλίνπ, αθνινπζνχκελε απφ 

απφζηαμε θελνχ θαη κία ηειηθή επεμεξγαζία απνρξσζηηθήο γεο. 

Τα βαζηθά βήκαηα ηεο δηαδηθαζίαο είλαη ηα εμήο: 

1. Απφζηαμε: ν δηαρσξηζκφο απφ λεξφ θαη ειαθξηέο ελψζεηο. 

2. Απφζηαμε θελνχ (ζηήιε TDA) θαη θιαζκάησζε: ζε απηφ ην ζηάδην 

δηαρσξίδνληαη νη νξγαλν-κεηαιιηθέο ελψζεηο θαη ηα αζθαιηηθά πιηθά. 

Επίζεο, δηαρσξίδνληαη ηξεηο βαζηθέο θαηεγνξίεο ειαίσλ. 

3. TCT (ζεξκηθή θαηεξγαζία αξγίινπ): ζηάδην φπνπ ηα ραξαθηεξηζηηθά 

ησλ ηξηψλ βαζηθψλ θιαζκάησλ ειαίνπ πνπ δηαρσξίδνληαη ζην 

πξνεγνχκελν ζηάδην βειηηψλνληαη. 

4. Δηήζεζε ππφ πίεζε. 

Τν δηάγξακκα ηεο ηερλνινγίαο απηήο εκθαλίδεηαη ζην ζρήκα 5.10  

παξαθάησ. 

 

 
 

Σρήκα 5.10 Σρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε ηεο ηερλνινγίαο Viscolube [5]. 
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Τα πιενλεθηήκαηα απηήο ηεο ηερλνινγίαο είλαη ην ρακειφ θφζηνο 

ησλ εγθαηαζηάζεσλ. ηα πςειήο πνηφηεηαο βαζηθά έιαηα πνπ 

ιακβάλνληαη θαη ην ρακειφ θφζηνο ζπληήξεζεο ηεο εγθαηάζηαζεο. 

Επίζεο, είλαη κηα πνιχ θαζαξή δηαδηθαζία, φζνλ αθνξά ηηο 

πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο θαη ην ζηάδην απφζηαμεο θελνχ δελ απαηηεί 

πνιχ ρακειέο πηέζεηο. 

Η δηήζεζε ππφ πίεζε επηηξέπεη ζηα εξγνζηάζηα επεμεξγαζίαο πνπ 

βαζίδνληαη ζε ηερλνινγίεο νμένο /γεο λα κεηαηξαπνχλ ζρεηηθά εχθνια. 

Τα θχξηα κεηνλεθηήκαηα είλαη ε απφδνζε 72% (ρακειφηεξε απφ 

απηήλ πνπ ιακβάλεηαη κε ηερλνινγίεο πδξνγφλσζεο) θαη φηη ηα ιάδηα κε 

PCB πςειφηεξν απφ 25 ppm δελ γίλνληαη δεθηά  

Τν πξψην εξγνζηάζην πνπ ρξεζηκνπνίεζε απηήλ ηελ ηερλνινγία 

ηέζεθε ζε ιεηηνπξγία ζην Pieve Fissiraga (Μηιάλν, Ιηαιία) ην 1992, θαη 

δχν άιια ηδξχζεθαλ απφ ηφηε ζηελ Πνισλία (1994) θαη ζηελ Ιηαιία 

(1995). 

 

5.6.2 Σεχνολογία RTI 

Η ηερλνινγία RTI ήηαλ ε πξψηε πνπ ρξεζηκνπνίεζε ηε ζηήιε 

απφζηαμεο θελνχ ηχπνπ θπθιψλα θαη κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη έσο ηα 20 

mm Hg. Τν ιάδη εγρέεηαη κε πςειή ηαρχηεηα θαη ηα ιάδηα πνπ 

ιακβάλνληαη ππνβάιινληαη ζε κία επεμεξγαζία θαζαξηζκνχ 

ρξεζηκνπνηψληαο γε θαη ζηε ζπλέρεηα θηιηξάξνληαη ζε πξέζα θίιηξνπ. 

Τα βαζηθά βήκαηα απηήο ηεο δηαδηθαζίαο είλαη ηα εμήο: 

1. Δηαρσξηζκφο ηνπ λεξνχ: ζηάδην φπνπ ην ρξεζηκνπνηεκέλν ιάδη 

αθπδαηψλεηαη θαη ζεξκαίλεηαη. 

2. Αηκνζθαηξηθή απφζηαμε: ζηάδην φπνπ απνκαθξχλνληαη ηα πδαηηθά 

γαιαθηψκαηα θαη ηα εχθιεθηα θιάζκαηα. 

3. Απφζηαμε θελνχ: ζηάδην φπνπ εμαηκίδνληαη κεζαία εχθιεθηα 

θιάζκαηα. Η απφζηαμε ζπκβαίλεη ζηα 100 mm Hg. 

4. Επεμεξγαζία γεο: ζηάδην εμεπγεληζκνχ φπνπ ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ 

θιαζκάησλ πνπ έρνπλ ιεθζεί βειηηψλνληαη. 

5. Απφζηαμε θελνχ: ζηάδην απφζηαμεο ζε ζηήιεο θπθιψλα ππφ πίεζε 20 

mm Hg. Τν ιάδη εγρέεηαη κε πςειή ηαρχηεηα, ε νπνία δεκηνπξγεί κηα 

θπγνθεληξηθή δχλακε πνπ βνεζά ηα πξφζζεηα θαη ηνπο ξχπνπο πνπ 

παξακέλνπλ ζην θιάζκα ρξεζηκνπνηεκέλνπ ιαδηνχ λα δηαρσξηζηνχλ. 
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6. Επεμεξγαζία γεο: ην ιάδη πνπ ειήθζε ζην πξνεγνχκελν ζηάδην 

αλακηγλχεηαη καδί κε γε θαη ελεξγνπνηεκέλν πειφ θαη ζηε ζπλέρεηα 

ππνβάιιεηαη ζε δηήζεζε. 

Απηή ε ηερλνινγία επηηξέπεη επίζεο ηελ εχθνιε κεηαηξνπή 

εγθαηαζηάζεσλ πνπ βαζίδνληαη ζε ηερλνινγίεο νμένο /γεο. 

 

5.6.3 Σεχνολογία Interline 

Η ηερλνινγία Interline είλαη κηα απφ ηηο πην πξφζθαηεο θαηλνηνκίεο 

ζηηο ηερλνινγίεο απφζηαμεο θελνχ θαη επεμεξγαζίαο γεο. Η ρεκηθή 

επεμεξγαζία αληηθαζίζηαηαη εδψ κε εθρχιηζε κε ρξήζε πξνπαλίνπ θαηά 

ηε δηάξθεηα ησλ αξρηθψλ ζηαδίσλ θαη ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ. 

Τα βαζηθά βήκαηα απηήο ηεο δηαδηθαζίαο είλαη ηα εμήο: 

1. Εθρχιηζε κε ρξήζε δηαιπηψλ. 

2. Δηαρσξηζκφο ηνπ ιαδηνχ. 

3. Αηκνζθαηξηθή απφζηαμε. 

4. Απφζηαμε θελνχ. 

5. Φηιηξάξηζκα κε επεμεξγαζία γεο. 

Απηή ε δηαδηθαζία είλαη ελδηαθέξνπζα απφ νηθνλνκηθή άπνςε 

επεηδή δελ ρξεζηκνπνηεί απφζηαμε ιεπηήο κεκβξάλεο θαη δελ ππάξρεη ε 

αλάγθε πδξνγφλσζεο. Τν θφζηνο επέλδπζεο θαη ζπληήξεζεο είλαη 

ρακειφ. 

Τα κεηνλεθηήκαηα πεξηιακβάλνπλ ην γεγνλφο φηη απηή ε 

ηερλνινγία δελ δέρεηαη ιάδηα πνπ πεξηέρνπλ PCB’s θαη ε πεξηεθηηθφηεηα 

ζε ριψξην ηνπ ρξεζηκνπνηεκέλνπ ιαδηνχ δελ κπνξεί λα ππεξβαίλεη ηα 

1.000 ppm. Η εμάιεηςε ηεο γεο απφ ην ηειηθφ θηιηξάξηζκα κπνξεί επίζεο 

λα πξνθαιέζεη πξνβιήκαηα. 

Εξγνζηάζηα πνπ ρξεζηκνπνηνχλ απηήλ ηελ ηερλνινγία ππάξρνπλ 

ζην Salt Lake City θαη ζην Sandy (ΗΠΑ), ζην Stoke-on-Trent (Αγγιία) 

θαη ζηε Σενχι (Νφηηα Κνξέα). 

 

5.6.4 Σεχνολογία Rose-Kellog 

Απηή ε ηερλνινγία επηηξέπεη ηελ επεμεξγαζία ρξεζηκνπνηεκέλσλ 

ιαδηψλ θηλεηήξα αλακεκηγκέλσλ κε ιηπαληηθφ γξάζν, ππφ ηελ 

πξνυπφζεζε φηη ην πεξηερφκελν ηνπ ηειεπηαίνπ δελ ππεξβαίλεη ην 5%. Τν 

γξάζν απνηειείηαη απφ 85% ιάδη. 

Η δηαδηθαζία απνηειείηαη απφ εθρχιηζε κε πξνπάλην ζε δχν 

ζηάδηα. Σην πξψην ζηάδην, νη αζθαιηηθέο ελψζεηο αθαηξνχληαη 
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ππνβάιινληαο ην ιάδη ζε κηα ζπγθεθξηκέλε ζεξκνθξαζία θαη πίεζε. Σην 

δεχηεξν ζηάδην, ην δηάιπκα ιαδηνχ θαη δηαιχηε ππνβάιιεηαη ζε 

ππεξθξίζηκε ζεξκνθξαζία θαη πίεζε πνπ δηεπθνιχλεη ην δηαρσξηζκφ ηνπ 

ιαδηνχ απφ ην δηαιχηε, ν νπνίνο κπνξεί ζηε ζπλέρεηα λα αλαθηεζεί θαη 

λα επαλαρξεζηκνπνηεζεί ζηνλ θχθιν. 

Τα βαζηθά βήκαηα απηήο ηεο ηερλνινγίαο είλαη: 

1. Εθρχιηζε κε δηαιχηε: Δηαρσξηζκφο αζθαιηελίνπ. Δηαρσξηζκφο ιαδηνχ 

2. Απφζηαμε θελνχ. 

3. Υδξνγφλσζε. 

4. Κιαζκάησζε. 

Απηή ε ηερλνινγία επηηξέπεη ηε ζεκαληηθή εμνηθνλφκεζε 

ελέξγεηαο, ιφγσ ηεο αλάθηεζεο ηνπ δηαιχηε ζε ππεξθξίζηκεο ζπλζήθεο. 

Όπσο θαη ε ηερλνινγία Interline, επηηξέπεη επίζεο ηελ αλάθηεζε ηνπ 

ιαδηνχ πνπ πεξηέρεηαη ζην γξάζν. 

Απηή ε ηερλνινγία ρξεζηκνπνηείηαη πξνο ην παξφλ ζην Φηνχζηνλ 

(Τέμαο) απφ ηελ M.W. Kellog Company. 

 

 

 

5.7 ΑΛΛΕ ΣΕΥΝΟΛΟΓΙΕ 

 

Σηε ζπλέρεηα πεξηγξάθνληαη άιιεο ηερλνινγίεο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη αιιά πνπ δελ κπνξνχλ λα ζπκπεξηιεθζνχλ ζηηο 

πξναλαθεξζείζεο θαηεγνξίεο. 

 

5.7.1 Σεχνολογία Entra 

Η ηερλνινγία Entra κπνξεί λα ζπγθξηζεί κε ηηο ηερλνινγίεο ηεο 

θαηεγνξίαο απφζηαμεο θελνχ θαη επεμεξγαζίαο κε απνρξσζηηθή γε πνπ 

πεξηγξάθνληαη παξαπάλσ επεηδή ρξεζηκνπνηεί επίζεο απηέο ηηο 

δηαδηθαζίεο. Η δηαθνξά έγθεηηαη ζην γεγνλφο φηη ε απφζηαμε θελνχ 

πξαγκαηνπνηείηαη ζε ζσιελνεηδείο αληηδξαζηήξεο φπνπ ην 

ρξεζηκνπνηεκέλν ιάδη κεηαηξέπεηαη ζε αηκφ ιφγσ ηεο ηαρείαο αχμεζεο 

ηεο ζεξκνθξαζίαο. Ο αηκφο ππνβάιιεηαη ηφηε ζε θιαζκαηνπνηεκέλε 

ζπκπχθλσζε. Η δηαδηθαζία εμάηκηζεο παξάγεηαη κε έγρπζε ηνπ ιαδηνχ 

κε ζηαζεξή ηαρχηεηα θαη ζε ζεξκνθξαζία 400ºC. Τν ιάδη πνπ 

ιακβάλεηαη ζε απηφ ην ζηάδην δελ πεξηέρεη ζηεξεέο αθαζαξζίεο νχηε 

κέηαιια θαη άιια ζηνηρεία. 
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Σην επφκελν ζηάδην, ην απνζηαγκέλν ιάδη θαζαξίδεηαη θαη 

απνρξσκαηίδεηαη. Απηή είλαη κηα επεμεξγαζία πνπ πξαγκαηνπνηείηαη ζε 

πςειή ζεξκνθξαζία θαηά ηελ νπνία πξνζηίζεηαη λάηξην, ην νπνίν 

αληηδξά κε ηηο ρισξηνχρεο ελψζεηο γηα ηελ παξαγσγή ρισξηνχρνπ 

λαηξίνπ. 

Σηε ζπλέρεηα πξαγκαηνπνηείηαη επεμεξγαζία κε απνρξσζηηθή γε 

γηα ηε βειηίσζε ηνπ ρξψκαηνο φηαλ είλαη απαξαίηεην. 

Τα βαζηθά βήκαηα απηήο ηεο δηαδηθαζίαο είλαη ηα εμήο: 

1. Πξνθαηαξθηηθφ ζηάδην: ζηάδην απφζηαμεο θελνχ ζηνπο 130ºC θαη 100 

mm Hg. πίεζε. Τν ζηάδην πεξηιακβάλεη ηνλ δηαρσξηζκφ απφ ην λεξφ θαη 

ηα ειαθξά ζηνηρεία. 

2. Σηάδην θαζαξηζκνχ: ε απφζηαμε πξαγκαηνπνηείηαη ζηνπο 400ºC, φπνπ 

νη κεηαιιηθέο ελψζεηο θαη άιιεο ζηεξεέο αθαζαξζίεο δηαρσξίδνληαη. 

3. Σηάδην απνρξσκαηηζκνχ θαη θαζαξηζκνχ: ζηάδην ζην νπνίν 

βειηηψλεηαη ε νπηηθή εκθάληζε ησλ ειαίσλ θαη καδί γίλεηαη ν 

δηαρσξηζκφο ησλ ελψζεσλ ηνπ ρισξίνπ κέζσ ηεο πξνζζήθεο λαηξίνπ. 

Πξφθεηηαη γηα κηα ηερλνινγία πςειήο απφδνζεο ζηελ νπνία ν 

έιεγρνο ηεο ζεξκνθξαζίαο είλαη πνιχ ζεκαληηθφο γηα ηε ιήςε ησλ 

απαηηνχκελσλ πξντφλησλ. Η δηαδηθαζία ζεσξείηαη θαζαξή ηερλνινγία 

ζχκθσλα κε ηελ IACT (International Association for Clean Technology). 

Οη αλαιχζεηο πνπ έρνπλ γίλεη έδεημαλ φηη εμαιείθεη ζπλνιηθά ηα PCB’s.  

Τν θχξην κεηνλέθηεκα είλαη ν ρεηξηζκφο ηνπ λαηξίνπ, ην νπνίν 

είλαη πνιχπινθν θαη επηθίλδπλν. Έλα εξγνζηάζην ζην Achern (Γεξκαλία) 

ρξεζηκνπνηεί απηήλ ηελ ηερλνινγία απφ ην 1988. 

 

5.7.2 Σεχνολογία Recyclon 

Απηή ε ηερλνινγία βαζίδεηαη ζηελ πξναλαθεξζείζα ηερλνινγία 

Entra. Η επεμεξγαζία πξαγκαηνπνηείηαη κε λάηξην θαη απφζηαμε θελνχ. 

Τα βαζηθά βήκαηα απηήο ηεο ηερλνινγίαο είλαη ηα εμήο: 

1. Μεραληθφο δηαρσξηζκφο ζηεξεψλ θαη λεξνχ. 

2. Απφζηαμε γηα ηελ εμάιεηςε άιισλ αθαζαξζηψλ θαη λεξνχ. 

3. Φεκηθή επεμεξγαζία κε ηελ εθαξκνγή λαηξίνπ ζε έλαλ αληηδξαζηήξα. 

4. Απφζηαμε γηα δηαρσξηζκφ ελψζεσλ κε ρακειφ ζεκείν βξαζκνχ. 

5. Δηαρσξηζκφο κε εμάηκηζε ησλ βαζηθψλ ειαίσλ απφ ηα απφβιεηα. 

6. Τειηθή απφζηαμε γηα ηε ιήςε βαζηθψλ ειαίσλ δηαθνξεηηθνχ ημψδνπο. 

Με απηήλ ηελ ηερλνινγία ιακβάλνληαη βαζηθά έιαηα πςειήο 

πνηφηεηαο κε θαιά ραξαθηεξηζηηθά, ρξψκα θαη νζκή. Τα απφβιεηα πνπ 



73 
 

παξάγνληαη θαηά ηε δηαδηθαζία έρνπλ πςειή ζεξκηδηθή αμία θαη ρακειή 

πεξηεθηηθφηεηα ζε ζείν, θαη ρξεζηκνπνηνχληαη μαλά ζηε δηαδηθαζία σο 

θαχζηκν. Δελ απαηηείηαη νχηε επεμεξγαζία γεο νχηε πδξνγφλσζε θαη 

παξάγεη ιίγεο εθπνκπέο ζηελ αηκφζθαηξα. 

 

5.7.3 Σεχνολογία Krupp-Koppers 

Απηή ε ηερλνινγία ρξεζηκνπνηεί αέξηνπο πδξνγνλάλζξαθεο ζε 

ππεξθξίζηκεο ζπλζήθεο γηα ηελ επεμεξγαζία ρξεζηκνπνηεκέλσλ ιαδηψλ. 

Η δηαδηθαζία ζπλίζηαηαη ζηελ αηκνζθαηξηθή απφζηαμε 

ρξεζηκνπνηεκέλνπ ιαδηνχ γηα ηελ εμάιεηςε ηνπ λεξνχ θαη ησλ ειαθξψλ 

πδξνγνλαλζξάθσλ. Σηε ζπλέρεηα ζπλδπάδεηαη κε αηζάλην θαη ην κείγκα 

ππνβάιιεηαη ζε ππεξθξίζηκεο ζπλζήθεο, κε απνηέιεζκα ην δηαρσξηζκφ 

ηνπ ειαίνπ απφ ηηο ξππνγφλεο νπζίεο. Τν κείγκα ιαδηνχ θαη δηαιχηε 

ππνβάιιεηαη ζε επεμεξγαζία απφζηαμεο γηα λα επηηεπρζεί ν δηαρσξηζκφο 

ηνπο. Ο δηαιχηεο κπνξεί λα επαλαρξεζηκνπνηεζεί ζηε δηαδηθαζία. 

Τα βαζηθά βήκαηα απηήο ηεο δηαδηθαζίαο είλαη ηα εμήο: 

1. Πξν-απφζηαμε. 

2. Εμαγσγή. 

3. Απφζηαμε. 

Σηελ πεξίπησζε αλαγελλεκέλσλ ειαίσλ πνπ πεξηέρνπλ PCBs, 

κπνξεί λα εθαξκνζηεί επηπιένλ θαη επεμεξγαζία πδξνγφλσζεο. Τα 

βαζηθά έιαηα πνπ παξάγνληαη κε απηήλ ηελ ηερλνινγία έρνπλ δνθηκαζηεί 

επηηπρψο ζε πνιιέο δνθηκέο. 

 

5.7.4 Σεχνολογία Vaxon 

Η ηερλνινγία Vaxon, επίζεο γλσζηή σο VCFE (Vacuum Cyclon 

Flash Evaporator), αλαπηχρζεθε ην 2003 ζηε Δαλία θαη ρξεζηκνπνηεί 

εμαηκηζηέο θπθιψλα πνπ επηηξέπνπλ ηνλ θαζαξηζκφ ησλ αθαζαξζηψλ πνπ 

ζπζζσξεχνληαη. Η ηερλνινγία ζπλδπάδεη ηε δηάηαμε θελνχ κε έλα εηδηθά 

ζρεδηαζκέλν ζχζηεκα ζέξκαλζεο. 

Τα βαζηθά βήκαηα απηήο ηεο δηαδηθαζίαο είλαη ηα εμήο: 

1. Κιαζκαηνπνηεκέλε απφζηαμε θελνχ: ζε απηφ ην αξρηθφ ζηάδην, λεξφ, 

ειαθξνί πδξνγνλάλζξαθεο, ελψζεηο κεηάιισλ θαη αζθαιηηθέο νπζίεο 

δηαρσξίδνληαη. Απηφ ην ζηάδην ιακβάλεη ρψξα ζε ηέζζεξα δηαδνρηθά 

επίπεδα ππφ δηαθνξεηηθέο ζπλζήθεο ζεξκνθξαζίαο θαη θελνχ, θαη ηα 

βαζηθά έιαηα πνπ είλαη θαηάιιειεο γηα ηηο επφκελεο δηαδηθαζίεο 

ιακβάλνληαη ζηα δχν ηειεπηαία επίπεδα. 
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2. Φεκηθή επεμεξγαζία: ηα βαζηθά έιαηα ηνπ πξνεγνχκελνπ ζηαδίνπ 

ππνβάιινληαη ζε επεμεξγαζία κε πδξνμείδην ηνπ θαιίνπ θαη κε 

θαηάιιειν έιεγρν ηεο ζεξκνθξαζίαο ιακβάλεηαη θαζαξφηεξν ιάδη. Καηά 

ηε δηάξθεηα απηνχ ηνπ ζηαδίνπ πξαγκαηνπνηείηαη μήξαλζε ηνπ ιαδηνχ. 

3. Απφζηαμε θελνχ: ην ηειηθφ ζηάδην απφζηαμεο θελνχ γηα ηελ ιήςε 

πξντφλησλ πνπ είλαη θαηάιιεια γηα ηηο αλάγθεο θαη ηηο ζπλζήθεο ηεο 

αγνξάο. 

Απηή ε ηερλνινγία επηηξέπεη ηε ιήςε βαζηθψλ ειαίσλ πνπ είλαη 

θαηάιιεια γηα ηελ παξαγσγή λέσλ ειαίσλ θηλεηήξα θαη βηνκεραληθψλ 

ιηπαληηθψλ. Απηά είλαη πςειήο πνηφηεηαο ιάδηα πνπ έρνπλ εγθξηζεί 

ζχκθσλα κε ηνπο απζηεξφηεξνπο θαλνληζκνχο πνπ ηζρχνπλ ζήκεξα. 

Πξφθεηηαη γηα κηα θαζαξή ηερλνινγία επεηδή ηα απφβιεηα πνπ 

παξάγνληαη ζηε δηαδηθαζία αλαθπθινθνξνχληαη ζηελ ίδηα δηαδηθαζία. 

Υπάξρεη έλα γλσζηφ εξγνζηάζην πνπ ρξεζηκνπνηεί απηήλ ηελ ηερλνινγία 

ζηελ Καηαινλία (Ιζπαλία). 

 

5.7.5 Σεχνολογία CEA 

Η ηερλνινγία CEA ηεο Γαιιηθήο Επηηξνπήο Αηνκηθήο Ελέξγεηαο, 

ε νπνία βξίζθεηαη ζε θάζε αλάπηπμεο, ζπλίζηαηαη ζηελ αλάκημε 

ρξεζηκνπνηεκέλνπ ιαδηνχ θηλεηήξα κε δηνμείδην ηνπ άλζξαθα ζε 

ππεξθξίζηκεο ζπλζήθεο ζε ζεξκνθξαζίεο κεηαμχ 40 θαη 80ºC θαη πίεζε 

150 bar. Σε κεηαγελέζηεξν ζηάδην κηα θεξακηθή ππεξδηεζεηηθή 

κεκβξάλε ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ εμαγσγή ησλ αθαζαξζηψλ. 

 

 

 

5.8 ΤΓΚΡΙΗ ΣΩΝ ΣΕΥΝΟΛΟΓΙΩΝ 

 

 Οη ηερλνινγίεο επεμεξγαζίαο κε νμχ θαη απνρξσζηηθή γε έρνπλ 

ρακειφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο θαη είλαη ζρεηηθά απιέο αιιά απφ ηελ 

άιιε κεξηά δίλνπλ πξντφληα ρακειήο πνηφηεηαο θαη παξάγνπλ 

παξαπξντφληα πνπ έρνπλ αξλεηηθή πεξηβαιινληηθή επίδξαζε θαη δελ 

είλαη εχθνιε ε δηαρείξηζή ηνπο. 

 Οη ηερλνινγίεο απφζηαμεο θελνχ θαη επεμεξγαζίαο κε 

απνρξσζηηθή γε δίλνπλ πξντφληα ρακειήο πνηφηεηαο θαη έρνπλ ζρεηηθά 

ρακειή απφδνζε. Εμαίξεζε απνηειεί ε κέζνδνο Interline πνπ έρεη 
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ρακειφ ιεηηνπξγηθφ θφζηνο θαη θφζηνο εγθαηάζηαζεο θαη παξνπζηάδεη 

ζρεηηθά πςειή απφδνζε. 

Σήκεξα, νη ηερλνινγίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ πδξνγφλσζε είλαη νη 

πην απνδνηηθέο. Καηαθέξλνπλ λα απνκαθξχλνπλ ζε κεγάιν βαζκφ ηα 

κέηαιια, ηηο ελψζεηο ησλ κεηάιισλ, ηα νξγαληθά νμέα θαη ηηο ελψζεηο 

πνπ πεξηέρνπλ ριψξην, ζείν θαη άδσην. Όηαλ εξγάδνληαη ζε πςειέο 

ζεξκνθξαζίεο θαη πηέζεηο κεηψλνπλ ην πεξηερφκελν ζε πνιπθπθιηθνχο 

αξσκαηηθνχο πδξνγνλάλζξαθεο ζε έλα επηηξεπηφ επίπεδν. Λακβάλνληαο 

ππφςε ηηο απαηηήζεηο πνηφηεηαο θαη ηελ απμαλφκελε πνιππινθφηεηα ησλ 

ιαδηψλ θηλεηήξα, ε επεμεξγαζία κε πδξνγφλν αλακέλεηαη φηη ζα είλαη ε 

βάζε γηα νπνηαδήπνηε ηερλνινγία αλαγέλλεζεο ησλ κεηαρεηξηζκέλσλ 

νξπθηειαίσλ ζην κέιινλ. 

Η ρξήζε πξνπαλίνπ (φπσο ζηελ ηερλνινγία IFP) δίλεη πξντφληα 

πνιχ θαιήο πνηφηεηαο θαη έρεη πςειή απφδνζε αιιά απφ ηελ άιιε κεξηά 

έρεη κεγάιν θφζηνο θαη επίζεο ην κεηνλέθηεκα ηεο δηαρείξηζεο κεγάισλ 

πνζνηήησλ παξαπξντφλησλ πνπ παξάγνληαη.  
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6. ΤΜΠΕΡΑΜΑΣΑ 

 

 Τα νξπθηέιαηα θαηά ηε ρξήζε ηνπο κνιύλνληαη κε δηάθνξεο 

πξνζκίμεηο κε απνηέιεζκα λα ράλνπλ ηε ιηπαληηθή ηνπο ηθαλόηεηα ζε 

κηθξό ή κεγάιν βαζκό αλάινγα κε ηελ πεξίπηωζε. Ο ραξαθηεξηζκόο ηωλ 

ρξεζηκνπνηεκέλωλ νξπθηειαίωλ είλαη πνιύ δύζθνινο επεηδή ε ζύλζεζε 

ηνπο πνηθίιιεη ζεκαληηθά αλάινγα κε ηνλ ηύπν θαη ηελ ειηθία ηωλ 

νρεκάηωλ ή ηωλ κεραλώλ, ηε δηάξθεηα δωήο ηωλ ιηπαληηθώλ, ηωλ ρώξωλ 

ζπιινγήο θαη ηωλ ζπλζεθώλ ιεηηνπξγίαο. Οη αθαζαξζίεο πνπ πεξηέρνληαη 

ζηα κεηαρεηξηζκέλα ιηπαληηθά κπνξεί λα επεξεάζνπλ ζεκαληηθά ηηο 

ιεηηνπξγίεο ηνπ ιηπαληηθνύ θαη λα κεηώζνπλ ηελ απόδνζε ηωλ θηλεηήξωλ 

θαη ηωλ κεραλώλ. Τα κεηαρεηξηζκέλα νξπθηέιαηα είλαη ηδηαίηεξα ηνμηθά 

γηα ηνλ άλζξωπν, ηα δώα θαη ην θπζηθό πεξηβάιινλ. 

Πεξηβαιινληηθνί θαη νηθνλνκηθνί ιόγνη επηβάιινπλ ηελ 

αλαγέλλεζε ηωλ κεηαρεηξηζκέλωλ νξπθηειαίωλ ώζηε λα αλαθηεζνύλ 

θαζαξά νξπθηέιαηα θαηάιιεια γηα ρξήζε. Τα νθέιε ηεο αλαγέλλεζεο 

ηωλ ρξεζηκνπνηεκέλωλ ιηπαληηθώλ είλαη ηεξάζηηα, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο εμνηθνλόκεζεο θπζηθώλ πόξωλ θαη ελέξγεηαο, 

ηελ ειαρηζηνπνίεζε ηωλ απνβιήηωλ θαη ηωλ θηλδύλωλ θαη ηελ 

πξνζηαζία ηεο αλζξώπηλεο πγείαο θαη ηωλ νηθνζπζηεκάηωλ. Σηελ 

Ειιάδα, όπωο θαη ζε πνιιέο άιιεο ρώξεο, έρεη ζεζπηζηεί ην θαηάιιειν 

λνκνζεηηθό πιαίζην γηα ηελ επεμεξγαζία ηωλ κεηαρεηξηζκέλωλ 

νξπθηειαίωλ ζε επζπγξάκκηζε κε ηηο νδεγίεο ηεο Επξωπαϊθήο Έλωζεο.  

Η επαλαρξεζηκνπνίεζε ηωλ κεηαρεηξηζκέλωλ νξπθηειαίωλ έρεη 

πνιύ κεγάιε νηθνλνκηθή θαη νηθνινγηθή ζεκαζία. Γη απηόλ ηνλ ιόγν 

έρνπλ αλαπηπρζεί θαη ζπλερώο αλαπηύζζνληαη ηερλνινγίεο γηα ηελ όζν 

ην δπλαηόλ πην απνηειεζκαηηθή αλαγέλλεζε ηωλ κεηαρεηξηζκέλωλ 

νξπθηειαίωλ. Οη ηερλνινγίεο απηέο πεξηγξάθεθαλ ζην πξνεγνύκελν 

θεθάιαην θαη ζπγθξίζεθαλ ωο πξνο ηελ απόδνζε, ηελ πνηόηεηα ηωλ 

πξνϊόληωλ θαη ην θόζηνο. 
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