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I[TPOAOI'OZ

H napovoa truylokn epyacio avagépetor oTnv 0&10moinomn g NALIKNG EVEPYELNS GTOV TOUEN
TV Bepuoknmiov Yoo ToV EAEYX0 TOV POTICHOL Kot TG Beprokpaciag 610 E0OTEPIKO TOV
Bepuroknmiov mpokeévoL va BEATIGTOTOMOOVV 01 GLVONKES AVATTVENG TV BEPLOKNTIOK®OV
KoAAlepyewwv. H katdhAnin a&lomoinon g NAaKNg EVEPYELNG Y100 TNV ATOOOTIKY OVATTTUEN
TOV KOAMEPYEIDV G eleyyOueveg ouvvOfkeg evidooetol otnv kKatebBvven g ypnong
EVOAAOKTIKOV EVEPYEIOKDV TNYDOV O VTOKATAGTACT, TOV GLUPOTIKOV TNYOV Yo
eEowovounon evépyelag kot mpootacio tov mepPdriovtog. Ta Oeppoxnmia amoteAovv
OlTdEELS Yoo TO QTmOJOTIKEG KOAMEPYEIEG LE EAEYYOUEVEG GLVONKEG, OAAG UL GEPA OO
TAPAYOVTEG EMNPEALOVY TNV AELTOVPYi TOVG Kot TO. TPOPALATA TOV TPOKVTTOLV ATONTOVV
ouvbeteg peBdoovg emilvong. H pedémm g emidpaong g MAMokng axtivofoAing oTig
TOPOUETPOVG 7oL  oyetiCovion pe to Ogpuoknmio  mopovotdlel 1wiTtEPO  EPELVNTIKO
EVOLAPEPOV ETEWDN 1) SLEPEVVTION VE®V TPOTOV PHOLGNG TOL POTIGUOV UTOPEL VO GLVOLAGTEL
HE TNV KATAAANAN o&lomoinon g MAKNG akTivofoAiag yio THV KAALYN HEPOLS T®V
EVEPYEWONKDV avoyK®V Tov Oeppokmmiov yia Ogppotnto kot niektpopd (Rigopoulos and
Santamouris 1981). Xtnv katevbvvon avty e€etdletoar m dvvaTOTNTO EQOPUOYNG VEDV
dlpavayv VAoV kot ontikdv oatdéewv (Ipoppwcoli dakoi Fresnel), mov &yovv Mdn
ypnoorombel o€ GAAEC TEPUTTAOGEIS EVEPYEIOKDV EPOPUOYDOV OTO TESIO NG MALOKNG
evépyelog. 'Etot, n amoutodpevn pelmorn Tov goTIcHoU optopévn tepiodo g NUEPOS LECH
amoppOPNoNG NG NMAKNG oKTVOPBOATAG 0O €101KOD TOTTOL ATOPPOPNTEG, YL TNV OTOPLYY|
vepEKBEONC TOV PLTOV GE VTNV, UTOPEL va 0dNyNoeEl oty amodnkevon BepuodTnTag 1 Ko
NAEKTPIGUOV Yo, XPNOT OTN SLAPKEWD TG VOKTOG OTOL VIAPYOLV OVAYKES SlOTNPNONG TOV
emimedov g Oepurokpaciog tov Oeppoknmiov kabBmdG KoL Yoo TV EMEKTACT TNG TEPLOOOV
QOTIGHOD TOV QLTOV. LT TAAIGIO TG EpYaciog, LeEAETNONKE oYETIKN EAANVIKY KOt S1EBVNG
BipAoypaeio and EAANvikd kot AteBvr| meplodikd, amd TpakTikd cuvedpimv Kot amd AALEC
Broypapucés Tyéc. Apykd avapEpovTot ot EPUPUOYEG TS NAOKNG EVEPYELNG GTOV TOUEN,
tov Ogppoknmiov (Kepdhowo 1). Ttn ovvéyewa, dSivovtag Eueoorn oto Oepuokhmia,
peretnOnkav ovpPoatikd cvotnuato, pEBodOL Kol amoTEAECUATO YL TOV EAEYXO TOL
QOTIoHOY, TG Bepprokpaciog Kot TmV GALDY AEITOVPYIKAOV Kol EVEPYELOKDV TOPAUETPOV TOVG
(Kepdiao 2). MehemOnkav eniong mepAITIKG T0. GLGTHLOTO GLUYKEVIPOONG TNG NAMOKNG
akTvoPfoAiag kot ektevdg ot @akoi Fresnel mg mpog v apyn Aettovpyiag Tovg KOl TIG
duvatéc epapuoyés toug kvpiog ota Oeppoxnmo (Kepdiato 3). Télog ovagépOnkov
EPOPLOYEG OVAVEDCIUMOV TTYDOV EVEPYELNS GE OEpUOKNTOKEG HOVADES Kot 1) Onpovpyio evOg
drapopetikod €idovg Bepuoknmiov pe evivtmotokég dSvvatdtreg (Kepdiato 4).



KE®AAAIO ITPQTO

EO®APMOI'EX THX HAIAKHX ENEPTEIAY 2TON AI'POTIKO
TOMEA

1.1 ANANEQXIMEZX ITHI'EX ENEPT'EIAX

1.11 Ewoayoym

Emomun kot teyvoroyia cvvovalovtor yio va mpodyovv ypnoues spapupoyés. H
10TOpia S1OUEGOL TOV AMVOV GLGYETICEL TNV TPAOJO KoL TV dV0 COUPMOVA LLE TOVG GKOTOVG
™m¢ kéBe meprodov. H evépyela NTav mavtote n TpdOTN avaykn g avOpomoTToS S10UEGOD
g omoiog GAAeg emotiueg M teXvohoyieg mpowOnOnkav. Duowkég OLVAUELS, ONUEPQ
QTOKOAOVUEVEG OVOVEDMGIUES TNYEG EVEPYEWNG NTAV YVOOTEG OO TNV OPYoOTNTO Kot
ypnooroovvto oe dapopo media. [lapd v evivmwoloky TpOOOO NG EMOTNUNG KOt
tevoroYlag amd Tov apyoiovg yPOVOLS, Ol AVOVEMGIUES TNYEG EVEPYEWNG €lval aKOUO GTO
61010 TNG £PEVVOC 1 TOV TIAOTIK®OV €Qapproy®v. H mpd0odog otnv ¥pnom avaveDOCI®Y TNymV
evépyelog pe Alya AOylo TEPLYPAQETOL PE ERPOOT] TAVO GTIS TPOSTAOELES TOV YivovTal YidL V.
GUAAEYOLV KO VO LETATPATOVV GVTEG Ol PUOIKEG OVVAUELS GE YPNoIUN Hope1| evépyetag. Ot
avave®oLes myéc evépyetlag stvon 1 Hhokn evépyeia, n Aodikn evépyewa, n Boopdla, M
YOponAekTpIKy €VEPYELD, M TOAMPPOIKY KOl 1 EVEPYELDL TOV KLUATOV Ko 1 Ye®Oepkn
gVEPYELO.

H avértoén tov avavedouov myov evépyelog £xel mapatnpndel wdaitepa Katd tnv
duapkelr TV TEAELTAI®V 25 YpOVOV, UETOTPEMOVIOS TIC OVOVEDGIUES OLVATOTNTEG OF
TPOUYUOTIKY Topaywyn evepyeiog kot av&dvoviag to HePIdlo TOVG GTO €vePYELOKO TOTO.
EmmAéov eoutiog e anmokevipouEVNG UONG TOVG Ol OVOVEDGILES EVEPYELNKES EQPAPUOYES
€YOUV GMUAVTIKY] SLVATOTNTO GTOV QYPOTIKO TOUEN. X0V TOMIKES TNYES, TPOGPEPOVY KEPON
v Blocyn avdmtuén g amacyOANoNS, KOWMVIKE GLVOYN KOl TEPLPEPELNKT AVATTLEN.
[Mopdho To. TAEOVEKTAUATO TOVG, €VTOVTOIS, Ol OVOVEDGCLUEG TNYEG EVEPYEWG OEV €YOLV
KatopBmoel va amoKTooVY PBLOCIUO TOGOOTO TNG evepyelokng ayopds. Eilvar emopévmg
amopoitto va ovénbel n avtayovieTikdoTo Toug Kot 1 aSlomiotio Toug Kabdg emiong
EUTIGTOCOVVY] OGTOVG GLVOQEIG YEPIGHOVE PE OKOTO va ecoyfodv Ol OVOVEDGIUES TNYEG
EVEPYELNG OTO EVEPYELOKO GVGTNILO GE VYNAOTEPO TOGOGTAL.

Ta olokAnpopéva evepyslakd cvothiuata, opilovior cov €vog GUVOLAGHOG TMV
aVOVEDGIU®Y (KOt GLUBOTIKOV) EVEPYEIOK®DV TEYVOAOYIDV 7OV TPOCPEPOLY GTOVG OPOVG
EVEPYELOKADV amotnoe®v &évav Pabud evelélog Aettovpyiag mOAD vYNAOTEPO amd TIg
HEUOVOUEVEG  OVOVEDGCIES, KOU O©€ TOAAEG KaTooTdoelg, elvor mbovov va  givon
AVTOYOVICTIKEG UE TIS GLUPOTIKES TEXVOAOYIEG EmTLYYXAVOVTOG TOLTOYXPOVA, AOO0E0VG
ePPOALOVTOAOYIKOVG GKOTOVG, OTTMG peimon ekmopndv Oepuoknmakav aepiov (Kelly and
Weinberg, 1993). Avtd eivorl Wbwitepa QIKTO OTOV Ol OAOKANPMUEVEG OVOVEDGULEG TNYES
eEetalovtal o€ AMOUOVOUEVES TEPLOYEG 1| O TEPLOPIGUEVNC EKTOONG TEPLOYES OLOTL 1] EVEPYELL
TapAyeTol o€ PEPOG OMOL YPNOIUOTOlEiTOL SBEGIUN TOTIKY TNyN €VEPYEWG Kol Ot
amocTACELS dlovounG fvor EAAYIGTES.

O xaBopiopdg poviEAOL €TNOLOG EvePYELOKNG amaitnong eivor cuvBmg eopetikd
EMOYLOKOG KOl TOwKilel o€ oyéon pe v tedkn ypnon (Oepuoxpacio, miektpiopods). Ta
KaOnuepvd kKo pnviaia péyiota icmg etvan 4-5 @opéc 1 avtictoyn péon kotavdimon. Evo n
PO TOV EEYOPIOTAOV KOl LEUOVOUEVOV TEYVOLOYIOV OTOTEL domovnpd vepuey£dn kot / M
GUOTHLOTO LEYOANG EVEPYELOKNG AMOOKELONG Y10 VO IKOVOTTOMGEL TOL ATOLTOVUEVO PEYIOTO,
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TO OAOKANPOUEVO GLOTHLOT £YOVV EMSEIEEL OTL pPmopovV va givor o otkovopkd. (Kyritsis
1986, Jensen 1994).

O avavedoyieg mnyéc evépyelag Ppiokoviar oe apbovia kot £xovv YounAid KOGTOG
TOPAY®YNG avé povada mopoayouevng evépyswoc. H omowadnmote avénon omv andotoon
HETOED TNG TNYNG TPOEAELONG KOl TOL TTPOOPIGHOD wOel avodikd TO KOGTOG UETOPOPAC.
Emopévmg, n ypnom tovg eivor otkovopkd mAeovekTikny OTav 1 LETAPOPA KOl Ol OTOGTAGELS
dtavoung elvarl pkpég. Oa mpémel va agloAoyovviat YOp® amd TV Tnyn Tovg, pnéca oe pio
OKTIVO LEPIKMOV EKOTOVTAOWMV HETPOV 1] LEPIKOV YIMOUETPOV, GE EAPTNON HE TN GVON TOV
mnyov (Rozakis et al, 1997).

Ievikd o1 avovedoueg LopPEg evépyelag BempoLVTaL «TPAGIVES» EMEWN TPOKAAOVV
eldyotn €EAVTANGT TOV EMYEIWV ATOOEUATOV KOl ETEWON O AVEUOS, N NALOKY] aKTIVOBOoAi
KoL 1] KOUOTIKT) EVEPYELD TTPOKAAOVV UNOEVIKES 0EPLEG EKTOUTEG KATA TN O1BPKELN EVEPYELOKTNG
nmapaymyns. H evépysia Propdloc eivar avave®oiun, aArld Lolpaletol TOAAN YOPOUKTNPIOTIKA
HE TO OPUKTO KOOGIUO. TNV GUVEXEWL YIVETOL PO GUVOTTIKY] OVOPOPA GTIS OVOVEDGULES
my£ég evépyetag 6mov Kabopilovtal Kot Ta PactKd YopaKTNPLOTIKA TOVG.

1.1.2 TewOeppwn Evépyera

H yewBeppkn evépyeto mapovotdletor cuvnme oe meployéc e GYETIKA TPAOGPATN
NEAUGTEWOTNTA, YUTL GE AVTEG TIG TEPLOYEG TAPOVCIALETOL TO PALVOUEVO, OLATVLPO VAIKO Otd
TO €0MTEPIKO NG VNG VA £xel KivnOel Tpog TV EMPAVELD Kol TO VITESAPOS Vo £yl OepuovOet.
H Beppomra avt) peTa@épeTan GE TUYOV VOPOPOPOVS CYNUATIGLOVG TNG TEPLOYNG. Ta vepa
Bepuaivovtol Kot KOKAOQOPOUV HEGH GTO TETPAOUATO PTAVOVTOS GE TOAAES TEPUTTMGELS LEYPL
TNV EMPAVELL, POV TPOTYOVUEVDS EXOVV EUTAOVTIOTEL amd GAata Tev meTpoudtov (Bepuéc
mmyéG, atuidec), evd KAamoleg GAAeG @opég Ta vepd eykAwPilovtar oe pn vdpomepatd
TETpOUOTO Kot Efvot SuvaTdv vo amokTicovy Beppokpacieg mov Eemepvoldv TOVG 350°C.

Ye KOmoleg TMEPOYES NG YNG, MOV VTAPYEL YEWOEPUIKO peuoTO YapnANg  evBaAmiog
(Beppoxpacio pgvotod 100 OC), elvatl duvatov pe amAég YewTpNoelg va ypnoipomoindel cov
gvepyelokn mnyn. Metd v evepyslokn kpion, 1n SEPELVNON TOV TNYOV QVTOV EYIVE TLO
EVTOTIKY] KO TOpa Exovv eyKataotadel otaduol og apkeTég YOPES TOV KOGHLOV EVAD 01 EPEVVEG
cuvveyilovtat.

AVGTUYDG OV VTLAPYOVY GTOTIOTIKA GToyEla, eivor Opme BEPato Ot Kot 1 YewBepukn
EVEPYEWD. TTPOG TO TOPOV £xel TEPLOPICUEVT onuocio kot eivar Pondntiky oe opiopéveg
ePoyES TG YNG. TeAeimg dtapopetikny Ba NTav 1 KOV AV NTAV EPIKTES Ol YEMTPNGELS GE
peydio Badn, oto ddmvpo ecmtepkd Tov TAavATY. Exkel eykieiovion tepdotio evepyelokd
amofépata, anpociTo OLMG OUKOVOULKE LLE TO CTLEPIVE TEYVOLOYIKA dESOUEVOL.

1.2 HAIAKH ENEPT'EIA

1.2.1 Ietopiki} Avadpopun

H apyum epappoyn g nAakng VEPYELNG NTAV LE TNV HOPEN TG QTIAS. Ot TpmdTES
YVOOTES TPOKTIKEG EQOPUOYEG NTOV OTNV ENPAVOTN Yo TN GLVTHPNON TV Tpoeipwyv. H
TOALOTEPT] EYKATAGTOCT] 7OV 0QOPOVCE TNV ENPOVOT TOV TPOPIU®V HE TNV MAKN
aktvoPoAria Bpébnke otn votia ['aAdio kot ypovoroyeiton og 8000 . X.
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H molotepn oe peyddn xkiipoko mbovhy epappoyn, elvar n kovon tov Popoikov
oTOAOV amd Tov Apyundn, tov EAAnva pabnuatikd ko giidcogo ( 287- 212 n.X.), o omoiog
YPNOLOTOINCE EMMEIOVS KADPEMTES Y10 TNV CLYKEVIPMOOT] TOV OKTIVAOV TOL NAlov g éva
oLYKEKPLUEVO onueio emdve ota mhoia. [ToAhol cuyypageis, amd to 100 w.X. péypt to 1100
u.X., €Kavav ovoaeopég oe oTO TO YEYOVOS, TO omoio apydtepa xapaktnpioTnke ¢ pobog
OlOTL 0gV VINPYE M KOTAAANAN TEXVOAOYiO YOO VO KOTOOKELOOTOLV KoOpémteg. Agv eivor
YVOOTO, €AV TO YEYOVOG EYIVE TPAYUOATIKE, OAAA 0 Apyunomg elvar emiong ovyypagéag evog
BAriov pe Tov titho «Kabpénteg», 10 omoio dev Exel dtacwbel, aALd TOAAOL GLYYPOPEIS
APYOOTHTOV avaPEPOVTOL 6€ aVTO. AVTd TO TTElpapa exavarnednke amd tov IIpdklovg kotd
mv odpkewa g Bulavtiviig meptodov Otav Ekoye TOV TOAEUKO GTOAO TV €(BpdV OV
nolopkovcoav o Bulavtio (Delyannis, 2003).

H ypfion g nMokng evépyeiag enoveljebn katd m didpkeia tov 18%° adva npdTa
and 10 ['dGAAo @uoloyvootn Boufon to 1747 ko 1o 1748, o omoiog melpouatiotnke pe
OIPOPES OVOKADIEVEG GUOKELEG MOV OMOKOAOVVTO omd Tov 010 "kovtol kaBpéeteg mov
Kaive oe peydAn oamdotaon.” Mw amd TG TPpOTEG UEYOANS KAILOKOS £QOPUOYEG NTOV O
NAMOKOG PovPVOg oV yTiotKe amd 10 Yvwotd ['dAio @apuakorold Lavoisier o omoiog 1o
1774 xotaokedaoe 1GYLPOVS PAKOVS Y10 VO, GUYKEVIPMOGOLY TV NAokT akTvoBoAio. Avtol
01 VO EMOTNUOVEG TPO®ONGAY TOAD TV £PELVA KOl TNV EPAPLOYY| TNG NMOAKNG EVEPYELQG.

H mpaypotikn dpmg eravactaon g nAakng evépyelag Eekivioe oto pésov tov 190v
alova. v Evpomn kot oty Apepikn, d14@opot EpeLVNTEG TEPAUATICTIKOV LE TIG NAMOKES
UNYOVEG TTOV YPNGLOTONONKAV Y10 CLYKEVTP®OT TG NAKTG axtivofoAiag. H ypnon tovg
Ntav Kupiwg otnv avtinom vepol Yoo dpdevon. Avtol Ntav ol TPMOTOL EMimedol NAlaKOL
GLAAEKTEG KO GLYKEVIPOTEG e Tov Schuman va @Tidyvel Tov Tp®To ETIMESO GLYKEVTIPMTY).
A76 10 1866 péypt to 1956 pukpéc nAMoKES EYKATOOTAGELS KOTOUOKEVAOTNKAY Kot TEONKAV o€
Aertovpyio. Meta&d 1866 kot 1878 o I'aldog unyavikéc Mouchot, katackedaoe d1dpopovg
OLYKEVTPOTIKOVS GVLAAEKTEG otV Evpomn wor ™ PBopso Appikn. Ot mpoomdBeteg
ovveylomkav otig HITA 6mov o John Ericsson, avémtvée v mpdn unyovn otpov,
odnyovuevn aueca amd v nhokn evépyeta (Belessiotis and Delyannis, 2000).

v apyn Tov 2000 awdva, 1 Spapatiky adENoT TNV KOTAVAA®GCT EVEPYELNG omd TN
Bounyavia, ovalomdpmos T0 €vOLOQEPOV Yo TN ¥PNON MAOKNG EVEPYELNS Yol UEYAANG
KMpokoag mpoktikés epappoyés. O Eneas to 1901 katookevace évov peydio mAloko
ocvykevipot ot llacaviéva ‘CT]% Koledpvia. 'Htav évag KOAOLPOG KdVOG mov giye o
nAok” éktoon cvAloyng 59,64 m® kot ypnoonoince to vepd g péco Aettovpyiag. To 1901
pio Opdd UNYavIK®V KOTOCKEDAGE VAV GUYKEVIPMT TAPOUOol0 pe avtdv Tov Eneas mov 1
€0MTEPIKN TAELPE TOL emevovbnke pe 1788 emumédovg kabpépteg kol Agrtovpyovoe
de€lootpopa Yoo va. emavappubuiletoan n eotioon kdBe 20 min. XpnowomowmOnke yio
dvtinon vepol ywa apdcvon. EykatactdOnke eniong ot [Hacavtéva, kol nTov yvootdg wg
"novada mapoywyng nAakng evépyetog, Iacaviéva™ (Belessiotis and Delyannis, 2000).

To 1910 o Harrington omuodpynoe v TPOTN MAWKY GCLGKELY] OTOONKELONG
YOPNTIKOTNTOG 19m®. M NALIKA 0dNYOLHEVT] avTAlo XPNOILOTOMONKE Y10l VO OVTAN|GEL TO
vepo og o deapevn amobnkevong, n onoia HTav 6 M vyniotepa. To 1913, o Harrington
GLVEPYASTNKE LE TOVG BOYS va eyKataotToet TIc HeyaADTEPES LOVAOES TAPUYMYNG NMOKNG
evépyelag mov Eywvav oto Meadi, otnv Aiyvrto. To cvothpa ypnoiporotdnke yloo Gvtinon
vepol yla dpdevon ond tov motapd Neilo. Amotereito amd KLAVOpOTapPaOALKdE KAToTTPO
HE TPocavaToOMG O Boppd-vOTO TOL GTPEPOVTOV OVTOUOTO KOTE TNV SLAPKELN TNG NUEPOS KoL
10 ocvotua mopryoye 50 KW yia va Bétovv og kivnon tig avtiiec. To péocov Asttovpyiog
ntav o atpdc. Ot emdueveg peydieg niokég povadeg dev Ba eykabiotavto yia to endueva 63
émm.

Mw and T TpOTEG UEYOANG KAMUOKOG TEPAUATIKEG HOVAOEG MMOKNG evepyeiog
Katookevdotke amd tov Francia (Delyannis, 2003) kou eykatactdabnke kovtd otn ['évofa.

~7 ~



Ot oVYKEVIPOTEG MTOV KUKAKOL e EMEEEPYOOSUEVT EMPAVELD KOOPEPTES AVOKADVTOS TNV
nMoxn oktwvoPoAiio mlve oe évav kevipikd AEPnta, mopaywyne otpod. Or povadeg
amoteAovvto and 270 niootdteg pe mapayoyy 50 KW. Boaoiopévn oto ido oyediaouo,
TAOTIKT NAMokn povado eykataotddnke to 1977 oto Teyvoroyikd Ivotitovto g AtAdvro.
O ocvAAéKTNG amoteleito amd Evav OKTAYOVIKO GyNUaTIopuévo Tedio kabpentmv mov meplelye
550 yvdlwveg emdveleg kabpentodv. To medio MTaV €0TIOGUEVO GTO MALOKO QMG KOl 1)
oLVOAIKT dOvaun péca otnv eotiokn {ovn Nrav mepinov 400 KW.

ZHuepa VLAPYOVY TOAAEG HEYAAEG LOVADES NAOKEG EVEPYELG LE TTOPAYMYN GTO EDPOG
tov MW, avti tov KW, yio v tapaymyn Beppodtntag kot niektpiopo. Ot Tpdteg EUTopIKeg
povades nAlakng evépyeslog eykatactankav otig HITA, to 1979. H npod amoteAeito amd
220 nhootdrteg kot glye pa mopayoy 5 MW evo n debtepn elye cvvolikn Oeppuikn
nopaymyn 35 MW.

Ov meplocldtepeg amd TIC HOVAOEG MAOKNG EVEPYEWS EYKATOOTACELS TOPAYOLV
niextpikn evépyeto N/kor eneEepyaloviat To vepd Yo T PLOUNYOVIKY PO Kot TapEXOVV
Tov vrépBeppo atpd 673 K (400 °C). Katé ovvénea, UTOPOLYV VO TALPEYOVY TNV NAEKTPIKY
evépyela f/katl Tov aTud Yo vo KIVAGOLV Y. WKPNG amdd00nG GUUPATIKEC EYKATACTAGELG
aPardTmong e€apTdueveS amd BepLKn | NAEKTPIKT EVEPYELDL.

1.2.2 Teyvohroyiec Huaxng Evépyerag

H nAokn evépyeta mov cuAAEYEL | Y1 KATA TNV SLAPKELL EVOG POVOV E1vat dEKO POPES
UEYOADTEPT OO TIG GUVOAIKEG TNYES PUOIKAV KOVGIU®V, GUUTEPIAAUPOVOUEVOV EKEIVOV TV
amofepdtov mov dev €xovv avoakaAveBel 1 e€epevvnBel ko mov dev eivan avavemdopa. O
NAog Kabadg otédvel oty Yn evépyela toxvog 150.109 MW. And v evépyela avtr to 30%
OVOKAATOL GTO SLACTNUO OO TO OVATEPO GTPOUATO TG aTHOcpopas. To 46% @tavel otnv
EMPAVELDL TNG YNG OOV LETUTPETETAL GE BepUdTNTA KO ETOVOKAATOL [LE BEpLuKT aKTivoPoAia
HEYAAOL UNKOLG KOHOTOG. Ao 10 vorowto 24% 1o 23% domavitor yio TV €EATUION TOV
vepoy TV BoAaccdv Kot To evamopévov 1% yio v ook evEpyeLd, TNV EVEPYELD TMV
Kopdtov, kabmng kol v eotochvOeon.

H dueon ypnon e nAMoKNg EVEPYELNG LE TNV TOPAY®YN KOl £YKATAGTOCT) GUCKEVOV
amotédece kavotopion otnv evepyelakn €EEMEN Tov avBpomov. Eved 1 éupeon mAlokm
evepyeila emOPa pe PLOIKES O10dKaGIEG 0TO VEPD, TOV a€pa Kol TNV GOTOGVVOEST), N dueon
xpNon e NAMoakNG oktvoPoAriog omontel €101KE GYESOGUEVO KOl EYKATECTNUEVO TEXVIKA
GLGTNUATO TPOKEWEVOD VO AOPPOPOVY KOl VO UETATPETOVY TNV GLAAEYOUEVI] MALOKN
EVEPYELOL.

Ta ocvomuate GUAAOYNG Kol LETATPOTNG TNS NAOKNG EVEPYELDS OlaKkpivovIol OTIG
TOPOKATO KoTnyoples:

1) Zvotiuoto anevbeiog petoTponng g evépyetog o€ Oepuodomra. H

LETOTPOTY] QTN HUopel val YIVEL Pe EVEPYNTIKE GLGTNHATA OTTMG fvat

01 NAlaKol GLAAEKTEG Kot 01 NAMakEG Muveg, 1 pe mwabntikn cvAioyn

amo to 1010 1o KTipro, Ta Beproknmol KAT.

i) Zvotiuoto petatponng pe evoldueco Beppodvvapukd

HETACYNUOTIGUO, 6mov 1) BgpudTnTa Ypnoomoteitat yio TNV

ONovpyia oo, TOpAywYN £PYOV Kot TEAIKE NAEKTPIGUO.

Iil) Zvotuoto anevbeiog HeTOTPONNG 6E NAEKTPIGUO, LE O SLOOESOUEVO

1o POTOPOATAIKA KOTTOPO GTO OTTOiaL YIVETOL 1) QOTOPOATOIKY

LETOTPOTY).

IV) Zvotnpato PLETATPOTNG TNG NAOKNG EVEPYELNG GE YNIUIKT EVEPYELQ,

omm¢ N mapaywyn Propdlag pécw g potocvuvieonc , N tapaywyn Ha

LE POTONAEKTPOAVOT K. 0L
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1.2.3 Zvotipata 6vihoyic Kot Ogppiknic RETATPOTG TNG NAMOKNGS EVEPYELNG

Eninedotr cvuAlEkTeC

Eivot o1 o dadedopévorl 6gov apopd v BEpuavon vepol kot v BEppavon yopwv
Kot gfvot 11 omovdadTEPT KATIYOPLO GLCKELAOV GLALOYNG TNG NALIKNG EVEPYELOG OO TAELPAG
epapuoymv. Evag tomikodg eminedog cviréktng (flat plate collector) amoteAeitoan amd éva
UETOAAKO TAOIG10 6TO TTAV® LUEPOG TOV omoiov Tomobeteitan KAAVUA omd YVOAL | TAAGTIKO,
GTO £6MTEPIKO TOV TOMOHETEITAL AMOPPOPNTIKT EMLPAVELD, LODPOL YPDUATOS EVD TO TAAIVL
Kot M KAT® TAELPE TOL GLAAEKTN elval povouéva Yo vo. gAayiotomombovy ot Beppkég
anoieleg. H Astrtovpylo tov ovAAéxtn eivor amhr. To peyoAdtepo mocootd oamd v
TPOCTHUATOLGO MALOKY] OKTIVOBOAIDL OTOPPOPATOL OO TNV ECMTEPIKN EMPAVELDL TOV
coumeplpépetol oG pélav’ copa otnv nhokn oktivofolrio. To peyoakdtepo pépog amd tnv
EVEPYELD TTOV OITOPPOPATOL, LETAPEPETOL GE KATOLO PELGTO, VM TO VIOAOUTO avakAdTotr. H
BepudTra mov amdyeTol amd T0 PEVCTO, £ival TO WEEMUO EVEPYELOKO KEPDOG TOL GUAAEKTN
Ko 1) amofnkeveTan, | TpoPodotel amevbeiog To Poprtio.

Ao nAokd Bepuikd cvotiuota €ival 0 OAOKANP®UEVOG MAOKOG GLAAEKTNG, O
obvbetog mopaPorikds ovykevipmtikog cvAréktng (CPC) kot o kvlvopomapafoitkog
GLAAEKTNC.

1.2.4 Zootipoto NAEKTPIKIG RETATPOTGS TG NAMOKNGS EVEPYELNG

dotoBorrawcd cbvotnua (PV)

H Gueon petatpomn tg nAOKNG aKTVOPOAING G NMAEKTPIKY EVEPYELDL ETLTVYYAVETOL
pe TV xpNnomn MMokdv KOTtapmv, ddikacio yvoot| o¢ eoToPoitaikd @avoupevo. H
dwdwacio avty eEaptator amd TNV OEpuovomn TOv KLTTAPOL OEOV 1 OTOS0CT TMV
QoToPoAtaik®v petdvetal kabdg n OBgpuokpacio Aettovpyiag tovg avédvel. Ta mAtaxd
KOTTOPO TAEOVEKTOOV GTO OTL £Qapudlovtor oe mePloyeg mov yapoktnpilovrar omd pkpn
ékbeom oTov A0 ava HOVAdO EMPOVELNG. TNV TEPITTMOON OV EMKPATEL GLVVEPLL Ta O/
Aertovpyohv pe v 1o amdO0oN €V avTIOEGEL LE TOL CLYKEVIPMOTIKA NALOKE GLUGTHUATO TOV
YPNCLOTOOVVTOL Yl TOPOUYWYN MAEKTPIGUOL HEG® OEPLOSVVOUIKNG UETOTPONNG LE TOAD
YOUNAEG AmodOGEL AOY® TNG GLALOYTG LOVO TG dpeong NAlakng aktivofolioc. Ta Pacikd
YOPOKTNPIOTIKA TV @/ cvomudtov sival 1 amevbeiog mopoaymyr eVEPYEING LE UNOEVIKES
EKTOUTEG POV, N aBOpLPT Agttovpyia, Ol EAAYIGTES AMALTNGEL GLVTIPNONG KoL 1 HEYAAN
dapkela Long.

Y10 @/ @ovopevo dev ypnoomToLEiTal OAN M TTEPLOYN TOV QPAGHOTOG OAAL UEPOG
avtie. To kpirtipro eivor hv>EQ yio va amoppo@ndei n NAEKTPOUAYVITIKY EVEPYELDL KOL VO
dnpovpynOei {evyog NAEKTPOVIOV-0TG. LVUVETMG 0 GUVTEAEGTNG amddoons evog ¢ff dev givar
otafepdc aAld emnpedleTon onupovtikd omd TNV mowdtnTo TG MAKNG oktvoPoAioac. H
niextpikn amoddoon tov ¢/f eEaptator o peydho Pabud amd v Oeppokpacio AEITovpyiog
TOV. Xuykekpiévo avénon g Oeppokpacioc avtig katd 10 °c oonyel oe peimon g
NAEKTPIKNG TOL omddoone katd 15%. Zkomiun Aowtdév givar M Aettovpyion evog ¢ff
GLGTNUATOG GE OGO TO dVVATOV YOUNAOTEPN Beprokpacio DGTE 1) Aettovpyia TOVG va givot To
armodotikr. H niektpikn anddoon tov ¢/f kopaiverot and 5%-15% avaroya pe Tov TOTO TOVG
Kot TG dedopéveg cuvinkeg Aettovpyiag, mov eivarl 1 TPOSTIMTOLGA NALAKY aKTVOBoAia, M
Bepuoxpacio TeptBdAlovTog Kot 1 TayHTNTO TOV TVEOVTOG AVELLOV.
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YBp1dwd Potofortaikd/Oepuikd (PVIT) cdotnua

To cVvompa avtd givar GVVIVAGUOS POTOPOATATKMOY TAUGI®V pe Bepuikés LOVAdE.
Etvor vBpowo kot oyedialetor £161 OGTE Vo TETVYOIVETOL EKTOG OO TOPUYMYYT] NAEKTPIKNG
evépyewog kot omoAafr] Oeppdmmroc amd 10 EOTOPOATAIKO HEC® NG QUOIKNG 1
e€avaykacpévng KukAopopiag evog peuatol (agpag 1 vepod). Xe ovtd 0dNYNGE TO YEYOVOS OTL
To puépN ota omoio o uropovoay va torobetnBodv poTofoArtaikd (Ktipio, Oeppoknmio KAT)
dgv &yovv avdykn HOVO o€ MAEKTPIGUO OAAG Kou o€ Bepukn evépyela. Ta vppiokod
eotoPoitatikd/Oepuikd ocvomuo (PV/T) oamoteleitar omd Svo EMPEPOVE HOVASEG, TO
QOTOPOATAIKO TANIGIO KOl TOV Oepuikd GLAAEKTN, LE TIC OMOIEG EMOUDKETOL 1) TAELOV
amodoTIKN a&lomoinomn TG TPOCTIMTOVGOS aKTVOPoMag otV em@dveld Tov cVAAEkT. H
EMPAVELD. TOV POTOPOATAIKOV Aertovpyel MG amoppoENTNG TG NAOKNG akTvoPoAing TOG0
Yl T0 @OTOPOATAIKO 0G0 Kal Yoo ToV GVAAEKTN. ‘Eva pikpd m0c00T0 TG amoppo@ovUeEVG
EVEPYELNG UETOTPEMETOL GE MAEKTPICUO €VO TO HEYOADTEPO TOG00TO, mepimov 70%
petatpénetol o Beppomra. 'Etol 10 potofortako pmopet vo dratnpeiton 6e younAotepn
Bepuoxpacio Asttovpyiag, evd mopdAinAio mn amayopevn Oeppdtto KoAVTTEL OBepUikég
avaykes. H amddoon evog vpidtkod pmtofoltaikol eivar mepimov 10% ce niektpiopd ko
30% oe Ogppotnta. H perétn tov vppdikedv PVIT Eekivnoe and tovg Kern and Russell
(1978), ko péypt onUEPO VTAPYOVV OPKETEG PEAETEG TTOL EMKEVTIPMOONKAY 6TV Be@pnTiKy
KOl TEPOUOTIKY] UEAETN TOV CLOTNUATOV pHE oKomd v PeAtioon ¢ Oepuikng won
niektpikng tovg amoddoong (Cox and Raghuraman 1985, Huang et al 2001,
Tripanagnostopoulos et al 2001, Tripanagnostopoulos et al 2002, Tselepis and
Tripanagnostopoulos 2002, Tripanagnostopoulos et al 2005)

1.2.5 Zvuotipata cuyKEVIPOONS TS NAMOKS akTivofolriog

‘Exovv peietn0el kon doxipaotel apketol TOTOL NAIOKAOV GUYKEVIPOTIKOV GLOKELMOV,
GLGTNUATOV Kot STAEEDV TOL TTEPIAAUPAVOLY KATOTTPA, (POKOVS 1) GLVOVOAGUSO TOVS, KOt
GLYKEVTPAOVOLV TNV NAOKT akTvofoiio Tave 6€ eminedons, KOMVIPIKOVS, GOUPTIKOVS 1) Kol
ocvvbetovg amoppoentéc. H dopopd 6tov TpOmO GLYKEVIP®ONG TG NAOKNG aKTvoPoAiog
Sty mpilel avtd To NAOKO CLGTNUOTO GE TPELS YEVIKEG KATNYOPIES:

2V TPOTN KOTyopio. aviKOuV To. GUGTHUOTO, TO OTOio YPNGLULOTOVV GLVHO®G
KATOTTPO, OV EVIGYVOLV AlYyO TNV TPOCTITTOLGH MALNKT OKTIVOPBOAID GTNV OmOpPPOPNTIKN
EMPAVELDL. XTO GLUGTHUATO CLTE 1 ETLTLYYAVOLEVT] GUYKEVIPOGOT €IVl OPKETE UIKPN Kot 1
GLVELGQOPE TOV KATOMTP®V EYKELTAL GTNV UEIMOT] TOL KOGTOLG TOV NALOKOD GUGTHOTOG KOt
otV PeAtioon g amodoTIKNG TG Agttovpyiog, 1 omoia cuviBwg dev vepPaivel Ta dpla TV
YOUNADV OEPLOKPACIOV. XTO. GUCTHUATO AVTO OELOTOLEITAL 1) AUEST] KOl HEYOAO UEPOG TNG
dtbyvng axtivoPoriog (emineda kdromTpa).

v 0e0Tepn KoTNyopio. TEPIAAUPAVOVTOL TO. YPOUMKNG 1 KUKAIKNG YEOUETPlag
NMOKA GLYKEVIPOTIKE GUOTAUOTO, OTO OMOI0 TO. GLYKEVIPMTIKA HEGOH 7OV OSlabETouV
GLYKEVIPAOVOLV TNV TPOCTITTOVGA TAPUAANAN OEGUN NMAMOKOV aKTVOV og gubeia ypapun 1
oe onueio avtiotoryo 6TO EMIMESO E0TIONGNG TOVE, EMTLYYXAVOVTAG GNUOVTIKY avénoT g
Bepurokpociog Tov amoppoenT Kot divoviag €Tt TV dVVaTOHTNTO OTOJOTIKNG AElToVpYiag e
TEPLOYEG UECHOV KOl LYNAGV BEPUOKPACIOV OVTIOTOUYO. XTO GLGTNUOTO QLT GLAAEYETOL
KOpl M GUECT NAOKT OKTIVOPOAID HE OMOTEAEGUO TNV OVOYKOIOTNTO €VOC UNYOVIGHOD
TPOGOVATOAGHOD UEPOVG M OANG TNG GLOKEVNG Yo TopakoAovOnon tov HAov (paxoi
Fresnel, tapaforogidég kdromtpo).

v tpitn Katnyopla T€A0G EVTAGGOVTOL T0. GUGTNOTO, GTA OO0 1| CLYKEVIPMOO)
EMTLYYAVETOL HE TOAAG EMIMEON KATOMTPO TOV GLYKEVIPOVOLV TNV NAMAKN axtivofoMMa cg
ATOPPOPNTH GTNV KOPLON EVOG TOHPYOL (MAtakol TOPyol) Yo TEAKN ¥PNoN OTNV TOPAYy®YN
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NAEKTPIGUOV KOl O GLVOVOCUOG EMMEOWV KOTONTPOV Kol TAPUPOAMKOV KATOTTPOV ylo. TNV
emitevén moAD vynAg ovykévipwong kor Oeppokpaciag yia v enelepyacio VAMK®OV
(MMaog ovpvog).

1.3 GEPMOKHIIIA
1.3.1 Ewcayoym

Ta Beppoknmia ivor TOAVTAOKES KATAGKEVES TTOL GTOYXEVOVV VO, TAPEXOVY TPOGTAGTOL
TOV KOAMEPYEIDV £VOVTL OUGUEVOV KALPIKOV GLVONKOV Kot IKOVOTOMTIKES GLVONKES Yo TNV
avamtuén kol Topaymyn mpoidvtwv o€ OAn TV duapkew tov ¥pdvov. Ot Tapdyovteg
aVATTLENG TOV ELTOV PGS, Beppokpacia, vypacio kot CO,, dvvatal va Tapéyoval EVIOS TV
Bepuoxmmiov ko va dtornpovvrol o€ BEATIoTa enimeda. 'Eva cwotd oyediacuévo Beppoknmio
npénel va eEacealilel Kot va dtoutnpel Tovg oNUOVTIKODS KALOTOAOYIKOVG TOpAyoVTES , OGO
yivetar Kovtd oTig mpokaBoplopéves PEATIOTEG. ZUVEMMG OmOLTEITAL VO ETTPETOVY VYNAO
TOGOoTO  dlepyopevng oktwvoPfolriog, younAn katavdiwon 0OepudTnToc, KOAVOTOMTIKN
ATOO0TIKOTNTO AEPIGLOV, EMOPKNG KATACKEVACTIKT OVTOYY] KO KA UNYOVIKT] COUTEPIPOPAL,
YOUMAO KOTOOKELOOTIKO Kot Aettovpyikd koctog (Von Elsner et al, 2000a, 2000Db).
Ot mo 6movdaiol KAATIKOT TAPAYOVTEG TOV £YOLV EMIOPOCT GTNV KOTOAGKEVOOGTIKN
doun Kol 6TV SLOUOPPMOT) TOV ECMOTEPIKOD UIKPOKATHATOC elvar 1 Oeppoxkpacio, 11 GUVOAKN
NAok” aktivoBolia, To aTHOGEAPIKE Katakpnuvicpata kol 1 évtaotn tov avépov. Katomy
TOUTOV 01 TOTIKEG KAIUATOAOYIKEG GLVONKES £XOVV 1GYLPT ETIOPACT] GTNV KATOUGKELT] KOl GTO
pikpokAipo tov Beppoknmiov yowtd 0 oYESGUOC TOL TPEMEL Vo aKOAoLOEl KovOveg
ocopeovo pe 10 Tomikd kAipa. KabBog n ypnon tov Ogppoknmiov oyxeddv ekteivetol o€
oAOKANpM v Evpomn, o oxedlacpog, ta vAIKA kdAvyng kot o €£0TAGUOC TPETEL Vo
axoAovBovv Tig Tpobmobiécselc mov Tifevton amd TIG EMPUEPOVS KAUOTOAOYIKEG GULVOT|KEC
(Trigui et al,2001). KaBévog o€ amd TOVG KAUOTOAOYIKOVG TOPAYOVTIEG TOPAYEL EVOV
ocuvvdvaoud emdpdoewyv o omolog €xel elte evuvoikn elte dSvouevr emidpacn otV
AertovpykdtnTa Kot Tov Oeppoknmiov eEapTOUEVES OO TIG OINTEPES TOMIKES TEPLOTAGELS.
Me avagopd 1o kAipo, 1 Evpdnn pmopel va yopiotel oe dvo {dveg. Znv Popeto kot
kevipikn] Evponn to kAipo yopoxtnpiletor amd yoypohs YEWMOVEG Kol Mo Kolokopio
(edkpato Khipa). Zmv votidtepn Evpdnn ot yeudveg givor miov kot to Kahokaipio Ogppd
(Meooyeloko kAipa). H niakn axtivofolios otig Mecoyslakés yopeg €xel dvo £mG TPELS
QOPEC PEYOADTEPN €viaom o€ oxéomn He TS Popetdtepeg meproyés. o avtdv tov Aoyo ta
Oepuoxnmia. oty Evpodmn odwakpivovionr oe dvo katnyopieg: Oeppoknma mov  eival
oYEOGHEVO YloL €VKPATO KA{po ko Ogpuoknma mov eivar oyedacpuéva yioo Mecoysioko
KMpa. Agdopévov o0tt 1 EAAGda Bpioketan omv meproyn ™ Mecoyeiov 10 gvolapépov
EMKEVIPOVETAL GTO 0eVTEPA, e TO. KOPla TpoPfAnuata Tov Beppoknmiov g Mecsoystokng
Aexavng (Von Elsner et al, 2000a) va ivau:
-Oeppokpacieg Katw omd to Prorloyikd PEATIOTO TIG YEIUMVIATIKEG VOYTEG TOV
kabioTovv TV Bépuavon amapaitnt ond 3 £wg 6 unveg kot VYNAES
Bepuoxpacies KaTd TV OIAPKELD TNG NUEPOS

- VYNAI GYETIKN LYPOGI TN VOKTO

- YOUNAN NAOKY] OKTIVOBOAL TO YEUMVA, CNUOVTIKE QOPTiO AVELOV KO LEPTKES
QOPES PopTia Y1ovViov Kot YoAALL.

~11~



Emopévog 1o Beppoxknmia ot Mecoyelakn Aekavn mpémet va €xouvv ta  okOAovba
YOPAKTNPIOTIKA:
-YynAn dramepatdtnta akTivoBoiiog
-KaAn Beppikn povoon kot cuotmnua 0éppovong yio avEnomn g eAdytomg
Beprokpaciog kotd T d1dpKeLa TG VOKTAS (KOUTA TN XEWOVIATIKN TEPI0S0)
-AmotelecpaTiKOG £E0EPIGUOG A0 PLOUIGUEVOLG AVEUGTPES
-Yyn\i otafepdtnro o€ GXECT LLE TOV AVELO KO LLE TOL POPTIO YLOVIOD GE KATO1EG
[Teproyég

1.3.2. Ietopwn ko Ileprpepertaxn Avamton

[IpoomdéBeieg va mpocappoctel 10 mePPAALOV OTIG OVAYKEG TNG PLTIKNG TOPOYMYNS
HEC® TPOCTATEVTIKAOV KATOOKEL®V, Tapatnpidnkav oty apyorotrta oty Kiva, oy
Afyomto kaBdg ko petayevéstepa otnv EALGSa kot ot Popun. Me 1o téhog ¢ Popaikng
AVTOKPOTOPIOG OTOLOONTOTE TEYVIKY Y10 TPOGTATELOUEV TTapaymYT| eEapaviomke. Katd to
HECAIOVA TOPOTPOVLVTOL EAAYIOTES EEEAEEIC GTNV TPOCTAGIN TV PLTMOV.

Ta Beppoxnmia eppavictnkav ava oto €hog tov 1500 €wg kot tov 18ov cdva otV
AyyAda, ToAdoa ko Kéto yopec. Tnv mepiodo avt) ypnoipomorobvrayv oyeddv tereimg
KAEOTA OWUATLO Y10l TV TPOCTAGIO TOV GLTAOV KABMG Kol VTOGTEYO TOL Y0V KTIGTO TO1YO
pog Poppd, VO TPOG TO VOTO LANPYOV CVOIYLOTO YLl OEPICUO TTOL EKAEVOV pE EVAVAL
naponetdopata. Apydtepo To ovolypoto ovTiKaTtaoTaOnkay omd Tolyoug HE YudAvo
mapadupa.

Tov 180 awdva gpeaviotnke 1 Kovotopio e O18Qavng AUEIKALVOUS GTEYNG, LE TOV
Bopeto Toiyo va mapapével KTIoTdS. AVTEG O1 KATOOKEVES GLVEXICAY VA BEATIOVOVTAL LE TNV
aOENON TOV GLUVEYOUEVOV ETLPOVEIDV YUUALOD, LE TNV XPNON VEOV DAIKOV CKEAETOD OTMC O
cidNpog, TNV TPOGHNKT JPOP®Y UNYOVICUOV OTMG QLTAOV Yot TO GVOLYLO TV Tapobipmv
kabdg kot Spopwv  eEeMypévov  cvomqudtov  0éppavonc. Tov 19  awva
cvotnuatomomnke n xpnon Oeppoknmiov Yy EUTOPIKN TOPOY®YN KOl O EVOLOPEPOV
VEMTEPIOUOG KOTAGKELNG TOALATADY Oeppoknmioy. XNV Tpoctadeia Yo TEPIGGOTEPO PMG
avtikataotddnke kot o Popelog tolyog amd yvorl. O efaepiopds ekt0¢ and ta mopddvpa
yiveton kot pe unyovikovg eaepiotés. To 1816 ypnoipomombnke o mPAOTOS GVTOUOTOS
punyoavikdg Bepprootdng ya tov e€aepiopd Beppoxnmiov.

Tov 200 aidvo 1 KaAMépyela o€ Bepuoknmio yivetar oxedov emayyeAUATIKY VITOOEST
pe paydaior avénon petd to 1945. To yeyovdg avtd avénce v omoaitnomn yo. HEYOADTEPO
éleyyo Tov TEPPAALOVTOC Kol KOAVTEPES KATOOKEVEG LUE GKOTO TNV aENGN TG TOPOy®YNS
Kol ™ peiowon tov koéctovg. Ta Beppoknmio €ytvov akoOUo O QOTEWVA HE TN YPNomn
LEYOADTEPOV KOUUOTIOV YUOALOD OAAG Kot AENTOTEP®V GTOWXEI®V TOL OKEAETOV. ATO 11|
dekaetio Tov 50 Ko pETA M gupeia xpNoT TOL TAACTIKOD £KOVE TO OEPUOKNTLOL GNUOVTIKG
QTvoTtEPA PEPVOVTOG emavdotact otnv eEdmimon tov Bgpuoknmokdv kailepysuwv. Ta
VMKA KOTOGKELNG TOV OKEAETOV givan TAEOV TO VA0, 0 YOAPAVIGUEVOG GIOMPOC, TO AAOLUIVIO
OALG KOt TO TAACTIKO.

Ta apeuchv] ToAAamAd BeplroknmTia NTOV To TO OLOOESOUEVO GTNV aPYY] TOL OOV
oumg pe v e&EMén g teYVoAOYiag VEOL TUTOL dpyloav va gpeavifovtol £Tol TOL GTHV
emoyn pog o apdudg Toug va eivat oA peydAog.

Am6 1t dekaetia Tov 70 dpyloe va epapuoletor gvpeia pvbuion tov TEPPAAAOVTOGC.
To 1977 pmopovoav oM va eheyyBovv Kot v puOeTovV avtdpaTo 1 VYpacioo ToL aépa, M
dwayeipion Tov vepov, N teEXYNTN VEQPWON, N Beprokpacia, 0 EAeyyoc NAakng aktivofoiiag, o
QOTIGHOG, 10 eminedo tov CO, ko moAlol dAror mapdyovieg. H ydpa pe ™ peyoidrepn
éxtaon Oeppoxnmiov otov kocuo eivar 1 lomwvia akoAovBovv N Itaiia, n Iomavia kot M
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OMavoia. YYnAEG ouykevipdoelg Beppoknmiov TopaTnpovVIol GE E0IKEG TEPLOYES LLE
€VVOiKEG KMpatoAoywkés ouvOnkec. [a mapddetypa ta teprocdtepa and ta Oeppoknmo otV
TloAlio PBpiokovtor katd pnkog tg Mecoyelokng {dvng evd 10 HEYOADTEPO TOGOGTO TNV
Oeppoxnmiov g lonaviag Bpiokoviar otnv meproyn e Aluepiog (Briassoulis et al, 1997).

H EM\Goa katéyer v €Bdoun 0éom omv Evpomaik ‘Eveoon oe Ogppoxnmioxn
€00.Q1KY| KaAvyn pe to 45% va Bpioketar onv Kpntn ko £yet moAAd mtepBdpio yio emumiéov
otpeppotiky avdmruén av Beswpnoovpe O6tt M lomavio €xer emtd Qopég peyoAvTEPN
otpeppatiky kKaivyn kot 1 Itadio wévte. Ta Ogpuoxknma otnv EAAGOa eivor oe peydro
TOGOGTO L€ TAACTIKO KOADUUO KOl OVTO €YEL GOV GUVETELOD L0l VGTEPN OGN GTNV OOUOPPOON
TOV EAEYYOUEVOV GLVONKAOV Yo TOLOTIKY KOl TOCOTIKY| TOPOAY®Y GE OYEON UE TIG
avtayoviotpleg yopec (Mavpoylavvomoviog 2001). ‘Etor mapd Tic Yevikd €uvoikég
KMUOTOAOYIKEG GLVONKEG NG YOPOG HOG Mo GEWPA Omd ortieg dev €Yovv emTPEYEL Vo
TPOTAYOVIGTICEL 1 YOPO HOG OTNV TOPAYMYN ONUAVIIKOV TOCOTNTOV OeploknmiaKdV
TPOIOVIMV.

Muepa M épevva YOpw amd to Beppoxnmia cvveyiletor emdubkovog Tn Avom
TPOPANUATOV TOV OPOPOVV TNV KATAGKELT Kol TOV E0MMGUO, TNV aOENGCT TNG TOCOTNTAG
KoL TNG TOOTNTOS TNG TOPAYMOYNS, TN KPOTEPT EMPEPLVOT TOL PLGIKOD TEPPAALOVTOS KO
NV TPOCTAGia TG AvOpOTIVIG LYEIOS aTd TNV TaPUy®YIKT dladIKacio 6To OEpUOKNTLO.

Ocov agopd v xpron Avavenoipuov [Inyov Evépyelog (AIIE) ota Oeppoknimia o
EVOAAOKTIKOL TpOmMOL Yoo TNV  €E0IKOVOUNGCT GUUPOTIKAOV EVEPYELNKMOV TNY®OV, EXOVV
ypnoonomBel pe koAd amoteléopato N nAkn evépyela, M yewBepuio kot n Propale. H
OOAIKY] EVEPYELD AOY® DYNAOD KOGTOVG EYKATACTOONG KOl GUVTIPNONG TOV UEYAANG 16Y00G
cvotnudtov €xet ypnotpomombel Ayodtepo Yoo KAALYY EVEPYEWIKADV OVOYKADV, 1 €YEl
xPNOHOTOMOEl GLUTANPOUATIKA GE GLVIVAGUO LE KATO10 Atd TIG TOPOTAV® TNYES.

H xovon Poopalag, m yxpnon Swedpwv TEYVIKOV GLAAOYNG Kol amofrKevong
Bepudmrag v nuépa yio vrofondnon TV BepLIKOVY avayKOV TNV vOYTa, ol Beppokovptiveg
0poe1g Ko 1 YemBeppio — 6mov avtn eivan dtbéoiun — gival opiopévor evarlaktikol Tpdmot
vy v €€0KOVOUNGON GUUPATIKMOV EVEPYEINKMOV TTNYOV TNV mePiodo tov yewmva. o my
Bepvi) mepiodo, o1 LVYNAEG TYES TG TPOOTIMTTOLGOG NAOKNG aKTVOPBOATAG Kot o1 avénpéveg
Bepurokpoacieg aépa avtipetonifovior cuvIO®G HE TEXVNTH OMOELYN TEPIGGENG POTIGHOD,
neplopilovtag v OmEPATOTNTO TOL OPAVOVG KOADUUOTOG, HE TANPN OEPICUO TOV
Bepuroknmiov Kot pe dtpopovg Tpdmovg dpocicpov. Kupimg dpmg n katdAAnin aglonoinon
™G NMOKNG EVEPYEWS YL TNV OTOOOTIKN OVATTLEN TOV KOAMEPYEIDV GE EAEYYOUEVEG
cuvOnKeg evtdoceTon GtV KAteBVVON NG XPNONG EVOAAUKTIKMOV EVEPYELNKADV TNYADV GE
VIOKATAGTOCT TOV GUUPBATIKOV TNY®V Yo ££01KOVOUNGT EVEPYELNG KOl TPOGTAGIOL TOL
nepiariovtog (Bakker et al, 1995).

AvoQopikd pe TNV TOPEXOUEVT] AVOVEDGIUY EVEPYELOKT TNYN OV B ypnoyLoroteital,
éva. oAokANpouévo Beppoknmokd evepyelokd cvotnuo Bo AapBdvel TANpoG VoYY TIg
KMUOTOAOYIKES GUVONKES Kot To TPOTLTO. KOAAMEPYEWG. Avagopikd pe v amaitnon, n
TPOGUPUOCTIKOTNTA Kot gveMEla Tov cvotnuatog Aettovpyiog Ba to €kave dvvatdv vo

IKOVOTTOLEL [0 TOIKIALDL TPOTVTIMV EVEPYEIOKMDV OTOUTNGEWMV GE YaunAd kootog (Rozakis et al,
1997).

~13 ~



KEDAAAIO AEYTEPO
OEPMOKHIIIA

2.1 PQTIEMOX
2.1.1 Evooyoyn

H nAokn axtivofoia amotelel TNV myn evEPYELNG YO T GMOTOCVLVOEST] TOV PLTOV.
2uyypoveg amotelel Kol T QLGIKN TN OepUoOTTOS GTO YDPO TOL Beppoknmiov. H €éviaon
™G NAMOKNG aKTvoBoAiog (W/mz) AVOQEPETAL GTNV TOGOTNTO TNG POTEWVNG EVEPYELNG TTOV
d€xetal To PLTO avd pLovada ToL YpOvov Kot avd povada emeaveiog. Ta kuptotepa €10 Kot ot
OTOVOMATEPEG MOIKIAIEG MOV KOAAEPYOUVTOL oTO Ogppoknmio eivol omoitnTikd og €vtoom
QmTOG Kot Beppokpacio ot de petaforés Beppokpaciog mov cupuPaivovy, Ady® TV eitepmV
YOPOUKTNPIOTIKOV TOL TAPOLGLALEL TO BepHoKNmIo giva:

1. Kd&Be Bepuoxnmio, emeldn KOAOTTETOL PLE O1OPOVES KAAV UL, OEXETOL OTO

ECMTEPIKO TOV TO PEYOAVTEPO UEPOG TNG TPOCTIMTOVGAG NALKNG EVEPYELG.

2. Ot anwAeteg Tov Oeppoknmiov o€ BeppoTTa, AOY® TOL AETTOL TOLYMATOS TOV
KaAOppatog etvot ToAD peydies, 6-12 popég peyodvtepes and exeiveg evog
ovvnBoug Kticpatog icov OyKov.

AOYO TOV WBUTEPOV OVTAOV YOPUKTNPICTIKOV TIG NAMOAOLGTEG NUEPES, N Beplokpacio TOV
avépyeTonl og MOAD LYNMAQ emimeda Kot TG Yuxpes voyteg 1 Oeppokpacio TEPTEL 6 TOAD
younAd eminedo dedopévov Ot M Bepuokpacio kot 0 QOTICUOS &ivarl TOPAYOVTEG TOL
Beppoxmmiov 16yVPd& aAAnAévoeTol peta&h Tovg,.

O oxomd¢ og o KOAMEPYELD, OV OV VILAPYEL TEPLOPICUOG OO TNV OVTOYN TOV PLTOV,
elvar va dmdcovpe PEATIOT) NAokn aktvoPoAia yio dpioteg amodocels. H odpkeio kot M
TO1OTNTO TOL POTIGUOV £YOVV TOAD GNUOVTIKY EMIOPACT] GTNV TOGATNTO KOl TOLOTNTO TOV
napaydpeveov and v eotochvleon mpoidvtov. Oco peyoddtepn eivor 1 Sudpkelo TOL
QOTICUOV, TOGO peyoAlvTepT elvar ) dtabéoiun evépyetla yia pmtoovuvheon. ['a va kaivehovv
Ol OVAYKEC OE QMTEWN EVEPYEWL YO TNV QOTOGVUVOEST] TOV TEPIGCOTEPMY KNTEVLTIKMOV
KOAALEPYELDV Kot OPeMTOV avBEwV evtog Tov Beppoknmiov, TPEmEL va LIAPYEL EVIOGT GTNV
pkpod  pfikovg naakn  axtvofoiia (200-3000 nm) tovAdyiotov 235 W/m? kou 450
umol/m?sec oty petocuVOeTIKd evepyd axtvoBoria (PAR 400-700 nm). Katd ) dibpketa
TOV YEWADVO 1] EVTAOT KOl 1] SIIPKELL TOV OMOTOG Eival avemapKeig Yo vo vITdpPEEL TO PEYIGTO
™G POTOGVVOETIKNG Opaoctnpdtrag ot Beppoknmiaxés KoAAépyeleg. H peioon g
TaxOTNTOG AENCNC TOV PLTMOV OVTNV TNV EMOYT, OKOUO Kol 6Ta TOAD KaAd Oepporvopeva
Oepuoknmia, opeileTar oTovV peEWpPEVO QTiIopd. Mo adénon tov eUOIKOD EOTIGHOD TO
YeWava £otm kot 1%, avédvel To Vyog g Tapaywyng kotd 2% mepimov, v mepiodo avtn,
LELOVOVTAG GNUAVTIKE TO ¥pdvo avamtuéng g kodlépyetag. 'Etot, 1 Katavdiwon evépyetlog
v 0éppavon sivar petwpévn (Moavpoyravvonoviog 2001, Ordumiog 1994). T'a v advénon
TOV QOTIGHOD KOTA TN SIIPKELD TOV YEWMDVO GTO YDOPO Tov Beppoknmiov pmopel Kaveic va
enéupel eite petdvovtag 66o gival dSuvatov Ta PO GTNV 10000 TNG NMAKNG aKTIVOBOAL0G
evtOg 1oV Beppoknmiov 66OV APopPd TOV PUGIKO EOTIGUO, £ITE [LE TN ¥PNOYLOTOINOT| TEXVNTOD
QOTIGUOV.

O ¢OTIGHAC TOV YOPOL TOV KOAOTTEL TO OEpUOKNTIO ETNPEALETOL CNUOVTIKA OO TV
TPOCTUMTOVGA NALOKT aKTIVOBOALL Kot TIG 1O10TNTEG TOV KOADUUOTOS KOl 1) £VTAGT TOV OMOTOG
eMOPA dueca oty eomtepikny Beppokpacia aépa. Or QOTIOTIKEG OVAYKEG EVTOS TOL
Bepuoknmiov eEaptdvTOL OO TNV ETOYN KOt TO €100G TOV KAAAEPYOOUEVOV GLTAOV Kot £TGL O1
000 Paocikéc depyacieg TV LTOV, dNANOYT N POTOGVVOEGT KOl 0 POTOTEPLOOIGUOG, EXOVV
dueon oyxéom pe Vv €vioon Kot TV SWIPKEW TOL QOTICUOV. [ TV avVTHETOTION TOV
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TPOPANUATOV TOV TPOKLITTOVY YPTGLLOTOLOVVTOL SIAPOPES TEXVIKEG HelONG TNG €VTAONS TOV
QOTOS KOOGS emiong Kol TEYVNTOV POTIGHOV.

H Bgppokpacio tov ydpov evtdg tov Beppoxknmiov eaptdtor oe peydio Pabuod amod
™V €10€PYOUEVT] MALOKY] axTvOPoAia e ovvémeln GAAOTE vo. OMoOVPYOVVTOL GLVONKEG
vepBéppovong kot GALOTE va LIapyEL avaykn mpdcshetng Bépuavong, evd mapdAAnia o
GLVOLAGHOG TOVG emnpedlel dueca kol TV vypacio Tov Beppoknmiov. H yewpetpio tov
Slapavovg KeEAOPoVS Tov Bepproknmiov, MG TPOS TNV TPOGTIMTOLGA NALKT] aKkTivofoAia Kot Ot
KMpotorloyikés ouvvOfkeg tg tomobeciag eivar dvo Kabopiotikol mopdyovieg Yo TNV
TPOGAAUPavVOLEV P®TOCLVOETIKY Kol Oeplikn evépyeln, e GLVETELN Va. amatteital cuvNBmG
pOOLION TOV E0MTEPIKAOV GLVONK®OV Agttovpyiag Tov Beppoknmiov MG TPOG TIG AVAYKES TV
KOAALEPYOOUEVOV QUTMOV, OVAAOYO LE TNV TPOCTIMTONCO G’ OLTO NAKY oKTvoPoAia, tnv
Bepurokpoacio tov e£mTepkon TEPPAAAOVTOC a€Pa Kot TNV TOYVTNTO TOV TVEOVTOG OVELOV
(Kovtemag ko Tappaxng, 2000).

2.1.2 ®voikdg Kol TE(VNTOS QOTICROS

O ovokdg potiopds oA eotewvotto evog Beppoknmiov e€aptdtor amd TOLG
UETE®POLOYIKOVG TOPAYOVTEG KOl 00 TO YOPAKTNPIOTIKA NG Kataokewns. [lapdyovieg mov
€VUVOOVV T0 PMOTIGUO 6T0 Beppoknmio glvar ot e€Ng:

@ O anhog okeretdc. Oco amhoboTePOC Elval, TOGO TEPIGCOTEPO PMG TEPVAEL
010 Beppoknmio. Xxkeletol pe peydAeg O1Topég N e TOAAL GTOLYELD LELDVOLV
katd 4-12% 10 potioud, evod Ta devtepedovia ototyeia katd 2-5%.

@ To vio kaivyng. O kabapdc varomivakag peidvel katd 10% 1o potiopnd

IOV TIEPVAEL EVTOG, eV 0 akdBaptog puéypt kot 70%. H peimon tov oticpov

070 TAOGTIKG QUAAL KO GTO GKANPA TAAGTIKA £fvat HeyaAdTEPT At TOL

voromivoka Kot avEGveL Pe TNV TPOodo TOV XPOVOV.

@ Ot evaépleg EYKOTUOTACELS LELOVOLV GTLOVIIKA TO QOTIGUO GTO OPO TOV

Bepuroknmiov Kot av SOuVATOV TPEMEL VO, ATOPEHYOVTOL.

@ Ta amAd Oeppoknmio givol o EMTEWVA amd To TOAATAN, YloTi dExovTal

TEPLOCOTEPO OAYVTO POTICUO OO TO TAEVPIKA TOLYDOUOTA, OLMG

TOPOVCIALOVY LEYOAVTEPESG ATMAEIEG EVEPYELOG KO LIKPATEPT] EKUETAALEVON

€00.POVG,.

@ H mokvotta tov QuThv 610 Yhpo Tov Bepuoknmiov, 1| onoia Oa Tpémet va
elvat Tétolo MGTE T0 MG TOL POAVEL GTA PLTAE VO KOADTITEL TIG OTOLTOEL
TOVG MG TTPOG TNV NS PMTOGLVOETIKY Agttovpyia.

Ocov apopd tov 1e)vnTd QOTICUO, Ta Beppokmmiakd €i0n £YovV JOPOPETIKEG
OTOLTIOEL QOTICHOD KOl OvVAAOYQ, ovTidpovv Oetikd Otov m Odpkeld g voytog eivon
HKpOTEPN 1 pEYOADTEPT (QOIVOLEVO QOTOTEPLOSICUOV). ZUVETMG, OTOV OEV EMAPKEL O
QLGIKOG PMTIGHAC, OT®G GLUPaivEL TOV YEUDOVA TOV M| OEPKELX TNG NUEPAS Elvan pikpdTEPT,
YPNCLOTOIEITOL GUYVE GUUTANPOUOTIKOG POTICUOS pe Aapurtipes. O texvntdg EOTIGHOG Yo
mv avénon ™me emTocLVOETIKNG dpactnplotTag Bempeital otkovoutkd HGAAOV acOIEOPOG
(eyxatdotaom, NAEKTPIKN EVEPYELXL TOV KOTAVOAMVETOL), YO QVTO YPNCLOTOLEITOL UOVO, GE
TEPUITAOCEIS OV OIKOVOUIKE 0amodidel, Omwg m.y. o€ avOOKOWKEG KAAMEPYEIEG TOL
amoAapPavouy vVYNAEG TWES TO yeWmva. [ivetar OP®G Yoo TEPAUATIKOVS GKOTOVS Kot
xpnoonotovvtor OdAapol, ot omoiot Swbétovv povo texvyNTd PoTicHd (80% Aapmtipeg
@Bopiopon kot 20% Aauntipeg TUPOKTOOEMS). Ot Aaummpeg avafovv puetd t dvon Tov
nAiov kat givatl amwodotikdTEPO Vo avafovv apyd T viyta. Ydpyovv dV0 TOTOL AAUTTPOV:
AQUTTPES TVPOUKTMOCENMS Kol OOPIGHOV. ZTOlYElD TOV OPOPOVY GE TEPAUTEP® AVAADGELS Yol
TOVG AQUTTAPEG KOl T XpHon Tovs Ppickovtol atn Biioypaeio (Mavpoyiavvorovriog 2001).
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O 1exvnT10¢ POTICUOG Y1oL TNV AVENON TG POTOGVVOIETIKNG dpacTnpLOTNTaG UIopel va
glvol ocuveyng 1N KUKMKOG HE HETOKIWVOVUUEVEG OEPES AQUTTNPOV TOL 1 KAOe oepd
nepthoppdaver 4, 6, 8 1 10 Aoumtipeg mov Kpépoviar amd Tovg cwinves 0épuavong. H
ToyOTTO. peTakivnong eivor cuvndmg Im/min. Me tov tpomo avtdv EMLTLYYAVETOL KPOTEPO
k661G gyKatdoTaong, tepimov 1o 40% avtng e GuvEXN POTIGUO.

2.1.3 Huoxn Aktivopoiia

O M\og mapdyel evépyela omd PETATPOTN TNG VANG HE puOUd exoToppvpiov TOVOV
avd devtepodrento. Kdabe ypovo n niwakn axtivofolrios mov mepva TV atuOGOALPO TG YNG
elvan mepimov 2520.1012 GJ. Avtd eivan 30000 @opéc M YPNOLLUOTOOVUEVT] TOYKOGUIMG
evépyel, oAAQ vmoAoyileTor OTL OVTITPOGMOMEVEL TO UIGO TOV YIAIOEKATOUUVPLOGTOV TNG
GUVOAMKG EKTEUTOUEVNG EVEPYELOG OO TOV MAL0.

H péon évtaon g mhokng evépyswog petpnuévn ot eminedo kdbeto otnv
akTvoPoAia, avd povado ypoévov kot oe vVyovg 165 Km and v empdveio e yng eivan
nepinov 1.35 KW/m?, YVOOTH ©G Aok otadepd. Xto vrepimdeg (300-380 nm) avtictouyel
10 7% TG OMKNEC NALOKNG akTvoBoliog mov gtavel E€m amd v atpdoeatpo (1 aktivoforia
pe A<300nm oamoppoedtar €& ohokAnpov ond 10 O3 TOV OVOTEPOV CTPOUATOV NG
atpudéoeopog), oto opotod (380-780nm) 1o 47% xor oto vrépubpo (780-3000nm) to 46%
(oyfuo 1). H nhokn otaBepd petapdiretor kotd £3% Adyo petafoing g amodotaonc I'ne-
NAov Kotd TV ddpkel Tov ypovov. H péyiom €viaon g nhokng aktvoforiag otnv
emevelr g e eivar mepimov 1.2 KW/M? e ovvolikd Aapfovopévn evépyeto 21-29
MJ/m? ™V Nuépa Kot cvopfaivel povo kovtd otov lonuepvo tig kabapéc nuépes. Xe aoTIKEG
nepoyéc eivon mepimov 0.8 KW/m? ko otV vralpo @taver 1 KW/m? vro KOVOVIKEG
ATHOGQOIPIKEG GLVONKEG Kot ato eminedo tng OdAaccag (Mayers and Mackson, 1982).

0.29 4.0 100

| solar radiation | terrestrial thermal radiation
ultraviolet | visible | , infrared )

0.1 0.4 07 1.0 2.__5 4.0 10 micrometers 100

r""_'_'_-_J 1

wa[ uv:a] uiul&tf b1ua| green [y ] ol red ] short infrared ]

290 320 400 430 490 S60 630 T80 nanomelers 2500
uv | Photosynthetically Active Radiation | Near Infrared Radiation 1
| 700 | nanometers
660 730
phytochrome

Photosynthesis proportional High reflaction and transmission
to absorbed quanta by green leaves

gkin cancer {uvi)

Zyua 1 Tunqpo tov nAextpopayvntikod @AGHATOS oV delyVEL TIG Ploloyikd
ONUAVTIKEG OAANAETOPAGELS LE TOL GUTL

H oaxtwvoPoAioc mov @tével oe po emedveln amotedeiton amd v GUECN KOl TNV
dwyedpevn aktvofoiia, KaOmg Kot omd v aKTivoBolio Tov ovaKAATOL GTO £60POG,.
H dqueon axtivoPoiia eivatl avt mov gtdvel o€ o emeavela o€ Katevdeioy ypopuu and tov
NAo kot pmopel va gotiaotel and emmédovg 1 KLPTOLS PakovS kot kotha Kdatomtpa. H
otayedpevn etvarl ot mov €xet droyvbel kotd v diodo TG pHésa amd v aTUOSPOIPa AdY®
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OKEOUONG OV OPEILETOL GTO HOPLOL TOV AEPQ, GTOVS VOPATUOVS, GTO GMOUATIONW TNG GKOVNG
Kot AMdyw amoppopnoemg amd ta popro Oz, H,O, ko CO,, dev umopet vo eotiootel, aArd
umopet va ypnopomomBet and enimedovg aAdd oyt eoTIoKOVG NAOGVAAEKTES. H katavopun g
dpeong NAMKNG akTvoPoAiog OV PTAVEL GTNV ETPAVELN TNG YNG OTO EMinEdO NG BAAAGTOG
eCaptdron amd Vv yovio mov oynuatilel o NAog pe to (evib OZ, onradr and Tov GLVOAKO
apBpud copatdiov Tov cuvavtd n aKtiva KoTd TV Stadpoun me.

H nAakn evépyeta dev eivan dtabéoiun cvveymg Ady® Tov KOKAOL Nuépac/viyToC.
H évtaon g mowiler oe oyéon pe v €moyn, 10 YEOPYWKO TAATOC Kol v B€om g
emeavelog (oynua 2). H nepiotpoen g I'ng yopw amd tov dEova e £xel amotéheoua Tov
KOKAO Nuépac/voytag Kat ot emoyég gival amoTéAeso TG KAIoNG TOL TOAKOD G&ova TG YNG
OYETIKG LLE TO EMMEDO TNG TPOYLAG KAt TNE TEPLOTPOPNG TG IM¢ yVpw amd tov Ao (oynua 3).
Téhog M Béon pog emaveiog €xel ONUOVTIKY €MOPACT OGINV TOGOTNTO TNG MALOKNG
axtivoBoAiag mov 0éyetal kot propel vo cvAAeyel. O TPOGAVATOAMGUOS TNG EMPAVELNG KOL 1)
yovia mov oynuatifel n emedaveld pe 10 £30pog eivarl Tl KOPL GTOLKEl TOV TPEMEL VOl
Aappavovtar v oy (Mavpoyavvorovrog 2001, IMavoding 2001).

Ocov apopd TNV yodpa Lag o€ oyEon Ke To oynua 2, Bpicketar oto Bopelo nuiceaiplo
KOl OTO YEOYPUPIKO TAATOS T®V 40°, pe KMUOTOAOYIKES cLVONKEG aVTEG TOL MecoyelaKon
KMpatog 6mmg £xovv avapepbet oto Kepdiawo 1.

MPOEZMINTOYZA AKTINGBOAIA
MJM® DAY

IOYA. 1
AYT 1
ZEM. 1
OKT. 1-
NOE. 1
AEK, 1
IAN. 1

[s] o ol = = =

LLl =T = e -

e = = = o ©
MHMNAZ

Tynno 2. Huoxn axtwvoforio X nuépac pe kafopd ovpavo, oe oplldvTio eninedo
OTNV _EMPAVELDL TOVL £6QPOVE, o€ ddpopa BOpeila YE@YpapKd TANTH
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KAAOKAIPINH
AYZIH

BOPPAZ

KAAOKAIPINH

ANATOAH
ANATOAH

Zynpo 3: Tpoyld Tov nAOL 6TOV 0VPAVO KOTO TO YEWAVA KOl TO KOAOKAIPL.

2.1.4 Ogppoxnmo kot Huakn Axtivofoirio

H pikpod pnkovg niaxn oktivoPforio (200-3000nm) mepthoufdvel v vaepidon
axtwvoBoAia 190-380 nm, pe v vynAOTEPN EVEPYELD TOV KOTAGTPEPEL TOVS OECUOVS TOV
OPYOVIKDV EVDGEMV TTOV TPOOTINTEL, TNV POTOCLVOETIKA gvepyr| aktivoPBoria (PAR) 400-700
nm rn onoia elvan amapaitntn yio v eoTocHvOeon mov givar 1 Pacikn dedikacio yo TV
QLTIKY Topay®yn, Kot v kovtivi vaépudpn 700-3000 nm mov emnpedlel v QULTIKA
owmvon  Jl0TL GUUUETEXEL ONUAVTIKA oty  Bépupaven Tov eutedv kabdg Kot Tig
HOPPOTOMNTIKEG OL0OTKAGIEG TOV PUTOV.

Av Bewpnoovpe €va otkosvotno Beppoknmiov, N LKPoH WHKOLG NALKY aKTivoPoAio
mailer €vav mpochetikd POAO GTO GLVOMKO €vePYEWKO 160L0YI0 TOV GUOTHUOTOS TOV
Oeppoxnmiov, dnA. 010 gvepyelokd 160L0YI0 TG KOTOOKELNG (SOHIKA oToElR Kot KAAVLLLOL)
Kol emiong ota evepyelakd 10ol0ylor TOL KAALUUEVOL €0APOVG Kot NG KaAlépyelag. To
eminedo g axtvoPoring eviog tov Beppoxknmiov e&aptdror Kupiwg and v damepatdTNTa
TOV LAIKOV KdAvyng, oAl emiong amd tov TOMO KOl TPOGOVATOMGHO TNG KOTOUGKELNG TOV
Bepuoknmiov. I'vddon TV YOPAKINPIGTIKOV TNG SWOMEPATOTNTAS TOV VAIKOD KAALYNG givat
ONUOVTIKT OTOV EKTIUMOVTOL TO SUVATH TAEOVEKTILLATO TV OL0POP®V DAIKOV KAALYNG, 010TL
elvar yvootd 0Tl WKpéS Sopopég otnv MAKn HeTOfPocTikOTNTO UTOpPOvV Vo £YOVV
ONUOVTIKY eTidpacn otnv avamtuén g kadlépyelag (Papadakis et al, 2000).

H nAoxn axtivoBoiia oyt pdvo mapéyet evépyeto 6to cvotna Tov Beppoknmiov Katd
™mv odpkele ™G Muépag (Eva TURMO OVTAG emiong omobnKevETOl GTO GUGTNUO KoL
aneAevfepdveTal Katd v StpKelo TG voytag), oAAG mpodysl v gwtoovvbeon. Eivol
TPOEAVEG OTL TOL VAIKG KOAvyng Tov Beppoknmiov Bo mpémel va emrpénovv oty PAR va
QTAvVEL OTNV KOAMEPYEWR, evad N NAakn akTvoPforia €€ amd to €Opog g PAR dev elvan
névto emBount) evidg tov Beppokmmiov eWdwd kotd TV Swdpkela Oepung mepidoov. O
Cockshull et al (1992) éoei&ov ot pia avénon 1% g PAR avénce 1ic amoddoelg viopdtog
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HOKPAG TTEPLOdOL (yeepvy KoAMEPYEL) Katd mpocséyyion 1% Snk. po avoroyikotnTo
HETOED NG amAO0oN G Kot TNG NALNKNG OKTIVOPBOAING, OTOOEIKVVOUEVT] KUPIWG OTO HEYAAN
vewypapkd TAdt. H motdtnta ¢ aktivofoiiog mov 10 VAKO KAAvYNG EMTPENEL VA EIGEAOEL
670 OEPUOKNTIO €lval CNUOVTIKN Y10 EKTIUNOT TG EMOPACTC TNG GTNV OWENCT Kol OVATTUEN
Tov euTOv. Xuykekpuéva n PAR ota 400-700nm {dvng kOUOTOC, TLUYYAVEL UEYOADTEPNG
TPOCOYNS Om'0TL T, GAA pnkn kOpoatog efoutiog Tov Begpelddoovg poAov TG oIV
emtoovvleon. Ot petproelg avtig g aktvoPforiog yivovrot pe tov petpnt) PAR mov petpd
OYETIKA pe TNV gvaicOnoio e yAwpoOAANG kot vroAoyiletal 6Tt avTioToy oLy 6to 45% g
WKpOL UNKOLE KOuatog aktwvoPforiag mov petpd to mupavouetpo (Kittas et al 1999,
Mavpoylavvomovrog 2001, I'oavvoving 2001).

H avoywon g Oeppokpaciog tov aépa péca oto Oeppoknmo e€aptdTon amd v
glogpyopévn aktvoforia (kKvupimg v MAK) KoTd TV SdpKeln TS NUEPAG Kot amd TNV
BepuodTo. MOV TapPEYETOL amd TO ovotnuo Oéppavong ota TEXVNTA Oepuotvopeva
Oeppoknmia), Kol Omd TG OTMAEEG OOUECOV TOL KOALUpoToG (Oeppikn axtivoPoiia,
andAeleg aeOng kot AavBdvovsoag Oeppotntoc). Eivol eppavég 6t 1o kKaAvppo mailel ToAd
ONUOVTIKO pOAd G€ OAOVG EKEIVOVE TOVE UNYOVIGLOVG TNG METOPOPES aKTIVOBOAOLUEVIC Kol
aenmg Oeppottoc. Extog and omowadnmote texvnt mopéufacn(avoiypoto e&oepiopov,
doKOC oYESCUOC, TPOGAVATOAGIAC), Ol TAPGUETPOL TTOV APOPOVY TO EEMTEPIKO KAILLOL Ko
TIG POOOUETPIKEG Kol OepUikéc 1O10TNTEG TOL KOAOUUOTOS €ivarl GYedOV  OMOKAEIGTIKA
vevBovvol Yo Tov KaBopiopd Tov pIKpokAipotog péco oto Ogpuoxnmio. Omolaconmote
VRLOPKTOG UNYAVIGUOG EAEYYOL TOV WKPOKAINATOG, 0w cvuotnua Bépprovong n SpociGroL,
Aertovpyel €101 OCTE VO QEPEL TO ECMTEPIKO MKPOKAPA TANGLEGTEPA OTIG EMOLUNTEG
ouvvinkec kaAMépyetog (Briassoulis et al, 1997).

2.1.5 Padwopetpikég kot Oeppikég Io10tnteg T0ov Yikov Kaioyng

To edopa evolagépovtog g NAMakng axtivofoAiag yio to VAKE KAAVYNG TOL
Bepuoxmmiov mapatiBeton oTov mivaka:

AKTINOBOAIA MHKOXZ KYMATOZ, nm
HMokn axtivoBolio. (uikpod pikovg) ~ 200-3000
dwtoovvbetikd evepyn axtivoPolrio (PAR) ~ 400-700
Oeppkn aktvoforia (LeydAov pnKovg) > 3000

Oleg o1 empdveleg movo otn yn d€yovtal HIKpoD UNKOVG oKTvoPoAio katd T
dtbpketa TG NuEPAG Aoym g Bepuokpacioc tov HAov (vopog tov Wien) kot aviolidcoovv
LEYAAOL UNKOVG GLUVEYMG LLE TNV ATHOCPOLPO KOt LETAED TOVC.

H Beppucn axtivofolria eivon nAekTpopoyvntikn aktivoBoAio Tov eKTEUTETOL OO Vol
copo ocvvnBovg Beppokpaciog, egoutiog g Beppokpaciog tov. H axtivofdrog pon g
exkmeundpevng Bepuikng axtvoPoriog eaptdrar ond ) Oepuoxpacio. Oepud avrikeipeva
akTVoBoAOVV TTEPIOCOHTEPT EVEPYELR OTA YuYPOTEPA A OTL AapPdvovy. AVTO KOTOANYEL GE
kaBopn amoiewo evépyelag 1| Paduiaio yoén evog Beppod avtikeyévoo.

Ao to VKA Kdhvyng Tov Beppoknmiov dALa emiTpémovy v dtEAgvon G Bepukng
aktvoPforiag (mhactikd), evd GAAa pEc® NG amoppdenong, v eumodifovv (yvoii). H
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wepaTOTNTO N UNn TV OBeppukn axtvoPoria ivar moAD oNUOVTIKY WOOTNTO TOV VAKAOV
KdAvyne. Avtd mov dev eivan damepatd Om®G TO YLOAM EKONADVOLV TO KAAOVUEVO
«@avopevo Tov Beppoknmiov». ANk, v emTpEnovy TV €16030 TG UKPOD UNKOLS NALOKNG
axTvoBoAiag kotd TNV d1dpKeElD TG NUEPAS HEGH 0TO OEPLOKNTLO, eV EMTPENMOVY TNV £E000
™G OepUikng aKTIvOPOoALNG TOV EKTEUTOVY T LT KO TO £0POG KOt £TGL OOV PYEiTOL P
nayida Beppdtatog , oty omoio opeidetoan Katd 30% n avénon g Beppokpaciog £vog
VOAOPPOKTOL Beppoknmiov. ZVVETMOS TOV YEWMVA, EKEIVO TOL TEAIKA eumodilovv T Beppukn
akTvoBoAia, Telvouv va GUVINPOVY KAADTEPO TNV EVEPYELD KOL VO SLOTNPOVV TO BEPLOKNTLO
OepuoTEPO G oYEoM e AAAL DAIKA.

H axtivoPoAia mov mpoomintel o€ €vo LAMKO €ival: avOKAMUEVT, OTOPPOPOVUEVT] KO
oepyduevn.  'Eva vAkd mov emitpémer €vo PeYOAO TOGOGTO NG aKTIVOPOAlRG va TO
dwmepdost KaAeitor Sopaves, evd €va LVAIKO Tov pmhokdpel v oktivoPoliio kaAeiton
adtopaveés. H aktivoBforio dlamepvd Eva dtopavég VMKO e dVO TPOTOVG: MG GIEST] KO MG
owyedpevn. H aueon AapPaver ydpa otav n axtivoforio dwamepvd an’ gubeiag 10 LAIKO
dwnpavtag v 1ot dtevbuvon pe eketvn Tov TPOSPAALOVTOS POTICHOD HE KATOW UIKPT
anokAon. To amotéleopa elvatl 6Tt o1 6KIEG amd Ta AvVTIKEIpHEVH TOV eUmodifovy TV Topeia
™G (OKELETIKA GTOXEWL) VO Eivol TOAD €vToves. ATO TV GAAN €va Sl0QavEG 1 NUISIUPAVES
VMKO Op®G TPpoKaAEl okédaom otig axtiveg aktivoPforiog. Avtd avaykalel v aktivofoliia
va €16€A0EL Gg OAEG TIC KATELOVVGELS, SIVOVTOC IGOTPOTIKN KATOVOUN TNG aKTvoPoAlag Kot
AOVVANEG OKIACELS GTNV TAEVPE TOL VAIKOV Tov PBpioketal avtiBeta otnv mnyn aktvoPfoiiog.
To Tupa ¢ Tpocmintovcag aktvofoiiog Tov avakAdtat. opiletal ®g avakiactikotnTo (P),
TO TUNAUO OV OQTOPPOPATOL MG ATOPPOPNTIKOTNTO (0) Kot TO TUAUO 7OV TEPVAEL €VTOC
dwamepatotnTa (T).

H goaopatikn dtamepatdtnra t(A) Tov vAKoD kdAvyng givat To kKhdoua ¢ kaOeta
TPOCTINTOVGAG OKTIVOPBOAING, EKTEUTOUEVNG OE GLYKEKPIUEVO UNKOC KOUOTOC A, EVO €Vag
HEGOC GLVTEAEGTNG NAKNG dlamepatdtnTag TS opiletal cav TV Héon SameEPATOTNTO TAVE®
6€ GLYKEKPUEVN NALoKT (VN KOUATOS, VITOAOYILOUEVO amtd TNV GLVAPTION TNG TLKVOTNTOG
KOTOVOUNG TOV HAKOVG KVOPOTOG HEca o610 mAokd ¢dopo. H t(d) petpiéton pe ta
eoouatopmtopetpa (Papadakis et al, 2000).

O 1€00g GLVTEAECTNG NALOKNG OVOKAAGTIKOTNTOG TOV KOAOUUOTOS pmopel vor gupedel
pe tov 010 TpOMO, EVO M QACUHOTIKY avokAaotikotnto P(A) petpiétor pe  To
QUGLOTOQMOTOUETPA. ATO TNV GTIYUN TOV £XOVV VTOAOYIGTEL TaL T KOl P, €V cuveyeio 0 HEGOG
OULVTEAEOTNG TTOPPOPNTIKOTNTAS VO VIToAoyileTot and Tov vouo tov Kirchoff

aot+tt+p=1

Apywd arnd tov Mc Cree to 1972 mapoatmpnOnke 0Tt 1 T0cOTIKN AOd00T TG POTOCHVOEGNG
eCaptdton amd To pnkog Kopotog. o va  koBopicovpe TV TOCOTIKA  OITOOOTIKM
dwmepatdmto ota unkn kopatog 400-700 nm onA. v PAR dSamepoatdtra, eivol
amapaitnto vo gledyovpe évav mopdyovia otabuiong g ewtoovvleong D(A) ya va
VTOAOYIGOVE TNV GYETIKN POTOGVVOETIKN amddoon ota didpopa unkn kopatog (Pearson et
al, 1995). O pwtocvvheTIKOG awTdC .mapdyovtag Kabopiletal omd TV oXEGN TNG TOCOTIKNG
amOO00NG TG PMTOCHVOESNC O™ PaiveTol 6TO oYU 4.
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Tynno 4 ((Pearson et al, 1995): Yyéon mocotikne amddoonc TNE @®TOGVVOESTC Kol UNKOUC
xopatzoc (A) e akTtwvoBoMac

SOUQOVE HE TO TOPATAVD GYNUC, 1 oamoppdenon YA®poeOAANG, mov eivolr o
GLAAEKTNG EVEPYELOG Y10l TO PLTE, deiyvel Eva péyioto otnv meployn tov umie (350-450 nm),
7oL €lvarl TEPLOYT VYNANG EVEPYELNG KOl VO OEVTEPO UEYOADTEPO UEYIOTO GTNV TEPLOYN TOV
kokkwvov (600-700 nm), mov eivor meployn YOUNAOTEPTG EVEPYELOG OE OXECT LE TNV TEPLOYN
TOV UTAE.

H oanddoon (n) a&omoinong g mAakng evépyewong (Photosynthetic quantum
efficiency) didetar and v oyxéon: N= ypnoonotovuévn evépyeto (AT mov omodideTal Vo
popen oktvoPoriog) / amoppo@ovuevn evépyela.

Elvar yvoo16 611 1) Kivnon tov yAowpomlact®Vv eival cOvnBeg avOlEVO GTA AVAOTEPQ
outd. Me tov éAeyyo TG Kivnong T@v YA®POTAACTAOV, TO, GUAAL UTOPOVV VO EAEYYOVV TOGO
owg Ba amoppopncovv. ‘Etol n mpoavaeepbeica anddoomn (N) oy meployn tov pmie (350-
450 nm) eivar pikpdtepn, O10TL 01 YA®POTAGCTEG HETOKIVOOVTOL ©T0 TEPBDPLOL TOV
EMUPOVEIOKDV KLTTAP®V, DGTE VO £Ivol TAPAAANAOL TPOG TO EIGEPYOUEVO MG, OTOPEVYOVTOG
NV VIEPPOMKT OTOPPOPNGN TOV PMTOG Kol KOT EMEKTACT TV LAEPPOAIKT) PWTOGVVOEDT),
dwamvony kAm. Avtifeta, oty mepoyn Tov kokkwvov (600-700 nm), or ylowpomiioteg
GLYKEVIPAOVOVTOL GTO EMLPAVELNKE KOTTOPA TOPAAANAQ GTNV EMPAVELL TOV PVAOV, £TGL OOTE
vo Tapatdocovtol KAOeTa 10 g16epOUEVO MG, BECT OV LEYIGTOTOLEL TV amoppdOPNOT TOL
(OTOG CLVETMG KOl TNV POTOGVVOETIKY] dlodtkacio Kot HeyaADTEPN amdOOGT GTNV TEPLOYN
tov kokkvov (Kapoatoaying, 1994).

2.1.6 Eniopacn 6to pikpokAipa Tov Ogppoknmiov

H emoyn tov vikdv kdAvyng tov Oeppoknmiov ivar HyY1oTNg 6IToLOAOTNTUG GTNV
GUVOAIKY] GUUTEPLPOPA TOL GUGTILLOTOS TAPAYMYNG TOV Beproknmion , S1OTL O PASIOUETPIKES
W010TNTES TOV VAIKOL Tailovv Kupiapyo poro Kot 610 evepyelakd 1olvylo tov Beppoknmiov
KOl OTI] CLUTEPLPOPA NG KOAAEPYEWS. ATO TOGOTIKN dmoym 1 Oepyopévn mosdtTa
nAMokng evepyelag péca oto Oepuoknmio odnysitor pe @uvooroywés poéc. H dwamvon
e€aptdral amd TV TOGOTNTO TNG TPOOCTIMTOVGOS AKTIVOBOAING otV QUTIKY KOun (Kovtvod
vépuBpo), Kot n potocvvleon efaptatar and v mocotnta g PAR (400-700 nm) mov
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amoppo@dtal omd ta evTA, Kabopiloviag £TG1 TNV GLUVOMKY TAPOYOYIKOTNTO NG
KOAAEPYEWOC. ATO TOOTIKNG ATOYNG TO PAGHO TNG EEMTEPIKNG NALIKNG akTivoBolag umopel
ONUAVTIKA Vo TpomtomomBel amd TG OmTIKES WO10TNTES TOV VAKOD KAALYNG TOL Beppoknmiov
AVTEG 01 TOW0TIKEG OAAAYEG OTI OlEPYOUEVT] OKTIVOPBOAIL ETAYOVV LOPPOYEVETIKESG EMOPACELG
KOl UTOpovV Vo KOTOANEOUY GE TPOTOTOMGELS GTN OOUN KOU GTO GYNUC TOV QUTOV, UE
ONUOVTIKEG EMITTMOOELS, GE UEPIKEG TMEPWTMGELS, oTNV o&lo NG TOPAy®YNS, E0IKA oTO
KoaAlomotikd eutd (Kittas and Baille, 1998).

H omoudatdmnta TV padloeTpiK®V WOI0THTOV TOV DVAKOV KOADYNG £YKELTOL KOl GTO
yYEYOvOg OTL UTOPOVV VoL EXNPEACOVY TNV EKTACT] TOV AGHEVEIDV NG KAAAEPYEWOS amd TNV
amoppOPNoN VIEPLOIOVS aKTVOPoAlag Tov Kdémol and avtd mpokoiovv. o mapdaderypo
Kamoto Aentd mhootikd (PE) mov amoppo@ovv vepiddn aktivoforio n omoia amatteitan yio
T omoplo. dSapdpov pokntev (Reuveni and Ravin, 1997). To avtifeto amotélespo copfaivet
TOvVO oTNV TOOTNTA KATA TNV TTapaymyn peltldvag amd v xpnon KOALUUATOV T omoia
amopPOPOVY GtV TEPLOYN TOL LIEPI®OoVG (<380 nmM), kdatl To omoio amoatteital Yo vo
amoKTNGEL 1 peAMTEAVO LoP ypdLo Kot ETioNg @TOYN ETKOVioon HEcH 6T OEPLOKNTLOL OOV
N TPOoTAGia amd TNV VIEPL®ON akTivoPoria e£ovdetepdvel TNV akTivoPfolria | omoia dieyeipet
T patid Tov peEMoodv tov entkovidlovv (Papadakis et al, 2000).

Ot podIOHETPIKES WOOTNTEC TOV VAIKOV KAALYNG OTNV UIKPOV UNKOLS aKTivoPoAia,
emnpealovv dueca o piKpokAipa evrog tov Beppoxknmiov. Emeldn n niokr aktivoPoliia givat
N TPOTAPYIKY OOVOUN YO TNV QUTIKN TOPAY®YN Kol €MioNg M KOPLL €1GEPYOUEVN pon
evépyelog owtifetar dwpedv, 1 SMEPATOTNTA TNG NALKNG akTVOPOAlNG Ol0UEGOV TOV
KoAOppatog Tov Oeppoknmiov éyel pehetnOel melpapotikd kol Bewpntikd. O Kurata (1991)
€PELVNGE TEWPAUATIKA TNV €Mdpacn otnv Nk olamepotdtra Tov Oeppoxnmiov, v
EQAPUOYN €VOG KaADuuatog €dkov tomov Fresnel mpiouatog oty votia otéyn &vog
Avatolg -Abong TPOGAVATOAIGUEVOL KOl €VOG avoiypatog Oeppoknmiov, ypnoILOTOIOVTOG
povtélo KAMpokag, evd ot Papadakis et al (1998) peiémoov v dlamepatdTTO TOV
Beppoxnmiov ®g pior GLVAPTNOT TOL UNKOVS Kol TAATOVG EVOG avolypatog Oeppoknmiov.

H onpaviikn xoatevBovon tov meptocotépmv HoviéAwv glval va moapéyovv €va
EPYOAElO Yoo ekTiUNnoM TG EMdpaoNg NG OPOPETIKNG KOTAoKELNS Oeppoknmiov e
OLPOPETIKA DAMKG KOADYNG TAV® TNV GLVOAKY] dtéAevon ¢ aktivoBoAiioc. ‘Eva dAlo
OVTIKEILEVO TOV HOVIEA®V TNG NAOKNG O1EAELONG €ival 0 VTOAOYIGUOG TNG OATEPATOTNTOG
tov Ogpuoknmiov Kabe otiyun g MUEPOS, ®¢ cvvaptnon g 0éong tov MAiov, dotE M
avamtuén ™G KOAMEPYEWS KOl TO €0MTEPIKO KApo TOv Ogppoknmiov va pmwopovv va
npocopotwBovy. Oha avtd ta povtéda Aapfavouy v oyt Tovg Le Tov Evav 1 GAAOV TPOTO
TIG PASOUETPIKEG WO10TNTEG TOV Kohvppotoc. H petagopd Beppukng axtivoforiog etvor €vag
ONUOVTIKOS  pNYovicpdg vmedbBuvog vy TG amoAeleg Oepuomntag TV  KOALUUAT®OV
nolvatbvreviov (PE) ota Oeppoxnmia, S0tt 1o PE avrtifeta pe to yvoki €xer vynin
dwamepatotnTo otn Oepukn aktvoPforio (Spanomitsios, 2001). Zvvenmdg 1 avtoAloyn LE TO
nepBdAlov Bepikng axtivoPoriag meptiapfavetal o kbbe pehétn tov vrog Beppoknmion Kot
ovvBetor péBodor €xovv ypnotpomombel yoo Epgvva Tov mpoPAnuatog. Ot paSIOUETPIKES
WOOTNTES TOV VAMKAOV KAALYNS Tailovv éva onuovtikd poAo otV mePImTMOT TG HETAPOPES
™¢ Oeprukng axtivoPBoriag (Silva et al 1991, Papadakis et al 1989a).

210 TaperBov 10 <<Oawvdpevo tov Oegppoknmion>> Bewpndnke 1 KOPL ortio Yo TV
eEEMEN Tov pIKpokAipaTog Tov Bepuokmmiov. Me avtiv v €vvolo onuouve OTL 1| MALOKN
axtivoBoAa eloépyeTonr 6To OEPUOKNTIO PECH TOL OPOVOLS KOUAVUUOTOS, OTOPPOPATOL
evtog tov Beppoknmiov kot dev pmopel va dapvyet pe ™ poper| Bepikng aktivofolriog oot
T0 KéAvppa ogv glval olamepatd otnv Oepukn axtivoforia. Eival yvootd ma 6tL avtd 10
QOVOLEVO €XEL 0L LIKPN EMPPOT GTNV ovATTLEN TOV HIKpokAipatog Tov Beppoknmiov. Ta
Kavovika Aemtd eOAAa PE mov ypnotipomotodvrar cuviBmg og vAkd kaAvyng £xovv vynin
dwmepatdTNTO 6T Oepik] akTvoPoiion 0TV €101KA dev VILAPYEL GLUTHKVEOGT VOPOUTUAOV
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(Pollet and Pieters 1999, 2000, 2001). Avtd t0 YeYOVOC GUVERAYETAL OTL TO LUKPOKA{LLOL
drapépel teheing o€ éva, Oeppoknmio e kaivyn rtolvatbvieviov (PE) kot o€ £va vardepakto
Beppoknmio.

Koatd v ddpkela g nUEPOS, TO KAAVUUO, O GKEAETOG KOL 1 EMUPAVELD TOV EGAPOVG
amoOPPOPOVY €V TOGOGTO TNG MPOCTIMTOVCOS MMOKNG okTvoPoAiog kol oavEdver 1
BepLoKpacio TOVG. 0 ECOTEPIKAC AEPAG EPYETOL GE EMOPN LE QVTES TIG EMPAVELES , ATOPPOPAL
Bepuom o ko 1 Beppokpacio Tov avéavel emiong pe Evav pvBud mov e€aptdTon and TV
dpopd Beprokpaciog, TOV GUVIEAECTN UETOPOPAS BepLOTOTOC KOl TOV pLOUO eVOAAAYNS
aépa (Papadakis et al, 2000). 'Etol n xpnon tov 0pov «@awvouevo Bepuoknmiov» Oo mpémet vo
aVOQEPETOL OTNV O0dKOGio. OKTIVOPOAOG Kot HETOPOPAS OlpOpeTIKA Umopel va glvar
mapamhovntikd. Emiong ko to gutd aroppo@ovv niakn aktvofoiio aAld n Oepuoxpacio
TOVG TOPAPEVEL CLVIOMG YaUNAGTEPT OO QL TV TOL aépa ToL Beppoknmiov, yoti Ta LT
amoBdiovv v mheovilovoa evépyeto pe ) damvony (Papadakis et al, 1994) .

Kotd v duwpkela tg viytag to wdAvppo exméumel Oepuikn axtivofolrio. 6to
nepPEALOV Kol EMIONG OVIOALAGEL EVEPYELD LE TOV ECMOTEPIKO Kol €EMTEPIKO a€pa. ZTO
Bepuovopeva Beppoknma, 1 Oepuoxpacio kohdppatog eivor petald g Oepurokpaciog
€0TEPIKOV Kot e€mTepcol aépa. Xta kalvppéva pe PE ko yopic 0épuavon Beppoknmio
KOTA TNV OlpKEW Yuxpdv, LIVEH®V Kol Edotepmv vuytdv, ol kabupés ammAeleg
akTvoBoAiag tov idtov Tov KAADURATOG eivat TOGO €vioveg HETA To MAlofacilepa doTE TO
Bepuoxpactokd 16olHylo Tov KaAOppatog yivetar apketodg PBaduods yapniodtepo am étl o
eEMTEPIKOG PG KOt EMIONG YOUNAOTEPO aO OTL O AEPOG GTO ECMTEPIKO TOL Beppoknmiov.
Avtd Katainyel oe Beppokpacio agpa Beppoknmiov YapunAOTEPT GE GYEGN UE TNV EEMTEPIKN
Bepurokpocio 010TL 0 aépag Tov Beppoknmiov yaver BepudTnTa AdY® HETAPOPAS TPOS TO
yoypdtepo kdAvppa. H Bepuoxpacio Tov KaAOUPATOS Topapével xaunAdtepn amd ekeivn tov
aépo Tov Beppoknmiov 610TL 0 pLOUOC amwAEIDV Bepuikng akTivoBoAiag ivor vYNAOTEPOG G
oxéon pe tov puiud petapepopévng Bepudtrag mov anoktd omd tov aépa (Silva et al 1991,
Spanomitsios 2001).

Ta vAkd KaAvyng tov Beppoknmiov amroTeAoHV TO PPAYUO OVAUESH GTNV KOAMEPYELL
Kol T0 eEmTEPKO TepPdArov. To kdAvppa oyt povo Ba mpémel va mapéyel Eva KatapHylo
Katé TNV S1ApKEL SVGUEVOV KOPIKOV cuVONKOV oAAd Bo mpémel emiong vo mpodyestl v
LETOTPOTY| TOV WKPOKAHOTOG Y10 Stoc@dAion BEATIOTNG avamtuéng ¢ koAlépyetog. Eivon
emBuuNTo €va LAKO KAALYNG VoL £XEL KOAGL LoveTiKA(Oeppid) xopakTnploTikd, aAld exeldn
TO. KOADUUOTO €lval YEVIKOG AEMTA €xovv HIKpn OepproyopnTikoOTnTa Kol Ogivouv QOTmyNn
HOVOTIKN GUUTEPLPOPAL.

To téhelo KAAvppa EKTOG OO KOAG LOVAOTIKA YOPAKTNPLOTIKG, O mpémetl va emtpémet
10 100% g PAR dwamepatdtrog Ko va epumodilelt v nAakn axtvoPoria €@ amd v
PAR avéloya pe Tic amoutoOUEVEG EC0MTEPIKES KAUOTIKEG GLVONKES Kol TIG £EMTEPIKES
Kapéc ouvOnkes. TETown YopakINPIoTIKA TEIVOLY OU®G VO EE0VOETEPDOVOLY TO £Va TO AALO
KoL KOVEVO VAIKO deV £YEL KOTAGKEVOOTEL £0G TOPO TOL VAL EMOEIKVOEL TETOLEG 1O1OTNTEC.
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2.1.7 Ta&wopnon Yhkov Kaivyng
IHlaoTIKG

@  Ocpuomraotikd vAikd: YAVoLV TO G TOLG OTaY BepuavOovv Kot uropel vo
avaoynraticBovy dtav apefovy vo KpPLOGOLY YWPIg v OGOV CTLLOVTIKA
YOPAKTNPIOTIKA atd TIG WO10TNTEG TOVG. TNV 1010t Ta vt PacileTon n
Oeppocvykoron (PE, PVC, PC, PMMA).

B OcpuookAnpd viikd: VOIGTOVTOL Lol ¥NUKT LETABOAN KAT T1 S10PKELN TOV
GYNUOTICUOV TOVG amd T PEVGTN GTN GTEPEN KATAGTOOT, OV TO Koot
aPETAPANTA GTO GYNUA, XOPIG Vo Elval SLVATOV VO LOAAKDGOLV LE TN
Oeppoxpacio N va pevatomomBoiv okt (Bakelitng, evieyouévog
TOAVEGTEPC).

@ Elacrouepn: Stoxkpivoviot amd TV TOAD DYNAN ELUCTIKOTITO TOV £XOVV.
Avtd yoapaktnpilovrar Bewpntikd wg Oepposkinpd vVAKE, aAld Tapovcidlovv
Kot pkpn dSuvaTOTNTA ETOVOPOPAS TOVS LETA Ao TN BEpLavon).

O1 Baoikéc 1OOTNTEC TOV TAUCTIKOV EIVOL:

Emdeikcviovy avlektikdtnta 6Ty atuoc@opikn stappmon Kot 6t dtdfpmon
TOALDV YNUIKAOV OVTIOPACTNPIwV.

"Exovv apketd younin oxetikn Tukvotnto, Lepikd LOAS EMITALOVY GTO VEPO.
Ta neprocoTEPQ £lvar Ayo mokvaTepa.

Meydrog apBpdg TAAGTIK®OV TOPOVGIALEL TTOAD KOAN avtoyn otnv EAEN o€
oyéon ue 1o Papog toug (avroxn/Papoc). H avioyn tov Oepponiactikmdv
LELOVETOL YPTYOPQ LLE TNV Gvodo TG Bepprokpaciog Tove.

H mietoymoeio 1oV TAOGTIKOV LOAAKOVOLY GE GYETIKA YOUNAEG Bepprokpacieg

KO EAQ(IGTO UITOPOVV Vo, povolV ypriciua Yo Oepuokpacicg vynidtepeg Tov 100 °C.
"Evog peydhog apBpdg mAacTik®v Hropovv vo, xpnotpomoinfodv yio v mopaywyn
SPAVOV ETPAVELDOV 1] POAA®V, YOPIG KavEVE YPOUATIGUO, EVD TO, TEPLGGOTEPQ
£€XOVV ELYAPIOTN ELPAVIOT] KO LTOPOVV VO YPOUATICTOVV.

Ta coPapd pelovektuato tov mhaotikdv vAkov kdAvyng (Dilara and Briassoulis,
2000) eivar M pEIOUEV TEPOTOTNTO OTO QMG WOIMG HETA TNV TAPOSO KATOU®V YPOVAV
(mepimov 3 €t oto OeppomhaoTiK@d VAIKG), HEYAAO ouLVTEAEOTH OegppomepaTOHTNTAG,
dwamepatdTa 6TV Oeppukn axtivoPoAia, gvachncio ot ynpavon, Kpn avtictaocrn ot
yromiuote omd YoAdll, kot oto okicio, gvousOncio oTn GLYKPATNON OKOVNG, TPOTOG
ovundkvoong vypaciog (ue otaydveg kar Oyt o€ peuPpdvn O6mog ocvuPaivel 6TOVG
VOAOTIIVOKEG), SOTEPATOTNTO GTH VIEPLOON aKTVOPOAin, gvoicOncio 6T S1APOPES YNLKES
oVoiEg.

Yolomivakeg

To onuUovVTIKOTEPO TAEOVEKTNO. TOV YLOAOD Gav VAKO kKdAvyng tov Oeppoknmiov
glval n dotpNo”n TOV W0THTO®V TOL UE TO TEPAGHA TOV ¥povov. 'Etct évag valomivakoag
Bepuroknmiov £xel mPaKTIKA TNV 1010 TEPATHTNTO GTO YOS Y10 TOALA YpOVIA GE GYEom Ue Evav
Kawvovpylo, mpdyuo mov Oev ovpPaivel pe Kovéva GALO VAKO KAALYNG. XULVETADS TO
VOAOPPAKTO BEPLOKNTILL £YOVV LUKPATEPO GUVTEAESTY OEPULOTEPATOTNTOG LE ATOTEAEGLLO VO
€xovv pkpdTEPN KoTavaAmon evépyelag Yo 0éppavon. H mbavr| peiowon tg eotetvottog
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0V YvoAol opeiletar ot akabopoieg mov Opwe givar dvvatdv vo amopakpvviovv. O
voiomivakag &ivor  adlomEPOCTOS OTO Oéplol Kol TOvg vipatpovs. Ta  mpoPAnuota
oTEYOVOTNTOG TOV UITOPEL VO ELEAVIGTOVV GTO. VOAOPPUKTO OEPUOKNTLO, TPOEPYOVTIUL OO
KoK €T, Tov mopovctdletal otadlokd ota onueion otpEng tov voAOTivaKa HE TO
OKEAETO KO OTO TO GMAGILO TMV VOAOTIVAK®V TOV TPOEPYETAL od YaAAll 1 amd ampocesia,
AOY® ToV €00pavVGTOL OV YapakTNPilel To YvaAl. O voromivakag puropel va gtvat dtapovig,
HE TIC OVO TOL EMIPAVEIEG, EMIMEDEC KOl Agleg, 1 OWPAOTIOTOG, HE TNV O ETQAVELN
KUHOTOELON 1] POAOMTY, MOTE VAL SEVKOADVEL T1] LGN TOL POTOHS. LVVNOWMS TNV 0porEN
Bepuoxnmiov tomoBeTOVVTOL VOAOTIVOKES LE KLUATOEWN 1 QOAMOMTY| TN MO TAELPA Yo
KAADTEPN O18YLOT TOV POTOG, EVD GTIG TAEVPEG TOTODETOVVTAL VAAOTIVOKES e TIG OVO TOVG
EMPAVELEG EMITEDES, SLOTL TO YOS TOL EIGEPYETOL OO TAAY10 EIVOL KATA TO LEYOADTEPO HEPOG
Lo, TPOEPYOUEVO KLPIOG amd aVOKAAGELS 6TO £00pOG 1 dALa avTikeipeva. H pn enimeon
TAELPA TOV VOAOTIVAKA TNG OPOPTG TOTOOETEITAL TPOG TO EGMTEPIKO TOV Bepuoxmmiov, Yo vo
unv ocvykpateitar 1 okdévn. To T0c0cTO SEAELONG TNG UKPOL UNKOLS KOUATOG aKTvoBoiiog
oM Bovg Thyovg vaAoTivakeg, lval GUYKPITIKA oo To peyaAvtepa, mepimov 90% kot emeldn
N mepatoTTO OVTY €lvol oyxeddv otabepn 6to ¥pdvo, 0 vaAomivakag omoteELel TO HETPO
GLYKPLONG OAMV TOV GAA®V O10QPAVAOY VAKOV. X £va Katvovpylo OEpLOKITO TO HEYOAVTEPO
T0G0GTO PMOTOS, TO 0Moio aPNVEL va SEADEL 0 vadoTivaKag, 6€ oxEon Ue £val O10POV) DAKO,
Ogv onuaivel amopoitnTo KO GNUOVTIKG LEYOADTEPT POTEWVOTNTO GTO BepUOKNTO, Yot O
OKEAETOC omnpilemc TV peydAov Papovg kot pkpov peyEBovg vOAOTIVAK®V TapPOoLGLALEL
HeyoAOTEPO TOGOGTO oKlcE®V (YU avtd TO AOYO GUVIGTOVIOL OGO Egivar duvvatodv,
UEYOADTEPOV JAUOTAGEDV VOAOTIVOKES). Mg TNV TAp0odo Tov ¥pOdvov OUmS, 6To GAAN VAIKA
HEWOVETAL 1| TEPATOHTNTA TOV QPMOTOS, EVAD GTOLS VOAOTIVOKES Topapével 1 idlo Kot To
Bepuoxnmio kobictoTon Kotd HEGO OPO CNUAVTIKA POTEWVOTEPO.

2.2 GEPMANXH
2.2.1 Evooyoyn

To mpotopywd oavrtikeipevo tov Oeppoknmiov elvalr n Tapaymy aypoTIK®OV
TPOTOVTOV EKTOG KOAMEPYNTIKNG TEPLOSOV. AvTd Exovv a&loonueimtn onupacio 6Ty ayopd
™G aypoTIKNG Tapaywyns. o kabe KaAMEpyela vtapyel n €vvoikn Bepuokpacio oty onoia
ta évlopa mov givan gvaicOnto oty Beppdmra Kot vevbuva Yo TG ProyMKES avVTIOPAGELG
T0V @UTOV evepyomowovvtal. H Bgpuoxpacio tov mepPdArioviog tov ELTOD Kot M
Bepuoxpacio Tov £3GPOVG TOL EIVOL GNUAVTIKES Yo TNV AVATTLEN TOL ELTOV ££UPTAOVTOL OO
TNV TOKVOTNTA TOL PMOTOC, TV Aym CO,, v vypaocia, Kot v taydTa Tov aépa. ['a va
emrevyBodv PEATIoTEG E0MTEPIKEG GLVONKEG, €ivan amapaitntn 1 B€puavon, Wwitepa Kotd
™mv ddpkeln TV Yyoypov emoymv (Santamouris, 1993). O topéog tov Oeppoknmiov €xet
peydan ovvatotnta yio evepyelako amobepo. Eeappoyéc 6épuavone péoa oto Beppoknma
kot Bertiotomoinon g Oepprokpaciog Tov aépa £(OVV CTUOVTIKO OTOTELECUA TAVED GTNV
Topaymyn, Kabdg exiong otV ToOTNTA Kol 6TOV ¥pOvo KoAAEPYELNG (Tpmipon Topaywyng).
Kotd tov oyediacud evog Oepuoknmokod cuotiuatog 0épuavong Sdpopot mopayovieg
AapPavovtal v oyty. Evdeiktikd avapépovpe 0t givor mpotewvopuevo n Beppokpacio 6to
enimedo Tov ELTOV Vo glvorl opoldpopEN o€ OAN TNV éKtacn tov Ogppoknmiov. Emiong n
Bepurokpocio TV KOAMEPYEIDV KaTd TNV O1dpKela TG BEpravong mpénet va eivor vynAdTepn
amd Vv Bepuokpacio Tov onueiov dpocov, Yo Vo, EUTOSILETOL 1] CLUTVKVAOGT] TWV VOPUTUDV
Kol €Tol Voo HELOVETOL O Kivouvog HuknToAoyikdv acBeveidv. EmmAéov m evepyesiaxkn
KOTOVAA®GON TOV cuoTiuatog BEppavong va eival 660 10 duvaTdv younAdTepn.
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Ta ocvpPatikd Beppoknmiaxd cvotiuatoe 0épuavong dwukpivovior 6e ovTé TOL
petadidoovy 1 Oeppdmmro pe axtivoPoro, HETOPOPE KOL OYOYHOTNTA HECEH  HLOG
Oeppovopevnc emeavelog (LeToAkol 1 TAAGTIKOT COANVEG) TO. OTOio. AEYOVTOL GTATIKA
GUOTNLOTO, KOl GE OVTA TOV UETOOIO0VY TN OEpUOTNTA LE PETAPOPA KOl OY®YIUOTNTO HECH
tov Oeppov oépa mOL TaPAyETOL UE MAEKTPOYEVVITPLEG Oeppov afpa N aegpdBepuo Kot
Kukhogopel evidg ayoyov PE, ta omoia Aéyovtar Beppodvvapkd cvotmuota. Toa mpota
€xovv HeYOAO KOGTOG £YKOTAGTOONG KOl GLVINPNONG Kol SVGKOAN pLOUIGN TG Asttovpyiag,
AL eMdioTo TPOPALOTE OO KAVGOEPLD, EVM TETVYOIVOLV KOAY opotoyévela Bépuavong,
KOVOTONTIKO EMIMEDO GYETIKNG LYpOsiog Kot OEppavong tov £0dpouvg Kot Tov aépa. Akoun,
oe mepintoon PAAPNG TOL GLGTAUNTOC, M TTOOM NG BepULOKPAGIOg GTO £GMTEPIKO TOV
Oepuoxmmiov yiveronr Pobuoio. To Beppodvvopuxd cvotiuate £rovv YOUNAd KOGTOG
€YKOTAGTAONG KOl GLVINPNONG, €0KOAN pubuion g Asttovpyiog kot meTLYOVOLY KOAN
opotopoppion Oéppravong, ypryopn Bépuavon tov UTOV Kot PEI®ON NS CLUTVKVAOGCNS TOV
VOPATUDV GTNV ECMTEPIKT] EMPAVELD TOV LAKOD KAALYNG AOY®D TV pevpdtov aépa. TELog,
HE TO CLGTNUOTO OVLTE VRAPYEL UEYOAVTEPN €LYEPEWN Kivnong oT1o BepUOKNTO, POV
KataAapPavouy pikpd dyko. Ouwmg £x0vv Kol GNUOVTIKE LEIOVEKTILLOTO, OTMOS TO YEYOVOS OTL
0g Beppaivetar to £00.00G, LEWDVETOL 1| GYETIKN vypacia Tov aépa Tov Beppokmmiov, cg
nepinton PAEPNG Tov GLGTAUATOC eI VETOL amdTopa 1) Beprokpacio Kol OTAV 01 GUCKEVEG
elvar tomoBetnuéves oto gomTEPKO VIAPYEL Kivouvog va {nuwbodv ta QuTd amd To
KOLGOEPLL.

‘Evag dg0tepog doympiopdg TV CLUGTNUATOV YIVETOL O©TO TOTIKA, OTO Omoio
ypnoonoovvol aepdbepua 1 Oepudotpeg (mopapivne, vypoepiov, enaymyns) | CLOKEVEG
vépuOpng aktvoPforiog Kot oto Keviplkd cvotipata 0épuaveng (Mavpoylovvomoviog,
2001).

2.2.2 Tvotipato Oéppaveng Oeppoknmiomv

Oeppotro kKo Ogppoxnmo.

Ta meprocdTEPO £10M Ko TOKIAEG TOV KAAAEPYOUVTOL GTO, BEPULOKNTLNL Elval OOUTNTIKG GE
évtaon owtog ko Beppdmmra. Ov Bepupikég poéc mov ovuPaivovv AOY® TtoV 1Wdwitepmv
YOPOUKTNPLOTIKOV TOL TAPOLGLALEL TO BEpUOKNTIO gival:

1. Kd&Be Beppoxnmio, emetdn] KOAOTTETOL PE SOPOVES KAAV LA, OEXETOL GTO EGMOTEPIKO TOV TO
UEYOAVTEPO PEPOG TNG TPOGTIMTOVCAG NAOKNG EVEPYELQS.

2. Or anwAeteg tov Beppoknmiov oe Beppdmra, Ady® TOV AETTOV TOLYDUATOG TOL KUADLUOTOG
elvar moAV peydieg, 6-12 @opég peyoalvtepec amd ekeiveg evdg ocvvnbovg kticpatog icov
OYKOV .

3. [T ovykekpyéva, n evépyeta mov ydvetar tn voyta, 6tav To < Ta givor dpeca avdioyn pe
TNV GLVOAIKN empdveln TNG SoUNG tov Beppokmmiov Kot pe T dpopd Beppokpaciog. Mia
€010 €100VG OYEON AVIUTPOCMOTEVEL VYNAES OMOUTNOELS Yo, Vo dtatnpnOetl pior dedopévn
ecmteptkn Beppokpacio (Mavpoylavvomoviog , 2005).

Ady® TV WIUTEPOV AVTOV YOPUKINPICTIKOV TIC NAOAOVLGTEC NUEPES, M Beprokpacio Tov
Bepuoxmmiov avépyeton og TOAD LVYNAQ eminmeda Kal TIG YuypES vOyTeG 1 Bepprokpacio mEpTel
0€ TOAD YopUNAG eMimed. ZVVETMS 1) ATOS0CN TG TOPAYMYNG Elval AppPNKTO GLVIESENEVN LUE
TIG EMKPATOVOEG Beprokpacieg eviog Tov Bepuoxnmiov.
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Yvotpoto Oéppavong pe Xpion Avaveoopov [lInyov Evépyeac.

‘Exovv younAd evepyelokd KO6TO0G ocLpPailoviag otnv  €£owovounomn EvEPYEWS oTO
Bepuoxnmia. aAAG Kot YUUNAO GUVTEAESTN EVEPYELONKNG OTOO0GTG AOY® TNG OLOKVUAVOTG TTOV
TAPoLGLALOVY TNV SOEGILOTNTA TOVG, TOL KOGTOVS OPYIKNG EMEVOLGNG KOl TOV dOTOVI POV
puefoOd®V amodnkevong mov amottovV Kol Yoo avTd £XOLV UIKPO HEPIOIO0 OTNV EVEPYELOK|
ayopd. Kot pe avtd to cuoTNUOTO 1) EVEPYELD TPOCPEPETAL TPOTAPYIKO GTOV 0EPO TOV
Bepuoxmmiov, 6to Oeppoknmo TPEMEL Vo EMIKPOTEL 1600EpLOKPAGIOKO KATHO, OLOOLOPON
Katovoun TG Oeppokpaciog Kot ol EVEPYEWKES OMOUTNGES TOL Beppokmmiov Otov M
Bepuoxpacio etvar younAn tapapévovv vYnALC.

Koatd v eykatdotaon evog cvotiuatog Béppavong Ba mpénet va AneOovv vodym ta
TOPOUKATO:
* 1 LEL®OT TOL PLGIKOV POTIGHOV TOL TPOKAAEITOL GTO YMDPO TOV
Bepuroknmiov Bo Tpémet va glvar  pikpOTEPN duvarty).
* O ydpog mov Katarapupavel To cvotnua BEpuavong oe Oa mpémel va etvon
o€ BApog Tov YOPOL KAAMEPYELNG.
* H 6¢om 6mov tomoBeteitan o o mpémetl va Suoyepaivel TIC KOAAMEPYNTIKES
gpyacieg ) v amoddoon epyaciog (epmodia 6Tovg S1adpOUOVS, K.AT.).
* Mo mBavn avEnon g TaydTos Tov aépa o€ Ba Tpémel va mpoKaAel
TOTIKOVG KPASAGLLOVG 1) TOTIKES OPLIATDCELS TOV PLTAV.
* No unv avéaveton vrepPoAtkd 0 OAMKOG GUVTEAEGTIG OTWAELDV TOV
Bepuoxmmiov. I[ToAd peydieg Taydtnteg Tov aépa péca oto Beppoknmio N
TOAD PEYAAEG EMPAVELEG BEPLOVTIKOV GTOLYEIDV, AVEAVOVV TIC ATDOAEIEG
EVEPYELOG.
* H xatavopn g Beppomog oto yopo Oa mpénet va eivat 660 10 duvatdv
OHOLOOPPT, DGTE VO aoPeLyHovv drakvpdvoelg g Beppokpaciog
TOTIKA KO ETOUEVAOS OVOLLOIOHOPPI0 KATOVAA®DGOTG vEPOD Kot puOLOV
avénong TV UTOV.
* To cvotua BEppavong Ba mpénet vo LELOVEL OMOTEAEGLOTIKA KOL TNV
TOKVMOOT] VOPATUDV ETEAVEO GTA PLTA.
Oa TpémeL Vo VITAPYEL KATOAANAO cOGTNHA EAEYXOV, BGTE TO GVGTNHA BEpravong va avTidpd
YPNYOPQ GTIG LETAPOAES TOV KALLATIKAOV TOPAUETPMV.

2.2.3 Kevtpkd Zvotipato Oéppaveng

210, OYETIKA PEYAANG €kTaong Bepuoknmia, n Bépuavon yivetar pe (eotd vepd mov
napdyetor and AéPnta (eotov vepov. Xta peYains éktaong Oeppoknma (dve tov 30 otp.),
mpotipdton o AéPntag mapaywyng atpov. O AéPnrtag tonobeteiton e pdvipn Béon €€ and 10
Oeppoxnmo kot to Oepud vepd M 0 atpdg odnyeitoan oto Bepuoknmio pe coinvocels (pipe
system). Me 1o cvotnua ovtd Bepuaivetar KOVOTOMTIKE Kot 0 aépag Kol T £60POC TOL
Bepuroknmiov, &xel OpmG peydAn adpavela, OnAaon arnd T otiyur mov Ba dexBel TV evioin va.
Bepuaivel 1o ydpo 1N va otapatnoetl ™ 0éppovon, pnéxpt avtd va tpaypotonombel, pecoroPel
peyaio ypovikd otdotnua. Efvar to katoAAnidtepo cOomua Yo voAd@pakto Bepproknmio
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HEYAANG éKTaoMG, YioTi 1 AglTovpyiol KOL GUVTINPNGT TOV, GLUYKPITIKA WE TN YPNOUYLOTOINoT
oAV aepOBepuv ota omoia KuKAoPopel Beprdg aépag mTOv OOVEUETAL HECH OY®YDV
nolvatbvreviov PE (air heating), ototyilel Onvotepa. H 0éppaveon pe Oepuod vepd mpotipdron
omv Evpomn (axdpo kot oe peydia Bepupoknma) amd ) Oéppavon pe atpud, epapudleto
dumg cvotnua VYNNG Ticong Tov emtpénel vynAdtepeg Oepuokpacicg (95 °C) oto vepod kat
eMOPEVOG pLeYaADTePN Beplikn amddooN, o€ GYECM WUE TO GLOTNUHOTO YOUNANG Tieomg
(Beppoxpacia vepov 85 °C). Me t yprion coinvacewv 0epprod vepod, sivar duvatd va yivet
Kol KATolo, e£01KOVOUN G EVEPYELOGS, LLE TNV AVOYT LIKPOTEP®V BEPLOKPAGLOV GTA YNAOTEPO
oTpOUATH TOV BEgppoknmiov.

Mo tig mepumtdoelg ypHong coinvocewv Bepuod vepod 1N ayoydv Beppod aépa
AEMTOUEPELEG GYETIKA LE TNV TEXVIKN KATAOKELT KoO®OS Ko TV Tomofénon tovg Ppickovtan
ot Bproypagio (Mavpoyravvorovriog 2001, T'papradéing 1987).

O1 %0 kOpieg puébodotl Béppavong tov Beppoknmiov oni. To pipe kot air cvotnua
Bépuravonc éxovv avaeepbel amd d1dpopovs cuyypaeig tepiocdTePo T TEevtaia 30 ypdvia
Kot €v cvviopio mopatifeviotl mopakdTe, HECH epevVAV oL deENydnoav oto Iopand, ot
['eppovio kou otnv [oproyario.

Ta mep1ocOTEPO EVPEWMS YPNCILOTOOVEVO GVoTNH BEpravong oTa BEpLOKN L0 TOV
IopanA eivan Baciopévo og Bepuod aépa, doveunuévo péco 6to Oeproknmo HEcm ddTpnTmv
ayoyov PE. Tlpoocepdtmg vmdpyet por avamtoén mpog v KatedBuvon g €YKOTAGTAONS
GUCTNUATOV COANVOGE®Y (E0TOV vepOU péca ota véa Bepuoxnmia. Kot ota dvo cuotriuarta
évag avotyokiewvopevog controller yevikd ypnoonoteitarl yio va eAéyyel mv Oeppokpacio
Tov aépa eviog tov Oegpuoxmmiov. Ilepdpota €xovv delaybel yuo va cvykpivouv ta
amoteAéopato Tov dvo pefddmv Bépuravong oty Bepprokpacio Tov aépa tov Beppoknmiov,
vypaocia, Oeprokpacio TG KOAMEPYELNG KOl GTNV EVEPYELDL TTOL OTOLTEITOL YioL TV ST )pNon
¢ Bepuoxpacioc tov aépa péco oto Bepuoxknmio oe Eva emBountd eninedo. Ta mepdpata
deENydncav povo katd TV SApPKELD TNG VOXTOS GE TEPUUATIKA Kol EUTOPIKA BeproKmmio.
Ta armoteléopata £0e1&av OTL Kol 6TIG OLVO peBGdOVG BEpaVONS, KAT® OO OVOTYOKAEIVOUEVO
€leyyo, vapyovV KLKMKEG HETOPOAEC-evOAAaYES OTIC Beppokpacies ™G KAAMEPYELNS KoL
TOL 0€pa Kol otV avaloyia g vypoociog tov Oeppoknmokod oépa. Arydtepor KOHKAOL
Bepudrag ava voyxto mapotnpndnkav pe coinveg Bépuavong and ot pe Bepuod oépa
e€antiog TG oYETIKA TNG HEYOAANG adPAVELNS TOV YEUATOV HE vePO coAnvev. O Adyog g
vypaciog oto emimedo TG koAMEPYELNS avéndnke Kotd v ddpkew g avénong g
Oeppokpaciog oe Kabéva Oepuikd kovKAo kot oTig 2 puebddovg BEppavonc, aArd o pvOuodg g
avEnong kot To 0pog Ntav peyaAvtepa pe Bepud aépa amd 4t pe cvotpo coinvocemy. H
Oeprkn) axtvoPorio petapépetar petald OV coARVOV BEppavong kot M KoAMEpyELn
dwcpaceariletal. Emniong pe cwAnveg Bépupavong , ta @OALL 6TO YOUNAOTEPO TUNUO TMV
QLTOV (ekel mov givarl TOTOOETNUEVOL Ol COANVEG), EOIKA EKEIVOL TTOV EIVOL GTPAUUEVE TPOG
TOVG COANVEG, NTOV YeEVIKA Oepudtepa o€ oy€on He TOV 0€pa, Kol eKEIVO GTA LYNAOTEPQL
onuela Tov EVTOY YVYPOTEPU GE GYECN LE TOV 0£P0, KOTA TNV SLIPKEL TNG 0vOOOV NG
0¢puavonc. Me v 0éppoavon pe (eotd aépa oo QOAAN NTOV YouxpOTEPO GE GYECT] LLE TOV OEPQ
Kol 0TI 2 TEPLOYES TOV PLTAV, KOTA TNV SUPKELL TOV TEPIGGOTEPOV Bepikdv KOKAwV. Ta
amoteléopato £eEav OTL deV VIAPYEL ONUOVTIKY Sopopd avdpecso ot 2 uebddovg otnv
KataviAmon evépyelag mov omonteital v v amoktniel éva 600év Beppokpaciokd eminedo
péoa oto Oeppoknmio, KoBdS Kot 01 GOANVEG KOl Ol aywyol TomofeETOVVTOL OVAUEGO OTIC
ypouués tov gutav (Teitel et al, 1996, 1999).

Mopeppepeig teyviég 0éppavong avaivdei ard tov Van de Braak (1988), o omoiog
TOPOVCIcE TO KEVIPIKO cvotnua Bépuavone ota yeppavikd Oeppoknma mov Paciletarl ot
YOAOPOVOUG cwAnves. Avtol ot cwAnveg eivor tomobetnuévor kovid ot Pabpideg
KOAAEPYEWOG KOl YPNOIUOTO00VTOL Yo dtavoun g Oepuomntag oe OAN v €KTACT TOV
Bepuoknmiov. EvaAloktikég tonobecieg £xovv ypnoiponombel e T0ug COANVEG KOVTE GtV
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KOAMEPYELD KO GTOL VITOGTPMUATA, Yol Vo TapExovv Béppavon oto pilikd cvotnuo. O Van de
Braak (1988), emionc amodewkviel OTL Ol TTEPLYOTOL COANVEG OAOLUWVIOV TIOL EYOVV
oyxeolaotel and ['eppovoig KOTOGKEVOOTES, TPOCPEPOLY TO. TAEOVEKTNUATO TOL AyOTEPO
TEPLEYOUEVOV GE VEPDH GE GYEOT LE TOVG YOADPIVOVG KoL TV YPNYOPATEPT OVTATOKPION GTNV
EVEPYELD TOV EAEYYOV. ZOHQ@VA TAvTO e ToV 1010, N néEB0dog BEpravong e Bepuod aépa eivat
Mydtepo cvvnBiopévn ota yeppavikd Beppoknmo and 0tL  Béppovon pe coinvooelg. To
KOplo mAgovékTNUa NG Oéppavong pe Oepud aépa elvar m ypriyopn aviamoOKpion oTnV
EVEPYELDL TOV EAEYXOV, EVM TO HEWOVEKTNUA €ivol M emmAEOV KATAVAA®GN MAEKTPIGUOV 1)
omoia pmopet va eivar 10% mepinov g evépyelag mov amatteital yio O€ppoavon.

H dwBecipdomra dedopévev pe niektpoyevvitpieg Beppov aépa dev givar 1060
Gobovo 600 ekeivov TOV cLuoTNUATOV TOL Ypnoilporolovy (eotd vepd. Or Meneses and
Monteiro (1990), ypnowonoincav niektpoyevvintpieg Oepuod aépa. O (eotdc aépog
owaveipeto péow ovo ddtpntev aywymv PE kot n Bgppokpacio tov aépa NTOV OpKETH
OLLOIOLOPPT KO OTIG KATAKOPVOES KO OTIG KEKALUEVES d1EVOBVVGOELS, AALA LEYAAES ATOKAIGELS
waponpnOnKaV otV Katd UNKog devBvven ot omoleg cuvelsépepay oTnV HeiwoN TNg
Bepuoxpaciog Tov aépa KaODg oVTOG £pEE KOTA UNKOVG TOV OYOYDOV GE JLOO0YIKEG OTES
EKPOPTOONG.

TéNog, Ta amoteAéopata TV dvo TpoavapepHEiviwy cuoTnuatwv BEpuavong kat 600
VAMKAOV KAADYNG GTNV EVEPYELOKT KOTAVAAMOT KOl TOPOAYWDYT TOUATOS OVOQEPOVTOL OO TOV
Mavrogiannopoulos et al (1992), ot omoiot amédei&av OtL 0 GLVOMKOC GUVTEAEGTNG TMV
Beprkov anwAeidv Beppoknmiov Oepuovopevo pe coinveg (eotoh vePOD NTAV GNUOVTIKA
vyMAdTEPOG amd Ot evog Bepuoxkmmiov Beppavopevo pe (eotd aépa. Avaeépet o€, 6Tt GALOL
epELVNTEG £YOLV PBpel YoUNAOTEPES TYEG Y10 TOV GUVIEAEGT] OMOAEIDV GTNV TEPITTOON NG
0épuavone pe cohnveg kot Bewpel Ot 01 O1KéG TOL LYNAEG TIHEG OQeiAovVTal GTO LUIKPO
péyebog Tov Beppoknmiov Tov Y¥PNGYLOTOMONKE Kol GTO YEYOVOS OTL Ol G0t amd TO GLVOAKO
UNKOG TV COANVOV Béppavong torobembnkay Kovid ota e€mtepcd torydpota. Emiong
€0e1Ee OtTL éva Begpuoxnmio kodvppévo pe PE €yel o cvvolkd peyoAdteprn evepyslokm
Katavilmon o€ oxéon pe éva yudAivo otav 1 Béppavon Paciletor oe GOANVES, AALL OTL OTOV
Kol To. oo Bepuoxnmia Oeppaivovral pe (eotd afpa N EVEPYELNKT TOLG KOTAVAA®OT €ivat
Katd TpocEyylon N wia.

2.2.4 O¢ppaven Yreddpovg Oeppoxknmiov

Ou gykotaotdoelc Bépuavong tov €dapovg tov OBgppoknmiov €xovv yiver Pacikd
teqvikd epyodreio ota povtépva Beppoxnmia. Méocw g Peitioong tov meptBoAloviikdv
CLVONKOV TOV KOAMEPYOLUEVOV PUTAOV, OVTA ETLOPOVV KOl GTNV ATOO0GT KOl TNV TOL0TNTA
™G KOAMEPYELONG. ZVYKPIWVOUEVEG LE TIG TAPOOOCIOKEG £YKATAGTACELS Beppoknmiov ywpig
0épuavon Tov VTESAPOVS, Ol HOVIEPVEG EYKOTAOTAGELS TPOCSPEPOVY GUUPMOVO UE TOLG
Kupraska and Slipek (2000) to 0omod0TIKOG EVEPYEIOKA TAEOVEKTAWOTO: T METAPOPE
OepuomTog younAng Oeppoxpaciag, emTpémel TNV OOTHPNCT OMOTNG  KATOKOPLONG
Katavoung g Oepupoxpaciog péco oto Oeppoknmio. 1o vmédaog Oepuaivel 1o plikod
GUOTNHO TOV QUVTAOV, GTNV TPUYHATIKOTNTO [o XAUNAOTEPT OAKY| Beppokpacio péco otV
gykatdotaon eivor emapkng. H peydin Beppoympntikdmmra tov £6GQove eAOYIGTOTOLEL TIg
OLKLUAVOELS TNG BEPLOKPAGLOKTG TNYNG, KOl O ATOTEAECHA TNG BEPLOKPAGIOKNG SL0POPAg
UETOED TOL OVAOTEPOV CTPMUATOS TOV EOAPOVS Kot TOL TEPPAAAOVTOG OEPDL, GUUTANPOUOTIKA
peTapopa Beppotntog oe OAN TV gyKatdotact cvppaivel (cupuminpdvoviog dnA. to KOHPLo
ocvotuo 0épuavong).
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‘Eva emmAéov mAeovékTnUo omoTEAEGHO NG O€ppovong Tov  VREGAPOVS TOV
Oepuoxnmiov  Pploketar oty epoppoyn mnyns  OBepudtroag  yauning  evBoimiog
(meprektikonTor Oepuomrag). Mo mopdderypo ov yewbeppukés mmyég, m EVEPYEWL TOV
arofAntov and otafuod Tapaymyng EVEPYELONS 1| GLVOLALOUEVO GLUGTHUATO OTTWS Ol NALOKOL
oLAAEKTEG nali pe to Bepuoknmiakd VIESPog evepyov cav amodnkn Oepudmrac (Rosik and
Dulewska 1992, Rakovek and Hocevar 1988). Xtnv Oeppoknmaxn Tpaktikn dvo VIeddpio
cvotiuata Bépuavong emkpatodv: coinveg BEpuavong torobetovvionl oo 6To VIEIUPOG
pe KukAopopia Leatov vepov 1 Beppovopevov aépa, Kot cowinveg Béppovong tomodetodvton
akpPdc Tave oty emipdaveto Tov edapovg ( Boulard et al 1989, Kupraska and Slipek 1996).

Kot ota dvo cvotiuoata 0 GuvoAKOg 6tdyog Asttovpyiag, eivor m wpdPreyn g
amotoOpevnc Bepuokpaciog Tov VTESAPOVS G TYEoM HE TO €101 TOV KOAMEPYELOV TOL
KaAlepyovvtal. ['o vo EKTIUNGOVE TNV TOGOTNTO EVEPYELOKNG BEPUOTNTOG TOV TTPEMEL VAL
€QodlooTel 6T0 VIOCTP®UA, givor ypnoipo va yvopilovpe v cuvndn olkr| Beppdtnro Tov
cvotuatog Béppavong tov vreddeovg. Avtd egaptdton amd Evav aplBud eEwyevav
Tapayovtev, OT®S: 0 TUTOG KOl 1| PLGIKY KOTAGTAGT TOL VIEGAPOLS TOL Beppoknmiov, M
oMk Beppokpacio eVvTOg TG €YKATAGTAONG, O TOTOG TOV £J0PIKOD GLGTNUATOS BEppavong
KOl Ol TEYVIKEG TOV TOPAUETPOL, KaOMG emiong ot cuvndelg 1810t Teg TOL GLOTHROTOG( TOTTOC
Kol VVONKN TOV PACTIKOD KATAGKELAGTIKOD DAKOV, TNV TaLTNTO POoNG Kot TNV Oeprokpacio
tov (eotov vepo)( Kupraska and Slipek 2000).

2.2.5 Zvotqpato Oéppaveng pe Nepo Xauniig Oeppokpociog

E&etalovrag to Bépa g 0éppoavong Beppoknmiov Tpémel Vo avaQEPOVLLE TIG OPYLKES
épevveg tov Popovski (1986) oyetikd pe tov mPOGIIOPIGUO UNXaVICUGV Yo, BEpuavon
Oeppoxnmiov pe Oeppd pevotd yapnming Beppokpociog. O Popovski €deiée 6t to cvoTHHO
avtd Otav gykabiotatol evtdg tov Beppoknmiov yapnAd, eElayiotomolel v axtivooiia Tpog
10 Swpavég kdAlvppo (Apo peiowon TOV OEPUIKOV OTOAEIDOV TPOC TNV OpPOPN) Kot
peylotonotel v aktivofoAla mpog Tov QUTIKO BOA0, evd TO £00(POC KOl TO LTESPOG
Bepuaivovtor mepiocdtepo e axkTvoPforia mapd pe aywyn. Lto cvoTtiuaTo BEpHOvoNg e
vepd YouUnAng Oepuoxpaciog ot cOANVOGE pmopovv vo tomofetnBovv Kovid oOTIC
KOAMEPYELEG, YOPIG TOV KIVOLVO KATAGTPOPNS TOV GUTOV(AOY® TG YaunAng Oeppokpaciog
TOV PELOTOV), TO TEPPAAALOV KOVIO OTNV KOAAEPYEWD VO EAEYXETOL KOAVTEPO, KoL
nepropifovtar ot TPoSPorEG amd HLKNTOAOYIKES 0G0EvVELES. [eEviKd OTAV Ol GOANVAOGELS QLTAOV
TV cuoTnudtev Béppavong elvar ToroBetnuévol oe ddpopa emineda , KOVTE 6TO £60POG Kot
evtog NG meployng KaAAiépyetag, ot Teitel et al (1999) oe cuvdvaoud pe tovg Baille and Von
Elser (1988) cuppmvovv 611 1 tomofétnon tov evoaliakt®v Oepudmmrog Kovid 6to £50(p0g
KOl OVARESH OTNV KOAAEPYEWD OLELKOAVVEL KAADTEPO, TOV EAEYYO TOL UIKPOKAILOTOG KOl
KATOANYEL GE OUOOHOPPio TOL 0pa KOl TV BEPUOKPOUCIOV TOV QOAA®V OTO €MIMEdO TNG
KoAAEpyeloc. To LEOVEKTOTA ELVAL 1] AVAYKT] Y10, COANVAOGELS LLE OVTOYN OTO XTLKA Kol TO
OTL Ol COANVAOCELG TPETEL VO LETAKIVOUVTOL Y10 VO SIEVKOAVVOLV TIG KOAMEPYNTIKEG EPYOTIES.

Xe po yevikn amoym Tov younAng Bepuoxpacioc cvotnudtov 0épuovons Kot g
emidpaong tovg oto pkpokAipa (Baille and von Elser, 1988) 6 tomotl 1étoimv cvotnudtov
Oépuavong égovv mapovctootel kol peketnOei: 1) evalhakteg Oeppotnrog Lo 610 E60POGC
2) evollakteg Bepudtatog tomobetnuévol akpipdc oty EMPAVELN TOL £3GPOVE 3) EVOEPIEG
COMVAOGCELS KOVTO 6T0 €50¢p0G M og ovafaduovg, 4) povadeg aepdbeppmv 5) cvotipata
0épuavong opogng Kot 6) £vag cuvdLacuOg 600 £ aVTOV.

Ta cvoTipaTa AVTAE SLPEPOVY APKETE A0 TA KAUGIKE GUGTAHOTO, OTOL TO VEPD £)EL
vynmAn Beppoxpacio. Ilpdaypoatt, mTpokeypévon va amodobel n ido TocoOTNTaL OepproTrTag Ha
TPEMEL M EMPAVELL TOV OEpULAVTIKOV GTOtKElV Vo gfvorl peyaddtepn, 1 va eivol HeyaAdTEPOG
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0 GLVTEAEGTNG peTapopds Beppdtrag amd 1o Beppoviikd otoryeio otov aépa Beppoknmiov.
Eniong mpémer va mepdoet peyodlvtepn palo vepol, Yo Vo amod®OEL TNV 10100 T0cOTNTA
OepudTTag Kol EMOUEVOC OOLTOVVTOL GMOANVEG UEYOAVTEPNG OWUETPOV Kol OVTALES
UEYOAVTEPTG 1OYVOG, LE OMOTEAEGLO LEYOADTEPT] KATOVAAWDGT NAEKTPIKNG evEpYelag. Katd
ypnomn aepoBepumv amatteital peyoAdTEPN TAYLTNTO AEPA Y10 VA OTOCTAGTEL 1) {010 ToGHTNTA
Oepudrag, pHe  omoTEAECHO  ALENUEVN TMAEKTPIKY  KATOVOA®ON. ZNUavTikd  Opmg
TAEOVEKTNIO, €lVOL TO YEYOVOS OTL UmOPOLV Vo YPNOUOTOOovy GmANnves amd @INvo
Aotk VAKO (PE), avti yio colqveg amd alovpivio 1 ydivpa.

Ta cvotquota Oéppavon pe vepd yauning Beppokpaciog Ba mpénel va oyxeddlovral
TPOCEYTIKA, £TCL OGTE v ONovpyodvIon TOAD KOAES GLVONKES HKPOKAILATOG, TOGO GTO
evaéplo 0060 Kot 6To PLLIKO CLOTNUO TOV PLTOV, Vo, BEATIOVETOL 1 AVATTLEY Kot EREAVIoN
™G KOAMEPYEWG KoL Vo peudvovior ot (nuiég amd appootieg kot maboyodva. Idiaitepn
TPocoyn YpeWLETOL OTOV YPNGUOTOIOVVTOL GLGTHHATO Oépuovone oto €004p0g 1 oIV
empaveln, Oote 1 Bepproxpacio £dGPovg va mapapével otafepd ota 1VIKA nimeda yio kiOe
QVUTO.

Xmv mepintwon mov vrapyovv dvo Eexwplotd cvotiuata B€pupavong, tote givon
dvvatn n aveEaptnmn 0épuavon g poOcPOPg 1 TOL VITOCTPAOUOTOS KOL TOV OEPO TOV
Bepuoxmmiov. I'evikd elval dvvatd va yivetal GuVOLOGHOS VO CLGTNUATWOV, OO T OTOi0 TO
éva divel 10 Pacikd eoptio Bépuavong (m.y. 0éppavon €ddpovg, edGPOLC-aépa 1| EVAEPLOL
OOAMVEG) KOl TO de0TEPO divel T0 Qoptio aryung (Khaotkd cvothua Oépuaveng 1 xoauning
Oepoxpaciog).

2.3 OEPMANXH ME ANANEQXIMEX ITHI'EX ENEPI'EIAZ

2.3.1 T'evika

ATO TN OTYUN TOL 1M TPOKTIKN EQOPUOYN TOV GLOTNUATOV Oépuovone amoatteitot
oxedOV o€ OA T BEPUOKNTILO, 1) KOTOVAAWMGT] KOVGIH®OV YIVETOL ETOUEVOS EVOG CNUOVTIKOG
owovokdg mapdayovtog. Avtd 1o TpoPAnua umopet va Eemepactel and v ypron yopUnAon
KOGTOVG OeppovTiKOV TEXVIKOV 0vti TG 0épuavone pe ocopPatikd kavowo. E&ottiag tov
VYNAG peydiov ko6otovg kot tng ofefordmnrog S SBecOTNTOS TOV  GUUPTIKGV
KOLGIU®V, CNUOVTIKN TPocoyn £xel 000el OTIC VEEG KO OVOVEDMGIUEG TNYEG EVEPYELNS MG
evaALoKTiKol TpoOTol Béppavong tov Beppoknmiov. Emmiéov n avdmtuén amodotikdv kot
OIKOVOUIKAOV CLUGTNUATOV amofnKevong BeprotnTog, Kot TMV GYETIKOV UE OQVTE UNYOVIGLOV
elvar 1060 onuavtik] 660 Kot M avATTLEN VE®V TNYOV EVEPYELNG OO TNV ATOYM 1TNg
EVEPYELONKTG CLVINPNOTG.

To TAEOVEKTNUATA TOV OVOVEDGLUMV TNYMOV EVEPYELNG EfvoL:

U Eivor mpoktikd aveEdvtinteg kot coppdiiovv ot peiowon g e£aptnong and Toug
oLUPoTKoVs evepyELkoDS TOPOLS Ol OTTO10L E TO TEPAGLA TOL YPOHVOL EEAVTAOVVTOL.
U 'Exovv cuviBog younid Asttovpyikd KOGTOG, TO 0moio emmAL0oV dev emnpedleTot amd

T1G SLKVUAVOELS TNG d1EBVOVS OIKOVOUTNG Kot EWOIKOTEPE TOV TIHDV TOV GCLUPATIKOV

Kovoipwv cuuPdilovtag £161 oty e£01KOVOUN O EVEPYELNG 0T BepoKNTIOL.

U Eilvar ouikéc mpog to mepifdiiov kot tov avBpmmo kot n a&tomoinoen tovg eival
amodeKTN omd TO KOwvo.
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U BOewpovviol «TpAclves» €mMEWN TPOKOAOVV eAdylotn €EAvIAnoTm ToV enitysuwmv
amofedTOV Kol UNOEVIKEG OEPLEC EKMOUMEG KATA TN OBPKE  EVEPYELONKNG
TOPOy®YNG.

Ta peoveknuotd TV emiong eivat:

U Ilapovcialovv daxvpdvoelg otn dafecindmtd tovg mov pmopel va givor peyding
OLAPKELOG ATOTAOVTOG TNV EPESPEIN AAA®V EVEPYELOKDV TNYDV

U Efatiog ovtng g dkdUavong amoitovy  damovnpés pebddovg amobnkevong.
damovnpd vreppueyEON Kot / | cuoTALOTO HEYAANG EVEPYELOKTG amobnKevoN g

U n younAn O00eG1UOTNTA TOV OVOVEDCIUOV TNYOV €VEPYELWNS cLVIB®G odnyel oe
YOUNAO GULVTEAEGTY] YPNOUOTOINCNS TOV EYKOTACTACEWV eKUETAAAEVONG Tovg. To
KOGTOG EMEVOLONG aVE LOVADO EYKOTEGTNUEVNS 1OYVOS GE GUYKPLOT| LE TIG OTUEPLVES
TIWEG TOV CUUPATIKOV KAVGIH®OV TOPOUEVEL OKOUT LYNAD, Y1o. aLTO KOl gV EXOVV
KATOPOMGEL VO ATOKTHGOVY BUDGIUO TOGOGTO TNG EVEPYELNKNG OLYOPAG.

H omddoon avtdv twv cvomnudtov séoptdror viova omd TIG EMKPOTOVGES KOPIKEG
ouvOnkec g meployng Ko ta mpotume. KoAMépyewag (Rozakis et al, 1997). H niiakn, n
alOAKT, M YE®BepIKN evépyeln, M evépyetlo amd Beppikd amdfAnta kot 1 Popdlo propovv
va a&lomomBovv ot BEpuavon tov Beppoknmiov. Xtnv wpdln, ePoproyn HE CYETIKA KOAA
amoteAéopato €Yovv Ppel apykd 1M MAOKT EVEPYEIL Kol OELTEPELOVIMG 1M YEMOEPUIKT
evépyewo kol n Popdlo. H aohkn evépysia ehdyiota 1 kaBdAov €xel ypnoipomondel otnv
Bépuavon tov Beppoknmiov yioti dev etvar mpoPAEYIUN, OLOAN Kol GUVEYNG Kol TO LEYOAO
TpoPAnua Ppiocketor otnv amodnkevon e, Tpokeévou va ypnoipomoindel otav yperaletor.
Eniong €xet vynid KOGTOG £YKATAGTAGNG KOl GLUVTIHPNONG TOV UEYAANG 1GYVOG GLGTNUATOV
OV (P GLUOTOLOVVTAL.

H nhwokn evépyeia 1 omoia elvan pio apBovn, kabopr| Kot aceaing mmyn, eivar éva
EAKLOTIKO VTTOKATAGTATO TOV GUUPATIKOV KAVGIH®V Yio TafnTikn Ko evepyntikny B€puavon
ota Oeppoxnma. Kotd v didpkeia g nuépag apbovn nitaxn Beppdtmta cuArEyetal yio
HiKpO M peydro ddotnuo omofnKevong Kot omodideTon THV VOXTO YloL Vo OlGQOAICEL
EMOPKOG TIG Oepuikés avdykeg tov Oeppoknmiov. AmodoTIKN KOl OIKOVOWIKY omoffkevon
BepuoTTOg €lvan 0 KOPLog TapdywV STV XPNON NG NAKNG EVEPYELNG Y10, KAAAMEPYNTIKOVG
okomovg. H nmlwokm Bepuukn evepyeia pmopel va vmobnkevbel cav oot Oepupomra,
AavBdvovca Beppotnra, Beppdtra aviidpacng n Evag cuVOLAGHOG AVTOV.

210 MEPLGGOTEPO OAMOONKEVTIKA GCLOTAUOTA, OLTH OmoBnKeveETOl ©®G ousONT
Oepuotnta oe VAIKA O0mmg vepd kat mETpeg (Orzurk et al 1999). 1o cvotiuata GLAAOYNG
aépa, To TETPOUATA GLVNOMG YpMNGIoToVVTAL Yia amodnkevon Bepuotntoc. [ epappoyég
nAokng Bépupavong ota Beppoknmo, 1 ypNon Oeppik®V amodnKELTIKOV HOVASWV 0o
eyKIPoTicpéva Tetpopote yuoo Bepuikd evepyslokn amobnkevon €xel yivel puo EAKLOTIKG
OYEOAGTIKN ATTOYN LE OPOLG KOTACKEVAGTIKOD KOGTOVG Kot AmodoTikdtnTos omodnkevong. H
OTOTEAECUATIKOTNTO TNG EMOYIOKNG Kabhg emiong kot g nmuepnotlag e€aptdror and v
SLUOPPMOT) TOL GLGTILOTOC, TIG KAUOTOAOYIKEG GLUVONKES Kot dtdpopa onpeia mwov tifevran
v Tov TepParlovtiko Eleyyo tov Oeppoknmiov (Orzurk and Bascetincelik 2003). Ot Kyrata
kot Takamura (1991), diepgbhvnoav v kat® amd 10 £30(p0G amobNKEVGN NALOKNG EVEPYELOG
v 0épuavon tov Beppoknmiov. Ot duvaTdTNTES YOO EMOYLOKY OMOONKELON TNG NALOKTG
EVEPYELOG LEGA GTO £0POG KATM Ao TO Beppokmmio diepguvnnke Kot cuykpidnke pe exeivn
™G muepnotlag omofnkevone. Ymébecav €vo GUOGTNUO GLVIGTOUEVO Ond GULAAEKTEC,
OepUOKNTO, GOANVEG CLVOEOEUEVOVS e TOVG GLAAEKTEC kol Boppévovg Katw amd 1o
Bepuoknmo v KukAogopio vepod kot €va GAAO GET OmO VWOYEIOVG GOANVEG Yol TNV
KukAoopia Tov aépa Tov Beppoknmiov. 'Eva apBuntikd meipapatikd £01&e 0t Kato amd Tig
GLYKEKPLUEVES GUVONKES, M NMAEKTPIKN EVEPYELN TTOL KaTOvaA®ONKE Yoo KukKAogopio. vepol
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KoL 0€POL GTNV EMOYLOKT ATOONKEVOT TAV TEPIGGOTEPT OO TNV EVEPYELQ TTOV OMOTOUEVTNKE
v B€puavon Tov Beppoknmiov.

210 AavBavovsog Bepuotnrog amobnkevtikd cvotnuata, n Aavldvovca Bepudtnta
TPOEPYETAL ATO TNV OAAOYT] PAONG TOV VAIKOD TTOV YPNGLLOTOLEITOL Y10 EVEPYELNKA OepUIKN
amoOnkevon. Ta adlhayng edaong vikd (PCM) pumopodv vo amodnkedoovy peydieg mocoTnTEeg
Bepudmrag Katd v aAdayn g edong and oteped oe vypd. Ta AavBdvovcag Beppotnrog
amodnkevtikd cvothuate wov ypnoiwonooty PCM, yevikd mpoceépovv vymAdtepng
TUKVOTNTOG EVEPYEWKY amofnkevorn oe oyxéon pe to ooOng Bepudmrag amobnkevtiKd
ocvotiuata. Ot mepiocdtepec and T Oepuikés amoutnoelg tov Beppoknmiov pmopovv va
noapéyovral omd ta Aaviavovcag Oepuomrag amobnkevtikd cvotyuata (Huang et al, 1986).
Ot Puri and Zuritz (1985), anédei&av 6t 1o PCM pumopodv va mapéyovv 1o 37% tov etnoiov
Oepukov amotioemv evog Beppoknmiov ympic xovptiveg HévVmOONG KOl 0VTO TO KAAGUO
umopei va eivan peyolvtepo tov 80% yuo éva povouévo Beppoknmo. Opmg 1 apytkn Toug
OWOVOLIKY] avdAvom €0e1ée 6Tt 10 KOoTOC eykatdotacns towv PCM eivor onuovtued
VYNAOTEPO amd T gvepyelakd amobépata. To ovomuo meptypaedpevo omd  GAAAOVG
gpevvntég (VAKA amd yAwplovyo diata, 2800Kg) eEacpdioe 10 22% tov etncimv Oeprikdv
avoyK®v €vog vaAd@pakTov Beppoknmiov pe empdvern kaivyng 200 m?. Ot Baille and
Boulard (1987), ypnowonoincav CaCl2.6H20 oe éva Ogppoknmio pe dumhd mepifinua
polycarbonate. T avoi&idtikn @vteven viopdtog o cHotUa Tovg epodiace T0 41% twv
Oeprukov omoieidv Kot 1 e€otkovounon evepyeiag frav mepimov 30%.

H nAwokn kot ) yewBepuikn evépyeta, n evépysla omd Beppd amofinta, 1 Propdlo
umopovv va aglomombodv ot Béppavon tov Beppoknmiov, copPdrroviag otn eEoovounon
evépyelag, ot pelmon g pOTavenS Tov TEPPAAAOVTOS Kol GTOV TEPLOPIGHO TNG £EAPTNONG
and 1o (el0ayduevo) metpéhato. TtV wPOEN EKTETOUEV EPAPUOYN OTIS BepuoknmIOKEg
KOAAEpYEleG €xovv Ppet M MAokn evépyewa, N Propdlo kot 1 yewmBeppukn evépysia Ko
MyYOTEPO 1 AOAIKT| EVEPYELDL.

2.3.2 Hhoxn Evépyewa

Ta pésa mov ¥pNGYOTOLovVTOL Yol T GLAAOYN TG NAOKNG EVEPYELNG elvar Kupimg ot
Eeymprotol nAtakoi cvALékTe (aépa 1} vepoD) mov tomobetovvtan £® and to Beppoknmio, ot
NAoKol GUAAEKTEG TTOV ATOTEAOVV GTOLYELO TNG KATAGKEVTG ToV Beppoknmiov (Deppoknmio pe
SMAG ToY®UOTA OOV KVKAOPOPEL SIGAVLO TOV ATOPPOPA TV LITEPLOPT HOVO akTivooric)
kot to 1010 t0 Ogpuoxnmo. ' Vv amobrjkevon g Oeplikng evépyelag dGTE Vo
ypnowonomBel tn voyta ypnoonoodvior cuvilwe vepd ce defapeveg, nAakés Adpve,
TETPEG Kat yYaAikio, £6apoc, VAKA oAlayng pdong. O métpeg kat Ta yoAiKia eivat tavtdypova
Kot otoyeion amofnkevong Kot evaAldkteg Bepudtnrag, €ivol OUMG OTMGONTOTE OYKMOON
viuka. H anddoon g Bepuomtog oto ydpo tov Beppoknmiov kotd tn StopKeELD TNG VOYTOGC
yiveton e KatdAANAo cOGTNUA OlVOUNG, dNAadY] COANVEG Kataveunuévol 6e OAO TO YMPO,
at0 TOALTPOTVLAEVIO, TOAVAOVAEVIO, aAoLUiIVIo 1) YdAvPa , 1| aepOBeppia.

Ot cvvnBeic epapuroy£c The NMOKNC EVEPYELAC ElvoL:

1. ®épuavon €6d@ovg Kot veddeovg HBeppoknmiov pe T ¥PNOYOTOINGON EEMTEPIKOD
NMaKod GVAAEKTN (E0TOV vEPOD Kot amoBKNg vepol KAtw amd 1o £dapog. Tn voyta
10 (€010 vEPO KLKAOPOpEl 610 Beproknmo kot amodidel T BeppoTTd TOL GE AVTO
(Kurata and Takamura 1991). Mnopsi eniong va. ypnoyomomei eEmwtepikds nAakog
oLAAEKTNG CeoTov aépa Kot amoBnkr Bepudtnrog ce yorikio mov PBpickovrorl kAT®
and ta tpomélio KaAMEpyElac 1 Katw amd 1o £60¢pog tov Oepuoknmiov (Ozturk and
Bascetincelik 2003). Tn viyta o aépag Tov Oeppoknmiov kKukAo@opel amd To YoAiKio
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kot Ceotaivetar. ‘Eva otoyeio mov emiPapdvel 1o k66T0G 0vTOH TOL GLGTHUATOG,
enedn M a&ia g yng Yopw amd 10 Beppoknmio eivor vYNAN, €ivon To YEYOVOS OTL Y10
MV €YKatdotaot Tov GLAAEKTN amatteitan Ektact mepinov 30% emmAéov avTNG TOV
Bepuoxnmiov.

2. Ofppavon eoMTEPIKOL YDOPov Oeppoknmiov pe TN ypnowomoinon  SloQavov
coMvav, peyaing dtapétpov (0,5-0,75m), Aentdv TOl®OUATOV, YEUATOV VEPD, TOV
gvepyouv ¢ madnTkd ovotmua Béppavons. Kdatw amd TtOovg CwANveg, mov
TomofETOVVTOL  OVAUESH OTIS  YPOUUEG TOV  QUTOV  VRAPYEL Hodpo  GLAAO
moAvalBudeviov OV GLAAEYEL TN EWTEWVI] NAOKN OKTWVOPOAlM, TN UETATPEMEL GE
evépyela kot tn dtvel 6to vepd. Ot cwAnveg Tov vepol T pépa cvAréyovv 10 20%
mePimov TG MMoKNG evépyelng mov pmoaivel ota Oeppoknma. Tig yoypés ®pec 10
{eot0 vepd ehvel Bepudmmra mpog 10 ydpo tov Beppoxnmiov (Grafiadellis 1986,
Mavrogianopoulos and Kyritsis 1993).

Ao duapopeg Epeuveg mov Eywvav Ppénie 61t pe 0 NAokd avtd cvOTHUA
avoymvetol katd 3-6 °C 1 ehdyiot Oepuokpacio Tov aépo, TOV QLUTOV KOl TO
€0apovg tov Beppoknmiov, perwveton katd 10-12% 1 oyetikn vypacio TOL 0EPO TOL
Bepuroknmiov Kot 1 andBeon otaydvev Tave ota uTd Kot avéavetor Kotd 10-15% tig
HECTUEPLOVES DPES TNG NUEPAS 1 £VTOCT TOL PMOTOG KO TOAD TEPICCOTEPO TIC TPWIVES
opec. Emiong peidveran kotd 3-4 °C n péyiom Oeppoxpacio. To mabntikd niwako
ovomuo €xel epapuootel oe apketéc ektaoelg (800otp. mepimov) wkvpiowg oty B.
EALGda kan cuvictdton daitepa 6 KOAMEPYELEG LIKPOD VWYOLG,.

3. Oféppavon €04POoVC Kol E€0MTEPIKOL TOL BOepupoknmiov pe TN ypNoUoToinon
EVOALAKTY €30QOVG-aépa. XT0 LEESAPOG Tov Oepuoknmiov kot oe Pabog 1-2 m
eykafiotatal evoilakng Oeppommrag £0dpovs- aépa mov omotereiton cuvnBmg amd
TAOOTIKOVC GOANVEG MIKPoD Tayovg kot dtapétpov 0,2-0,4 m. H Oepuoxpacio tov
x®pov tov Beppoxmmiov pvBuiletan pe Kvklogopio Tov aépa Tov Beppoknmiov ce
KAEWOTO KUKA®UO, péco omd to cvotnua Tov evaAlaktn. H xvkiogopia tov aépa
yiveTon pe tn Aeltovpyio OVEUIGTNPOV OTOTEONTOTE 1| BEpLoKpaGio TOL YOPOL TEGEL
Kbt and v ehdyom embBount Oeppokpacio 1 péyom embount. Emedn n
Bepurokpoacio Tov VTEdAPOVS PHETAPAAAETOL TTOAD AlyO KO LLE YPOVIKY VOTEPTON KATA
™ Sdpkelo Tov 24dpov Kot givar ouvB®g VYMAGTEPN amd TV eAdylotn emBounty
Kot yopnmAdtepn omd ) péyiotmn embounty ov aépa tov Bepuoknmiov, o a€pag mOLv
KUKAOQOpPEL GTOV EVOALAKTN OTav €xel YapunAn Oeppokpacio amosmd evépyela and To
vrédapog. Katd avtdév tov tpomo 1o vrédapog ypMGIULOTOoLEiTOL G GONvY amobrkn
EVEPYELOG TOV TOVTOYPOVO, OmoOnkedel Kol HE QULOIKO TPOMO evépyswn omd TO
Kahokaipt puéypt ko to yeudva (Mavrogianopoulos and Kyritsis 1986, Kempkes et al,
2000).

[1pog t0 mapdv, o NAOKE GLGTAHATO 6TO OEPUOKNTIO £XOVV EQPOPUOCTEL EUTOPIKA GE
Myec pévo mepumtdoelg pe minpn emrvyio, yioti epeaviCovv peydAo K0GT0G £YKaTAGTOONG
Kol cvvtipnons. Me m ovveyn dpmc Bertioor| Tovg Kot tnv adénon g TIUNG TV KOLGIH®V,
dgv amokAgieTor oOvVIOHa Vo €PAPUOCTOOV pE BETIKO OWKOVOUIKO AmOTEAECUO GE UEYOAN
éxtaon. Me to onueptvé 0edopéVa 1 NAMOKT EVEPYELX OV UTTOPETL VoL KOADWEL OIKOVOLUKA, TO
100% twv avaykdv tov Beppoknmiov. Ymoroyiletor 61t 10 dploTO MOV UMOPEL VO
TPOPOSOTNOoEL | NAKN evépyela kupaivetol amd 60-70% péypt 10-12%. H onuoavtik) avt
OLopopd OPEIAETAL OTIG VYNALG EVEPYEINKES ATOUTOELS TOL Beprokmmiov otav 1 Bepuoxpacio
elvar youmAn. To amotélecpo eivor va avédveror 1o péyeBoc Tov GULAAEKTN Kol TOV
cvotnuatog amodrkevong kot vo e€aptdror Pacikd amd TIG EVEPYEINKESG OVAYKES UEPIKMDV
LOVO YuxpdV KOl GUVVEPLAGHEVOV NUEPOV, OTOV Ogv givarl daBéaiun 1 NAoKN Tyn KT T
olgpkel TG MUEPOS. AVOADOVTOG TO KOGTOG TMV GLGTNUATOV OVTOV, UITOPEl KAVELS va
npoteivel éva Pondntikd cvomuo BEppavons, to omoio Bo KOAVTTEL TIC OMOITNGELS GE
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Bepudmra TIg cuVVEPLAGUEVEG TEPLOdoLS. Eivatl euvonto 0tL n nAakn evépyela yivetal mo
amodoTIKy O0Tov oLVOLALeETOn pe GLOTAHOTO €EOIKOVOUNGNG EVEPYELDG OV UTOPOVV V.
LELOCOVY CTUOVTIKA TIG avayKes BEppavong.

2.3.3 T'ew0eppikn} Evépyera

[Ipékettar yio v evépyelo mOL TAPAYETOL GTO VIESNPOSC KOL UETOPEPETAL GTNV
EMPAVELD. TOV €3GPOVE HECH SlaPOPOV pevoT®dV (Kupimg Tov vepov), To. omoio Ppickovv
QLGN S1€E€000 amd ol BAOT NG YNG TPOG TV EMEAVELX 1] aveRaivouy e EOIKES YEMTPNOELC.

Ot mapdryovteg ot omoiot Tpocdtopilovy T0 KOGTOG TNG EKUETAAALELONG, GE GLVOVOGUO
HE TO QUOIKA, YNk Kot TEPPOAAOVTOAOYIKE TpOoPANaTe TOV UTOPEL Vo, TPOKOWYOLV KaATA
™V TopOy®YNq Kot Tn xpnon g, €ivor n Bepuoxpacia, o Pdbog, n dwwbecipudTTo KO M
TEPLEKTIKOTNTO 1) OVAUEIEN SL0POP®V YNUKOV OVGLOV Kot GAAT®V 6710 vEPO (Beppikd popéa).

H yeobeppio youning evOaimioc (@<100 °C) mov eviomileton poxpié  omd
KOTOIKNUEVEG TTEPLOYES, TPOCPEPETOL OMOKAEICTIKA Y10 YEMPYIKES YPNOELS, EVO 1 YemBeppia
vyniig  evBodmiog  (©=150-300 °C) ocvugéper Yoo mapaymy  MAEKTPIGLOD
(Mavpoytavvomovrog, 1992).

H EALGSa draBétetl éva peydro aptBud mnydv vyning, péong kot yapunAng evoaimiog
Kot pahota o€ pkpd Baon (50-400m, évavtt 2.800-3.200m oty Ovyyopia). IIpog to mapdv
OUmG 1 xpnon yewbeprkmdv vepov gvtomiletan kKuping otn Bopeia EALGSa, Yo T B€ppavon
nepimov 200 otp. Beppoknmiov. Ki avtd yiati n ypnon g yewbeppiog mapovctalel apketd
npofAnpata, e 0Tl aPopd TOGO TN SlVOUN TNG EVEPYEWS oTO BepUoKNma OGO Kot TNV
avATTLEN Kol TAPUY®YT] TOV QUTOV, LE OTOTEAEGLLO T GYETIKA TEPLOPIGUEVN EPOPUOYN TNG.
To onuovtikdtepo mpOPANUa dnovpyeital amd v LYNAY oAATOTNTA TOV YEMOEPUIKOV
veEPOV, TO Omoio cLYVA TEPLEXEL GAaTA OPPOTIKA Yol TOL KOWA UETOAAO KOl Ooutel ™
ypnoponoinon akpiotepmv HETAAA®V GTOVG EVOALAKTES. AKOUN OUMG Kol ov Ogv givat
dwPpotikd, cuyvd to GAata kKaidvouy GTo TOYOUOTO TOV COANVOV TOL TOAD YPHyopa.
KAetvouv. H ypnopomoinon KatdAANA®vV TAAGTIKOV DAMK®OV gival Hiol KOAN KOl OTKOVOLUKT
AMon. Muw yeotpnon mov @Bdver oto PdBog tov yewbBepuikov opilovra, pmopel va
OVTIKOTOGTNGEL TNV EYKATAGTAOT £VOG KAUGIKOD cLOTHHOTOG OEppavong og éva Beproxnmio.
2710 CUOTNUA UETAPOPAS TNG BepudtTnTag LIApPYEL pio ovTAle vIoAoylouévny va dlvel v
mopoyn kot wieon mov omoutel To ocvoTNUo BEpUOvVONC KOl Ol OVAYKEG TOL YWDPOV
(Cpaprodéiing, 1995).

2.3.4 Avolxn) Evépyera

H evépyeia tov avépov (atolikn] evépyeln) oto medio tov Oeppoknmiov pmopei va,
aglomomBel yio va KOAOWEL S1APOPES EVEPYELAKES AVAYKES TOV GE NAEKTPIGHO Kot Bepudtnta.
H awohikn evépyeia pumopet va BempnBet 41t elvat Kot GUUTANPOUATIKY TNG NAMOKNG EVEPYELNG
eMEON Uropel va cLUPAAAEL TOGO KaTd TNV NUEPA OGO Kol KOTA TNV VOKTO 6T SldpKELL OAOV
0V étovg. Méypt tdpa £yovv peretnBel doTdEels aveLoyEVVITPLOV Kol QOTOROATAIKMV LE
evolapépovto amoteléopata (Bristot et al, 2002, Elhadidy and Shaahid 1999, Kawakami and
Seki, 2002). KotdAAnAeg otoMkéc pmyovég yio ypfon oto Oeppoknmio givar ot pukpég
OVELLOYEVVITPLEG, TTOVL TPEMEL VO EIVOAL OITOOOTIKEG KO Yol UIKPES TAVTNTES OVELOL KOl VO
elvar awoOnrtikd ocvpPatég pe to mepPdArov tov Beppoknmiov, Exoviog £vo GYETIKA YOUNAO
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vyoc. Ot avepoyevvitpieg (WT) pmopodv vo GupPdAlovy oty KOADYN TOV GVOYKOV TOL
Bepuoxnmiov 6e MAEKTPIGHO, OAAG Ko akoun vo amofnkevetol 1 mTAeovdlovca mTocOTNTA
nopayopevov miektpiopov oe OBeppomra (Tripanagnostopoulos and Tselepis 2003), ya
¥PNO™M OTN OAPKELD TNG VOKTOS OOV LILAPYoLV avdykes dtotpnons e Beppokpaciog tov
Beppuoxnmiov.

[Mivaxog : A1dQopo GUGTIUATO AVOVEDGILOV TNYOV EVEPYELNS TOV YPTCLLOTOI0VVTOL Y10,
0éppavon tov Oeppoxnmiov (Mavpoyavoroviog 2001)

IInyn evépyerog Oeppaviiké copo Awvopn Ogppotnrog
Hlokn evépyeia * ToONTIKOT GLAAEKTEG Bepud vepod
* SUVOUIKOT GUAAEKTEG Bepuog aépoag
* amofnKec OepuoTnTOg
['ewBepuikn| evépyela e an’ evbeiag ypron Oepuod vepod
* petaAlaKTeG BeproTTaG Oeplog aépag
* avtAieg BepuomTog
AmoPAnT evépyela e an’ gvubelag ypnon Oepud vepd o€ COAVECS
Bropnyaviog * petoAhdkreg OepudTmrog Oeplog aépag
* avtiieg Beppodtrag
Avepog o punyovikn dvvoun Bepud vepod
* amofnkevon Beprotrog Oepudc aépa
* NAekTpOdepa
Enpn Propata * KOLOTNPES ENPAOV KOWGTH®V | Bepud vepod
Bepuog aépoag
Bioaépro * KOWOTNPES oEPiov Oepo vepod
Oeplog aépag
Yoatontmoelg * UNOVIKY] OOVOUN Bepuod vepd
* TOPOY®YN NAEKTPIGLOV Bepuoc aépog
Nepo 1 aépag * Avtdia Beppottog Bepuod vepd
Bepuoc aépog

Ievikd To. GLGTAUATO AVOVEDGILOV HOPOOV EVEPYELNG EXOVV LEYAAO apY KO KOGTOG. AV dgv
ANeOet VoYM OTL 01 ATOUTOVUEVES TOCOTNTEG EVEPYELNG V1oL TNV Béppaven tov Beppoknmiov
elvar moAy peydideg, yivetal cagég OTL AmATOVVTOL LEYAANG 10XV0G GUGTNUATO KOl GUVETMG
Ba mpémet va 000¢el 1Wdwaitepn TPOGOYN OTIG TEYVIKEG EE0TKOVOUNONG EVEPYELNG. ATOOOTIKOTEPT
EQOPUOYN £€YOVV TA OAOKANPOUEVO EVEPYEIONKO GLGTAHOTA, Opilovial ¢ GLVOLAGUOG
OVOVEDCIL®MV Kol GLUPBOTIKOV EVEPYEINKADV TEXVOAOYIDV KOl TPOCPEPOLY HE  OPOLG
EVEPYELOKADV amoltnoewv &évav Pabud evelélog Aettovpyiog moAD vYNAOTEPO amd TIg
UEUOVOUEVEG AVAVEDGIUES, EMLTLYYXAVOVTAG TOVTOYPOVA, PIAO0E0VE TEPPAAAOVTOAOYIKOVG
oKoToVC, OMMG peimon ekmounmv Oeppoknmokmv aepiov (Kelly and Weinberg, 1993).
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H nhoxn evépyela 0nmg mpoavaeépOnie eival aut mTov Kupiwg ypnoiporoleiton Kot givot m
TAEOV EAKLOTIKY AVOT Yo epaproyn oto Beppoknmia, dtOTL amoterel o oveEdvtAntm mnyn
evépyelng Kot ovyva gdkoia mpoottr). To Paocwkd mpdfinua Ko peydAo HEOVEKTNUE NG
opeiletor 6t0 yeyovdg Ot givar Swbéoiun poOVo KaTd TNV SldpKEW NG MUEPOS KOL M
TocOTTa ™ petaPdAleTOl pHE TIG OAQOPES €MOYEG TOL YPOVOL (UIKPY| TOGOTNTO TOV
YEWLDVA), PE OmMOTELECHO VO UV cuyypoviletar 1 {mon g evépyelog Yo Oéppaven mov
glval Tov yemva kot kKopimg v voyta. Avtd emPaier Ty YpNOOTOINoN €KTOC T®V
CLGTNUATOV GLAAOYNG TNG MAMOKNG EVEPYEWNG Kol amonkdv evépyelag v Bpoyvypdvia 1
pakpoyxpovia ypnomn. Ta Beppoknmio mov ¥PNGYOTOOVY TN NAIKN EVEPYELQ Y10 GKOTOVG
0épuavong tavopodvtor o€ 2 Katnyopieg, To vepynTikd Kot Tabntikd nAtokd 6eppokmmio
(Santamouris et al, 1994b).

@ Ta evepynrikd nAlakd Oeppoknma eivar eEomAiopévo. pe MAOKG GLOTAUOTO TOV
YPNOLOTOOVV €V GUGTNUA GVAAOYNG KO LETOTPOMNG TNG MAOKNG EVEPYEWNS GE
BepuoTTO TO OMOio Elvan Egymprotd amd To Beppoknmio, Kot Eva aveEapTnTo CLGTNHO
amofnkevong g OBepudmrag. IleprrapPfdavovv  ddeopovg TOHTOLG  MAOK®OV
GLCOCMPELTOV KOl CLOTNUATOV amodrKEVONG BEpUOTNTAC.

@ Ta mobnuikd mlokd Bepuoknmia €x0vv 10 odoTHUO GLAAOYNG Oepudtnrog
evoouaTOpévo oto 0o to Ogpuoknmo, | to 1010 10 Oegppoxnmo pmopel va
ypnoporombel g GLAAEKTNG, dedOUEVOL OTL OYXEOIALETAL Y10 TN LEYIGTOTOINGCT TOV
nAMokov kepddv. Ta mabntkd niokd Oeppoknmo umopovv va opadomomfovv
GUUOMVO, LE TO YOPOUKTNPICTIKA TOV GLOTNUATOS amodnkevong Oeppomroac. To péco
g amobnkevong Bepudmrag pumopel vo TOUKIAAEL Kot YPNGUYLOTOIOVVTOL SLOPOPETIK(L
VA 6mwg To vepd, N AavBdvovca BepprotnTa, SAEOPO TETPAOUATA, | TO VIESAPOG
oV Ogppoknmiov (LEow TV Bopupéveov cOMVOV).

INuepa T MAoKd ovoThiuato oto  OeppoknTo  @apUOlOVTIOL EUTOPIKA O  OPKETEG
neputtooelg  (mepimov 50.000 ho niwaxd Oeppoxnima oty Evpdnn) Oyt opmg upe
KOVOToINTIKT emitvyio, yoti epeaviCouv Heydilo KOOTOG £YKATAGTAONG KOl GuVTpNonG. Me
To. oNUEPVA dedopEVA M Mok evépyeta oev pmopel va kaAdyel to 100% tov Beppukdv
avaykov tov Oeppoknmiov. YmoAoyiletow 0Tt TO GploTO MTOL WHITOPEl VO TPOPOOOTNCEL M|
nAokn evépyeln kopaivetoar amd 50-60% péxpr 10-12%. H onupaviikn avt owgopd
opeiletal oTIC VYNAEG evepyelakeg amaltnoels tov Beppoknmiov dtav n Beppokpacio gival
younAn. To amotéleoua elvar va av&dvetor to péyedog Tov GUGTAUOTOS GLAAOYNG KOt TOV
oLOTHHOTOG amofnkevong g Beppdtroc.

H nAaxn evépyela pmopet va yivel mo amodotikn 0tav cuvovdletor o VPPLOKA GYNUOTO L
Ao cvotuato BEpuavong Kot UTopohv vo EOIKOVOUNGOVY GNUOVTIKA OQEAT MG TPOG TIG
Oepucés avaykec. 'Eva vBpdikd ocvomuo evépyelag, eivor €va cHotua 6mov ovo 1
TEPLGGOTEPES TOPOYES OO OLUPOPETIKEG TTNYEG EVEPYELNG OVOVEDGIUNG 1) 1), EVOOUATOVOVTOL
YL vo. TopAoyouy NAEKTPIGHO 1 Beppomta, N Kot o Vo, KoAdmtovtog tnv 1ot {ntnon
(Jensen, 1994). Mo mep)Tiky avAmTtuEn TOV KLUPLOTEPOV EVEPYNTIKMOV KOl TOONTIKOV
CLGTNUATOV BEPLAVGNC TTOV YPNGLOTOLOVVTOL CLLEPA GTa. OEpLOKN L0 HIOETAL TOAPUKATO.
Ta evepyntikd cvotiuota OEppaveng etval Aydtepo EAKVOTIKG G GYEOM e TO TAONTIKA Ko
1M XPNOM ToVS 6T0 BEPUOKN T Eivan TEPLOPIGUEVT] (KO OITOYOPEVTIKY Y10l TIG IKPNG KALOKOG
ePapuoyég) Adym: (1) Tov VYNAOD KOGTOVG T®V NAAK®OV GLGOWPEVTOV, (ii) TOV TOADTIHOV
€0G.(pOVG OV KOTOAOUPAVOLY Kol Tov cVVH MG dev givar dtabécipo, (1iT) Tov epedpicon
OLGTHUOTOG IOV TTPEMEL Va. dtabETovv Kot (IV) T amobNKeELONE Kt TOV GLGTHUOTOS SLOVOUNG
g BepproTTOg 6TO YMOPO TOV BEPoKNTiOV TOL TTPEMEL VAL Ol PAAIlovV.
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YVGTIHOTE GVALOYNG KO HETATPOTNG TS NALOKIG EvEPYELNS o€ OgppoTnTa

Yty katnyopio. avikovv ot emimedor miwakoi ocvAdékteg (flat plate collector) mov
tomofetovvtat ££® amd to Beppoknmo. Efval o1 mo dadedopévorl 6Gov apopd v BEppaven
vepol M a€pa Kal 1] GTOVOOATEPT] KATNYOPLO GCLGKEVDOV GLAALOYNG TNG NALOKTG EVEPYELOG OO
TAELPAG EQPAPLOYDV GE GYETIKA YounAés Beppokpacieg Aettovpyioag g 75 °C. "Evag tumikog
eMinedog CLAAEKTNG omoteAeital amd €va PETAAMKO TAOIGI0 6TO AV HEPOS TOL Omoiov
tomofeteitan kdAvppo omd YooAl 1] TAAGTIKO, 6TO E0MTEPIKO TOV TOTOHETEITAL AMOPPOPNTIKT
EMPAVELD LOOPOV YPDUOTOG EVA TO TAATVE KOl 1] KATO TAELPE TOL GLAAEKTY €lval pLovOUEVa,
Y vo gdaytotoromBovv ot Oeppukéc ammieieg. Katd tv Aettovpyioc tov GLAAEKTH, TO
UEYOADTEPO TOGOGTO OO TNV MPOCTIMTOVGH MAKYN OKTVOBOAlo amoppopdtot omd Tnv
E0MTEPIKT EMPAVELD TOV GUUTEPUPEPETOL O «UEAOV» GOUO GTNV NAaKT oktvoBoAio. To
LEYOADTEPO LEPOG OO TNV EVEPYELD TOV OTOPPOPATAL, LETOPEPETOL GE KATOLO PEVGTO, EVD TO
voAouto avokAdtotl. H Bgppdtnta mov andyetor omd to pevoto, elval 10 ®PEAMUO EVEPYELOKO
KEPOOG TOV GLAAEKTYN KOl 1 amofnkevetal, N Tpoodotel amevbeiog to Beppoknmo. AAra
tétol MAMokd Beppikd cvothuata givar 0 oAoKANpopEVog MAtokdg cvAléktng ICS,
(Tripanagnostopoulos and Yianoulis, 1992), (oyque 2-2 a,b), o ocvvBetog mapaforikdc
ovyKevipoTikdg cvAréktng CPC, (Tripanagnostopoulos et al, 2000a; Tripanagnostopoulos et
al, 2002) kot o KoAvdpomapafoilkds GLAAEKTNG ot omoiot Agttovpyovv og yauniég (100-150
°C), uétpieg (150-400 °C) ) vynAég Oeppokpacicg (>400 °C).

Axoua o meplopicpévn xpnon ota Beppoknmia Exovv to potoPoitaikd cvotuata (PV) pe
TO 07010l EMTVYYAVETOL QAUEST LETATPOTN TNG NALOKNG OKTIVOBOAMOG GE NAEKTPIKY EVEPYELN
Kot o VEpKd potoPolrtaikd/Oepuicd cvotiuoto (PV/T). To yeyovog otL ta pépn ota
omoio. Oa umopovoav vo tomobetnbodv pwrtoPolrtaikd (ktipla, Bepuoknmia KAT) dev Exovv
avAayKn HOVO o€ MAEKTPIGUO 0AAG Kol 6€ Bepliky evépyela odNynoe oty dnuovpyio TV
vPpkov eotoPfortaikdv (PV/T) mov metvyaivouv ektdg amd Topaymyn MAEKTPIKNG
evépyelog kol amoiofr] Oeppudmmrag oamd 10 QoTOPOATHIKO HECH® NG QUGIKNG 1
eEavaykaopévng kvklogopiag &voc pevotod (oépag m vepd) (Huang et al 2001;
Tripanagnostopoulos et al, 2002b; Tripanagnostopoulos et al, 2005; Tonui and
Tripanagnostopoulos, 2007)

2.3.5 ITAOGHTIKA XYXTHMATA ®GEPMANXHZ

2VoTNUOTE 0T001NKEVGNC VEPOV

Xpnowonotovvior cuvibmg dlapaveic coiveg moivadvieviov (PE), peyding dapétpov
(0.5-0.75m), Aemtdv TOYOUAT®V, OV E€ival YEUATOL HE VEPO KOl EVEPYOLV M TAONTIKO
ocvomuo 0éppavong (oyqpa 2-4a). Kato omd tovg cowinveg, mov TomobeTodvIol avapeso
OTIG YPOUUEG TOV QLUTOV VTAPYEL Havpo @OAAO moivatBvuleviov 7y adénom g
amoppoENTIKOTNTOG TNG NAKNG akTvoBoAriog. Ot cwAnveg Tov vepoL ) Nuépa Beppaivovton
Kuplwg and v niakn Kot Beppukn aktvoPfoiio oAAd Kot e cuvaywyn amd Tov BeprdTePO
aépo Tov Bepuoxnmiov. Tic vuytepvég dpeg 10 (e0TO vePDH AkVEL BEpUOTNTO TTPOS TO YDPO
tov Beppoxnmiov. Avti yia dtopaveic coAveS pmopohv va, yxpnotpomomBovy deapevég vepon
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tomofeTnpuéveg Katd UNKOG Tov Popvod TotyduaTog Tov Beppokmmiov mov gvepyodv cav
nAoxol cvAAékteg kal pécov amobfkevong Oepupotnrog (oyfuo 2-4B). Xe ovtiv v
nepintwon N Pfopwvn mAeVPd GLVNO®G HOVAOVETOL Y10, VO LEIWOOVV 01 EVEPYELNKES OMMAEIEG
Kot ot 0e&apevec Bapovtar pavpeg yuo vo avéndet n amoppdenon Beppdtroc.

H pon g niokng axtivofolriog mhve otig de&opevég umopet emiong va avéndel pe v
tomofETon avakAacstnpwv 6to foptvo KaAvppa Tov Bepproknmiov.

AT TEPOUATIKES EPEVVES TTOV EXOVV YIVEL OTNV TEPITTOOT TOV dopovdv colvav (Kyritsis
& Mavrogianopoulos, 1987; Mavrogianopoulos & Kyritsis, 1993) Bpénke 611 1) Ogppokpacio
T0V €0TEPIKOD aépa pmopel vo avénbel amd 2-6 °C ya meployés mov Ppiokovior og
yemypupikd mAGToc omd 32 °N éwc kat 52.5 °N kot yia éktaon Oeppoknmiov arnd 72-500 m.
IMvodi kot PE pmopodv va ypnoporomBodv og vaikd kdAvyng tov Oeppoxknmiov. To vepd g
pécov amobnikevonc Oepudmrag otoryilel eEldylota, TO UEOVEKTNUA Op®G givar 6Tt To 20-
25% g moAVTUNG emPdvelng Tov €04povg kabicTatar pun a&lomooiun yuo. KoAMEPYELL
e€atiog TV COAVOV.

EmmAéov n anddoon T0v GLGTAHOTOC givor PIKPT KOTA TNV OPKELD TOV YELLDVO

wwitepa 0TOV TOL ELTAE €lvon peYAAov VYOVS Ko OV VILAPYEL TOAAN dtabéoun axtivoBoiia
Kdto ond avtd. ‘Evag cuvovaoiog dtapovav colvev amodnikevong 0epuotntog mov Eyouvv
vewBepkd pevotd ko Beppokovptivag dvvator vo avENGEL GPKETA TNV OmwdOO0CT TOV
ovotuartog (Barrel et al, 1999)
H ypnon de&apevov vepov wg péoov amobnkevong Bepuodtntoag umopel vo ovénoet v
Bepurokpacio Tov ecotepKol aépa amd 2-11°C yua yeoypopucol TAdtovg meployés and 28 °N
émc kat 52.5 °N kat yio éktaon Oeppoknmiov ard 12-1000 m? kot yperdioviat Aydtepo xdpo
oe oxéon Ue Toug dapaveic cwlnveg edapovg (Santamouris et al, 1994b, Cupta and Tiwari,
2002, Sethi et al, 2003). Opwmg 1 d1aPpwon Kat ot S1oPVYEC TOL VEPOD gival TpoPARLATA TOV
eppaviovrot Katd tnv xprnomn Tovc.

2.3.6 ZYXTHMATA EEOIKONOMHZXZHX ENEPT'EIAX
Metaxkivovpevn povoon / Osppokovpriveg

H xwvnm poveoon eivar cuvnbog o Beppokovptiva voytag 1 évo Oeprikd TapoméTaco mov
GUPETAL EGMTEPIKA N EEMTEPIKE TOL KAAVUULOTOG BEpUOKNTLOV KOTA TN SAPKELN TNG VOYTOG
OTOVG YEWMVIATIKOVG UNVEG Y. VO UEWDGEL TIS OmMAElEg Oepudmrog oto eEmTEPIKO
TEPPAAALOV KATOAYOVTAG OTNV dthpnon g evépyelag péoa oto Oeppoknmo. Avtég ot
KIVNTEG LOVAGCELS OOUAKPOVOVTOL KATO TN OLAPKEW TNG MUEPOS TPOKEUEVOL 1 MALOKN
aKTVOPoAln Yo ElGEPYETOL OTPOGKOTTO GTO BEPUOKNTIO Ko Vo tkovoTotel Tig Oepikég ko
QOTOCLVOETIKES avhykeg Tov putdv. H apyn Aettovpyiag g Beprokovprivag eivar va givon
vo opéyel TpOchetn Oepukn avTioTOON KOl VO LEUDVEL TO GLUVOMKO TOGOCTO UETOPOPAC
Bepuomtog oto mepiPdAiov. H Beppoxovptiva voytog mov tomobeteiton petald tv QUTOV
KoL TOV KOAOUHOTOG TOL Bepproknmiov AEYETOL EGMTEPIKT KOVPTIVO EVD M EEMTEPIKN KOLPTiva
tomofeteitan petalh Tov kaAvupatog Tov Oeppoknmiov kot tov mepiParrovtog. H ecwtepikn
Kovptiva. TPOTIHATOL EMEWN UHeEWDVEL TN Bepukn mepatdTNTA TG Oeppoknmiokng Souns.
XOoUNADVEL TIC EVEPYEWNKEG OMMAEIEG HE TNV TPocHnkn 000 1 TEPICGOTEPWV CTAGIUWOV
CTPOUATOV 0£p0 HETAED TOV €0MTEPIKOL TOL Beppoknmiov Kot TOL KOAOUUOTOS KOl THV
TomofETNON VALOTLVAK®V.

Ot ecwtepikéc Beppokovptiveg TpoT®VTOL 6€ GYEoN e TIS eEMTEPIKESG KOBMG M ¥PNOT TOVG
glval amAn, aveEodn Kot amodoTIKN OTN HEIMON TOV VOXTEPIVAV EVEPYEIOKOV am®AEI®V. H
eEotepikn Oeppoxovptiva OeipeTor apkeTd ypnyopa KTt mov oeesileTon ot e€mMTEPIKES
ouvOnkeg mepfairovtoc. Av kol ToArol TOTOL VAK®V Yo, Beprokovprtiveg ivar dabéoiot
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GTO EUTOPL0, 1| INUOPILESTEPT EMAOYN E1vaL TO VAAO TOAVEGTEPQ LLE EMKAAVYT AAOVUVIOV.
Otav kol ot dVvo mAevpéc g Beppokovptivag eivar amd arlovpivio tOTE EMTLYYAVOVTOL TO
peyolvtepa evepyelakd oeéAn. H yprion tétowwv Beppokovptivov pmopel vo metdyel
eEowovounon evépyetag 30-40% 1M pmopel va datnpnoet v Beppokpacio 1oV E6MTEPIKOD
aépa 3-4 °C vymAotepa o€ mEPLoYES Yemypapikod mAdtovg and 30 °N wg 46 °N (Cui and
Wang, 2002, Ozturk and Bascetincelik, 2003b, kittas et al, 2003). H ypnion tg voytepivig
Bepurokovptivag oe cuVOLAGUO pe GAAeg peBOdoVG eEotkovounong Bepiky| evépyslog Ommg
dumAd kéAvppo (Abak et al, 1994), otpopa netpopdtov 1 yewbepukn evépyela (Ghosal and
Tiwari, 2004), umopei vo avénoet v Beppokpacio Tov ecmtepkod aépa amd 8-12 °C kotd
™V SIPKEWL TNG VOYTOG O OYE0T HE TIC e£MTEPIKEG GLVONKES Kol UTOPEl Vo PELOCEL TO
evepyelokd kO0otog Bépuavong tov Beppoknmiov mepimov 90% avaroyo Kor pe TV
YEQYPOQIKN Tepoyn mov Ppioketon to Oepuoxnmio. Evrodrolg, ta pelovektripoto tov
Bepuokovptivov elvar n avemapkng unyavikny aflomotio, 1 EAMING GEPAYIoN HETE TNV
oldkacion KAEoIHaTog Kot eKTETOUEVES PAGPES Kol TPOPANUATO OO TNV GLUTLKVMOON
VOPATUOV Kot 6TIG BEpOKOLPTIVES KO GTOL PUTAL.

2.4YYEH
2.4.1 Evooyoyn

Amd Vv Kataokev Tov to Beproknmo amotedel éva NAMakd GLAAEKTN O omoiog pe
TOV  GLVOLOCUO NG moyidevong TG MAKNG aKTIVOPBOAING KOl TOV TEPLOPIGUOD TMOV
avtaAlhay®v Beppomtag pe cvuvaywyn odnyet oe vyniég Bepuokpacies 6to ecmTEPIKO TOV.
Ot Beppoxpacieg avtéc yivovior vrepPoiikég 6tav n Aok aktvofoiio eival évrovn kot o
éleyyog g Beppokpaciog kabiototon amapaitntog. To Beppoknmia yperdletor va yiHyovral
KOl TO PELUO OEPIGHOV YiveTon avéntikd kpiowo kot pio motkidia Beppoknmiov, Wdwaitepa
avtdv og Bepud kKhipoata g Mecsoyelakng Aekavng. O kaAbtepog TPOTOG VoL TANPOVVTAL OL
AVAYKEG TNG EUTOPIKNG OYPOTIKNG TOPAY®YNG Eivan o BEATIOTN droryeipion Tov KAILATOG TOL
Bepuoxnmiov. Avtd Ba mpémer va meprlapPdvel TNV OMOTEAECUOTIKY YPNOTN TNG MALUKNG
evépyelog, Oépuovon  €0GQOLE Kot 0€pa, OEPIGUO Kol OPOGIGUO, EAEYYO VLYpaoiag,
eumhoutiopd pe CO;Z ko epappoyn Almoavons. Mia ovclaoTiky dtadtkacio elvat 1 evaAloyn
aépa HeTa&D TOV E0MTEPIKOL Kol e£mTEPIKOV TTEPIPAAAOVTOG TOV Beppoknmiov. Avtd Gueca
eMOPE oV peTapopd e actntmg Beppottag, oty e&dton Ho0 kot oto CO; mpog 1 amd
TOV £0TEPIKO aépa. Emopévmg pia akpiPng katavonon Tov pnyovicUoV TG EVOALLYNG 0Epa
umopel va ypnoomomBet yuu tov €deyyo ¢ Oeppokpaciog Tov aépa, TNG GLYKEVIPOGONG
CO; kot oV peimon vepPoAikng VYpaAciog mov opeidetatl oty damvon tov eutdv (Roy et
al, 2002).

O KhMpatiopdg tov Beppoknmiov kotd ™ Bepivi mepiodo eivor mpdPANUa mov yivetal
OMo kat o coPapd oe {dves pecoyelakod kKAipatog 6mwg n EAAGSa, Itoiia, Notia [NaAlia,
Iomavia kou o1 ydpeg ™ Bopetog Appikng. Ot meploxés avtég Tov TEAeVLTOio Kapd yvopioay
HEYAAN avATTLEY GTOV TOREN TOV BEPUOKNTIOKAOV KOAMEPYEIDV, YOPN OTIS KAMUATOAOYIKES
GLVONKEG TOV YEWWADVO, Ol OTOieg €ivonl TOAD MO EVLVOIKEG OO OVTEC OV EMIKPOTOVV OTIG
Bopeteg yopeg, dmwc n OAhavoia.

To mpdPAnua Eykerton 6T GLUTEPIPOPE AVTOV TV BEpUOKNTIWV KATA TIC TEPLOOOVG
peyaing (éomg kabdsov ot ToAd vymAég Bepprokpacies Tov mapatTnpovvIaL, cLVOLALOUEVES
GLYVE LLE OVETOPKT VYPAGI, OEV ELVOOLV TNV TOPAYWYN TPOTOVI®OV YNANG motdtntog. 'Evoag
KaAOG KMUOTIGHOG kaTd v Bgpvn mepiodo elvar amapaitnrog, oAAd amoitel emevovoelg
UIKpOTEPEG M HEYOAVTEPES avAAoya pe TNV Towdtnta mov emiBopel o kadlepyntig. Elvan
TPOoPavEG OTL elval moAD Mo dVoKOAO vo yuybel éva Bepuoknmio to kalokaipt amd 10 vo
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Bepuaviet Tov yeywmva. H xabapn axtivoforic oto Beppoknmio 1o Kahokaipt @Tdvel, ot
péytotn tun, ta 500-600 Wm-2 amd ta omoia, av 0éhovpe va Exovpe Beppokpacieg aviloysg
pe tig eEmtepikéc, npénet va aparpebodv 200-250 Wm-2 awsOnrrg Beppotmtag. H eEdhetyn
aVTNG TS TAEOVALOVGOG EVEPYELNG OEV UTOPEL VO YIVEL e KAUGIKA WYUKTIKG UNYOVIILOTO TTOV
gtval moAy akpiPd, aAld mpémel va yivel pe pebdoovg 660 T0 dvvaTdV AYOTEPO dmTaVPES
Om®G 0 0ePIGHOG (PLOIKOG 1 SUVOUIKOG €E0EPIGUOG), O OPOGIoUOC, 1 TEXVIKN OWiyAn, M
oKiaom 1 GLVOVAGUOG TEPLGGATEP®Y TOL EVOG OO OVTA TOL GUGTILLOTO.

2.4.2 Agpiopbdg

O 6pog «aeptopdc» tov Bepuoknmiov mepthapPavel S00 EVVolec:
Tnv avddevon 1oLV e€omTEPWKOD 0€pa TOL Oepuoknmiov, pe oKOTO 1T Onpovpyio
OUOIOHOPP®Y GLUVONK®OV G° OAN TNV €KTOGT TOV, Kol TNV avtaAdoyn tov Ogpuod aépa tov
Bepuoxnmiov pe tov eEmtepkd aépa, mov ovopdleTon €101KOTEPA £E0EPIGUOG. XTOYOG TOV
e€aepiopov eivar 1 pvBuion g Bepupokpaciag oto ecmTePKd TOL Bgproknmiov KOTA T
Oepun mepiodo, 1 pelwoN TG OYETIKNG LYpaAciag Kot 1 puOuion g cvykévipwong tov COs.

2T EMNVIKES KAHOTIKES oLvOnKeg, ol avaykeg yio eaepiopd eivon peydieg, amd
vopig v dvoiEn €og apyd to eOVOT®PO. AKOUN KOL TO XEYWMVO, TOV, LE OTAN aVASELON
TOV 0€Pa, EMOIOKETAL PAcIKE N opoldpopen kKatavoun g Oeppokpaciog oto Oeppoknmo,
VILAPYOVV TEPMTMGELS TOL amorteiton e€aepiopds yuoo petmon g Oepuokpaciog, daitepa
OTIG VOTIEG TTEPLOYECS, TIC NMOAOVGTEG DPES .

‘Eva amotedeopaticd cvotnua eEaepiopod mpémet:

@ vo. £(EL IKOVOTOMTIKY oY1, OOTE VO uropel, aAldlovtag Tov aépa Tov Beppoknmiov,
va eplopilel oto eldytoto v avénon g Beppokpaciog, Katd Tic Oepuéc dpPeg ™G
nuéPa.

Noa onpovpyet opotdpopeec cLVOTKEC,

Na €xel HIKpEC amaTGELg GLVTNPNOTG,

Noa givar oo Ko a&lomioTo Kot vo 0100€TEL VTOUATIGHOVS, VO £XEL YOUNAO KOGTOG
EYKOTAGTOONG KOl AEITOVPYINGS.

[SRORN

Awkpivoope 600 TOTOLS £E0EPIGLOV:

1) ®vokd ) otaTiKd, OTAV 0 0EPUG KIVEITOUL AOY® TOV S10(pOP®Y TEGTG TOV
dNpovpyovVTaL 0o TIG PUOIKEG GLVONKEG (Avepot, dlopopd Beprokpaciog
LETAED E0MTEPIKOV-EEMTEPIKOD YDPOV Kol GLVOVAGHOG TOVG).

2) Avvopiko, 0Tav ot S10popES TEGTG TOL KIVOHV TOV 0€Pa. ONULOVPYOHVTOL ATTd
OVELLIOTNPEG.

Ot onpovtiKOTEPOL TAPAYOVTEG TOPAYOVTES TOV EMNPEALOVV TIG avdykeg o€ e€aeptopod giva:

H Ogppokpacio tov eEmtepikon aépa.

H évtaon g nlokng axtivoPfoAiag.

H péyrot avekt Oeppokpacio péoa oto Beppoknmio mov e€aptdTon amd T0 £100G TOV
QLTOV.

To péyebog ko Ta VAIKE Kataokevng tov Beppoknmiov.

O pvBuog e€atuicodlamvong 6to ydpo tov Beppoknmiov.

Q. VAW
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2.4.3 ®vowoc E€agpropoc

O ouvowodg eEoeptopdg HETAED TOL  €0MTEPIKOD €VOC Beppoknmiov kol TOv
ePPAAALOVTOC TOL £ivorl 0 KOPL0g pLOUGTIKOG TAPAYOVTOG Y10 TOV EAEYYO TOL MMKPOKAILOTOG
tov Ogppoknmiov. H dwdwacio tov goepiopod mepiapPaver éva kOHplo pedpa aépa
KwvoOpevo amd otafepd media mECEWV ONovpyoveEVa amd TOV GVEUHO, Ho. TUPPMON pom
KIvoupévn amd SLOKLUAVGELS TMV TEGEMV TOV OEP Kol OO £vVO QULVOUEVO GTPOUATOONG
MY TV duvauenv avoong kot Bepuokpoctakdv dtagopdv (Boulard et al, 1998). Me
dgdopévo 0Tt 0 ELOIKOG e€aeplondg eivor 1 cvvnONg TPakTiky KaBOG Mo TOpa OAo TO
Oepuoxnmio. teptlapPfavovy kdmowo tétoto cvotnuo eEaepiopov (Boulard and Baille 1995,
Kittas et al, 1997), otdyog eivar va BerticTonomcovpe T0 OEpUOKNTLO KOl TOV oXESOGUO TOV
aeplopov. ‘Eva amodotikd cvomnuo aeptopol eivor wwitepa kpiowo vrd Mecsoyslokég
ocuvOnkeg vy Tov éleyxo G Oeplrokpaciog Tov aépa Kol TNG CYXETIKNG LYPOGIOG Kol GE
oplopévo Pabud g dramvong g kaAlépyelog (Boulard and Baile, 1993).

Ol Tep1oGOTEPEG TEPOUOTIKES HEAETEG TAVM OTOV €EAEPICUO GE TANPOLS KAILOKOG
Oeppoxnmia £xovv ypnoponomoet tracer teyvikéc (dtoxétevon aepiov yo EVIOG TOV YDPOL).
Avtég meprihapfavoov petproelg oe Beppoknmo eEomMopuéEva €iTe e OVEUIGTPES OPOPTG
(Fernadez and Bailey, 1992) n efaepiotmipeg opopng kot mAaivov (Papadakis et al 1996,
Kittas et al, 1996). Ev tovtoic ot tracer teyvikég ovTe EMTPEMOVY GOPT) TOVTOTOINCT TOV
oTOlElMV TG GLVOAKNG pong 0UTe TPOPAEYN TOov povTéAov pong tov aépa. [To Tpdcearta
ancvBeiog petpnoelg otg evorlayés afpa kot Oeppommrog Stopécov  eaeploTipmV
Bepuoxmmiov giyov avaridfer va vroAoyicovv ta peyEOn TV SOPOPETIKOV GTOWYEI®V NG
POTG YPNCUYLOTOIDVTOG LOVOIACTOTO YNTIKAE oveOUETPOL Ko Aemttd Oeppoledyn.

O unyoviopdg Tov ELGIKOD £E0EPIGHOD EEOPTATOL OO TIG ETOPAGELS TOV AVELOL, TNV
Oepkn AV@GOT Kot TOV GUVOLAGHO Kot TV dV0, avEHOL Kat duvapemv avoong. ( Hsin Yu et
al, 2002). H toyvmra ko 1 d1evbvuven tov avépov gival ol Kupiopyol mapdyovies oTig
emodpaoelg Tov emayopevov avépov. Ov Miguel et al (2001), vrédeiEav OTL par TAPNG
KOtavonon e ox€ons HeTaéd TOV YOPaKTNPIOTIK®OV TOV avépov (toyvtnta kot dievbuven)
KOl TOV YOPOKINPIOTIKOV TOL eEaeplopod  (S0oTdoel; , €0mTEPIKOG Ko EEMTEPIKOC
oxedlooudc) amoutovvra Yoo va emtevyfel  amodotikdg @uoikog e€aepiopds. And. o
e€aepiopds kot ot pvBuoi dapuyng e€aptavior amd mePPAALOVIIKOVS TAPAYOVTEG OMWG
TayOTNTO Kot Stevhuven avELo, dpopd ECOTEPIKNG Kot eEMTEPIKTG Bepprokpaciog Kol TO
GvolypLoL TOV OLEPIGHLOV.

Ta avoiypota @uokod aepiopod mepthappdvovv mapdbvpa, mOPTES, OvoiypoTo
EKTTOUTNG KOl QOTOY®YOVS, OVEULOTNPES OPOPNG KOl EWOIKOD GYEOIUCUOD ECMTEPIKA KOl
eEotepikd avoiypota. O puBuodg euoikov egoaepiopod egaptdtor omd v emidpacn Tov
UETOKIVOUUEVOL OVELOL PECH TV ovolyudtov. [Ipoteiveton g gpmepikny oxéon yuoo va
TPOPAETEL TNV poN UEG® €VOG TANTVOD TOLYDUATOG OVOTYLATOG (G GLVAPTNOT TNG TaXVTNTOG
TOV OVELOL KOl TNG OMOTEAEGUOTIKOTNTOC TV avoryudtov. H oxéon avty eivar Q = EAV,
omov Q o pvbuds pong avépov oe M°/s, E n amoteleopatikdtnto tov avorypdtov (un
dwaotacomouévn), A to péyebog Tov €6mTEPIKOL avoiyuatog oe M kot V 1 toydtnta Tov
avéuov o€ m/sec.

H evoalhoyn oépa peta&d tov gowmteptkov kot e€mtepcod mepPAAAOVTOS TOV
Bepuoxnmiov emodpd otig mepPariovtikég ocvvOnkeg Omwg Oepupokpocio, vypacio kot
ocvykévipoon CO; mov pe Vv oglpd ToVg EMOPOHV OTNV AVATTLEN KOl TOPOYWYN TNG
koAEpyewoc. Koatd v owdpkela tov yewovo, o egoaeplopdsg mpémer vo. avoupel v
VIEPPOAIKT VYPAGTE Kot Vo TopEYEL fo KOA atpos@apa evidg Tov Beppoknmiov, evd kotd
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TNV OGPKELD TOL KOAOKOIPLOL Ol KVUPLEG outieg yuo aepiopd elvar yuo dpocSIoUd Kol Yo
agaipeon vypaciog , eEoptodpeveg and T1G ecmTEPIKES cuvOnkes. Evrovtolg n axpifeia g
TpoPAeyng eivar akdpo aféfon eEartiog TV SVOCKOM®Y TG EKTEAECTG OKPIPOV LETPCEDV
KOl TOL EAAEIUUOTOC HOVTEA®V TOL TPEMEL VO, EQPOPUOCTOOV G€ &va peyaAo oplBuo
SpopeTik®v Oeppoknmiov. O perpnoelg tov eaepiopod kot ot pvhuoi dtapvyng ivor
ATOPOLTNTEG YO VO TAPEYOVV KOAN KOTAVONGT TOV €AEYXOL TOL KAMUOTOG oTo Beppoknmia.
Etvol amapaitnto va yvopilovpe ta xopokmmpiotikd tov eaepiopod evog Beppoknmiov yuo
VO TPOAYOLUE KOAD €AEYYO TMV ECMOTEPIKMOV TEPPOAAOVTIKOV CLUVONK®OV Kol o KOAN
anddoor o€ LYNANG ToldTNTOG Tapaywyn (Batista et al, 1999).

l'evikd yopaktmpiCovpe tov oepopd evog OBepupoxnmiov pe Pdon tov pvdud opuoiog
avavéoons N, onA. 10 TOGEC PopEG 0 OYKOG TOL OEPLOKNTIOV OVOVEDVETOL GE oL DPOL (h'l).
ATd GUYKPLTIKY Gmoyn vt TPOTIHOTEPO Vo EKPPALETAL O aeplopdg ¢ por GYKOv a€Pog M
pélo a€pog mOv OVTICTOUEL OTNV EMPAVEIX TOL OVOIYHOTOG 1) OTNV EMPAVELD, TOV
Bepuroxknmiov.

Ye éva Oeppoknmo Tov dlabétel avoiypoto opoPng kot TAaiva (oyfque 10) o puokdg
aEPIGUOC ONA. M pony a€pa UECH €VOC aVOlYHOTOG TPOKOAEiTal od TOV  oLVOLAGUO T®V
SPOpAOV TiECNG TOL OMOVPYOHVTOL:

1. Myo tov dvvapemv Gvoong mov ogeilovial e dpopsg Oepprokpociog
(porvopevo kapvaodag) petad eEmteptkod TePPAALOVTOC Kol ECOTEPIKOV
Y®pov, kabmg 0 Beppdg aépag péca oto Bepproknmio, enedN] eivar Era@piG,
avefaivel mpog o mave kot Pyaivel amd ta avolypata tng opogns. ‘Etot
onuovpyeitor vromieon Kot amd TO TAELPIKE OVOIYUOTO EIGEPYETOL GTO
Bepuroknmo yuypoc aépagc, o omoiog enedn etvar fapiTePOc TAPAUEVEL YOUNAL
puéxpt va Leotabel, omodte avePaivel péypt v opoen| K.0.K.
2. AOy®m G TaydTNTAS TOL aVELOV, Aol 0 aépag umaivel amd to mapdbupo g
TAEVPAG e TNV HEYOADTEPN TiEST] Kot Pyaivel amd eketva TG amévavtt TAELPAC
nov &xetl pikpotepn wieon (Kittas et al, 2001).

2ynua 5: Avoltyuoto guotkov eaepiouon Beproknmiov

Ta avolypata mpémel va kaAvmtovv pia emgdvela ion pe to 25-30% tng empdveiog
TOL  €00QOVE, ®oTE O pLOUOG avavEDONS TOL  afpPa Vo ElvOl  IKOVOTOINTIKOG
(TCpapradéring,1987). H eldytotn oyeTIKn EMQPAVELD TOV OVOLYHAT®V £E0EPIGOV, EEQPTATOL
oo TIG KMUOTIKEG GUVONKES TIC TEPLOYNG Kot amd TO £100¢ TV PLTAOV TOL KoAAEpyovvTat. H
€KTOOMN KoL TO YEMUETPIKO GYNHO TOV avolypdtov tov Beppoknmiov ennpedlel onUavTiKd v
avtiotaon ¢ pong Kot emopévag to puOud aepiopov. Ta mapdbuvpa g vIRveEUNS TAELPAG,
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mov Ppiokovtol 6e apvnTiky Tieon o€ oyéon He TN PopopETpiky, £ivol acPAAECTEPO VL
avoilyouv TpmTO.

O kaAOTEPOG TPOTOS PLGIKOD £EaEPIGHOD €ival 0 GLVIVACUOG TAEVPIKMOV OVOLYUATOV
pe mopdOvpo opoePng, o€ SAPOPES SLUCTACELS 1] GLVEYT, 6€ OO TO UNKOG TOV Beppokmnmiov.
AVTOG 0 GLVIVAGUAG OVOLYHATOV EYEL OC OMOTEAEGHA KaAD eEaepiopd, wWaitepa T1g Bepuég
EPLOd0VG ToL £Tovg. H avtopatomoinon tov avoryldtov yivetal Le NAEKTPOKIVIITIPES TOV 1)
exkivnon tovg yivetar pe v Ponbewa Beppootatn ydpov. To pelovéktnua elvar 0Tl T0
ocvotnua Asrtovpyet pe Pdomn povo m Beppokpacio Tov yOPov, Y®PIig va Taipvel VTOYN TOLG
avépovs. 'Evog woyupdg dvepog, ouwmg, pmopel va mpokaAécer vmepPoikn peiwon g
Bepuoxpaciog kot ektOG omd T0 OEPUOCTATN TPEMEL VAL LTAPYEL KO OVELOUETPO, DOTE VO
Aoppévetal vroOy”n Kot 1 ToXOTNTA TOL aépa. MOvo pe v Aettovpyic TETOOV GLGTHHOTOSG
dev umopovv va emtevyBovv moAD youniég Oeppokpaciec oto y®po Tov Beppokmmiov,
wWwitepa 11c Muépeg pe dmvown (n OBepuokpacio péoa oto Oeppoknmio givar cuvibmg
peyoldtepn amd v e&wtepikn kotd 6°C kot tave). TENOG, Yio vo Ae1tovpyRoel cmoTd
ATOTOVVTOL KOTAGKEVEG BepoKkNTion LeyAAOL VYOVS Kot SLVATOTNTO KATAGKELNG
GTEYOVOV TopaBOpOV 0pOPT|G TOV VO, CVTOUATOTOIOVVTOL EDKOALL.

To yeywova n Beppokpacio mpénet va puOuiletar poévo amd ta avoiypota g opoeng,
MOOTE VO TPOPLAACCOVTOL TAL PLTA Ad To YVXpPA pedpata. Tnv dvoidn kot o0 EOvOT®PO
vroloyiletor 0Tt oTig eAANVIKEG cuvOnKkeg amaitovvtan mepimov 40 odAayéc Tov 0épa TOL
Bepuoxmmiov v opa. To kahokaipt OU®S, cLYVE deV ETAPKOVY TO AVOIYHATO Y10 TN HEI®ON
™g VYNNG Beppokpacioc, ondte eivar amapaitntn N epoppoyn dvvapkod egoepiopov, oe
oLVVOLACUO 16MC KOl e GOGTNLO OPOGIGLOV.

Alpopeg TeXVIKES £xouv ypnoomotnfel yio va. LETPGOVY Kot va TpoAEyouv Tov
OEPIGUO KOl TOLG PLOUOVG dlopLYNG OTtmG tracer gas teyvikég, evepyelokd tolhylo Ko
HETPNoELS Olopopdv mieons petald ecmtepkold kot eémtepikov  mepPdiiovioc. To
evepyelokd 100l0yo givol Baciopévo oto yeyovog 0Tl 0 Eaeplodg apatpel evépyela péoa
and 10 OepUOKATIO MG TPOTOG TPOANYNG vIEPPorka vyMAmv Beppokpacimv. Ot Fernandez
and Bailey (1992), cvykpivay ta omoTeEAEGHOTO TOV THPAV OO TO EVEPYELNKO 160LVY10 KOl TIG
tracer gas teyvikég. H tracer gas €deiée axpifeia o oyéomn pe 10 evepyelokd ooldyo oe
yopniovg puBuotg e€aepiopot. Ev to0t01g, o amoteAécpato NTov TopOHoo Y10, AVOiyLLoToL
aeplopov meptocotepo and 20%. H dvokoria otnyv yprion avtig g pebddov eivar n avaykn
vo petpnBovv évag peyaiog apBpdg petafAntov ko g poévo avakpipfela pmopet vo Exet
LEYAAN EMIOPOOT) GTO TEAKO OTOTEAEG LA

Ot Fernandez and Bailey (1992), éyovv dei&el 611 ) d1e0Bvuven Tov avépov dev Exel
aviyvevuoiun emidpacn oto puiuod Tov e&aepiopol givar 1 nAtakn aktvoBoiia, S0t eivor €val
ONUAVTIKO cLoTaTIKO TOV evepyelokov 1eoluyiov. Otav n évtaon g nAokng aktvoPoAiog
gtvar vynAn, n Beppokpacio evidg tov Beppoknmiov awédvel Kot o pOUOS aepiopol avEavel
®G AMOTEALEGIO TOV 1oYLPOTEPOV PAVOLEVOL TNG BepUikng dvmong. Apo 6 TEPLOYES TOL O
dvepog dev glval 1060 duvaTog, N dpopd otV Beprokpacio eivarl TEPIGCOTEPO GNUAVTIKY|
oTOV QUOIKO aepopd tov OBegpuoxknmiov. H pon aépa péow avoiypotog oesiietor otnv
drapopd mieong peta&d ecmtepkod Kot eEwtepikol meptPaiiovtoc. Ot Boulard et al (1996),
Papadakis et al (1996), Kittas et al, (1996) pétpnoav dapopéc mieons pneto&h E0MTEPIKOD Kot
eEwtepkol mePPArAoVTOg 6€ dLapopo BEPUOKNTLL Y10l VO TOVTOTOCOVV TOVS GUVTEAECTEG
mleong Tov aVEROL Kot TS LETOPOAES TOV GE GYEOT LE T XOPAKTNPIGTIKA Tov avépov. Ot
Kittas et al (1996) éyovv amodei&el, 60TL 0 PLOUOG AEPIGLOD TOV ETAYOUEVOD AVEUOV UTOPEL VO,
eEKQPaOTEL G cvvapTnom evog cvviereoth mieong avépov CW. Ou Boulard et al (1996)
EMIONG OLVEKPIVAY TIC UETPNOES TOV OPOPOV TIeoNS HE TIG tracer gas teyvikég Kot
emPePfoiocav Ot or tracer gas teyvikég pmopel vo unv emrpémovv Ttov KoHopiGro
TPOYLOTIKNG PONG AL yopaKkTnpilovV TNV OTOTEAECUOTIKT PO} LECH TWV OVOTYUATOV.
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2.4.4 Avvapkog E€aepiopog

Ta mepiocdtepa Beppoknmo. OTIG HEGOYEWNKES TEPloyES dpociloviar kvplowg e
QLOKO e&aeplopd. AVTOC 0 TPOTOG €EAEPIGHOV EIVOL AMOTEAEGUATIKOG HOVO OTOV VTTAPYEL
dvepog ko 0TV N atpoceapikn Beppokpacio tepiPdrriovtog dev vrepPaivel Tovg 30 °c, ue
TOV 0pO OTL T OVOLYLLOTO OTIG TAELPEG Kot TNV 0poeN| €ivorl apkeTd o€ aplOuo Kot euPadov.

To kaAokaipt kot dtav emkpatel dnvola o PLokos e€aeplopds dev eivan emapkng (Baille
1988, El-Aidy 1991).

O duvapkog e€aepIoig e AvavEDGT TOL aEPa TOL BeproknTiov ava Aentod, lval mo
OTOTEAECUATIKOG GTOV OPOCICUO TV Oeppoknmiov O6tav o eE®MTEPIKOS 0EPOS Elvarl TOAD
KpVOg (yewpmvag) 1 mord Enpog (kodokaipt) ta utd oto Oeppoknmio vroépovy (Triti et al,
1984). To kb66T0C TOL €EOMAMOUOD KOl 1] NAEKTPIKN EVEPYELX TOV amatteitan epmodifovv tnv
EKTETOUEV EQOPLOYT TOV duvapkoy e&aepiopov ata Beppoknmio (Baille, 1988), n omoia o¢
TEPLOYEG OTMOS M YOPOL Lo KpiveTon amapoitnn.

Me tov duvapkd aepiopd givar dvvatdv va emtevyfodv pvBuol avavémong tov aépa
peyarotepot tov 40 avd dpa (h™) kért mov dev emruyydvetal e T0 GLGTALOTA PVLOIKOD
aepiopov. IIpog tovto yivetor ypnon avelloTipwV Tov TOTOHETOVHVTOL GTO TOIY®UN TOV
Bepuoxmmiov. Idwaitepa otic Beppég meproyés, 0tav N NAlaK” axtivofoiia eivar vynAn, Yo va
emtevyBel po dapopd Beppokpacidv péca-£Em 6 °C, amartovvron 60 aALOYEG TOV a€pal TNV
opo. Katt térolo umopel va emtevybel poévo pe punyovikd péoa, dedouévov Ot Guyvda
EMKPOTOVV KOl YOUNAEG TayvTNTeS avépmy. Eivol yvootd 0Tt 0Tov 10 TOGOGTO avoryldT®mv
@LoKoV agplopov Eemepva to 30% n emidpacn Tov aepGHod otV ddpopa Bepprokpaciog
(AT) kabiotatar apeAntéa ( Kittas et al, 1997).

Me v tomoBétnon nmiektpokivitv avepotnpov 1 eEAEPIOTNP®Y, O AEPAS TOV
Oepuoknmiov pmopel va avavemvetar aveEdptnto omd TS cvvinkeg Tov  e€MTEPUKOD
nepBarirovioc. Ot elaeplompeg amoppoeovyv aépa omd 10 TEPPAALOV  eKTOS TOV
Beproknmiov Kot TOV SOYETEVOVYV GTOV E£0MTEPIKO, am®ODVING TOV 0£PO TOL TPEMEL VoL
avovemOel (e€aeplopog e vrepmicon). TuvnbEéoTePO OUMG OTOUAKPVVOLY TOV aEPOL OO TO
€0MTEPIKO TOVL Beppoknmiov mPog 10 £EMTEPIKO, ONUIOVPYDVTAG VITOTIEST), OMOTE PPEGKOG
aépog ewoépyetan omd Ta Tapdbupa mov Ppickovrol otnV amévovtt TAEVPA. AETTOUEPELES Yo
TOV TOUTO KOt TNV TOMOOETNOT Kot TOV ¥pOVO AELTOVPYIOG TOV AVEIGTHPOV OVAAOYO LE TIG
arotnoelg Tov Beppoknmiov oe eoepopd TIC SPOPEG EMOYEG TOVL £TOVS, dldoviol oTNV
Biproypapia (Mavpoyravvémoviog, 2001, I'papradéing, 1987).

Muw tomik] eykatdotaon OSuVOUIKoOD eEaeplopod  OmOlTEL ETNCLOL  KATOVAAW®GN
niektpikic evépyetog 15-50 MIM® ki woyd 5-15 W /m? | avdloyo pe Ttov TOTO TOL
eCaepliompa. Ileprocotepec and 60 arlayég Oewpoldviol OVIIOKOVOMIKES, YU avTO OV
ypewaletar peyaAdvtepn peiwon g Oeppokpaciog mpémel vo okidleTon 10 Beppoknmo 1 vo
tomofeteital cvoTHa dpociopol pe e€dtuion vepod. Ot amaitnoels o€ eE0EPIGUO, Yo TOV
éleyyo g Oeppokpaciog, emmpedlovral amd TV évtacn TG MAMOKNG okTvoPoAiag,
péylomn avekt Oepuoxpocio péca oto Beppoxnmo ko 1o péyebog tov Beppoxnmiov. O
pLOuog e€aepiopov, yio vo emtevyBel po cvykekpluévn Bepupokpocio e€aptator and v
npoonintovca aktivoBoAiia, and v eEmtepikn Oeppokpacio Tov aépa, TV EATIIGOOOTVON
GTO XDOPO TOL BeproKNTiOL Kot O T YOUPUKTNPLOTIKA TG KOTAGKELTC.

Ta Beppoxnmio pe SLVOUIKO EAEPIGIOD TOPEXOLV IKOVOTOMNTIKY OVOVEWDGCT] TOL OEPQL

67O XOPO TOL Oeppoknmiov, AKOUO KO GE TEPIMTMOELS AMVOlNG, KOl €ivarl m pHovn Ador o€
Bepuroknmia. OToL givorl TEYVIKA Kot OIKOVORIKG SVGKOAN 1 KOTOGKEVT] CMGTOV GUGTHLATOG
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wadntikov eEaepiopoV. Eniong, enedn amaitodv Beppoknmia LkpOTEPOL OYKOV, Ol UTMAELES
EVEPYELOG KATA TN OldpKeLn TNG BEPLLOVOTNG LIKPOTEPEG.

‘Eva onuavtikd mAeovéktnua givor emiong to yeyovog 0Tt pe pukpég mpocsOnkeg pmopel
Vo AELITOVPYNOEL GOGTN IO dPOGIGHOYD, LE amoTEAEGHA 1| BEpLOKPAGia TOV XDPOL VO UITOpEl va
peiwbet oe emimeda ko kot ™G Oeppokpaciog tov eémtepikov aépa. To Pacikd TOL
LEOVEKTNLOL €val OTL KOTOVOADVEL CIILOVTIKY] TOGOTNTO EVEPYELNS TO KOAOKOIPL KOl PUGIKE
01l 10 Ogppoknmo mpémel va PpiokeTon o mePLoyn He mapoy] NAEKTPIKNG evépyelas. 'Evag
ONUAVTIKOG KIVOUVOG €ival Kol TO €VOEYOUEVO VO KATOGTPOQEL 1 Qutein, oV TO GUGTNUO
vrootel o Eapvikn PAGPN mov dev pmopel va emiokevaotel evkola (Mavpoylovvomoviog
2001, T'pagradériing 1987).

245 Apociopog

O dpociopdg tov Beppoknmiov givor Eva BEpa avéavouévon evolapEépovtog 10img Yo
TOVG KOAMEPYNTEG OTIC BepUéc xdpeg OTOL LYNAN Bepuokpacio kot EAAEUpa Tieong aépa
TOPOATNPOVVTOL KOTA TNV SLIPKELD TOV KaAokoplov. Emedn] o puoikog eEaepiopog oev sivar
KOVOTOMTIKOG Yoo eEaymyn ™G LIEPPOMKNG EVEPYELNG KOTA TNV SLAPKEWD KOAOKALPVOV
nuepav, dwapopot péEHodoL yio OPOCIGUO NG ATHOCEOPOS TOL Oegpuoxkmmiov  €yovv
ypnowonomBel yioo v onpovpyio. VVOIKOL UIKPOKAMUATOS €vTOG TOv Oeppoknmiov oe
GLVOLACUO pE TOV £E0EPIGUO.

MéBodot mov emitpémovy v peiwon g Bepuoxpaciog Tov aépog Tov Beppoknmiov
elvar:

@ Yo&n tov aépo mpwv v gicodo tov oto Bepuoknmio. Eivor m mepintwon tov
OLGTHHOTOG duVapLKOD agpiopol pe vypn Tapetd (Cooling system).

@ Metatporty o€ AavOdvovcso Oeppotnto g evépyelog aktvoPfoAiag péGo ©TO
Bepuoxnmio, dote va peliwbet 1o poptio aicOntmg Beppdtrog. O dpog AavBavovca
Bepuomra avimposmneveTon and 1o a.Rn, oty g&icmon 1ov gvepyelakol 1oolvyiov
tov Oeppoknmiov, mpémer Aowmdv va avénbei 1o a. Ilpodkertor ywr to GVLOTNUHA
VIPOVEPMOTG LLE YOUNAT TTieon Kot VIPOVEP®OT Le VYN AN Ttieon (FOg system).

H apyn g yoéng pe mv teyvikny g vopovépmong Paciletal otn peTatpomy g
TPOCTUATOVGOS EVEPYELNG OKTVOPoAMag o€ AavBdvovca Oeppdmrta pe eEdtion tov
otayovdiov vepold mov yekaloviol amd TIG GUGKEVES VOPOVEPMONG YOUNANG KOl VYNMANG
nieong (Fog system)

[Tpoxeévou yioo VOPOVEP®OTN YOUUNANG Tieong ToL oTaryovidl vepov eivan peyéBoug
peyoivtepov twv 200 um, to omoio Kot TEPTOLV KATA £val LEPOG GTO £00POG KOl GTAL PLTAL,
an’ omov efatuilovror avdroyo pe v OepuoKpocio OLTOV TOV EMPAVEIDV KOl HE TIC
ovuvOnkeg tov mepifdrliovrog. Xpnoyomoobvtonr KAaowkoi ektoevtég (Sprinklers) 7
ikpoekto&evtég (Mini sprinklers). E€attiag tov peyéboug tov otoydvev (tepimov 200 upm) n
oot Te ToV e€UTHLOUEVOL VEPOL GTOV 0€pa ival oyeTkd pkpn, 20% pe 30% (Timmons -
Baughman, 1983).

[Ipokepévov opmg yo to Fog system 1 vdpovépmon vyning mieong, to oTayoviolo
OV vEPOL &lvarl TG TAENG HEPIKDOV OEKAO®V UM KOl TOPOUEVOLY OLMPOVUIEVO UEXPL TNV
mpn e&aton. To vAkd mov ypnoylomoteital yloo TNV Tapoywyn OUiYANG AmOTEAOVDUEVNS
amtd TOAD YNAQ GTayovidla To Omoiol 6TV GLUVEXEIN TOPAUEVOLY ALWPOVUEVO GTOV AEPa, Elval
d00 €0ADV: COANVEG dlvounS Kot diokot. Avtd ta pkpd otayovidla e&atpiloviar otov aépa
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Kot peyaro puépoc, Ppéxovrag erdytota ta Opyava (avom, kopmoi, pUALY) omoeebyovtag ETGL
T TPOPANUATO TOV SNULOLPYOVVTOL ATO TNV YPTON YEKAGLOV LE YOUNAY| TTieon
(otiypato oto QUAAG, KOWILATO 0TO TO QOIVOUEVO TOL GOKOD OO TO, GTAYOVIOLO, UNYOVIKEG
BAGPeg ota evaicOnta Opyava K.A.7T.).

Ot emdO0ELg AVTOV TOV GLOTNUATOV gival YEVIKA TOAD KOVOTOMTIKEG, VIO TOV OPO
OTL yiveton TanTdYpova KA dtoeiplon Tov aepiopov kol vd TV TPovTdOeon TG Vapéng
TOAD KOANG TOWOTNTOG VEPOD KO YPNONG CLUGTIUATOV OTLOVIGHOD TOV VEPOD Y10 TNV OTOPLYN
™G amOPPAENG TOV UIKPOEKTOEEVTIP®V.

2.4.6 Xkiaon

H tpit dvvatdtnta yoéng evog Bepproknmiov eivon n peimon Tov T0c0GTOL EVEPYELOG
aktvoBoAiag mov gicépyetor oto Beppoxnmio. H xkabapr| aktivofoiria péca 6to Beppoknmio
elval Katd v S1dpKeLo TG NUEPOS 1) GLUVIGTOUEVT:

@ Tng nMokng axtvoPoiiog Tov ElGEPYETOL HEGO GTO BEPUOKNTILO.

@ Tng peydhov UAKOVG KOHOTOG OKTIVOPOALNG GTO €MimEdO TOV £3GPOVS KOL TOV PUTOV
tov BOeppoknmiov mov eivar ocvvdptnon g Oeppokpaciog Kol TOL GLVTEAESTN
EKTOUTNG TO®V TolY®UaTOV (0TEYN, KOETA TOLYDHOTO).

@ Tng pey@hov UfKoVG KOUOTOG aKTIVOPBOAING 6TO EMMESO TOV £3GPOVE KOL TOV PLTOV
Tov Bgppoknmiov mov eivar cuvaptnon G OepUOKPOCiNG KoL TOV GUVTEAESTH
EKTTOUTNG TOV £0GPOVG KL TOV PLTMOV.

Ot dvo pdTot Opot givor Betikol kKot TPooTiBevtal, v 0 TPitog aparpeitol amd 6HO TPATOVG.

[Hopatpodue Aowmdv, 6t v vo pewwbelt 10 RN oto Ogpuoxnmo, mpémer va
eméupoupe:

Eite ot dwmepatdta tov Oeppoknmiov, kdtt mov yiveron pe Agdkavon M HE
TomofETNon oKIIGTPOV.

Eite ot Oegppokpacio Tov TOrYOUOTOS KATL TOV YivETOL LE WEKAGUO OTN GTEYN, N LE
KuKAOQOpia vepOH 6TN GTEYN.

Eite ko1 ota 600 pali. Eivor m apyn tov nilakod Oepuoxmmiov pe yvoii mov
QUATPAPEL, KOl LE KUKAOQOPia vEpOD 6T GTEYT).

Awokpivovpe 300 KHPLOLG TOTOVS GKIACEWG:

@ Tn dwpkn okiaon. [veton pe Aedkavon TOV TOYOUATOV 1 UE oKiaoTpo, o otadepn
0éon (oxiaotpo Tomobetnuévo 610 eEMTEPIKO | GTO EGMTEPIKO TOV BepUOKNTIOL).

@ Tnv mpocwpivi okiaon. ivetar pe éva deoaoua kovptiva 1o oroio Eedumhdveral gite
pe 1o ¥épt ite avtopata, dtav M NAokn aktivofoiio kot 1 Oepuokpacio eivor woAd

VYNALGS.

Agvkavon: Mo cuvnOng pébodog mov vioBeOnke amd ToLg TAPAY®YOVS AOY® TOV
YOUNA00 KOGTOVG £lval 1 okioon HEc® AeDKAVONG TOL LAIKOL KAAvyNG Tov Beppoknmiov yio
peiwon tov eoptiov ™ NAakng axktivoforiag. Kvpilo yapoaktnpiotiko g sivon 6t dev ivan
eKAeKTIKN otV nAokn aktvoBoiia. [lapovsialer v dwa damepatdtnto 6e OAO TO NALKO
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QAaco Kot amoppo@d tnVv idwo aktivofoiios 1060 610 PwTOcLVOETIKG evepyd Ttunpa PAR
(400-700 nm) 600 o oto vorouro eacua O Kittas et al (1999) kau o1 Baille et al (2001),
ava@épouv OTL 1 €pappoyn Aedkavong move o€ LAMKO kdAvyng Yvold, emadénce tnv
amodoTIKOTNTO TG YPNong g axtwvoBorag emov&dvovrog v PAR, avoroyikd tng
gloepyopnévng nAokng axktvoBfoiiag. Avtd cupPaivel SOt OENGE ONUAVTIKA TO KAAGHLO TNG
oy aktvoPoriog, petdvovtag to KAdoua g vrépuhpng axtivoforiag mov elGEpYETOL
ot10 Oeppoknmo, emrvyydvoviag £tor peiwon Oeppokpaciog mepimov 7-9 °C . Avto 1o
YOPOKTNPIOTIKO TNG AEVKOVONG WITOpel v €ivol TAEOVEKTNUO. GE OYXECYT UE TOVS GAAOLG
punyovicpobvs okioomng, eW0Kd oTig Bepuég Ydpeg e VYNAN akTivoBoiia Katd tnv d1dpKela TOV
KaAokalplov. AAAO mAEOVEKTNUO TNG AeDKavong elval OTL 0ev emdPA TAVE® GTOV £E0EPIGUO
T0V Beppoknmiov, evd 10 €0MTEPIKE OlyTLa OKIOONG EMOPOVLV GTNV GLUTEPLPOPH TOV
e€aeptopov opoens. Ta TpoidvTa oL ¥PNGILOTOI0VVTOL £XOVV MG BAcn Tov acBéotn Kol TV
KipoAMa. Yapyovv Kot Ao piypoto mov mepiéyovy vyposKOTIKA GANTO OV TOPOVGLAlovV
TO TAEOVEKTNLLO VO ONUIOLPYOVV Hol 6KiooM TTov ivat cuvdptnom g NAMOKNG aKTivoBoAiog
nov 6&yovton (m.y. Varishade).

2xiootpa: O meplocOTepeg Epevveg Exouvv acyoAnBel pe dAdec texvikés okiaomg,
Onm¢ eEMTEPIKA 1) E0MTEPIKA, oTabePd N peTaKIVODUEVD TTOPOTETACHATO, okKioon (oToOpa) Kot
aGYOAOVVTOL KLPIOG LE TIS TPOTOTOMGELS GTNV aKTVOoPoAln emaydueves Kupimg amnd tov
unyaviocpd okioonc. Avtég ot teyVikég okiaong eivar damavnpég oAAL £€XOVV CNUOVTIKEG
eMOOGELG TOGO GTO EMIMEdO TNG oKioong OGO Kot 6T0 €MIMEDO NG OEpUIKNG LOVOONG,.

Tnv tehevtaio dekaetio epeaviotTnke 610 UnTOPLO UEYEAOG aplOUOC VEACUATOVY amd
AKPLAMKO, TOAVTPOTVAEVIO, TOAVEGTEPO, TOALAUISO OV PUTOPOVV Va PN GIULOTOBoHV ®G
okiaotpa. Aafétovy peydAn ToKIAMa aepoTEPATATNTOS GTNV NAMOKY akTivoBoAia. ZNuepa M
MO TPoNYUEVN TEYVOAOYin OKIAoTpOV givar  Ta okiaotpa eEowovOuNoNG EVEPYELNS —
oKkiaong, He AETTO GTPAOUO GAOVUIVIOV, TOV OVOKAOLY UEYOAO HEPOG TNG aKTIVOPOAMOG GTO
eEmtepkd mepPdrrov. To Kahokaipt ¥pnoLoTolovvIoL Mg KOVPTives okiaong pe peioon
Oeppokpaciog 8-10 °c avaAoya oV YPNGLLOTOI0VVTOL MG KOVPTIVEG OKIOONG GTNV 0pOPN TOV
Bepuoknmiov N kot oto MAAIVE Toy®pata. Avty M peloorn sivor @ikt péco amd TOV
GLVOVACUO KOVPTIVOV oKlaoNg He Kamota GAAN péBodo yoEng Tov Beppoknmiov, m.y PLOIKOG
e€aepiopdc. Tov yeldva ¥pNOYLOTOOVVIOL MG OEPULOUOVOTIKES KOVPTIVEG, EMITLYYAVETOL
avénon g Beppokpaciog £mg Kot S °C st GLYKPOATOVUV GTO £6MTEPIKO TOL Ogppoknmiov
v Bepukn axtivoforio kot eivar duvatdv va emtevyBel peimwon ng KaTovIA®oNg Kavcitwy
v 0€ppovon tov yewmva £o¢ kot 50%.

KED®AAAIO TPITO

MEAETH EAEI'’XOMENOY ®QTIEMOY KAI @EPMOKPAZIAXZ
>XTA GEPMOKHIIIA

3.1 EIZATQI'H
Ta Beppoxknma otoyehovy va mapéyovy 10avVIKEG GLVONKES Yol OVATTLEN ELTAOV Kol
TPy TPOIOVI®MV Ge OAN TN O1APKEW TOL YPOVOL ATOPEVLYOVTOS TIG AVTIEOES KOPIKEG

cuvinkeg Omwg younin Beppokpacio mepPaiiovtog, YaunAd EOTIGUO Kot LYNAN €vioon
avépov. O mepiParlovrikol mapdyovieg (potiopdg, Oepuokpocia, OYeTIKn VYpOoia)
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kabopilovv Vv avantvén tov evtdv. O £€AeyX0g OLTOV TOV TOPAYOVI®V HEGOH OTO
Bepuoxnmia eivar moAD dVGKOAOG, Oyl O10TL VIEIGEPYOVTAL TAVTOYPOVA, OALL YTl 0 KAOE
évag amd avtovg HETAPAALETOL GLVEXDS KOl VIAPYEL MO GLVEXNG OAANAOETiOpacn Hetalld
oG, Metalh autdv TOV TopaydVI®OV 0 POTIGHOS ToL Ogppoknmiov ival 0 TAEOV oMUAVTIKOG
YL T @OTOGHVOEST KOl TNV AVATTLEN TOV PLTAOV KoL TO VAIKE kKaAvymg yapoaktnpilovrol
amd TNV omovdadTTé TOovg OGOV aEOpPd TO OlepXOUEVO TOCGO Kol TO QACHO NG
TPOCTINTOLGAG NAMOKNG aKTVOPoAlNG.

Ta Bepuoknmio LEAETMOVTOL OVOQOPIKO HE TIG WOWOTNTES KOl TI GULUTEPIPOPH TMOV
VMKOV KOADYNG. AVOALTIKY] avo@opd ota €101 TOV DMKOV KOALYNG, GTNV EMIOPACT| TOVG
0TN OKI0oT KOl GTN POGLOTIKY KATOVOUN TOV GMTOG 6T OEPUOKNTLA, GTIG POOIOUETPIKES KO
Bepuikég 1010t TEG, 6TOVG TOPAYoVTEG TOV EMNPEALOVY TO TYESOGUO TV Beppoknmiov oTig
Evpondikég yopeg kabnhg emiong kot tov pueBddwv okiaong éywe oto Kepdiao 2 pe tig
OYETIKEG PIPAIOYPOaQIKES avapopés. TO 1010 KePAAato avaAivOnkav dtapopot péBodot yio Tov
Eleyyo TV mEPPAALOVIIKOV TOPAYOVI®OV HEGH GTO. OEPUOKNTIO. TOV 1) EPOPUOYN TOLG
eCaptdtor amd TG KAUATOAOYIKEG GLVONKES Kot omd TG TEXVIKEG AEMTOUEPEIEG TNG
KOTOOKELNG TOL Oeppokmnmiov.

O @uodg EOTIGUOG gival oVOCTIKOG TOPAYOVTaS AVATTLENG TOV QUTOV KOl To
Oepuoxnmia.  Kataokevalovior omd  SEOVY]  KOADUUOTO  Yio. HEYIOTN  Omod0TIKOTN T
eCaptopevn oamd TIC mMuUepNoleg Kot emoylokég  avdykes. Metay tov  cuvhibov
YPNOLOTOIOVUEVOY DMK®V KAADYNG TO YLOAL £ivat TO 0 oTafepd VAKO LE TKOVOTOIMTIKES
omtkég ko Beppcés 1010tteg. Ta mAaotikd KoAdppoto gtvor Tnvotepo and To YOO, 0ALY
TO TEPIOGOTEPA € ALTMOV UEIOVEKTOVV OGOV APOPE TOV QOTICUO Kot TG Oeprikeg 1010TNTEG
(Papadakis et al, 2000).

‘Eva evoaAloktikd d1apaveg DAMKO KOALYNG GTNV KATNYopio TOV LOAOTIVAK®V Y10
Oeppoxnmia gival o voromivakog tHmov eakov Fresnel. H ypion tov yia éleyyo gpoticpod kot
EVEPYELNG ECMTEPIKMDV YOP®V €xel mapovotlactel and tog Jirka et al (1998) kot €yel cav
QTOTEAEG LA, TNV XPNOT TOVG MG LAKO kdAvyng kot Oeppoknmiov (Jirka et al, 1999). H yprion
TV eok®v Fresnel avti tov tumikdv voAomvakov 6TV KdAvyn Tov Beppoknmiov sival pio
véa 10é0 TOL amookomel ot PEATIOON TOL POTICHOD KOl TOV EVEPYEWNKAOV OVOYKOV TOL
Bepuoknmion. Lty mopovca epyacio LEAETATOL O EAeYY0G PMTICHOV Kot Bgprokpaciog ota
Oeppoknmo. pe ™ ypfon TV ypouukedv eokov Fresnel kor tpémor a&lomoinong g
GLALEYOUEVIG NAOKNG EVEPYELOG.

3.2 XYTKENTPQTIKOI ®AKOI FRESNEL

3.2.1 Tevika yw v Zoykévipoon s Huokig Aktivofoiriag

H ovykévipoon g nAokng aktvoPoriag mpv v amoppOPNoT Kot 1 UETEMELTO
HETOTPOTY] TNG OE YPNOUN €VEPYELD YIVETOL OAO KOU TO OCNUOVTIIKN Y0 TS TTPOKTIKES
eQOPLOYEG TG MAMKNG evépyeloc. Ot KOpieg attieg yio cuykévipoon etdg givor dVo: 10
VYNAO KOGTOG TMV UETATPOTE®V TNG MMOKNG EVEPYELNG KOAVEL TPOTATEPT TNV GLAAOYN
QOTOG YPNCLOTOIOVTAG VAL ONTIKO GTOLYEID YOUNAOD KOGTOLG KOl HEYAAOVL SLOUETPTLLOTOG
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Kol GUYKEVIPWOGT] TOV POTOG TAV® GE VOV PETOTPOTEN LMKPOTEPTG EMLPAVELNS KO OEVTEPOV
6€ TOAEC TEPUTTAGELS 1 OTTOSOTIKOTNTA TNG O1OIKAGTOG LETATPOTNG OVEAVEL OTOV LEYUADVEL
1 TLKVOTNTA TG AKTIVOPOAING TOV TPOSTHTTOVTNG POTOG TAV® GTOV LETATPOTEQ.

Y10 kepdrowo 1 ko oty mopdypago 1.2.5 Eywve ddkplon TV MAOK®OV
GUYKEVTPOTIK®V GUGTNUATOV GE TPEIS KATNYOPIEG avAAOya LE TOV TPOTO GLYKEVTPMOONG TNG
nAoxkng oktwvoPorioc. Ov eokoi Fresnel avikovv oty katnyopio. T@V GLYKEVIPOTIKMV
NMOK®V GLUGTNUATOV TOV £ivol YPOUUIKA GTOWEIN KOl TOL GLYKAIVOLV U0l TPOCTITTOVG
TAPAAANAN Oécun NAMOKOV oKTivev o€ pia gubeia ypapun 1 {dvn 6To eninedo £6Ti0GNS TOVC.
Ot ypoppikol cuykevipmTtég ivor OTIOYHEVOL OO aVOKAQGTIKA 1) SLOA0CTIKA DAKA Ko elvart
GLYVA TPOTIUATEPOL EVOVTL TOV CTOLXEIMV KUKAKNG YewUeTplag, eEantiag TG amAdTnTOg TOVG
KOl TOV YOUUNA®V oot oe®y v0LYypALIIoNG.

270, GLYKEVIPOTIKO GLGTNUATO NMAOKNG eVEPYELRS M TNyn aktivoPfoAiog dtadidetal
KOTA UNKOG VOGS LOVOTATION GTO £YKAPGLO EMIMEOO EVOG YPAUUIKOV AEova.

H avéivon cvvenmg amhonoleitor 6Tov SOAGTATO YMPO OVTOL TOV EMTEOOV. X' QLTHV TNV
nepintmon, o Aoyog cuykévipwong C(0o) opiletor wg:

C(90)= Ala
Omov A &gival To TAGTOG TOL JIAUETPNOTOS IGO0V TOV OTOPPOPNTH KOl O AVATOPIGTH TO
eEepyoOpevo  OlOUETPNUOL 1| TO TAGTOG TOL UETOTPOTED GTOV OTMOi0 M OKTIVOPOAin
ovykevipovetar (Rabl, 1976a, Kritchman et al, 1979). To péyioto dvvotd Oplo NG
GLYKEVTPMOONG YiveTan dtav:

C(0) < 1\sindo

Omov 6 elvar To P16 TG YoOViag VTOSOYNS TNG EIGEPXOUEVTS aKTVOPBOATLG

Concentrating
oplics




2ynua 1 (Rabl, 1985) : Yvykévtpmwon nc nhoknc axtvoBoiiog

3.2.2 ®axoi Fresnel
O @oxog Fresnel o oroiog cuumepipépetat OTmg 0 GLUPUTIKOC GPAPIKOG PAKOC Eival

QTIYLEVOG 0o Eva AeTTO EMMESO PUALO A0 JLAPAVEG VKO £XOVTAG OLOKEVTPO TPIGHOTUKEL
OLAGKLOL YOPAYUEVE GTNV L0l 1) KO GTIG OLO TAELPEG.

Incident rays Incident rays
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2ynua 2 (Francisde Winter, 1990) : YvuBatucdc oaxdc kol ookoc Fresnel

Eivaw dvokoin n dapdpemon evog eaxov Fresnel amd yvoki, 816t n vynAn éktaon
™G EMPAveing TOL YVaAloL gumodilel T cVUPATOTNTO KO GTNV TOPOUIKPT] AETTOUEPELDL TG
kataokevng. 'Etot n evtatiky avantuén kot eEanimon g xpnong tov eakov Fresnel dpyioe
poag to 1949 pe v avokGAvym TOV OTTIKOV TAOCTIKOV TO OTOio UTOPOVV V.
dapopewbodv oe pakovg Fresnel, wavikoi yio dnpiovpyia ddAov, Egovtag meplocdTEPQ
a6 20 avidkio ovéd mm. To mAactikd gival Wintépmg xpnotpa d10tt €vo. eUALO pumopel va.
nemec0el Oepkd 1 va ekyvbel vd wieon oe ekpayeio £xovtag YvaMouEVeEG-Aeieg TAEVPEC.

EEatiog TV mMOAAGDV KOl EAKVGTIKOV YOPOKTNPIOTIKAOV, TOL WIKPOD OYKOL Kot
Bapovg, TG oxeTIKG HEYAANG SLOUETPOV, TNG MIKPNG E0TIOKNG amootaons T kat Tov yauniov
k6oTovg, ot Qakoi Fresnel éyovv emextabel yioo moAAéc epappoyés. Eviovtowg pe Alyeg
eEapéoelg, o oyedacpdg tov eakav Fresnel diver éupacn oe epapuoyé eotioong Kot
TpoPoing. Avtd oQeideTan OTIS GLYKEVIPOTIKEG TOV KAVOTNTEG OV €ival TOAD ONUOVTIKEG
670 TEST0 TNG NAOKNG EVEPYELQG.

Otav 0 @axog YPNOLOTOLEITOL MG GVYKEVIPMTHG HE TO AVAAKLN TPOG T VD (OMA.
TPOG TNV UEPLA TOL HAL0V) 1 amdAELo lvan peydAn e&ottiog Tov ““blocking” amotédeopo g
KBeTNG TAELPAC TOV AVAIK®V Kol AOY® TNG GKOVIG OV GLGGMPEVETOL YPIYOPO. GE TETOLO
avayAveo eminedo. Amd v GAAN TALLPA AV TO. QVAAKLO €IvVOL GTPOUUEVO TPOG TO. KATW,
coPapéc mapekkAioelg ektOg aEovmv cupPaivovy, eumodiloviag koA cLYKEVIP®ON €KTOG
amd ToAD pkpég yovieg mpoomtoong (Kritchman et al, 1979a). Ev cvuveyela Opmg o
oxedooudc tov eakov PBedtiwbnke Swott or Kritchman et al (1979b) éoptwoéav éva
GUUUETPIKO POKO TOL OOPELYEL AVTA To, TpoPAnpata. Avtdg o véog eakdc Fresnel av kot
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elvar oyedoEVOC £TG1 MOTE VAL £YEL TOL AVAAKLO GTPOUUEVO TTPOG TO KAT® Y1 Vo eumodiletan
10 “"blocking’” ,dioyelpileton mapoAa ovtd TNV SlatipNon VYNANG GLYKEVTIPMONG KOO KoL
v peydAeg yovieg mpocttwons. O oxedlacids Hotdlel ot WaVIKE GUYKEVTIPOTIKE KATOTTPOL
tov R. Winston. Xty mapovca epyacio eEetdletol 1 S10140TATH TEPITTOOT TOV YPOUUIKDV
GUYKEVTPOTIK®V GTOLYELDV.

H npoérevon tov eaxadv Fresnel (Miller et al, 1951) ypovoloyeitat amd Tic apyEc Tov
180v audva 6tav o Abbe Rochon kataokedaoe Eva poKo [Le OLOKEVTPO AVAGKLOL.
H mpaypotikn avdmtuén evog «cuykevip®dTIKOD KALOK®OTOV» TOTOV QAKOV 0V £MOGE PEXPL
nmov o Fresnel cuvéhaPe v 1060 Vo KOTOGKEVAGEL TETOOVG POKOVG KOl EPTIOEE HEYAAO
apBud yio v gpnon g eavootdtes. To dvopa @axog Fresnel 860nke oe avtd tov tHRO
QoKoV Kot &xel mapapeivel amd exeivn v mepiodo. To vAKO mov ypnoyomodnke yia v
KOTOGKELT] QLTOV TOV QOKAOV MTOV TO YVOA Kot otoryeion ekporyeiov yoahlov, epedvile Opmg
dvoKkoAieg ot JPOPO®MCY] TOL € KAAOVTL MOTE VO TPOGAPUOLETOL GE TEAED TPOTLTO
OVAOKIDV G GYNUOTICUO PaKoV HEYAANS dwapétpov. Ot pakoi Fresnel ypnoonotodvrol o
TOAAEG EQOPLOYEC O10UTEPO. GE TEPMTMOELS OTOV Ol YLAAIVOL GLUTOYElG Qakol peyaAov
SWUETPNLATOG OEV UTOPOVV Vo xpnoipomoinfovv e&attiag tov Papovg, Tov dyKov Kol TOL
KO0TOVG. Ot PBeATIOUEVES TEYVIKEG TOPAYMOYNG €YOLV avadei&el YPNOES Yoo OLTOVG TOVG
QOKOVG OO AmAOVG GUYKEVIPMTEG GE UEYOAOVL SIOUETPNUOTOS TNAECKOTLO, £MG CLAAEKTES
NMOKNG EVEPYELNG GE PMTOPOATOTKEG EQPUPUOYES Y1 TTOPAYWDYT) EVEPYELNG.

3.2.3 Ocopio tov Paxkdv Fresnel

Ot pakoi Fresnel givar amkd po akolovbio mpiopdtmv mov 1 peta&d Tovg omdoToo
umopet va givar 1060 pKpr] 660 Alya 0€KATOL TOL YIALOGTOV KOl VO EKTEIVOVTIOL GE UNKOG
apkeT®V ekatoot®V. H yovia kdbe mpiopatog eivar ptioypévn €161 dote kdbe Eva vo d1a0AA
T0 OOG HE TNV 1010 YOvViaK) mocdTTe OT®G £VaG KOVOVIKOG GOAPIKOS oKOS Tov 15i0v
€0TIOKOD UAKOVG. TNV apy Kot ot dvo TAELPES Tov eokoD Fresnel propodv va aviaxmOovv,
AL TPOKTIKE pmopel KAmo10G Vo YPNGLULOTOMGEL TOVG PUKOVS KPUTOVTOS TNV L0 EMOAVELL.
Aeia. Ot gaxoi Fresnel pmopovv emiong va xpnoiponotovviol pe dvo TPOTOVG- UE TO, LAGKLOL
OTNV TG® TAEVPA 1 LLE TO CVAAKLO GTNV UTPOGTIVY] TAEVLPA.

H ovykevipotikn Asttovpyio towv Fresnel paivetot 610 oynpa 2 kot Pacileton
otov vopo tov Snell : nisin o =ny sin B, Nz Siny = N;sin &

Ny, Ny, Ogikteg StabAaoNg aEPOg Kat yuaAlol avtictorya kot @1, Dy, Ds....... ot
aVTIOTOLY0VGEG OAOCTIKEG YOvies £KaoTov Tpiopatog pe cuvinkn @1>0> O3 > ...
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Tynua 3 Xynuoatkn Stdtaén Tpopukadv Paxdv Frensel

[evikd M ontiky cvumeplpopd evog akov Frensel eivor oyeddv 1oddvaun pe Evay
ovvnBouévo eaxd Fresnel pe ) dopopd oty kabapdmmra Tov edd®Aov. [ avtd ot pakoi
Fresnel yopoxtmpilovior og akoi pn evkpvodc ewwmAov (non imaging) . H oyéon eaiveton
kaBapd oTo axdiovbo oynuo

Standard lens Fresnel lens

L]

Tynuo 4 ( Rabl, 1985) : Yysdrooudc tov ovlakidv oe oyéon pe Evay coufatikd ooxd

Kobéva amd 1o ovAdxkio evog emmeddkvuptov @akoh £yl TV yovio kol v
KOUTLAOTNTO TOV AVTIGTOTYOL TUNIATOS TOV SUETPIIHOTOS EVOS GLUPBOTIKOD PAKOV.
Ytov oyedloopd evog eaxov Fresnel n yovia o tov aviakiov vroAoyiletor ®g cuvdptnon
aveCaptTeOV UHETAPANTOV: ™G OKTivag I péxpt TO KEVIPO TOL OLAOKIOD, TNG ECTIOKNG
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andotacng f, Tov mhyovg Tov PaKov t, Tov TAATOVE W TOL AVANKLOD Kot TOL OgiKTN SO UGG
N TOL VAIKOV MG TPOG TOV 0EPOQL.

Ytov Fresnel ot édpeg tov awhokiod dev ypeldleton va gival KOUTUAOUEVEG OAAG LOVO
KEKAIUEVEG KATA TNV GMOTN YOVIO TPOKEWEVOL Vo, dSaBAobV TNV OKTive TOL GMTOS GTNV
€0Ti0, EMEWN 10 PEYEDOG TNG ATOPPOPOVSOG EMPAVELNG EIVOL YEVIKA TOAD HEYOADTEPO OO TO
mAdtog g Fresnel {dvng tov @axov. Toa avidkio evog eakov Fresnel dnuovpyodv kdamoto
ocpdipo otnv akpifean ¢ eotiaong. Kotd xavova vmépyer kdmolo oTpoyyOdAELoN T®V
KOPLO®V M omoia dlayéel To0 g € and v {dvn eWmdAov. EmmAéov yia AoEEg ymvieg and
TOV A0 €MC TOLG POKOVS KATO10 PG Ba TPOGTEGEL GTNV KOTAKOPVOT] TAELPE TOV ALAAKIDOV
oV PakoL kot Ba dbrachel EEm and v LDV GYNUOTIGLOL EW0MAOV.

3.2.4 Tpappikoi ®axoi Fresnel (LFLS)

Ot Tpoppuxoi ¢@axoi Fresnel (Linear Fresnel Lenses, LFLS) &ivar miwokoi
GLYKEVIPMOTES UE YPOUUKE GTOLXEID TOV UETATPEMOVY UL TPOCTIMTOVCH TOPAAANAN SN
NAok®v oxtivov o o evbeia ypouun 1 (dvn oto eninedo gotioong tovg. Ot Nelson et al
(1975) £yovv avOALTIKG HEAETAGEL TNV GLUTEPIPOPH €VOG emoylakd puOulopevovr 1
evbuypapopuévov og mpog éva. dEova ypouuikod eakov Fresnel cuykevipmti, pe tov kbHplo
d&ova tov oty devbuvon AvatoAn-Avorn. O @axdg Bewpeitol TPOGAVOTOMGUEVOS GTNV
dtevbuvon A-A kol kavovikog o¢ mpog v dtevhuvon TV akTiveov Tov NAiov To peonuépt.
‘Exer mapatmpnOel 6t kabdg 0 xpovog mpoympd HeTE TO peonUéPL, M StBADUEVT €KOVOL
petakiveiton kol katd tnv devbouvon tov dEova Tov Pakov kol KafeTa mpog avtnv. AKOua
Kol oTIS wonuepieg mov 1o mocd aktvoPforiog ivar otabepd OAN pépa, n dStwbAdpevn KOVA
HETOKIVEITOL KOTA PKOG TOL G&ova NG Kot EMEKTEIVETOL KOTd TAATOG KOOMG O MAL0G
OTTOUOKPUVETOL OO TNV peonuepav) tov Béon. Avty m emidpaomn HEYOADVEL TIG GAAEG
nuépeg. E€antiag antg g emidpaong o aplBpdc tov xpnoiumy yio cuAloyn opodv h, e évav
TETO0 QOKO YIVETOL HUIKPOTEPOS. LVVENAG Y10 VO GLAAEEOVE TEPIGGOTEPT aKTIVOPoAia Kot
Yl TEPLGGOTEPES DPES, TO TAATOS TOL ATOPPOPNTH Umopel vo avénbetl aArd oty mepintwon
aVTH 0 AOYOG TNG CLYKEVTPMOONG LEUDVETOL.

Avo evailoktikég péBodol yio Tov oxedlaGHd TOL TAATOLG Kol TG 0éomg Tov
amoppopntn (receiver) mpoteivovrar amd tovg Nelson et al (1975). v npodtn pébodo ta
avAdakio oyxedalovtan pe TETooV TPOTO MGTE TO HECUEPL 1) OlbAduevn axtivoPfoiia and tnv
apIeTEPT] TAELPE TOL EOKOV VO EVOL TPOGTIMTOVGA GTNV APLOTEPT EEMTEPIKT TAELPE TOV
amoppoent) Ko M ObAdpevn axtivoPoria amd v 0e1d mhevpd TOL EOKOV Vo givan
TPOCTHUATOVGH 6TV O0e&l €EMTEPIKN TAELPA TOL OMOPPOPNTH. TNV OevTEPN HéBodO TO
avAdKIo oyeddlovion e TETOO TPOTO MOTE GTO NMMOKO HECTUEPL OAEC Ol dbBAdpEVES
aKTiveg va TEQTOVV GTO KEVTIPO TOL amoppodnth. Katd tov mpdto oyediacud n dabidpuevn
eKOva petaxwveitar KaBeTo 6ToV amoppoenti Kabmg TEPVAEL O XPOVOG LETE TO LECT|UEPL OTIG
lonuepieg kot givan mo oeéhun (mheovektikn) oe tétoteg uépeg. H debtepn pébodog eivan
KOADTEPT OTIC NMUEPEG MAMOGTAGIOV SOTL OV BE®PNGOVUE TN GLVOLAGUEVY] EMIOPACT TG
HETAPOANG TOV MALOKOD VYOLG PE TOV A0, M SBADUEV EKOVA TOPAUEVEL TEPIGCOTEPO
GTOV ATOPPOPNTH. ZVVIGTATAL OTL O TEPIMTOON €VOVYPAUUIONG O TPOS Eva. AEOVA. 1] TPOTN
HéB0J0G divel KAADTEPT) GLUTEPLPOPA.
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Tynuo 5 (Nelson et al, 1975): ®axoc Fresnel svvypapuicuévoc oc mpoc évav GEova

Y10 medio g NMOKNAG evépyelog Ovo TOTOL YpauwK®v @akov Fresnel eival
nePLocOTEPOL YVmoTol. O mpdTOg elvan évag eminedog QKOS e TA OVAGKLO TPOG T TAV®D
(mpog tov A10) Ko TNV Agio ETPAVELD TTPOG TOL KATM UE TO TPOOVAPEPHEVTA HEIOVEKTHUATA,
LTS NG OUOPP®ANG. QG AMOTEAEGLLO AVTMOV TV OVGKOAIDV 01 GYEOOOTEG KATEPEVYOV GE
&vay oKO LE TO OVAUK®UEVO HEPOG VO VAL TTPOG TAL KAT® KoL TNV KoBopr) ETLPAVELN TPOG TO.
ove. 'Evav t€1010¢ akdg OU®G, DVTOPEPEL A0 GYETIKA VYNAES EMUPAVELNKES AVOKAACELS KOl
amd peYGAeg extodg aEOVoV mapekkAioels. Ot ammAeleg avaKAaoNS 00MNYOUV GE YOUNAN|
amod0TIKOTNTO KOl Ol €KTOC 0EOVOV TOPEKKAICELS KaTtaAnyovuv o €vav younAd Adyo
ovykévipoons. ['a va Eemepactodv avtd to petovektnuata ot Kritchman et al (1979b) kot ot
Kaminar and Curchod (1990) fempnoav Evav kuptd ypoupikd eakd Fresnel.

3.25 Kvproi I'poppikoi ®axoi Fresnel

H ontikf] cupmepipopd evog ypappkod gakov Fresnel umopel va Bektiwbel edv 1 Aeia,
eMPAveID. TOV €lval EAUPPDOG KUPTOUEVT] TOPA EMITEST. AVTH 1 KOUTLAOTNTO EGAYEL [
OevTeEPT €vepYN emeavel Yoo TNV owblaon kot avadiedBvvon NG TPOCTITTOLGOG
aktvoPforiag. Xe évav emimedo @axod 1 peimon g eotiakng omdotoong f vmopfaduiler myv
OTLTIKY] GLUTEPLPOPE TOV QOKOD, EVM O £va KLUPTOUEVO QOKO Umopel va ypnoipomoindel
pkpotepn eotokn andotacn f ympic kopio vrofdduion T@V OTTIKOV 110THTOV, GUVETMOG
HEIDOVOVTOG TNV OOMKN VrooTHpiEn kot 1o péyefog Kot To KOGTOC TOL HUNYOVIGLOV
evBuypapupone. Xto oyfua 6 eaiveror n KapmvAopuévn Bdon Kot 1 ypopupun eotiaong evog
@oxov Fresnel.
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lNo évav amodotikd kol mpoaktikd @okd Fresnel ywo v ocvykévipmon mMAlokng
axtivooAiag, ot dvo Pacikéc cuvONKeg TOL TPEMEL VoL TANPOVVTOL fvan Ot ENG: TPMOTOV, M
eotiokn amoctaon f mpémel va eivar 660 10 dvvatdv pIKpOTEPN KoL SEHTEPOV, TO CLAGKLN
TPEMEL VO, EIVOL GTPOUUEVO. TTPOG TOL KAT® Yoo vo peldvetar to tpdPfAnua tov ~"Blocking ™.
(Leutz et al, 1999)

Incident rays

Curved -base Fresnel
lens

/ Line image

Tynua 6 (Kritchman et al 1979): Kvptoc ypouuikdc eoxodc Fresnel

Y avtov tov oxedoopud (o omoiog e€&optdtar omd to S00Ev medio G yoviag
TPOGTT®ONG £0p VIO TV 0Toia TO POC TPOSTInNTEL) Y10, £va KVPTO dddctato gokd Fresnel,
OV  CLUTEPIPEPETOL  OYXEOOV ooV évag  10aviKOS 'GuYKeEVTpOTAS To  akOAovda
YOPOUKTNPIOTIKA TTOL TOV KOOIGTOVV 1310HTEPA KATAAANAO Y10 GUYKEVTPMOT NALOKNG EVEPYELNG
elvat:

* H eotepikn| emodvela eivon Asio

* ['a éva dedopévo omtikd medio 0 1 cvYKEVTP®OTN TANCIALEL TV pEYioT

EMTPENTY GOUPMVA [LE TOVG VOLLOVS TNG PUGIKNG, ONA. EMTLYYAVETAL M
UEYIOTN SLVOTY| YEMUETPIKN GUYKEVTPWOOT).

* H yovia avapecso 6NV IpoGTInTONGH OKTiVe KoL TV TPOTH EMPAvELD givat
TOAD KOVTA GTNV YOVIO OVAUESO GTNV LETASIOOUEVT] OKTIVO KOL TNV EMUPAVELQL
LE TOVG AOANKES KOl G EK TOVTOV EANYLGTOTOLOVVTOL Ol ATMAEIEG AOY®
OVAKAQLGTC.

* To koilo- koumOAO oy TPOGHETEL LYNAT UNYAVIKT EVOTAOELN Kol UV
GTOV (POKO.

* [Tapdro mov 01 1810TNTEG CLYKEVTP®ONG Kot petddoong eBivouy kabag n
QTOKALGT| TOV NALOV TOPEKTPEMETAL-TOPEKKAIVEL OO TO EMMEDO TG EYKAPTLOG
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SlTOUNG TOL PakoY, 1 peiwon avtr dev eivat 1660 coPapn 660 otV
nepintmon Tov eninedov pakov Fresnel.

3.3 APXH AEITOYPI'TAX TPAMMIKON ®AKQN FRESNEL XTA
OEPMOKHIIIA.

3.3.1 Eniopaocn oto PoTiopd kot 610 Mikpokripe tov Ogppoknmiov

H enidpaon g nAlaxng oktivoforiog 610 @otiopd kot otn Oeppokpacio oto
Beproxnmo TapPoLGLALEL EPEVVNTIKO EVOLUPEPOV ENELON 1) dlepehivnon VE®V TPOTTV pLOoNG
TOV POTICUOV PUTOPEL Vo, GLVIVAGTEL Pe TNV KATAAANAN a&lomoinor g NAakg aktvooAiog
YL TNV KOADYN HEPOVG TMV EVEPYEINK®OV avayK®dV Tov Oeppoknmiov ywo Oepuotnrta xot
niextpiopd. v kotevbvvon ovtr e€etaletar 1 ePapROYN TOV YPOUIKOY @akdv Fresnel.

H amottodpevn peimon tov eoTiopod opiopévn tepiodo g NUEPAS, YO TNV OTOPLYY
vepékBeong TV UTOV, pTopel va 00NYNoEL TNV ££0Y®YT| TNG TAEOVALOVGOG OKTIVOPOATNG
VIO popen BepUOTNTOG 1| NAEKTPIGUOV KOl GTNV OOBNKELSOT TOVG Yo XpNoN 6T OldpKeELn
™G VOKTOG Omov VIApYovV avhykes dwatnpnomng tov emimedov TG Oeppokpaciog Tov
Bepuroknmiov KaBMOS Kot yio TNV EMEKTACT] TNG TEPLOGOV PAOTIGUOD TOV PUTMV.

To peydro mheovéktnua tov eokov Fresnel eivar 6t dtoywpilovy v dueon amd v
ouyvtn nAakn aktvofolrio. To mieovékTnua Tovg avTd TOVG KAveEL WiTEPA KOTAAANAOVG
Y EAEYYX0 TOL QOTICHOL kot NG Oeppokpaciog eocwtepik®dv yopwv. Tétoww pépn eivon
€0mTEPIKOL Ydpot ktpiwv, Bepuoknmia, epyastipla, mowég, ekbectakol ydpot, dddpopuot,
coQiteg, OmMOV OlveTol 1 SLVATOTNTA POTIGUOV GE KOTAAANAO emimedo £viaomg kol ympig
évroveg avtiBéoeic (Jirka et al, 1999).

H evoopdtoon tov ypopukov eakedv Fresnel (LFLS) oty opoen vaidppaxtov
Bepuoxnmiov, Tapéyxel KOvoOPYIES SVVATOTNTEG Y10, PLGIKO POTIGHO TOL ECOTEPIKOD YDPOV,
amopevyoviog Tnv vmepbépuavon mov eivar dvvatdv va copPoivel oto cvppotikd
Bepuoxnmia. Avtd eivar €Piktd va yivel ypnoipomolwvtog cvototyio yvaivev LFLS og
GLUVOLAGUO LE €VO LETOKIVOVUEVO TANIGLO VM GTO OMO{0 TOTOHETOVLVTAL Ol ATOPPOPTES.
Ot LFLs d0vatar €tot va amotedohv péEPOG NG OOUIKNG KATUOKELES TNG OPOPNG, EVO TO
LETAKIVOOLEVO TANUGLO L€ TOVG OMOPPOPNTES TOMODETEITAL GTNV EGTIOKN OMOGTACT TEPITOL
40cm tov @akov. Agdopévov 61t ot LFLS dwoywpilovv amotelecpotikd 1o GUECO Kot
OLLEOUEVO TUNLO TNG TPOCSTUMTOVGOG NAOKNG aKkTvoPoAiag Tdve 6to Beppoknmio, | Gueon
NAMOKY oKTVOBOAID. GUYKEVIPOVETOL OTNV EMOAVEL TOV OTOPPOPNTH €V M O1dyvTn
axtivoPoAia dev eotialetol Kou dayéetal péoa oto Bepuoxnmio kot 1o eotilet. Ta dtopovn
eVAo. paxov Fresnel éxovv apyikd peretndei otig ouvinkeg g Togyiag kot Oempeitarl Ot
umopotv vo. tomofetnBovv akivinta ot votia opoen tov Bepuoxnmiov, oty Béon TV
YodAvov TAak®v. Mo Tétolo SoOPPOVUEV 0pOPY] ®G OoPaviS, oTaBepdS GUAAEKTNG
GLYKEVTPMOONG TNG NAAKNG axTivoPoriag, £xetl Tic akolovbeg emOPAcELS TAVED GTO POTIGUO
Kot oty Beppokpacio kol yevikdtepo oTN SWIUOPPMOOT TOL UIKPOKAHOTOG HEGOH GTO
Beppuoxnmio:

Ocov apopd Tov QOTIGHO, EMTPENEL GTNV O1dYLTN aKTivoPoAia va g6€AOEL, divovtog
KOTA aTOV TOV TPOTO, TO PLGIKO POTIGUO Ywpig ofeiec avtiBéoelg ko Evioveg okiboelg. H
oy axtivoforia mepvh yopic oxeddV Kapio aAiayr, TopEXOVTOS TO KOUPLO UEPOG TOV
nuepnciov EOTIGHOY KAT® amd TOV GLAAEKTN Kol ivol KOTAAANAN Y100 TO EGMOTEPIKO TOV
Beppoxmmiov mov amottel KaAd Kol APTIO PLOIKO POTIGUO.

Ocov apopd v Beppoxpacio ot LFLS dwywpilovv amotedecpatikd v duecn Kot
Oloyed eV NAMOKT aKTIVOBOAN KOt 1| AUECT) GUYKEVIPAOVETOL KOl LETATPEMETUL GE OEPUIKT 1)
NAEKTPIKNY EVEPYELN, OTO ECTWOKO EMIMEOO TOL GAKOL Omov glvar TomoBeTNUEVOS €vag
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LETAKIVOOLEVOG amoppoenTis. AV 1 Oeppokpacio Tov ecmtepkol mepPdArioviog elvar
yopunAdtepn amd Eva emBounto eminedo, kot pe v Tpodtdbecon 6TL 0 ovpavdg eivar kabapog,
0l OOPPOPNTES LETOKIVOUVTOL EE® 0md TV (MVT €0TiooNg Kot TG GTNV TEPLOYN KAT® Omd
ToV GLAAEKTN avédvetar n Beppokpacia, amd v gloepyopévn dueon axtivoforia. Otav 10
Bédtioto eminedo Oepuoxpaciog emrevyfel €viOG TOL YOPOV, Ol ATOPPOPNTEC UTOPOLV
ALTOMOTO VO TPOGOPUOLOVTOL GTNV YPOUUN £6TIOGNG Kol TO cvotnuo apyilel va epydleton
vl ®G CLALEKTNG CLYKEVTP®ONG NMOKNG akTivoBoAag. Me avtdv Tov TpOTO Hio OMUAVTIKT
TOGOTNTO. TNG EloepyoUéVNG  evépyelag, mepimov to 60% g dueong oaxtivoPoiiog,
HETOQEPETAL EKTOG TOV Bepproknmiov HEc® OeproTNTAG Kot NAEKTPIGHOV, HEUDVOVTOS £TGL TO
Bepucd  @optio, 1060 660 0 YOPog vo unv vrepBeppoiveror, VO  TOPAUEVOLV  TO.
TAEOVEKTNUATO, TOV KavovikoD «Davopevov tov @gppoknmiov» (Jirka et al, 1999).

Mo v amodotiky mopakoAovONon G eoTalOpEVNS OéoUNG POTOG AOY® NG
drapopetikng Béong tov niiov (oyua 3, kKeedAalo 2) 10 TAAIGIO HE TOVG TOTODETHUEVOVG
amoppoPNTég oxedtdletar va kivnlel avtopata Tpokeévon va akorovdeital n ectialopevn
oéoun. H evépyewn mov amouteitonr yoo avtv v avtoparn pvbuon g 0éong mhouciov
umopel vo mapéyetor and QoToPoitaikd otowyeion M amd eEMTEPIKN TOPOYN MNAEKTPIKOV
pevHaTog. Mo MAEKTPOVIKY] HOVASO, Yl TOV €AEYYO TOV GULGTHUOTOS Kol Yo THV
mapakorlovdnomn g eoTalOpeEVNS dEoUNG PMTOC cvpumeptlapBdvetotl exiong. Avt) 1 povada
eLEYYEL Ko TNV KUKAOQOPi DOATOG GTO GUGTNLO GTNV TEPIMTOGCT TV OEPUIKOV GLAAEKTOV.

SOUTEPAGUATIKG, TO TEPIYPOPOUEVO GUCTNUO, OVVOTOL VO TOPEXEL KOTAAANAESG
cuvinKeg ecTEPIKOD TTEPPAALOVTOG OTWG PwTIoUO, Beprokpacio Kol GYETIKN LYpAcia, Yo
VYNANG modtnTog KoAMEpYeleg Bepuoknmiov mpoidvtov. AxOpo Kol Katd Tnv JSldpKew
TEPLOOMV TOL £YOVUE AMOPPOENCN UEYIOTNG TOCOTNTOS MAMOKNG €vepyelag amd Tovg
GUAAEKTEG, TOPOUEVEL ETOPKNG POTICUOS Y10 TNV IKOVOTOUTIKY OVATTLUEN TV QUTOV HECO
610 Oeppoxnmio.

3.3.2 Zvvovaocpiég Tov ®axav Fresnel pe PVT Zvomipata

2T0YeVOVTAG GTOV €AEYXO TOL QMOTIGHOL Kot NG Oeppokpaciog tov Oeppoxnmiov
EMTLYYAVOVTOG TOVTOYPOVA KOl EVEPYELOKO KEPOOG OO TO TAEOVOGHO TNG MALOKNG
aktvoPoriag efetdletor N €QAPUOYN TOV YpapKOV akdv Fresnel og vAikd kdAvyng
Bepuoxnmiov.

Ot ypappkoi @okoi Fresnel, ocvvdévalovtor pe  YPOPUKOVG  TOAVYPNGTIKODS
AmOPPOPNTEG 7OV  UETOTPEMOVY TNV  ovykevipwbeica AQueon mAaxn oxtivofoia og
Oepuotra, NAEKTPIGUO 1 KOt T dVO. X YaunAr éviacn axtivoPfoAiog, Aoy ¢ 0éong tov
NAiov oyetkd pe ™V opoen tov Bepuoknmiov (yauniod vyovg Oeppoknmiov) 1 e&artiog
GUVVEQ®V, 01 AOPPOPNTEC UTOPOVV Vo TEB0VV KTOG TG LOVNG EGTIOGNC, OLPTIVOVTOS TO PG
Vo €16EADEL OTOV ECGMTEPIKO YDPO KoL VO SLOTHPNOT TOV QOTICUO GE €va amodeKTO EMIMEdO
Yo To KOAAMEPYOVUEVA, PUTA.

~ 58 ~



Kotd v Oepuikn petatponn pe ) ypnon Oepuikov cviiektov (TC) n peyiot
am6d0on Tov cvoTiuatog kvpaivetar petad 60% kor 70%. H ovykevipwbBeico mAtokn
aktvoBoAia amoppo@dtal kot avEavel Ty Beppokpacio £vOg amoppoPnTy TOTOV GOANVA 1
amoppoent) mrepvyiov pe coinva. H Bepuodmta petapépetor p€om evog KUKAOPOPOUVTOG
PELOTOV, TOL cLVNOWG lvar TO VEPO Kot TO VOPOVAIKO GVGTNHO CLVOEEGOL LE QOO KT Yol
petémetra ypnon. Otav epapudletor avtd to cvomuo oto Beppoknma, Bewpovpotr OtL 1
O0épuavon tov vepov yivetow KLPIG TO UECMUEPL, TOL VLRAPYEL TAEOVOGUO MALOKYG
aktwvoPoAiag oto Beppoknmo. To amobnievpévo Ceotd vepd dvvator vo KLKAOPOPEL
OLOUEGOL TOV COAMVAOV TOL GTOPPOPNTH OTNV OUPKELD TNG VOYTOS CLUVEIGPEPOVTAS OTIG
Oeprés avdykeg Tov Beppoknmiov kol daTnpOVIOS TV Beppokpocio Tov aépa 6e €va
amodEKTO EMIMEDO. ZTNV TEPIMTMOT TNG YPNONS POTOPOATOUKDOV MG OATOPPOPNTES, 1| OTOOOGT
etvan 5%-15% avaroya pe Tov TOTO TOL O/f KoL 1 TOPAYOUEVT] NAEKTPIKT| EVEPYELN, UTOPEL VL
ypnooromBel dueca yio TIc MAEKTPIKES avaykeg Tov Oeppoknmiov, va petagepbel oto
NAEKTPKO dlKTLO 1| VO amoBnKevTel 6e pmatapiec.

Ta eotoPolrtaixd otoyeion (PV) petatpémovv éva pukpd HEPOG TNG EIGEPYOUEVNC
NMoxng axtivooMog o€ NAEKTPIOUO, HE TO PEYOADTEPO UEPOC OVTNG VO UETUTPETETOL GE
Bepudra. Avto T0 YEYOVOS anEAVEL TNV BEPLOKPAGIN TOVG, LE ATOTEAEGLLO 1] ATOJOTIKOTNTO
Tovg va perwveral. Potofoitaikd kot Oepuikd cvotipato UTopoHv Vo GLVIVACTOVV GE [N
povada amoteAdvag 1o VRpkd PVT cdomuoe, 10 omoio mapéyel Tontd)pove NAEKTPIGUO
(am6Soon 10% yuo pe-Si) kot Oeppomta (amddoon 30% yio 50 °C) kon pmopet va Swatnprioet
mv anddoon tov PV og éva kavomomtikd eminedo (Tripanagnostopoulos et al, 2001, 2002,
2005). Xtic epopupoyéc PVT ovomudtov kot Osopdviog Ot 0 miektplouds eivor M
TPOTEPAOTNTO TOVS, M Agttovpyio tv PV otoyeiov oe younidtepeg Beppoxpacies sivat
aropaitntn vy va dwtnpndel m mAektpikn amodotikoTnTe TV PV otoyelidv oe éva
amodekTo emimedo. Avti 1 anoitnon meplopilel To Aettovpykd €0pog ¢ Oepikng povadog
tov PVT cvotiuatog oe yapuniotepeg Beppokpacies kot n eEaydpevn Oeppomta pnopet va
ypnoworombel  yuoo Oeppkés  avaykeg younidtepng OBeppokpacios. Oswpovioag v
evoopatoon tov eokov Fresnel-PVT cvetmudtov oty opopn tov Oeppoxnmiov eivor
aropaitnto va Beproovpe TNV ¥PNCIUA TOPAYOREVT NAEKTPIKN Kot Oepuikn) evépyeta pali
pe to 0PEAN oToV €AEYXO QOTICUOV KOl GTO KEPOOG GEPICUOV Yo Vo emtevydel TeAKd
amod0TIKO KOGTOG EYKATAGTAGNG.

Y10 Zynua 7 mopovctdleTol 1 oxedlaoTik) apyn evoc eakov Fresnel, o omoiog sival
U1 EVKPIVOVG EWOMAOV GUYKEVIPMTNG KOl EMOUEVMS 01 OB ADEVES akTiveg oynuatilovy éva
dloyedeVo €10A0 TOV NAOL GTNV €0TIOKN amOGTOCT). TNV Ot gkdVa, Tapovstdlovtal €6
TOTOL TV OLVATMOV ATOPPOPNTMOV NMOAKNG aKTvoPoAiag, dmov otnv TPOTN Ypauun gival o
ATOPPOPNTHG TOTTOL COANVO KOl ATOPPOPNTNS TTEPLVYIOL pe cwANVA Yo BEppaven vepov, o
aywyog aépa yu 0€pupavon aépa Kot 0 @OTOPOATOKOD TOTOV AmOPPOPNTNG. TNV OEVLTEPT
ypapp| vedpyovv ot vEPOIKOL TOTOL PVT amoppopntés, yia Béppoaveon vepo, yio BEppavon
aépo Kot emiong yuo OEppavon vepoL pe EMmAEOV YUAAVO KdAvpupa ko Bepuikn) pdévoon
(Tripanagnostopoulos et al, 2004).
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Tynuo 7 Qaxdc Fresnel ko evarloktikol TOHTOL aopponTdVv 0epikon, emTtofoAToikon
(PV) ko vBp1dikod owtoBortamov (PVT) tHmov.

KEDAAAIO 4

4.1 EOAPMOI'EXZ ANANEQXIMQON ITHI'QN ENEPT'EIAY YE OEPMOKHITIAKIAKEX
MONAAEZ.

4.1.1 PQTOBOATAIKH ETKATAXTAXH XE @EPMOKHIIIO

Oa 0éhape va avapepBovpe ce O1dpopec TepTOOEIS e  Oeppoknma oTo omoia
epappolovior avavemopueg mnyég evépyetas. BéBara oty EAAGOa avtd Bpioketor axdpo ce
TEPAPATIKO 6TA10 , 6T0 e€mTEPKO Opmg M etopia pwtoPfortaikdv TRITEC olokAnpwoe
TPOCOUTO TNV KOTAUCKELT EVOOUATOUEVOL POTOPOATAKOD cuotipatog wyvog 2,5 MW, og
otéyn Oepuoknmiov oto Montelimar g IN'aAliog (ue ™ Pondela tov etoupsidv GPVL ko
SUDELIO).

Ot gpyaciec 610 yopo twv 40.000 tetpoyovik®dv pHéTpov dpKesay 6 unveg kot
vroloyiletar 011, | ovYKeKPIUEVN eykatdotacn Oa mopayel evépyela ion pe 3 GWh etnoimg,
mov umopet vo KaAdyel TG evepyelakég avdykeg 2.000 avBpdnwv, HeEldVOVTOG TIG EKTOUTES
dro&ediov tov dvBpaka katd 254 TOVoLg ava £ToC.

Ta 13.440 mdvelg mOL EVOOUATOOMKAY GTI GTEYT, APIVOLY dAPAVY] KEVE, DOOTE Vo
umopel va @Téoel T0 Q¢ 610 €0MTEPIKO TOL Ogppoknmiov. Amd exel Ko mépa, ywo TV
oAoKAMNpwoT Tov £pyov amontnOnkav 230 yrAdpeTpa Kadwdiov Kot 4 Khplot Petatponeis g
SMA. Meté v olokApmon tov gpyacidv, o petpnmge anddoone TRI-KA (tng TRITEC)
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EKOVE TIG OYETIKEG UETPNOELS, OOTE Vo emaAnBevtel n KoAr Aettovpyia Kot amdO0GN TOV
GLOTNLOTOG,.

4.1.2 TIAQTO @EPMOKHIIIO

Eniong éva mAmtd Oeppoknmio wavd va «toicew» 000 owoyéveleg dmpuovpynonke
otV ItaAio. To Jellyfish Barge 6nmg to ovopacov Asttovpyet ektdOg SIKTHOV Kot TOPAYEL TO
d1kd Tov KaBapd vePO HEG® EVOG GLUGTILLOTOG €V TA® NALOKNG amOSTAENS.

H wtolkn vanpeoio design Studiomobile cuvepydotnke pe tov kabnynt oto Iavemotuo
™m¢ Dropevrtiag Stefano Mancuso, o omoiog givar o dievbuvtng Tov International Laboratory
of Plant Neurobiology, yia va dnuovpyfoet éva TAwtod Oeppoknmio, og o Tpoonddeia vo
Beltimbel  acedielo TV TPoPinmy o€ mePoyEG ue Ayn kodhepynowun yn. To Jellyfish
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Barge Aettovpyel ektdg Owkthov Ko mopdyst tov Odkd TOL KaBapd vePO HEC® €VOG
GUOTNHOTOG €V TAM® NALOKNG OTOGTUENC.

To Jellyfish Barge mepihappdver Eva yvdiwvo Oepuoknmio, vrootnptlOpuevo amd pia
Evawvn Baon 70 t.u. To Beppoknmio umopet v avtAoeL To vepd TAVE® GTO OO0 EMUTALEL Y10,
dpdevon, eite mpoKeLTOL Yol VEPO TOL TOTAUOV, TO BAAAGSIVO VEPO, 1| KOO KOl LOAVGUEVO
vepd. To vepd yivetar kKatdAANAO Yo GpOELON HE KOTEPYOUSIO OO EMTA MALOKOVG
QTOGTOKTNPES TOV PpioKovTol TAV® GTO «GKAPOGY.

«H nhokn andctaln ival éva puoikd eavopevo: otig Bdlacoeg n nAtakn evépysla e€atuilet
TO VEPO, TO OMOI0 OTN cLVEXELN TEQPTEL ooV Ppoyn», e€nyel n Studiomobile. «Xto Jellyfish
Barge to nAloxd cvotnuo a@oAdT®ons avamopdyel T0 QOIVOUEVO 0VTO G WKPY KAILOKa,
ATOPPOPAOVTOG TNV VYPACia Kol ovayKAlovTdg T va copmukveobet dtav Epyetal o€ emagn pe
™V yoxpn emedveln g Bdhaccoc. H younin evépyela mov amoarteiton yio avtd mopEyeTon
amd TO GULOTHUOTO TOV EKUETOAAEDOVTOL OVOVEDGULEG TNYEC €VEPYENG Kot  glvar
EVOOUOTOUEVO GTT OOUT| TOL.

Ymapyer eniong éva ovotnua amoppong ouppiev vodTOV €mi TOL GKAPOLS Kol M
Studiomobile Aéer 6T1 To Jellyfish Barge sivon oe 0éom va mapdyer péxpt 150 Aitpa yAvikon
vepol avd nuépa. Atabéter emiong éva vOpomoviKd cHoTNUA, TO 0T0i0, COHE®VO HE TNV
Studiomobile, eivar moAd omotelecpoTikd kot pmopel vo e€otkovounoet péxpt ko 70%
TEPLGGOTEPO VEPO amd O, TL GAAN VOPOTOVIKA GLOTNHATO. ALTO TO GUOGTNUO UTOPEL Vo
ypnoonomoet mepimov 15% Baracoivd vepd, TPOKEWEVOL VO EVIGYVGEL TNV OTOOOTIKOTNTO.
‘Eva avtopatorompévo chHGTNUO TOPEXEL OTOUOKPLGIEVT] TTapaKOAOVLONON Kot Tov EAEYYO
TOV VOPOTOVIKOV GUGTIUATOG.

H Studiomobile avagéper ot éva Jellyfish Barge sivor wavo vo mapdyst opketd
TPOPULOL Y10 VO OMGEL TPOPN G€ dVvo owoyéveles. H etarpela mpog 1o mapdv emODKEL Vo
emkevIpmbel ot PEATIOTOTOINGN TOV GLOGTHATOG KO GTN HEIWGT TOV KOGTOVG KATOUGKELNG.

4.1.3 EZYIINH @EPMOKHITIAKH MONAAA ME AYTOMATOIIOIHMENH XPHXH
TON A.ILE.

mv EAMGSa Méypt kot onpepa, n mopayoyn otov aypotikd touéa Paciletal oe
TOPaOOGLoKEG LeBOOOVE KO TEYVIKES OGOV 0POPE GTNV TOPOYY| EVEPYELNS KOl GTNV €V YEVEL
Aertovpyion Tovg. Amd v GAAN, ta VBpIKE cvotiuate mov evoopatovovv AlIE og
OLAPOPES VPICTAUEVES TEXVOAOYIES, AVAUEVETOL VO YIVOLV AVIOY®VICTIKO GTO GUEGO HEAAOV
Kot €161 M PeAtiotonoinon g Aettovpyiag avtdv xpnler wWwitePNg EVAGYOANONG Kot
evowpépovtoc. 'Etol, ot0 mAaicto  gpevvnTikov  mpoypdupotoc  pe  0épo «E&vmvn
Ogppoknmuoxiy Movade pe Avtopatomomuévny Xpion tov AILE.», avartiybnke pio
TPOTOTOPLOKT EPAPLOYN OOV evomuaTOdnkay o pio velotauevn Oeppoknmokn povédo
teyvoloyieg AIIE. H povada Aettovpysl miipwg ovtopatomompévae kot pe dvvatotta e’
OTOGTAGEMS TOPAKOAOVONGNC KOl YEPLGLLOV.

YVYKEKPWEVA, TO £pY0 aQOpd oTn PeATioTomoinon TV TIHAOV Topaydviemv €vOg
Oeppoxnmakod mepPdrrovrog (pwg, Bepuokpacio aépa, oxetikn vypooia, CO; KAm.), g
KOuNG, Kabmg Kot mapoydvtov Tov meptBaiiovtoc g pilag (vepod, o&uyovo, Bepuokpacia,
avopyava otoyyeia, o&OTNTo KAT.) HE XPNON OVTOUOTOTOUUEVOD GLOTHUOTOG «EELTVMV
atcOnmpov» arevbeiog cvvdedeuévov oe HI'Y. Mg tov 1pdmo avtd divetal 1 duvatdtnta g
e’ amootdoemg mapakoiovdnong tov Beppoknmiov KaBOS Kol TOL EAEYXOL TV (OTIKOV
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Aertovpyudv avtov. H avtopatomompévn mapokorovdnorn eivor omapaitntn oe peyding
KMpokog Popmyoavikés Beppoknmokéc povddeg mave oTig omoieg mpoPAémetor 0Tl Ha
ompileton éva peydlo péPog NG evepyelakng yewmoviag — yeopyiog akpiPeiog g EALGSag
610 Gueco pEAMOV. O 0VolaoTIKOG OTOYOG TNG TPOTEWOUEVNG EPELVAG EMETEVYON e
v gvepyelakn  aveEaptnromoinon  tov  Ogpuoknmiov fertictomoidviog T ¥pNom
OVOVEDGIU®V Kol TOPASOGIOK®OV Hopedv  evépyelag (Vppdikd ocdomue pe mAlokn Kot
aolkn evépyewa, Propdala, Provtiled kabdc Kot yewOeppikny evépyela) pHe yvOUOvVO TN
QPLOTOTOINGT TOV TAPAYOUEVOL TEMKOV TPOoidvTog(motdtnta, avénon e Tapaymyng).

4.1.4ATEQOEPMIKA KAI YAATIKA AYTONOMA GEPMOKHIIIA

Eniong ydpn oe éva kawvotdpo xowotwkd mpdypappo EEowovounong vepod «i
evépyelog ota Beppoknmo. pmopovue vo. meTvyovpe Meimon katavdiwong éog 80% ot
xpron opuktdv kavcipov kot 90% ot ypnom vepod. O Adyog o to Adapt2Change, n
TAOTIKN] €POPHOYN TOL Omoiov £xel eVOUPPLVTIKA OTOTEAECUOTO YO VO TETLYOLV Ol
TOPAY®YOl 6To YEOOEPUIKA KoL LOATIKG ALTOVOLO OEpLLOKT|TLOL.

To cvyKeKPUEVO TPAYPALLLO TTOPEYEL GTOVG TOPOLYMYOVS TH SVVATOTNTO VO TETVYOLV
eEowovounon vepov, pe tpdmo mov tovg fonda va eEacpaiicovy TV Tapaywyn TOVG.

Yy weproyn e Adpioag £xovv o ot el dvo Beppoknmia, 216 1.1, £KaoTo, pe T0
éva va gival KAEGTOD TOTOL KOl KOTAGKELAGUEVO pe Bdon v kovotopio mov tpowbei 1o
Project, evdd to dAho eivar ovuPotikod tmov. Amo tov Oxtdfpo tov 2013 ko ta dHo
Bepuoknma. elo&evodv KoAMEpyeleg viopdtag kot peMtldvog kot ol HETPNOES- UEXPL
OTIYUNG -£XOVV OMCEL TO TOPATAVE® OTOTEAEGLATO- EVEPYETIKA TOGO Yo TNV “16émn” TOL
Tapay@yol 660 Kot Yo To TEPPEALOV.

Avtd 10 pdTLVO cvotnue Bepuoknmiov- avakOkAmong vepov, mov Pacileton cg
afobn yewBepukn evépyewn, pmopel, va avoamapoydei edkoho pe ™ Ponbeio TPOKTIKMOV
odNydv oyedlacpol kot gpappoyns (eyxewpidio aitmong ypniong opabovg yemOepuikng
EVEPYELNG OTT) YEOPYiaL).

Me 10 mTpOYpOoppa 0VTO EIGAYETOL OVGLOCTIKG, L0 KOWVOTOUOG TPOGEYYIoN Yo TNV
glayotomoinon ¢ CTMomg tov vepol GToV Yewpykod Topéa, TN peiwon g {ntnong
EVEPYELOG KOl TN O1dyvon TG pOTTavong omd T Yempyia.

21001 TOL TPOYPAUUOTOG EIVAL: VO EAAYLGTOTONGEL TN XPNON PPECKOV VEPOL Yol TN
YEOPYIKN Tapay®yn Kot va gloaydyst peBOO0ovg avaKOKA®GNS VEPOL GE £val KAEIGTO GUGTN LA
Bepuoxmmiov, va deiEel g N afadn yewbepuikn evépyela pumopel va ypnoyomombel ot
SldKacio avaKOKAMGNS TOV VEPOU KOl VO EIGOYAYEL TIG OVAVEMGLUES TNYEG EVEPYELNG GTOV
YEOPYIKO TOUEQ.

[MopdAAnia, 6TOVS GTOYOVS EVIACCOVTAL: 1 ONUIOVPYIN EVOC GLGTHUATOG dlayEIPLONG
YL TNV OLTOUATONOINGT Kol TN HEYoTOmMOinoTm 1Tng moapaywyns Oeppoknmiov, 1
glaylotomoinon omoitnong yng yw tn yewpyio Kot TV TEPPUALOVIIKOV EMATOCEMV, 1
pelwon TV ekTopmmv TV aepimv Tov Beppoknmiov kot n mapoyn Pondelag 6tovg aypoTeg, 1
TPOGUPLOYY] TOV YEMPYIKOV TPAKTIKOV TOPAYMOYNS Yo TOVS TEPLOPIGUOVS KOt TIG EVKOLPIES
0V peTAPaAAOUEVOL KAMHOTOC, N EMIOEIEN €VOG GLGTNUATOG TAPAYOYNG KATAAANAO Yo €val
eupy  @dopa  TEPPAAAOVTIKOV cLUVONKAOV Kol 1 TOpOY OTOVG  TAPAYM®YOUS  €VOG
QTOLOKPVGUEVOD GLGTILLOTOG VITOGTHPLENG.
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H yprion tov vepob yia yewpyikobg 6KOmovg, oNUELOVEL, gival éva Bepelddeg {ntnpo
vy cu{ntnomn € TOYKOGUIO EMIMESD. AV KOl 1] ETEKTACT] TOV APOEVOUEVAOV EKTACEMV EYEL
aLENCEL TN YEOPYIKN Topoymyr] Kot v mpoundeid tpogipwv, po oepd and Enpég
VOPOLOYIKA ypoviEG, ol omoiec cuvnBmg épyovian palelEVES, CLUPAALOLY GE QPVNTIKEG
EMINTAOGELS TOGO GTNV TOGOTNTA OGO KO 6TV TOLOTNTO TV LOdTMV. Kot pmopet o yewpykdg
TOpENG VAL VOl O O GNUOAVTIKOG G€ OIKOVOLKOVS Opovg 6e OAES TIG Ydpeg TG Mecsoyeiov,
MOTOCO £YEL LETOTPOTEL KO GTOV HEYOADTEPO KATAVAAMTN VEPOV.

Mdahota, otnv EALGSa, 1 péon mocOHTNTA VEPOD TOL YPNGILOTOLEITOL Y10 YEWPYIKOVG
okomovg avaroyel oto 80%-85% 1tng cuvolikig xpnong Tov vepol, e cOYKPLON LE TO LEGO
6po tov 70% o¢ maykodsa kKAipoka. Tavtoypova, n xpnoT ToL vepoy 6N Yempyia Exel yivel
TOAD OVOTTOTEAEGUATIKY], LE TOGOGTO OMOJOTIKOTNTOS LOVO Ttepinov 35%.

Emonpaiveror 0t1 to mpdypappa, mov @épel tov titho “Ilpocappoyn mmg yempykng
TAPOYOYNG OTNV KAMUOTIKY 0AAoy] KOl GTOVG TEPLOPICUEVOVG VOATIVOLG TOPOVS” Kol “TpEYEt
amd tov ZemtéuPpro tov 2010, pe opifovia orokAnpwong 1o 2016, votepo oamd Ot
TAPATOGT, £YEL TPOVTOAOYIOUO 2,57 €KaT. EVP®.
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