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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

Είναι γεγονόσ πώσ  τα τελευταία χρόνια θ βαςικι πθγι ενζργειασ  που χρθςιμοποιείται, 

προζρχεται κυρίωσ από μθ ανανεώςιμεσ πιγεσ ενζργειασ όπωσ είναι ο άνκρακασ,το πετρζλαιο, 

κ το φυςικό αζριο. Οι πιγεσ αυτζσ εκτόσ του ότι μειώνονται με ταχφτατουσ ρυκμοφσ ςε ςχζςθ 

με τον ρυκμό που παράγονται, επιπρόςκετα κατά τθν καφςθ τουσ απελευκερώνονται μεγάλεσ 

ποςότθτεσ διοξειδίου του άνκρακα, του οποίου οι περιβαλλοντικζσ επιπτώςεισ είναι πολφ 

ςοβαρζσ. Σιμερα παρατθρείται μια μικρι αλλά ενδιαφζρουςα ςτροφι ςτθ χριςθ ανανεώςιμων 

 πθγών ενζργειασ (Α.Π.Ε.). Ο ςθμαντικότεροσ λόγοσ που ωκεί τουσ ανκρώπουσ ςε εναλλακτικζσ 

μορφζσ ενζργειασ είναι ο οικονομικόσ. Σκοπόσ τθσ παροφςασ πτυχιακισ είναι θ ςφαιρικι 

ενθμζρωςθ πάνω ςτισ Α.Π.Ε. με ιδιαίτερθ ζμφαςθ ςτθ βιομάηα. Γίνεται επεξιγθςθ τθσ ζννοιασ 

 τθσ βιομάηασ κ ανάλυςθ των τφπων τθσ,και των τρόπων καφςθσ,ζτςι ώςτε να γίνει εφκολα 

αντιλθπτό από τον αναγνώςτθ θ προζλευςθ κ ο κφκλοσ τθσ. Στθ ςυνζχεια γίνεται αναφορά ςτθν 

ενεργειακι αξιοποίθςθ τθσ και ςτο πωσ μζςω τθσ βιομάηασ παράγεται κερμότθτα,θλεκτρικι 

ιςχφσ,χθμικά και υγρά καφςιμα. Εφόςον αναλυκοφν τα παραπάνω το ενδιαφζρον 

επικεντρώνεται ςτθ μελζτθ των περιβαλλοντικών επιπτώςεων κ ςφγκριςθ με αυτών τθσ καφςθσ 

ορυκτών καυςίμων, κακώσ και ςτθν ανάλυςθ τον πλεονεκτθμάτων και μειονεκτθμάτων τθσ 

χριςθσ βιομάηασ,ζτςι ώςτε να καταλιξουμε για ποιουσ λόγουσ είναι ςθμαντικό να γίνει μαηικι 

ςτροφι ςτθ χριςθ τθσ κ των Α.Π.Ε. γενικότερα. 
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                                    ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1 

1. Αλαλεώζεκεο πεγέο ελέξγεηαο. 

  ε μθυηθδνμ ημκ ηυζιμ, ιία απυ ηζξ ιεβαθφηενεξ πνμηθήζεζξ πμο έπεζ ειθακζζηεί ζήιενα 

είκαζ δ ακάβηδ βζα θφζδ ημο εκενβεζαημφ πνμαθήιαημξ. Γζα ηδκ ηάθορδ ηςκ μθμέκα 

αολακυιεκςκ εκενβεζαηχκ ακαβηχκ, δ ζηνμθή πνμξ ηζξ Ακακεχζζιεξ Πδβέξ Δκένβεζαξ 

(ΑΠΔ), ακαιθίαμθα δεκ απμηεθεί επζθμβή, αθθά ιζα επζαεαθδιέκδ ακάβηδ. Σα ηεθεοηαία 

πνυκζα ηυζμ μζ ΑΠΔ υζμ ηαζ δ ελμζημκυιδζδ εκένβεζαξ έπμοκ απμηεθέζεζ έκα απυ ηα πζμ 

ηαίνζα γδηήιαηα βζα ηδκ μζημκμιζηή ηαζ πενζααθθμκηζηή πμθζηζηή ηςκ πενζζζυηενςκ πςνχκ. 

Οζ Ακακεχζζιεξ Πδβέξ Δκένβεζαξ έπμοκ πθέμκ ελεθζπεεί παβημζιίςξ ςξ έκα ζδζαίηενα 

δοκαιζηυ επεκδοηζηυ ιέζμ βζα ηδκ ηυκςζδ ηδξ ακάπηολδξ (ηονίςξ ηδξ απαζπυθδζδξ) ηαζ βζα 

ηδκ ακηζιεηχπζζδ ηδξ παβηυζιζαξ μζημκμιζηήξ ηνίζδξ. 

Η εονφηενδ έκκμζα ηςκ ακακεχζζιςκ πδβχκ πενζθαιαάκεζ ηάεε πδβή πμο ιπμνεί κα 

πνδζζιμπμζδεεί βζα ηδκ παναβςβή δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ ηαζ ακακεχκεηαζ ιέζς θοζζηχκ 

θαζκμιέκςκ ιυκζιμο ηφηθμο. Πνυηεζηαζ δδθαδή, βζα κέεξ, «ηαεανέξ» ιμνθέξ εκένβεζαξ, μζ 

μπμίεξ είκαζ απμηέθεζια θοζζηχκ θαζκμιέκςκ ηαζ είκαζ πμθφ θζθζηέξ πνμξ ημ πενζαάθθμκ, 

ηαεχξ δεκ απμδεζιεφμοκ οδνμβμκάκεναηεξ, δζμλείδζμ ημο άκεναηα ή ημλζηά ηαζ ναδζεκενβά 

απυαθδηα υπςξ μζ οπυθμζπεξ ζοιααηζηέξ ιμνθέξ εκένβεζαξ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ εονφηαηα 

εδχ ηαζ πμθθέξ δεηαεηίεξ. Οζ ΑΠΔ βζα ηδκ εηιεηάθθεοζδ ημοξ δεκ απαζημφκ ηάπμζα 

εκενβδηζηή ηεπκδηή πανέιααζδ υπςξ ελυνολδ, άκηθδζδ ή ηαφζδ, αθθά βίκεηαζ δ 

εηιεηάθθεοζδ ηδξ ήδδ οπάνπμοζαξ νμήξ εκένβεζαξ πμο οπάνπεζ ζηδ θφζδ. οκεπχξ, 

πνυηεζηαζ βζα ακελάκηθδηεξ πδβέξ εκένβεζαξ πμο ααζίγμκηαζ ζε δζάθμνεξ θοζζηέξ δζαδζηαζίεξ 

υπςξ είκαζ μ ήθζμξ, μ άκειμξ, δ αζμιάγα, δ εενιυηδηα ηδξ βδξ, μζ οδαημπηχζεζξ ηαζ δ 

εκένβεζα ηςκ ηοιάηςκ, ηςκ νεοιάηςκ ηαζ ηςκ ςηεακχκ. 

Οζ ΑΠΔ ιπμνμφκ κα πνδζζιμπμζδεμφκ είηε άιεζα (ηονίςξ βζα εένιακζδ), είηε αθμφ 

ιεηαηναπμφκ ζε άθθεξ ιμνθέξ εκένβεζαξ, υπςξ δθεηηνζηή ή ιδπακζηή εκένβεζα. Σμ ηεπκζηά 

εηιεηαθθεφζζιμ εκενβεζαηυ δοκαιζηυ απυ ηζξ πδβέξ ηςκ ΑΠΔ  έπεζ εηηζιδεεί ςξ πμθθαπθάζζμ 

ηδξ παβηυζιζαξ ηαηακάθςζδξ εκένβεζαξ. Τπάνπμοκ υιςξ πμθθμί πανάβμκηεξ, υπςξ ορδθή 

ιέπνζ πνυζθαηα ηζιή ηςκ εκενβεζαηχκ εθανιμβχκ, ηα δζάθμνα ηεπκζηά πνμαθήιαηα 

εθανιμβήξ, ηαεχξ ηαζ μνζζιέκεξ πμθζηζηέξ ηαζ μζημκμιζηέξ ζημπζιυηδηεξ πμο έπμοκ 

ειπμδίζεζ  ηδκ αηυια ιεβαθφηενδ εηιεηάθθεοζδ αοηχκ ηςκ πδβχκ εκένβεζαξ. 

 

 1.2. Δίδε ήπησλ κνξθώλ ελέξγεηαο. 

 1.2.1 Αηνιηθή ελέξγεηα. 

 Η αζμθζηή εκένβεζα δδιζμονβείηαζ έιιεζα απυ ηδκ δθζαηή αηηζκμαμθία. Τπμθμβίγεηαζ υηζ ζημ 

25% ηδξ επζθάκεζαξ ηδξ βδξ επζηναημφκ άκειμζ ιέζδξ εηήζζαξ ηαπφηδηαξ πάκς απυ 5,1 

m/sec, ζε φρμξ 10 ιέηνςκ πάκς απυ ημ έδαθμξ. Όηακ μζ άκειμζ πκέμοκ ιε ηαπφηδηα 

ιεβαθφηενδ απυ αοηή ηδκ ηζιή, ηυηε ημ αζμθζηυ δοκαιζηυ ημο ηυπμο εεςνείηαζ εηιεηαθθεφζζιμ 

ηαζ μζ απαζημφιεκεξ εβηαηαζηάζεζξ ιπμνμφκ κα ηαηαζημφκ μζημκμιζηά αζχζζιεξ, ζφιθςκα ιε 

ηα ζδιενζκά δεδμιέκα. Άθθςζηε ημ ηυζημξ ηαηαζηεοήξ ηςκ ακειμβεκκδηνζχκ έπεζ ιεζςεεί 

ζδιακηζηά ηαζ ιπμνεί κα εεςνδεεί υηζ δ αζμθζηή εκένβεζα δζακφεζ ηδκ "πνχηδ" πενίμδμ 

ςνζιυηδηαξ, ηαεχξ είκαζ πθέμκ ακηαβςκζζηζηή ηςκ ζοιααηζηχκ ιμνθχκ εκένβεζαξ. Γζα ηδκ 

αλζμπμίδζδ ηδξ αζμθζηήξ εκένβεζαξ πνδζζιμπμζμφκηαζ ακειμβεκκήηνζεξ μζ μπμίεξ ιεηαηνέπμοκ 
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ηδκ ηζκδηζηή εκένβεζα ημο ακέιμο ζε δθεηηνζηή. Η θεζημονβία ηδξ ακειμβεκκήηνζαξ ααζίγεηαζ 

ζηδ ηίκδζδ ηςκ πηενοβίςκ ηδξ, ηα μπμία πενζζηνέθμκηαζ υηακ θοζά. Η ηίκδζδ αοηή 

ιεηαδίδεηαζ ζε έκα άλμκα πενζζηνμθήξ πμο ιε ηδ αμήεεζα εκυξ ζοζηήιαημξ 

πνμζακαημθζζιμφ, ανίζηεηαζ ζοκεπχξ πανάθθδθα ιε ηδ δζεφεοκζδ ημο ακέιμο. Η ηζκδηζηή 

εκένβεζα ημο άλμκα πενζζηνμθήξ ιεηαηνέπεηαζ ζε δθεηηνζηυ νεφια απυ ιζα βεκκήηνζα. Η 

απυδμζδ ιζαξ ακειμβεκκήηνζαξ ελανηάηαζ απυ ημ ιέβεεμξ ηδξ ηαζ ηδκ ηαπφηδηα ημο ακέιμο . 

Σμ ιέβεεμξ είκαζ ζοκάνηδζδ ηςκ ακαβηχκ πμο ηαθείηαζ κα ελοπδνεηήζεζ ηαζ πμζηίθεζ απυ 

ιενζηέξ εηαημκηάδεξ ιέπνζ ιενζηά εηαημιιφνζα Watt. Η πζμ ζδιακηζηή εθανιμβή ηςκ 

ακειμβεκκδηνζχκ είκαζ δ ζφκδεζή ημοξ ιε ημ δθεηηνζηυ δίηηομ. Σα αζμθζηά πάνηα (ζοζημζπίεξ 

πμθθχκ ακειμβεκκδηνζχκ) εβηαείζηακηαζ ηαζ θεζημονβμφκ ζε πενζμπέξ ορδθμφ αζμθζημφ 

δοκαιζημφ ηαζ ημ ζφκμθμ ηδξ παναβυιεκδξ δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ δζμπεηεφεηαζ ζημ δίηηομ. 

Τπάνπεζ επίζδξ δοκαηυηδηα μζ ακειμβεκκήηνζεξ κα θεζημονβμφκ αοηυκμια βζα ηάθορδ ή ηδ 

ζοιπθήνςζδ εκενβεζαηχκ ακαβηχκ απμιαηνοζιέκςκ ηαημζηζχκ, αβνμηηδιάηςκ η.μ.η. 

ΠΛΔΟΝΔΚΣΖΜΑΣΑ: 

 • 1 MW αζμθζηήξ εκένβεζαξ ηαθφπηεζ ηζξ ακάβηεξ πενίπμο 350 μζηζαηχκ ηαηα- καθςηχκ ή 

1000 αηυµςκ ηαζ ελμζημκμµεί πενίπμο 300 ηυκμοξ ζζμδφκαµμο πε- ηνεθαίμο.   

• Μζα βζβαααηχνα αζμθζηήξ εκένβεζαξ ελμζημκμµεί 600 ηυκμοξ δζμλεζδίμο ημο άκεναηα (CO2).  

• Η πμζυηδηα CO2 πμο εθηφεηαζ ηαηά ηδκ ηαηαζηεοή ηαζ εβηαηάζηαζδ µζαξ ακεµμβεκκήηνζαξ 

µε πνυκμ γςήξ ηα 20 έηδ «απμζαέκεηαζ» µέζα ζημοξ πνχ- ημοξ 3 µε 6 µήκεξ θεζημονβίαξ ηδξ. 

 • Οζ ζφβπνμκεξ αζμθζηέξ µδπακέξ είκαζ «αευνοαεξ».ε απυζηαζδ 40 µέηνςκ απυ µία 

ακεµμβεκκήηνζα δ ζηάεµδ εμνφαμο είκαζ 50-60 dB(A). ε απυζηαζδ 200 µέηνςκ, µεζχκεηαζ 

ζηα 44 dB(Α). οβηνζηζηά, μ ευνοαμξ ζημ εζςηενζηυ αοημηζκήημο είκαζ πενίπμο 80 dB(Α), ζημ 

εζςηενζηυ μζηίαξ 50 dB(A) ηαζ ζε οπκμδςµάηζμ 30 dB(A). 

 • Ωξ πνμξ ηζξ δθεηηνμµαβκδηζηέξ πανεµαμθέξ, αοημί πμο ζπεδζάγμοκ ηα αζ μθζηά πάνηα 

πνέπεζ κα ζοµαμοθεφμκηαζ ημοξ ανµυδζμοξ θμνείξ βζα κα απμ- θφβμοκ πζεακά πνμαθήµαηα 

δθεηηνμµαβκδηζηήξ πανεµαμθήξ. Γζα αηυµδ µζα θμνά, μ ζςζηυξ ζπεδζαζµυξ ελαθείθεζ ηα 

ηοπυκ πνμαθήµαηα. φµθςκα πάκ- ηςξ µε ημ Κέκηνμ Ακακεχζζµςκ Πδβχκ Δκένβεζαξ, 

ζπακίςξ εµθακίγμκηαζ πνμ- αθήµαηα, δθεηηνμµαβκδηζηχκ πανεµαμθχκ, αθμφ δ κμµμεεζία 

πνμαθέπεζ υηζ ηα αζμθζηά πάνηα πνέπεζ κα ηαηαζηεοάγμκηαζ ζε ανηεηά µεβάθδ απυζηαζδ 

απυ μζηζζµμφξ . 

 ΜΔΙΧΝΔΚΣΗΜΑΣΑ :  

• Η αδοκαιία αηνζαμφξ πνυαθερδξ ηδξ ηαπφηδηαξ ηαζ ηδξ δζεφεοκζδξ ηςκ ακέιςκ δεκ ιαξ 

δίκεζ ηδ δοκαηυηδηα κα έπμοιε ηδκ απαναίηδηδ αζμθζηή εκένβεζα ηδ ζηζβιή πμο ηδ 

πνεζαγυιαζηε. Σμ βεβμκυξ αοηυ ιαξ οπμπνεχκεζ κα Καηαβναθή ζδιείςκ παναβςβήξ 

αζμιάγαξ ιε έιθαζδ ζηδκ εκενβεζαηή αλζμπμίδζδ ημοξ ζηδκ Ακαημθζηή Κνήηδ 17 

πνδζζιμπμζμφιαζ ηζξ αζμθζηέξ ιδπακέξ ςξ εθεδνζηέξ πδβέξ εκένβεζαξ ζε ζοκδοαζιυ ιε 

ηάπμζα άθθδ πδβή εκένβεζαξ.   

 ηζξ πενζπηχζεζξ δζαζφκδεζδξ ηδξ αζμθζηήξ εβηαηάζηαζδξ ιε ημ δθεηηνζηυ δίηηομ δ 

παναβυιεκδ εκένβεζα δεκ ζοκάδεζ πάκημηε ιε ηζξ ηεπκζηέξ απαζηήζεζξ ημο δζηηφμο ιε 

απμηέθεζια κα είκαζ ακαβηαία δ ημπμεέηδζδ αοημιαηζζιχκ εθέβπμο, ιδπακδιάηςκ νφειζζδξ 

ηάζεςξ ηαζ ζοπκυηδηαξ ηαεχξ ηαζ ηδξ άενβδξ ζζπφμξ  
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 Απυ ημ ζφκμθμ ηδξ παναβυιεκδξ εκένβεζαξ ιζαξ ακειμβεκκήηνζαξ ιυκμ έκα πενζμνζζιέκμ 

ιένμξ ηδξ ιεηαηνέπεηαζ ζε ςθέθζιδ εκένβεζα θυβμ ηςκ αενμδοκαιζηχκ ηαζ ηςκ ιδπακζηχκ 

απςθεζχκ  

 Τρδθυ ηυζημξ ηδξ ανπζηήξ επέκδοζδξ βζα ηδκ εβηαηάζηαζδ ιζαξ ακειμβεκκήηνζαξ εζδζηά βζα 

ιειμκςιέκεξ πενζπηχζεζξ αζμθζηχκ ιδπακχκ ιζηνμφ ιεβέεμοξ.  

 ηζξ πενζπηχζεζξ αοηυκμιςκ ιμκάδςκ είκαζ απαναίηδηδ δ φπανλδ ζοζηδιάηςκ 

απμεήηεοζδξ ηδξ παναβυιεκδξ εκένβεζαξ. Αοηυ έπεζ ςξ ζοκέπεζα ηδκ αφλδζδ ημο ανπζημφ 

ηυζημοξ θυβμ πνμζεήηδξ ημο ζοζηήιαημξ απμεήηεοζδξ εκένβεζαξ. 

 1.2.2. Ζιηαθή Δλέξγεηα 

 Ηθζαηή εκένβεζα παναηηδνίγεηαζ ημ ζφκμθμ ηςκ δζαθυνςκ ιμνθχκ εκένβεζαξ πμο 

πνμένπμκηαζ απυ ημκ ήθζμ. Σέημζεξ είκαζ ημ θςξ, δ θςηεζκή εκένβεζα, δ εενιυηδηα, δ εενιζηή 

εκένβεζα ηαζ μζ δζάθμνεξ αηηζκμαμθίεξ. Υνδζζιμπμζείηαζ πενζζζυηενμ βζα εενιζηέξ εθανιμβέξ 

εκχ δ πνήζδ ηδξ ηα ηεθεοηαία πνυκζα έπεζ ανπίζεζ κα ηενδίγεζ έδαθμξ. Η εηιεηάθθεοζή ηδξ 

πςνίγεηαζ ζηζξ ελήξ ηνεζξ ηαηδβμνίεξ:  

 Σα παζεηηθά ειηαθά ζπζηήκαηα : είκαζ δμιζηά ζημζπεία ημο ηηζνίμο, πμο πςνίξ ηδ πνήζδ 

ιδπακζηχκ ιέζςκ ηαζ αλζμπμζχκηαξ ημοξ κυιμοξ ιεηαθμνάξ εενιυηδηαξ, ζοθθέβμοκ ηδκ 

δθζαηή εκένβεζα, ηδκ απμεδηεφμοκ ζε ιμνθή εενιυηδηαξ ηαζ ηδ δζακέιμοκ ζημ πχνμ. Η 

ζοθθμβή ηδξ δθζαηήξ εκένβεζαξ ααζίγεηαζ ζημ θαζκυιεκμ ημο εενιμηδπίμο ηαζ εζδζηυηενα, 

ζηδκ είζμδμ ηδξ δθζαηήξ αηηζκμαμθίαξ ιέζς ημο βοαθζμφ ή άθθμο δζαθακμφξ οθζημφ ηαζ ημκ 

εβηθςαζζιυ ηδξ εενιυηδηαξ ζημ εζςηενζηυ ημο πχνμο. Σα παεδηζηά δθζαηά ζοζηήιαηα 

ζοκδοάγμκηαζ ηαζ ιε ηεπκζηέξ θοζζημφ θςηζζιμφ, ηαεχξ ηαζ παεδηζηά ζοζηήιαηα ηαζ ηεπκζηέξ 

βζα ημ θοζζηυ δνμζζζιυ ηςκ ηηζνίςκ ημ ηαθμηαίνζ. Μπμνμφκ δε κα εθανιμζημφκ ηυζμ ζε 

ηαζκμφνβζα, υζμ ηαζ ζε ήδδ οπάνπμκηα ηηίνζα.  

 Σα ελεξγεηηθά ειηαθά ζπζηήκαηα :  είκαζ ηα ζοζηήιαηα πμο ζοθθέβμοκ ηδκ δθζαηή 

αηηζκμαμθία, ηαζ ζηδ ζοκέπεζα ηδ ιεηαθένμοκ ιε ηδ ιμνθή εενιυηδηαξ ζε κενυ, αένα ή ζε 

ηάπμζμ άθθμ νεοζηυ. Η ηεπκμθμβία πμο εθανιυγεηαζ είκαζ ανηεηά απθή ηαζ οπάνπμοκ πμθθέξ 

δοκαηυηδηεξ εθανιμβήξ ηδξ ζε εενιζηέξ πνήζεζξ παιδθχκ εενιμηναζζχκ. Η πθέμκ 

δζαδεδμιέκδ εθανιμβή ηςκ ζοζηδιάηςκ αοηχκ είκαζ δ παναβςβή γεζημφ κενμφ πνήζδξ, μζ 

βκςζημί ζε υθμοξ δθζαημί εενιμζίθςκεξ. Έκα ηοπζηυ ζφζηδια παναβςβήξ γεζημφ κενμφ 

απμηεθείηαζ απυ επίπεδμοξ δθζαημφξ ζοθθέηηεξ, έκα δμπείμ απμεήηεοζδξ ηδξ εενιυηδηαξ 

ηαζ ζςθδκχζεζξ. Η δθζαηή αηηζκμαμθία απμννμθάηαζ απυ ημ ζοθθέηηδ ηαζ δ ζοθθεβυιεκδ 

εενιυηδηα ιεηαθένεηαζ ζημ δμπείμ απμεήηεοζδξ. Οζ επίπεδμζ δθζαημί ζοθθέηηεξ 

ημπμεεημφκηαζ ζοκήεςξ ζηδκ μνμθή ημο ηηζνίμο, ιε κυηζμ πνμζακαημθζζιυ ηαζ ηθίζδ 30°-60° 

ςξ πνμξ ημκ μνίγμκηα, χζηε κα ιεβζζημπμζδεεί ημ πμζυ ηδξ αηηζκμαμθίαξ πμο ζοθθέβεηαζ 

εηδζίςξ 

 Σα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα : ιπμνμφκ κα πανάβμοκ δθεηηνζηή εκένβεζα, ακηθχκηαξ 

υπςξ ηαζ ηα δθζμεενιζηά ζοζηήιαηα, εκένβεζα απυ ημκ ήθζμ. Οζ δθζαηέξ ηορέθεξ, ημζκχξ ηα 

θςημαμθηασηά ζημζπεία (διζαβςβμί), είκαζ “ζοζηεοέξ” πμο ιεηαηνέπμοκ ηδκ δθζαηή εκένβεζα 

άιεζα ζε δθεηηνζηή εκένβεζα ιέζς ημο θςημαμθηασημφ θαζκμιέκμο. Η θεζημονβία ηςκ 

θςημαμθηασηχκ ζοζηδιάηςκ ααζίγεηαζ ζημ βεβμκυξ υηζ δ δθζαηή αηηζκμαμθία είκαζ δοκαηυ κα 

αθθάλεζ ηζξ ζδζυηδηεξ μνζζιέκςκ οθζηχκ (διζαβςβχκ) πανάβμκηαξ δθεηηνζηυ νεφια ιέζς ημο 

“θςημαμθηασημφ θαζκμιέκμο”. Καηά ημ θςημαμθηασηυ θαζκυιεκμ, ημ δθζαηυ θςξ πμο 

πνμζπίπηεζ ζε έκακ διζαβςβυ δομ ζηνςιάηςκ δδιζμονβεί δθεηηνζηυ δοκαιζηυ ιεηαλφ ημοξ. 
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Η ηάζδ αοηή ιπμνεί κα εκενβμπμζήζεζ ιζα, ακάθμβδξ ηάζδξ ηαζ ζζπφμξ, ζοζηεοή ή κα 

δζακειδεεί ζημ δθεηηνζηυ ζφζηδια. Σμ ζφκμθμ ηςκ θςημαμθηασηχκ ζημζπείςκ πμο 

ζοκδέμκηαζ δθεηηνμκζηά ιεηαλφ ημοξ μκμιάγεηαζ θςημαμθηασηή βεκκήηνζα ηαζ ημ ζφκμθμ ηςκ 

θςημαμθηασηχκ βεκκδηνζχκ ζοκδεδειέκςκ ιεηαλφ ημοξ μκμιάγεηαζ θςημαμθηασηή ζοζημζπία. 

Η θςημαμθηασηή ζοζημζπία απμηεθεί ημ ααζζηυηενμ ιένμξ ημο θςημαμθηασημφ ζοζηήιαημξ 

ηαζ ζοκμδεφεηαζ απυ ηαηάθθδθα δθεηηνμκζηά ηοηθχιαηα βζα έθεβπμ ηαζ δζαπείνζζδ ηδξ 

παναβυιεκδξ εκένβεζαξ, ηαεχξ ηαζ απυ ζφζηδια απμεήηεοζδξ (ιπαηανίεξ). Σμ παναβυιεκμ 

δθεηηνζηυ νεφια είκαζ ζοκεπμφξ ηάζδξ ηαζ ακάθμβα ιε ηδκ εθανιμβή ιπμνεί κα ιεηαηναπεί 

ζε εκαθθαζζυιεκμ ιε ηδ αμήεεζα εκυξ ακηζζηνμθέα ηάζδξ  

 Η εηιεηάθθεοζδ ηδξ δθζαηήξ εκένβεζξ πανμοζζάγεζ ιενζηά πμθφ ζδιακηζηά πθεμκεηηήιαηα 

υπςξ: 

  Απμηνέπεηαζ δ έηθοζδ ιεβάθςκ πμζμηήηςκ νφπςκ πμο επζαανφκμοκ ημ πενζαάθθμκ ηαζ 

ηδ δδιυζζα οβεία.   

 Οζ ηαηαζηεοέξ έπμοκ ιεβάθδ δζάνηεζα γςήξ ιε εθάπζζηεξ απαζηήζεζξ ζοκηήνδζδξ δζυηζ δεκ 

οπάνπμοκ πμθθά ηζκμφιεκα ιένδ.  

 Οζ ηζιέξ ηςκ μνοηηχκ ηαοζίιςκ πανμοζζάγμοκ αζηάεεζα δεδμιέκμο υηζ ελανηχκηαζ απυ 

μνζζιέκμοξ πανάβμκηεξ υπςξ ηδκ παβηυζιζα γήηδζδ ζε ακηίεεζδ ιε ηδκ δθζαηή εκένβεζα 

πμο είκαζ δςνεάκ.  

 Μπμνμφκ κα εθανιμζημφκ ζε πενζπηχζεζξ πμο είκαζ αζφιθμνμ, δφζημθμ ή ηαζ αδφκαημ κα 

ιεηαθενεεί δθεηηνζηυ νεφια απυ ημ οθζζηάιεκμ δθεηηνζηυ δίηηομ.  

 Απμηνέπεηαζ δ ηαηακάθςζδ εκένβεζαξ απυ μνοηηά ηαφζζια ηαζ ηαηά ζοκέπεζα μζ εηπμιπέξ 

δζμλεζδίμο ημο άκεναηα (CO2) πμο πνμηαθμφκ ηζξ παβηυζιζεξ ηθζιαηζηέξ αθθαβέξ. 

  ιπμνμφκ κα εκζςιαηςεμφκ ζηδκ ανπζηεηημκζηή ηςκ ηηζνίςκ ηαζ κα πνδζζιμπμζδεμφκ ςξ 

δμιζηά ζημζπεία ημοξ. 

 Σα ιεζμκεηηήιαηα ιε ηα μπμζα ενπυιαζηε ακηζιέηςπμζ ηαηά ηδκ εηιεηάθθεοζδ δθζαηήξ 

εκένβεζαξ είκαζ: 

 ημ ορδθυ ηυζημξ ανπζηήξ επέκδοζδξ θυβς ηδξ αηνζαήξ παναβςβήξ ηςκ δθζαηχκ 

ζοθθεηηχκ.  

 Μζα δθζαηή εβηαηάζηαζδ, υηακ απεοεφκεηαζ βζα μζηζαηή πνήζδ, πνεζάγεηαζ ιζηνυ πχνμ. 

Αθθά βζα ηζξ εβηαηαζηάζεζξ επζπεζνήζεςκ αοηυ απμηεθεί πνυαθδια δζυηζ μ πχνμξ δεκ είκαζ 

άθεμκμξ.  

 Η απυδμζδ ηςκ δθζαηχκ ζοθθεηηχκ (πενίπμο 40%) απμηεθεί πνυαθδια ηαεχξ έκα ιεβάθμ 

πμζμζηυ πενίπμο 60% ηδξ δθζαηήξ αηηζκμαμθίαξ ιέκεζ ακεηιεηάθθεοημ. Με ηδκ ακάπηολδξ 

ηδξ ηεπκμθμβίαξ ημ πμζμζηυ απυδμζδξ ηςκ ζοθθεηηχκ έπεζ αολδεεί αθθά έπεζ αολδεεί ηαζ ημ 

ηυζημξ.  

 Τπάνπμοκ πνμαθήιαηα ζηδκ απμεήηεοζδ ηδξ δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ ηαεχξ ηδ κφπηα μζ 

δθζαημί ζοθθέηηεξ δεκ απμδίδμοκ. Μπμνμφιε κα πνδζζιμπμζήζμοιε ιπαηανίεξ βζα ηδκ 

πενίζζεζα εκένβεζα, υιςξ ημ ηυζημξ ημοξ είκαζ πμθφ ορδθυ. 
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Eηήζηα θαη ζπλνιηθή εγθαηεζηεκέλε ηζρύο  πξνεξρόκελε από θσηνβνιηαηθά,ηα ηειεθηαία 

ρξόληα ζηελ Διιάδα. 

 1.2.3. Γεσζεξκία  

 Όζμ πνμπςνάιε ααεφηενα απυ ηδκ επζθάκεζα ηδξ βδξ πνμξ ημκ πονήκα, παναηδνμφιε 

αφλδζδ ηδξ εενιμηναζίαξ, δ μπμία μκμιάγεηαζ βεςεενιζηή ααειίδα. Κμκηά ζηδκ επζθάκεζα 

ηδξ βδξ δ βεςεενιζηή ααειίδα έπεζ ιέζδ ηζιή πενίπμο 30°C ακά πζθζυιεηνμ αάεμοξ. ε 

ιενζηέξ πενζμπέξ, είηε θυβς δθαζζηεζυηδηαξ ζε πνυζθαηδ βεςθμβζηή πενίμδμ, είηε θυβς 

ακυδμο γεζημφ κενμφ απυ ιεβάθα αάεδ ιέζς νδβιάηςκ, δ βεςεενιζηή ααειίδα είκαζ 

ζδιακηζηά ιεβαθφηενδ απυ 30°C, ιε απμηέθεζια ζε ιζηνυ ζπεηζηά αάεμξ κα απακηχκηαζ 

οδνμθυνμζ μνίγμκηεξ πμο πενζέπμοκ κενυ ή αηιυ ορδθήξ εενιμηναζίαξ. Οζ πενζμπέξ αοηέξ 

μκμιάγμκηαζ βεςεενιζηά πεδία ηαζ ζηα ζδιεία αοηά δ εηιεηάθθεοζδ ηδξ βεςεενιζηήξ 

εκένβεζαξ είκαζ ελαζνεηζηά ζοιθένμοζα. Όηακ ημ γεζηυ κενυ ή μ αηιυξ ανεζ δζέλμδμ ιέζα απυ 

ηάπμζμ άκμζβια ημο θθμζμφ ηδξ Γδξ πνμξ ηδκ επζθάκεζά ηδξ ηυηε έπμοιε ηζξ εενιέξ πδβέξ ή 

ημοξ εενιμφξ πίδαηεξ . Οζ εθανιμβέξ ηδξ βεςεενιζηήξ εκένβεζαξ πμζηίθμοκ ακάθμβα ιε ηδ 

εενιμηναζία ηαζ πενζθαιαάκμοκ δθεηηνμπαναβςβή, εένιακζδ πχνςκ, ρφλδ ηαζ ηθζιαηζζιυ, 

εένιακζδ εενιμηδπίςκ η.μ.η. Δηηυξ απυ ηα βεςεενιζηά πεδία, δ ζδιενζκή ηεπκμθμβία 

επζηνέπεζ ηδκ εηιεηάθθεοζδ ηδξ ζηαεενήξ εενιμηναζίαξ ηςκ ακχηενςκ ζηνςιάηςκ ημο 

εδάθμοξ βζα εένιακζδ ηαζ ηθζιαηζζιυ, ιε πνήζδ ακηθζχκ εενιυηδηαξ ιε βεςεκαθθάηηδ. Σα 

ααζζηά ηοηθχιαηα πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ είκαζ μ βεςεκαθθάηηδξ ηάεεημο ηφπμο (ηθεζζηυ 

ηφηθςια ιε εκαθθάηηδ ζε πδβάδζ) ή μνζγυκηζμο ηφπμο (ηθεζζηυ ηφηθςια ιε μνζγυκηζεξ 

ζςθδκχζεζξ). ημοξ ζςθήκεξ ηοηθμθμνεί ζοκήεςξ απμζηθδνοιέκμ κενυ πμο εενιαίκεηαζ ή 

ρφπεηαζ απμννμθχκηαξ ή απμννίπημκηαξ ακηίζημζπα εενιυηδηα απυ ηαζ πνμξ ημ έδαθμξ. 

Καηά ηδ δζάνηεζα ημο πεζιχκα, δ βεςεενιζηή ακηθία εενιυηδηαξ αθαζνεί εενιυηδηα απυ ημ 

έδαθμξ ηαζ ηδκ πνμζεέηεζ ζημ ζφζηδια εένιακζδξ ημο ηηζνίμο. Αοηή δ δζενβαζία 

ακαζηνέθεηαζ ηαηά ηδ δζάνηεζα ημο ηαθμηαζνζμφ πνμηεζιέκμο κα πανέπεζ ρφλδ. Καεχξ δ 

εενιμηναζία ημο εδάθμοξ ζε ιενζηά ιέηνα αάεμξ παναιέκεζ ζπεδυκ ζηαεενή ηαε' υθδ ηδ 

δζάνηεζα ημο έημοξ, ακελάνηδηα απυ ηζξ ελςηενζηέξ ηαζνζηέξ ζοκεήηεξ, μζ βεςεενιζηέξ ακηθίεξ 

εενιυηδηαξ πανέπμοκ απμδμηζηή εένιακζδ, ρφλδ ηαζ γεζηυ κενυ πνήζδξ, ελμζημκμιχκηαξ 
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εκένβεζα ηαζ ιεζχκμκηαξ ηζξ εηπμιπέξ αενίςκ εενιμηδπίμο. Οζ βεςεενιζηέξ ακηθίεξ 

εενιυηδηαξ αλζμπμζμφκ βεςεενιζηυ δοκαιζηυ εενιμηναζίαξ ιζηνυηενδξ ηςκ 25μC. 

 

 

ΠΛΔΟΝΔΚΣΖΜΑΣΑ 

  Σα βεςεενιζηά ζοζηήιαηα έπμοκ ορδθυ ααειυ απυδμζδξ ηαζ είκαζ αλζυπζζηα ζε αηναίεξ 

ηαζνζηέξ ζοκεήηεξ. Σα βεςεενιζηά ζοζηήιαηα είκαζ θζθζηά πνμξ ημ πενζαάθθμκ επεζδή δεκ 

πνδζζιμπμζμφκ ηαφζζια ηαζ δζαεέημοκ ιεβαθφηενδ αζθάθεζα δεκ οπάνπμοκ ηαπκμί, 

ηαπκαβςβμί ηαζ μζιέξ, δεκ οπάνπεζ ηίκδοκμξ ακάθθελδξ, θςηζάξ ή αζθολίαξ απυ ημ 

ιμκμλείδζμ. 

  Γεκ απαζηείηαζ πνήζδ θεαδημζηαζίμο, δελαιεκήξ ηαοζίιςκ, ηαιζκάδαξ.  

 ε ζφβηνζζδ ιε ηα παναδμζζαηά ηαφζζια, δ Φφλδ ηαζ δ Θένιακζδ εκυξ ηηζνίμο πμο 

πνδζζιμπμζεί Γεςεενιζηυ φζηδια είκαζ ιέπνζ ηαζ 75% μζημκμιζηυηενδ, ηαζ ιε ηδ πνήζδ ιυκμ 

ιίαξ ζοζηεοήξ βζα εένιακζδ ηαζ ρφλδ.  

 Έκα απυ ηα πθεμκεηηήιαηα ηςκ βεςεενιζηχκ ζοζηδιάηςκ είκαζ υηζ ηαηανβμφκ ηδ πνήζδ 

ημο ζοιααημφ ηνυπμο εένιακζδξ ( ηθζιαηζζηζηά, πεηνέθαζμ – θοζζηυ αένζμ) είκαζ θζθζηά πνμξ 

ημ πενζαάθθμκ ηαζ δεκ ζοιαάθμοκ ζημ θαζκυιεκμ ημο εενιμηδπίμο πμο είκαζ οπεφεοκμ βζα 

ηδκ αφλδζδ ηδξ εενιμηναζίαξ ημο πθακήηδ. 

 ΜΔΗΧΝΔΚΣΖΜΑΣΑ  

 Σμ ανπζηυ ηυζημξ είκαζ ιεβαθφηενμ ζε ζπέζδ ιε ηδ ζοιααηζηή εβηαηάζηαζδ.  

 πδιαηίγμκηαζ επζηαείζεζξ απυ ηα πδιζηά ζημζπεία πμο ανίζημκηαζ ζηα οπυβεζα φδαηα ηα 

μπμία δδιζμονβμφκ δζαανχζεζξ ζηζξ εβηαηαζηάζεζξ. 

  Η δζάεεζδ ηςκ οδάηςκ ορδθήξ εκεαθπίαξ δδιζμονβεί δζαηαναπέξ ζηα μζημζοζηήιαηα πμο 

εκαπμεέημκηαζ ηαζ ζδζαίηενα ηα φδαηα. 
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                            Μνξθή εγθαηάζηαζεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο 

 

 1.2.4. Τδξνδπλακηθή ελέξγεηα                                                             

 Τδνμδοκαιζηή εκένβεζα μκμιάγεηαζ δ εκένβεζα πμο πανέπεηαζ ζημκ άκενςπμ απυ ηδ δφκαιδ 

ημο κενμφ ζηδ θφζδ. Ο πζμ δζαδεδμιέκμξ ηνυπμξ πνήζδξ ηδξ είκαζ ιέζς ηςκ οδαημπηχζεςκ 

ηαζ ηςκ θναβιάηςκ. Μεβάθδ πνμζπάεεζα βίκεηαζ ηα ηεθεοηαία πνυκζα βζα επεκδφζεζξ ζε 

ζοζηήιαηα πμο εα εηιεηαθθεφμκηαζ ηςκ ηοιαηζζιυ ηδξ εάθαζζαξ, αθθά ηαζ ηςκ παθζννμζχκ. 

Η οδνμδοκαιζηή εκένβεζα είκαζ ιζα ηαεανή, ακελάκηθδηδ ηαζ ακακεχζζιδ πδβή εκένβεζαξ πμο 

δεκ ιμθφκεζ ημ πενζαάθθμκ ηαζ πανέπεηαζ απυ ηδ θφζδ πενίζζεζα. Δίκαζ ιζα παναδμζζαηή 

πδβή εκένβεζαξ πμο πνδζζιμπμζείηαζ εδχ ηαζ πμθθά πνυκζα απυ ημκ άκενςπμ. 

Δηιεηαθθεουιαζηε ηδκ φπανλδ θοζζηχκ θεηακχκ ζοθθμβήξ ηςκ υιανζςκ οδάηςκ ζε 

ζοβηεηνζιέκεξ πενζμπέξ, ιε ηαηάθθδθδ εδαθζηή δζαιυνθςζδ, ηαηαζηεοάγμκηαξ θνάβιαηα. 

Σμ κενυ πέθημκηαξ απυ ηάπμζμ φρμξ ή νέμκηαξ ιε ιεβάθδ ηαπφηδηα ιπμνεί κα πενζζηνέρεζ 

ηνμπμφξ ιε πηενφβζα (οδνμζηνμαίθμοξ),πμο ιε ηδ ζεζνά ημοξ εέημοκ ζε ηίκδζδ 

δθεηηνμβεκκήηνζεξ. Αοηή ηδκ πενζζηνμθή ηδκ αλζμπμζμφιε πανάβμκηαξ δθεηηνζηή εκένβεζα ζε 

εζδζηέξ εβηαηαζηάζεζξ (οδνμδθεηηνζημί ζηαειμί). Η δδιζμονβία ηεπκδηχκ θζικχκ ιε θνάβιαηα 

έπεζ πενζμνζζιέκδ εθανιμβή θυβς ηςκ απαζημφιεκςκ εζδζηχκ εδαθζηχκ παναηηδνζζηζηχκ. 

Δπζπθέμκ ζε πμθθέξ πενζπηχζεζξ δ ηαηαζηεοή θνάβιαημξ, πανυηζ δ πενζμπή ηαθφπηεζ ηα 

ηεπκζηά ηνζηήνζα, ιπμνεί κα πνμηαθέζεζ ζδιακηζηή μζημθμβζηή ηαηαζηνμθή ηαζ εκδεπμιέκςξ 

ιεηαηίκδζδ πθδεοζιμφ, θυβς ηδξ ηαηάηθζζδξ ιε κενυ εηηεηαιέκςκ εφθμνςκ ηαζ ιε ζδζαίηενδ 

θοζζηή μιμνθζά πενζμπχκ. Η οδνμδθεηηνζηή παναβςβή εκένβεζαξ ηαθφπηεζ ημ 7% ηδξ 

παβηυζιζαξ εκενβεζαηήξ παναβςβήξ 
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ΠΛΔΟΝΔΚΣΖΜΑΣΑ 

  Οζ οδνμδθεηηνζημί ζηαειμί είκαζ δοκαηυ κα ηεεμφκ ζε θεζημονβία αιέζςξ ιυθζξ απαζηδεεί, 

ζε ακηίεεζδ ιε ημοξ εενιζημφξ ζηαειμφξ πμο απαζημφκ ζδιακηζηυ πνυκμ πνμεημζιαζίαξ, 

  Δίκαζ ιία «ηαεανή» ηαζ ακακεχζζιδ πδβή εκένβεζαξ, ιε ηα πνμακαθενεέκηα ζοκαηυθμοεα 

μθέθδ (ελμζημκυιδζδ ζοκαθθάβιαημξ, θοζζηχκ πυνςκ, πνμζηαζία πενζαάθθμκημξ),  

 Μέζς ηςκ οδαημηαιζεοηήνςκ δίκεηαζ δ δοκαηυηδηα κα ζηακμπμζδεμφκ ηαζ άθθεξ ακάβηεξ, 

υπςξ φδνεοζδ, άνδεοζδ, ακάζπεζδ πεζιάννςκ, δδιζμονβία οβνμηυπςκ, πενζμπχκ 

ακαροπήξ ηαζ αεθδηζζιμφ.  

ΜΔΗΧΝΔΚΣΖΜΑΣΑ  

 Μεβάθμ ηυζημξ ηαηαζηεοήξ θναβιάηςκ ηαζ εβηαηάζηαζδξ ελμπθζζιμφ, ηαεχξ ηαζ μ 

ζοκήεςξ ιεβάθμξ πνυκμξ πμο απαζηείηαζ βζα ηδκ απμπενάηςζδ ημο ένβμο, 

  Η έκημκδ πενζααθθμκηζηή αθθμίςζδ ηδξ πενζμπήξ ημο ένβμο (ζοιπενζθαιαακμιέκςκ ηδξ 

βεςιμνθμθμβίαξ, ηδξ πακίδαξ ηαζ ηδξ πθςνίδαξ), ηαεχξ ηαζ δ εκδεπυιεκδ ιεηαηίκδζδ 

πθδεοζιχκ, δ οπμαάειζζδ πενζμπχκ, μζ απαζημφιεκεξ αθθαβέξ πνήζδξ βδξ. Δπζπθέμκ, ζε 

πενζμπέξ δδιζμονβίαξ ιεβάθςκ ένβςκ παναηδνήεδηακ αθθαβέξ ημο ιζηνμηθίιαημξ, αθθά ηαζ 

αφλδζδ ηδξ ζεζζιζηήξ επζηζκδοκυηδηαξ ημοξ 

1.2.5. Βηνκάδα  

 

                                              Ο κύκλος της βιομάζας 

 

Η αζμιάγα απμηεθεί ιζα ακακεχζζιδ ιμνθή εκένβεζαξ, βκςζηή ζημκ άκενςπμ εδχ ηαζ πάνα 

πμθθά πνυκζα. Με ημκ υνμ αζμιάγα μκμιάγμοιε μπμζμδήπμηε οθζηυ πνμένπεηαζ απυ γςκηακμφξ 

μνβακζζιμφξ, υπςξ είκαζ ημ λφθμ ηαζ άθθα δαζζηά πνμσυκηα, αβνμηζηά οπμθείιιαηα, 
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ηηδκμηνμθζηά απυαθδηα, απυαθδηα αζμιδπακζχκ ηνμθίιςκ, αζηζηά απυαθδηα ηθπ, ημ μπμίμ 

ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί ςξ ηαφζζιμ βζα παναβςβή εκένβεζαξ. Σμ αζμαένζμ είκαζ αένζμ 

πθμφζζμ ζε ιεεάκζμ ημ μπμίμ πανάβεηαζ απυ μνβακζηά απυαθδηα ηαζ ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί 

βζα ηδκ παναβςβή εενιυηδηαξ ηαζ δθεηηνζηή εκένβεζαξ, αθθά ηαζ ςξ ηαφζζιμ, βζα ιδπακέξ 

εζςηενζηήξ ηαφζδξ. Η αζμιάγα είκαζ δεζιεοιέκδ ηαζ απμεδηεοιέκδ ιμνθή δθζαηήξ εκένβεζαξ, 

απμηέθεζια ηδξ θςημζοκεεηζηήξ δναζηδνζυηδηαξ ηςκ θοηχκ ηαζ απμηεθείηαζ ηονίςξ απυ 

εκχζεζξ πμο ααζζηά ζημζπεία έπμοκ ημκ άκεναηα ηαζ ημ οδνμβυκμ. Η αζμιάγα εα ακαθοεεί 

εηηεκέζηενα ζημ επυιεκμ ηεθάθαζμ. 

Η παναβςβή απυ ΑΠΔ, παναιέκεζ πενζμνζζιέκδ εδχ ηαζ ιζα δεηαεηία βζα βναθεζμηναηζημφξ, 

εεζιζημφξ ηαζ πμθζηζημφξ θυβμοξ. Μυκμ μ ημιέαξ ηδξ Αζμθζηήξ εκένβεζαξ πανμοζίαζε ιζα 

δοκαιζηή ακάπηολδξ ιέπνζ ημ 1998, αθθά ιεηά οπήνλε ζπεδυκ πθήνδξ άπκμζα. Η πεηνεθασηή 

ηνίζδ υιςξ πμο λέζπαζε ημ 2005, επακέθενε επζηαηηζηά ημ πνυαθδια ηδξ πνμχεδζδξ ηςκ 

ΑΠΔ, υπζ ιυκμ ζηδκ Δθθάδα, αθθά ηαζ παβηυζιζα. Δηηυξ αοημφ δ ακάβηδ ηδξ πχναξ βζα 

απελάνηδζδ απυ εζζαβυιεκα ηαφζζια, ημ εέια ηδξ ελάκηθδζδξ ηςκ θοζζηχκ πυνςκ (ιείςζδ 

ηςκ απμεειάηςκ) ηαζ ηονίςξ δ ακάβηδ βζα ηδκ πνμζηαζία ημο πενζαάθθμκημξ επζαάθθεζ ζήιενα 

πενζζζυηενμ απυ πμηέ ηδκ εκηαηζηή αλζμπμίδζδ ανπζηά ημο αλζυθμβμο αζμθζημφ δοκαιζημφ πμο 

δζαεέηεζ δ Δθθάδα ηαζ ζηδ ζοκέπεζα ημο δθζαημφ ιε ηδ ιμνθή θςημαμθηασηχκ  πάνηςκ, ιε 

δεδμιέκδ ηδκ πηχζδ ημο ηυζημοξ ηαηαζηεοήξ ημοξ. οιπεναζιαηζηά ιπμνμφιε κα πμφιε υηζ δ 

δζείζδοζδ ηδξ αζμθζηήξ εκένβεζαξ ζηδκ Δθθάδα (αθθά ηαζ ηςκ άθθςκ ΑΠΔ ιεζμπνυεεζια) 

επζθένεζ εεηζηέξ ζοκέπεζεξ ζε ημζκςκζηυ, πενζααθθμκηζηυ ηαζ μζημκμιζηυ επίπεδμ βζα ηδ πχνα. 

Σα μθέθδ πμο δδιζμονβμφκηαζ ζοιαάθθμοκ ζδιακηζηά ζηδκ μζημκμιζηή ακάπηολδ ηδξ πχναξ 

ηυζμ ζε ημπζηυ υζμ ηαζ ζε εεκζηυ επίπεδμ ιε άιεζεξ επζδνάζεζξ ζηδκ απαζπυθδζδ, ηδ 

δδιζμονβία ημπζηήξ πνμζηζεέιεκδξ αλίαξ, ηδκ πνμζηαζία ημο πενζαάθθμκημξ. Δπζπθέμκ, 

ζοκεζζθένεζ ζηδ θφζδ ημο εκενβεζαημφ πνμαθήιαημξ ηςκ αοηυκμιςκ ζοζηδιάηςκ παναβςβήξ 

εκένβεζαξ ηαζ ζηδκ 18 ελμζημκυιδζδ ζοκαθθάβιαημξ ηαζ εβπχνζμο ηαοζίιμο. Σα εεηζηά 

απμηεθέζιαηα πμο πνμηφπημοκ είκαζ αλζυπζζηα ηαζ ιπμνμφκ κα απμηεθέζμοκ ακηζηείιεκμ 

ζηέρδξ ζηδκ πνμζπάεεζα βζα δδιζμονβία ιζαξ ημζκςκίαξ πμο ζηδνίγεζ ηδκ ακάπηολή ηδξ ζηδκ 

οβζή ζοκφπανλδ ακενχπμο ηαζ πενζαάθθμκημξ, βεβμκυξ επζηαηηζηυ ζηζξ ιένεξ ιαξ. 

 

                      Σπλνιηθή απεηθόληζε ησλ αλαλεώζηκσλ πεγώλ ελέξγεηαο. 
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              Πνζνζηά Αλαλεώζηκσλ Πεγώλ Δλέξγεηαο ζηηο ρώξεο ηεο Δ.Δ.(θαη θάπνηεο 
                              ππνςήθηεο) θαηά ην έηνο 2007 (Eurostat, 2007) 

 

 

                                                           Πεγέο: ΛΑΓΗΔ, ΓΔΓΓΗΔ 
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             Σπλεηζθνξά ησλ ΑΠΔ ζηε ζπλνιηθή παξαγσγή ελέξγεηαο ηεο Διιάδαο 

 

 

                                 ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2 

2. ΒΗΟΜΑΕΑ 

 Χξ αζμιάγα μνίγεηαζ ημ αζμαπμζημδμιήζζιμ ηθάζια πνμσυκηςκ, απμαθήηςκ ηαζ ηαηαθμίπςκ 
πμο πνμένπμκηαζ απυ ηζξ βεςνβζηέξ (ζοιπενζθαιαακμιέκςκ θοηζηχκ ηαζ γςζηχκ μοζζχκ), 
ηζξ δαζμημιζηέξ ηαζ ηζξ ζοκαθείξ αζμιδπακζηέξ δναζηδνζυηδηεξ, ηαεχξ ηαζ ημ 
αζμαπμζημδμιήζζιμ ηθάζια αζμιδπακζηχκ απμαθήηςκ ηαζ αζηζηχκ θοιάηςκ ηαζ 
απμννζιιάηςκ. Γεκζηά ιε ημκ υνμ αζμιάγα εεςνείηαζ μπμζμδήπμηε οθζηυ πανάβεηαζ απυ 
θοηζημφξ - γςζημφξ μνβακζζιμφξ ή απυαθδηα ηαζ ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί ςξ ηαφζζιμ βζα 
παναβςβή εκένβεζαξ. Η εκένβεζα πμο είκαζ δεζιεοιέκδ ζηζξ θοηζηέξ μοζίεξ πνμένπεηαζ απυ 
ημκ ήθζμ. Μέζς ηδξ δζαδζηαζίαξ ηδξ θςημζφκεεζδξ μζ θοηζημί μνβακζζιμί απμννμθμφκ ημ 
δζμλείδζμ ημο άκεναηα πμο ανίζηεηαζ ζηδκ αηιυζθαζνα, ημ μπμίμ ιαγί ιε ημ κενυ ηαζ ηδκ 
δθζαηή εκένβεζα ιεηαηνέπεηαζ ζε πθμφζζα εκενβεζαηά γάπανα πμο είκαζ απαναίηδηα βζα ηδκ 
ακάπηολή ημοξ. Μεηέπεζηα ηα γάπανα αοηά, ιεηαηνέπμκηαζ ζε άθθεξ μοζίεξ υπςξ δ ηοηηανίκδ 
πμο πνδζζιμπμζμφιε βζα νμοπζζιυ ηαζ δ θζβκίκδ, εκχ παναπνμσυκ ηδξ υθδξ δζαδζηαζίαξ είκαζ 
ημ μλοβυκμ πμο απεθεοεενχκεηαζ ζηδκ αηιυζθαζνα. Οζ γςζημί μνβακζζιμί αοηή ηδκ εκένβεζα 
ηδκ πνμζθαιαάκμοκ ιε ηδκ ηνμθή ημοξ ηαζ απμεδηεφμοκ έκα ιένμξ ηδξ. Αοηή ηδκ εκένβεζα 
απμδίδεζ ηεθζηά δ αζμιάγα, ιεηά ηδκ επελενβαζία ηαζ ηδ πνήζδ ηδξ. Δίκαζ ιζα ακακεχζζιδ 
πδβή εκένβεζαξ δεδμιέκμο υηζ είκαζ απμεδηεοιέκδ δθζαηή εκένβεζα πμο δεζιεφηδηε απυ ηα 
θοηά ηαηά ηδ θςημζφκεεζδ ηαζ δεκ επδνεάγεζ ηδκ ζζμννμπία ηδξ θφζδξ. Η πνήζδ ηδξ 
αζμιάγαξ είκαζ δ παθαζυηενδ ηαζ πζμ δζαδεδμιέκδ ιμνθή ακακεχζζιδξ εκένβεζαξ, ηαε’ υηζ 
πμθθέξ πζθζεηίεξ πνζκ, μ άκενςπμξ βζα ηδ εένιακζδ ημο ηαζ ηδ ιαβεζνζηή πνδζζιμπμίδζε ηδκ 
εκένβεζα πμο πνμενπυηακ απυ ηδκ ηαφζδ ηςκ λφθςκ, πμο απμηεθεί ημ πζμ βκχνζιμ είδμξ 
αζμιάγαξ. Δίκαζ έκα είδμξ ακακεχζζιδξ ιμνθήξ εκένβεζαξ πμο οζμεεηείηαζ ζε ιεβάθμ ααειυ 
αηυια, ηονίςξ ζε αβνμηζηέξ πενζμπέξ αθθά ηαζ ζηζξ πενζζζυηενεξ ακαπηοζζμιεκεξ πςνεξ.
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                             Δλεξγεηαθόο θύθινο ηεο βηνκάδαο σο πεγήο ελέξγεηαο 
 

 2.1 ΔΗΓΖ ΒΗΟΜΑΕΑ 

 Γζα ηδκ ηαθφηενδ ακάθοζδ ηαζ ηαηακυδζδ ηςκ ζδζμηήηςκ ηαζ ηδξ επζεοιδηήξ εκενβεζαηήξ 

αλζμπμίδζδξ ημο ηάεε είδμοξ αζμιάγαξ, εα ηδκ πςνίζμοιε ζε ηνεζξ ααζζηέξ ηαηδβμνίεξ. Σδ 

θζβκμηοηηανζκμφπμ ή λοθχδδ αζμιάγα, ηδ πμχδδ αζμιάγα ηαζ ηδ αζμαπμζημδμιήζζιδ αζμιάγα. 

 2.1.1 Ζ μπιώδεο (ιηγλν-θπηηαξπλνύρνο) βηνκάδα: 

   

 Πενζθαιαάκεζ υθα ηα ιένδ (θθμζυξ, ημνιυξ, ηθαδζά, θφθθα, νίγεξ) ηάεε δέκηνμο πμο οπάνπεζ 

ζηδ θφζδ ζε πμζηίθεξ ιμνθέξ (ημφηζμονα, ηειαπζζιέκμ λφθμ, πεθθέηεξ ή ιπνζβηέηεξ λφθμο, 

πνζμκίδζ). Οζ ηφνζεξ πδβέξ λοθχδμοξ αζμιάγαξ είκαζ: 

 Γαζμπμκζηέξ ηαθθζένβεζεξ ιζηνμφ πενίηνμπμο πνυκμο / αναποπνυκζα αιεζρζζπμνά 

(πνεικμθοή δάζδ): Φοηεφμκηαζ ζοκήεςξ ςξ ηαπέςξ ακαπηοζζυιεκα είδδ (θεφηα, ζηζά 

η.η.θ.) ζε πεδζκέξ εηηάζεζξ. Μζα ηέημζα βεςνβζηή πνμζέββζζδ ζηδκ ακαπαναβςβή ηςκ 

δέκηνςκ επζηνέπεζ ηδκ ιδπακμπμίδζδ ηδξ παναβςβήξ ηαζ εζδζηά ηδξ ζοβημιζδήξ. 

Οθυηθδνμ ημ οπένβεζμ ηιήια ημο δέκηνμο ζοθθέβεηαζ ιδπακζηά ηαζ πνδζζιμπμζείηαζ ςξ 

ηαφζζιμ. 

 Γαζμημιία ζφκημιδξ αιεζρζζπμνάξ: είκαζ πανυιμζα ιε ηδ πνμδβμφιεκδ πενίπηςζδ, 

αθθά δ δζαθμνά έβηεζηαζ ζηδ δζαπείνζζδ ηςκ δαζχκ. Ο πνμκζηυξ ηφηθμξ είκαζ ζοκήεςξ 

ιεηαλφ 8 ηαζ 20 έηδ, ημ παναβυιεκμ λφθμ (πεφημ, θεφηδ, εοηάθοπημξ, κυηζα μλζά η.η.θ.) 

ζοκήεςξ πνδζζιμπμζείηαζ απυ ηδ αζμιδπακία (αζμιδπακία λφθμο, ηαηαζηεοή παθεηχκ, 

παναβςβή πανηζμφ, αζμεκένβεζα, ηηθ). Σμ ηφνζμ πνμσυκ ηδξ δαζμημιίαξ ζφκημιδξ 
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αιεζρζζπμνάξ είκαζ ημνιυξ ιζηνήξ/ιεζαίαξ δζαιέηνμο (έςξ 40cm) ηαζ ηα 

παναπνμσυκηα είκαζ υιμζα ιε ηα ζοκήεδ ηςκ δαζζηχκ οπμθεζιιάηςκ. 

 Γάζδ πθαηφθοθθςκ θοθθμαυθςκ: είκαζ ζδζαίηενα δζαδεδμιέκα ζηδ Νυηζα Δονχπδ. Η 

δζαπείνζζδ ηςκ πνεικμθοχκ πθαηφθοθθςκ δαζχκ (δνοξ, μλζά, πανμοπζά, η.η.θ.) 

απμηεθεί ιζα ημπζηή πανάδμζδ ηαζ ζοκδέεηαζ ιε ηδκ παναβςβή ηαοζυλοθςκ. Σα 

δέκηνα έπμοκ ζοβημιζζηεί ζε ηφηθμοξ γςήξ πενίπμο 20 εηχκ. ε αοηή ηδκ πενίπηςζδ 

υθα ηα ηθαδζά ζοκήεςξ εβηαηαθείπμκηαζ ζημ έδαθμξ. 

 Γέκηνα αοημηζκδηυδνμιςκ (ακειμθνάηηεξ) ηαζ αζηζηχκ πάνηςκ: πνυηεζηαζ βζα δέκηνα 

απυ δζάθμνα είδδ λφθμο (υπςξ εοηάθοπημξ, πθάηακμξ, ηοπανίζζζ, η.α.) ηαζ ηα μπμία 

ζοκηδνμφκηαζ εκηαηζηά (ηθαδέιαηα) ηαηά ηδ δζάνηεζα ημο ηφηθμο γςήξ ημοξ ηαζ ηεθζηά 

ακηζηαείζηακηαζ. Σα οπμθείιιαηα απυ ηα ηθαδέιαηα υπςξ ηαζ μθυηθδνα ημιιέκα 

δέκηνα απμηεθμφκ ελαζνεηζηή πδβή αζμηαοζίιςκ. 

 Τπμθείιιαηα πμο πνμένπμκηαζ απυ βεςνβζηέξ δναζηδνζυηδηεξ πανειθενείξ ιε 

λοθχδεζξ ηαθθζένβεζεξ (υπςξ ιδθζέξ, εθζέξ, ζηαθοθζέξ) αηυια ηζ ακ δ 

θζβκμηοηηανζκμφπμξ αζμιάγα είκαζ ιυκμ παναπνμσυκ ηδξ παναβςβήξ θνμφηςκ, ιπμνεί 

κα θδθεεί οπυρδ ςξ έκα δζαεέζζιμ ηαζ εθηοζηζηυ ηαφζζιμ ημ μπμίμ εα πνδζζιμπμζδεεί 

βζα ηδκ παναβςβή αζμεκένβεζαξ. 

 Λζβκμηοηηανζκμφπα οπμθείιιαηα απυ άθθεξ παναβςβζηέξ δναζηδνζυηδηεξ, υπςξ δ 

αζμιδπακία λφθμο. Σα πνζμκζζηήνζα, βζα πανάδεζβια, πνδζζιμπμζμφκ έκα αζμιδπακζηυ 

ζφζηδια, ημ μπμίμ πνδζζιμπμζεί ημνιμφξ ςξ πνχηδ φθδ βζα ηδκ παναβςβή πνζζηήξ 

λοθείαξ (ςξ ηφνζμ πνμσυκ) ηαζ οπμθείιιαηα ζε ζηαεενυ νοειυ. Μυκμ ημ 28 % ημο 

ζοκμθζημφ αάνμοξ ημο δέκηνμο απμηεθεί ημ ηεθζηυ πνμσυκ ηαζ ημ οπυθμζπμ (72 %) 

ιπμνεί κα εεςνδεεί ςξ πζεακή πνχηδ φθδ βζα αζμηαφζζιμ. 

 

 2.1.2 Ζ πνώδεο βηνκάδα: 

 

 Πενζθαιαάκεζ υθα ηα θοηά πμο έπμοκ έκα ιδ-λοθχδεξ ζηέθεπμξ ηαζ ηα μπμία πεεαίκμοκ 

ζημ ηέθμξ ηδξ επμπήξ ακάπηολδξ. Βαζζηέξ πδβέξ πμχδμοξ αζμιάγαξ είκαζ: 

 Δκενβεζαηέξ ηαθθζένβεζεξ. Δίκαζ θοηά ηαζ πυνηα πμο ηαθθζενβμφκηαζ απυ αβνυηεξ 

απμηθεζζηζηά βζα πνήζδ ζημκ ημιέα αζμεκένβεζαξ. ήιενα, δ πζμ ζοπκή πνήζδ ημοξ 

αθμνά ζηδκ παναβςβή εθαζμφπςκ ή/ηαζ αιοθμφπςκ ηαθθζενβεζχκ, μζ ηανπμί ηςκ 

μπμίςκ πνδζζιμπμζμφκηαζ ζηδκ παναβςβή οβνχκ αζμηαοζίιςκ υπςξ αζμκηήγεθ ηαζ 

αζμαζεακυθδ. Η παναβςβή αζεακυθδξ απυ ζζηδνά ηαζ ηαθαιπυηζ, ηαεχξ ηαζ ημ 

αζμκηήγεθ απυ εθαζμηνάιαδ ηαζ δθίακεμ απμηεθμφκ ηα πζμ βκςζηά παναδείβιαηα 

εκενβεζαηχκ θμνέςκ πμο πανάβμκηαζ απυ πμχδδ αζμιάγα. Η πναηηζηή αοηή είκαζ 

βκςζηή ςξ παναβςβήξ 1δξ βεκζάξ αζμηαοζίιςκ. Σμ ζηεπηζηυ ηδξ ηαθθζένβεζαξ αοηχκ 

ηςκ θοηχκ είκαζ δ ζπεηζηή εοημθία ηδξ παναβςβήξ οβνχκ αζμηαοζίιςκ απυ ζπυνμοξ 

πθμφζζμοξ ζε έθαζμ ή/ηαζ άιοθμ. Απυ ηδκ άθθδ υιςξ, ηέημζεξ πνχηεξ φθεξ ιπμνμφκ κα 

πνδζζιμπμζδεμφκ ηαζ βζα ηδκ παναβςβή ηνμθήξ ηαζ επμιέκςξ δ πναηηζηή 

ακηζιεηςπίγεηαζ πμθφ ανκδηζηά ςξ πνμξ ημ εέια ηδξ αζςζζιυηδηαξ. Άθθμζ ηφπμζ 

πμχδςκ εκενβεζαηχκ ηαθθζενβεζχκ παναηηδνίγμκηαζ ςξ «θζβκμηοηηανζκμφπμζ». Σμ 

πενζεπυιεκμ ημοξ ζε έθαζα/άιοθμ είκαζ εθάπζζημ, αθθά είκαζ πθμφζζεξ ζε ηοηηανίκδ, 

διζηοηηανίκδ ηαζ θζβκίκδ ηαζ ιπμνμφκ κα πνδζζιμπμζδεμφκ απεοεείαξ βζα ηδκ 

παναβςβή εενιυηδηαξ ηαζ δθεηηνζζιμφ ή βζα ηδκ παναβςβή 2δξ βεκζάξ αζμηαοζίιςκ. 
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Μζα δζενβαζία πζμ δφζημθδ ζε ζπέζδ ιε ηδκ παναβςβή αζμηαοζίιςκ 1δξ βεκζάξ αθθά 

πμο εβείνεζ θζβυηενεξ ακηζννήζεζξ υζμκ αθμνά εέιαηα αεζθμνίαξ. 

 Αβνμηζηά οπμθείιιαηα. Αοηά είκαζ ηα παναπνμσυκηα πμο ιέκμοκ ζημ πςνάθζ απυ ηδκ 

παναβςβή ηαθθζενβεζχκ πμο πνμμνίγμκηαζ βζα ηνμθέξ, ίκεξ ή γςμηνμθέξ. Σμ άπονμ 

ζζηδνχκ ηαζ νογζμφ, ηα οπμθείιιαηα ανααμζίημο, ηα ζηεθέπδ ηαζ θφθθα απυ 

ηαθθζένβεζεξ εθαζςδχκ ηανπχκ πενζθαιαάκμκηαζ ζε αοηή ηδκ ηαηδβμνία. Σα αβνμηζηά 

οπμθείιιαηα πνδζζιμπμζμφκηαζ ζοκήεςξ ςξ ζηενεά αζμηαφζζια βζα ηδκ παναβςβή 

εενιυηδηαξ ή/ηαζ δθεηηνζζιμφ. Μπμνμφκ επίζδξ κα πνδζζιμπμζδεμφκ ςξ πνχηδ φθδ 

βζα ηδκ παναβςβή 2δξ βεκζάξ αζμηαοζίιςκ 

 Αβνμ-αζμιδπακζηά οπμθείιιαηα. Δίκαζ παναπνμσυκηα ή οπμθείιιαηα απυ αζμιδπακίεξ 

επελενβαζίαξ, ηονίςξ απυ ημκ ηθάδμ ηνμθίιςκ ή ζκχκ. Γεκζηά, ηα αβνμ-αζμιδπακζηά 

οπμθείιιαηα έπμοκ ηαθέξ ζδζυηδηεξ ηαφζδξ ηαζ πνδζζιμπμζμφκηαζ εονέςξ ςξ ηαφζζια 

εένιακζδξ βζα ηζξ ακάβηεξ ηςκ αζμιδπακζχκ πμο ηα πανάβμοκ ή ζε κμζημηονζά. Άθθεξ 

πνήζεζξ ιπμνμφκ επίζδξ κα ελεηαζημφκ. Σα οπμθείιιαηα αοηά δζαθένμοκ απυ ηζξ 

άθθεξ δομ ηαηδβμνίεξ υπζ ιυκμ ςξ πνμξ ηζξ ζδζυηδηεξ αθθά ηαζ βζαηί ζοθθέβμκηαζ απυ 

έκα ζοβηεηνζιέκμ ζδιείμ ακηί εκυξ ιεβάθμο πςναθζμφ. 

 

 2.1.3 Ζ βην-απνηθνδνκήζηκε βηνκάδα: 

 

 Πενζθαιαάκεζ ηα αζμιδπακζηά αζμθμβζηά απυαθδηα, ηδκ φθδ  αζμθμβζηχκ ηαεανζζιχκ, ηδκ 

ημπνζά ηαζ ηα αζμθμβζηά απυαθδηα πςιαηενχκ. Η αζμ-απμζημδμιήζζιδ αζμιάγα, ηονίςξ  απυ 

οπμθείιιαηα ηηδκμηνμθζηχκ ιμκάδςκ ηαζ αζμιδπακζχκ επελενβαζίαξ ηνμθίιςκ, 

πνδζζιμπμζείηαζ βζα ηδκ  παναβςβή αζμαενίμο πθμφζζμο ζε ιεεάκζμ ημ μπμίμ ιπμνεί κα 

πνδζζιμπμζδεεί βζα ηδκ παναβςβή εενιυηδηαξ ή/ηαζ δθεηηνζζιμφ, ζκχκ πμο ιπμνμφκ κα 

πνδζζιμπμζδεμφκ ςξ έκα πθμφζζμ ζε ενεπηζηά ζοζηαηζηά εδαθμαεθηζςηζηυ ηαζ οβνχκ πμο 

ιπμνμφκ κα πνδζζιμπμζδεμφκ ςξ οβνά θζπάζιαηα. 

 2.2  ΗΓΗΟΣΖΣΔ ΒΗΟΜΑΕΑ 

  

 Απυ ηζξ ζδζυηδηεξ ηδξ πδβήξ πνμέθεοζδξ ηδξ αζμιάγαξ ελανηάηαζ ηυζμ δ επζθμβή ηδξ 

ιεευδμο ιεηαηνμπήξ ηδξ αζμιάγαξ, υζμ ηαζ ημ παναβυιεκμ ηαφζζιμ απυ αοηή. Οζ δοζημθίεξ 

ηαζ ηα πνμαθήιαηα ηα μπμία πνμηφπημοκ ηαηά ηδκ δζαδζηαζία ιεηαηνμπήξ μθείθμκηαζ ηονίςξ 

ζηζξ ζδζυηδηεξ αοηέξ. Οζ ηφνζεξ ζδζυηδηεξ ηδξ πνχηδξ φθδξ, μζ μπμίεξ πανμοζζάγμοκ 

εκδζαθένμκ ηαηά ηδκ αλζμπμίδζδ ηδξ αζμιάγαξ είκαζ μζ ελήξ: 

 Η πενζεπυιεκδ οβναζία (θοζζηή ηαζ ελςβεκήξ) 

 Η εενιμβυκμξ δφκαιδ 

 Η ακαθμβία άκεναηα ηαζ πηδηζηχκ μοζζχκ 

 Η πενζεηηζηυηδηα ζε ηέθνα 

 Σα πενζεπυιεκα αθηαθζηά ιέηαθθα 

 Ο θυβμξ ηοηηανίκδξ / θζβκίκδξ 
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Γζα ηδκ ακάηηδζδ εκένβεζαξ ηδξ αζμιάγαξ ζδιακηζηυ νυθμ έπμοκ ηα πέκηε πνχηα 

παναηηδνζζηζηά, ημ πνχημ ηαζ ημ ηεθεοηαίμ παναηηδνζζηζηυ επζδνμφκ ηονίςξ ζηδ δζαδζηαζία 

αλζμπμίδζδξ. 

 2.2.1 Ζ πεξηερόκελε πγξαζία  

 οκίζηαηαζ απυ ηδ: 

 Φοζζηή οβναζία: Δίκαζ δ οβναζία πμο πενζέπεηαζ ζηδ πνχηδ φθδ ηαζ είκαζ 

ακελάνηδηδ απυ ηζξ ηαζνζηέξ ζοκεήηεξ. 

 

 Δλςβεκή οβναζία: Δίκαζ ημ πμζυ ηδξ οβναζίαξ πμο πνμζηίεεηαζ ζηδ θοζζηή ηαηά 

ηδ δζάνηεζα ηδξ ζοθθμβήξ ηδξ αζμιάγαξ ηαζ ελανηάηαζ απυ ηζξ ηαζνζηέξ ζοκεήηεξ 

πμο επζηναημφκ ηδκ πενίμδμ εηείκδ. 

Ονίγεηαζ ςξ δ πμζυηδηα κενμφ πμο ανίζηεηαζ ζηδ αζμιάγα ηαζ ιεηνάηαζ ςξ πμζμζηυ επί 

ημο αάνμοξ ημο οθζημφ: 

fM = 100 ×
mW

mF
% 

υπμο,  fM : δ επί ηζξ εηαηυ πενζεπυιεκδ οβναζία ημο ηαοζίιμο 

mW : δ ιάγα ημο κενμφ πμο ανίζηεηαζ ζημ ηαφζζιμ 

mF: δ ζοκμθζηή ιάγα ημο ηαοζίιμο 

 

Η πενζεπυιεκδ οβναζία ηαεμνίγεζ ηαηά πμθφ ηδ ιέεμδμ ιεηαηνμπήξ ηαζ εκενβεζαηήξ 

αλζμπμίδζδξ ηδξ αζμιάγαξ. ε πμζμζηυ οβναζίαξ παιδθυηενμ ημο 50% πνδζζιμπμζμφκηαζ 

εενιμπδιζηέξ δζενβαζίεξ βζα ηδκ ακάηηδζδ εκένβεζαξ, εκχ ζε πμζμζηυ ιεβαθφηενμ 

πνδζζιμπμζμφκηαζ μζ αζμπδιζηέξ δζενβαζίεξ. 

 

 2.2.2 Θεξκνγόλνο δύλακε  

 Η εενιμβυκμξ δφκαιδ ηδξ αζμιάγαξ είκαζ υνμξ αάζδ ημο μπμίμο επζπεζνείηαζ κα απμηζιδεεί δ 

πενζεπυιεκδ εκένβεζα ηδξ αζμιάγαξ. Η εενιμβυκμξ δφκαιδ ζοκήεςξ εηθνάγεηαζ ζε ιμκάδεξ 

εκένβεζαξ ακά ιμκάδα ιάγαξ ή υβημο: MJ/Kg βζα ζηενεά οθζηά, MJ/m³ βζα οβνά ηαζ βζα αένζα 

ζε ηακμκζηέξ ζοκεήηεξ πίεζδξ ηαζ εενιμηναζίαξ. Γζα πναηηζημφξ θυβμοξ, δ εενιμβυκμξ 

δφκαιδ απακηάηαζ ιε δφμ ιμνθέξ: ηδκ ακχηενδ εενιμβυκμ δφκαιδ HHV (Higher Heating 

Value) ηαζ ηδκ ηαηχηενδ εενιμβυκμ δφκαιδ LHV (Lower Heating Value). 

Η ακχηενδ εενιμβυκμξ δφκαιδ πενζθαιαάκεζ υπζ ιυκμ ηδ πδιζηή εκένβεζα πμο 

απεθεοεενχκεηαζ απυ ηα ηαζυιεκα οθζηά, αθθά ηαζ ηδ εενιυηδηα πμο εηθφεηαζ ηαηά ηδ 

δζάνηεζα ηδξ ζοιπφηκςζδξ οδναηιχκ ιεηά ηδκ ηαφζδ, δδθαδή 44,01 KJ/mol βζα ηδκ 

ακηίδναζδ H2O(g) → H2O(l). H ηαηχηενδ εενιμβυκμξ δφκαιδ οπυ ζηαεενή πίεζδ απμηεθεί 

ημ ιέβεεμξ ημο μπμίμο δ ιέηνδζδ εα πνδζζιμπμζδεεί πενζζζυηενμ βζα πναηηζημφξ θυβμοξ. 

Ακηζπνμζςπεφεζ ηδ ζοκμθζηή εκένβεζα πμο ιπμνεί κα απεθεοεενςεεί απυ ηα ηαφζζια, υηακ 

ηαμφκ πθήνςξ ηαζ υηακ ηα πνμσυκηα ηδξ ηαφζδξ, ηα ηαοζαένζα, ζοιπενζθαιαακμιέκςκ ηαζ 

ηςκ οδναηιχκ, εβηαηαθείπμοκ ημ εάθαιμ ηαφζδξ ζε αένζα ιμνθή. Γεδμιέκμο υηζ, δ LHV δεκ 
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πενζθαιαάκεζ ηδ εενιυηδηα πμο θαιαάκεηαζ απυ ηδ ζοιπφηκςζδ ηςκ οδναηιχκ έπεζ 

παιδθυηενδ ηζιή απυ ηδκ HHV. 

Η ζοκμθζηή πμζυηδηα ημο κενμφ ζηα αένζα ηαφζδξ ηαεμνίγεηαζ απυ ηδκ πενζεηηζηυηδηα ζε 

οβναζία ημο δείβιαημξ ηαζ απυ ηδκ πμζυηδηα ημο κενμφ πμο ζπδιαηίγεηαζ ηαηά ηδκ ηαφζδ 

ημο οδνμβυκμο πμο πενζέπεηαζ ζημ ηαφζζιμ. Σμ απμηέθεζια επδνεάγεηαζ επίζδξ απυ ημ 

πενζεπυιεκμ ηςκ ηαοζίιςκ ζε εείμ ηαζ ζε ηάπμζα άθθα ζημζπεία. Χξ εη ημφημο, βζα κα 

ιπμνέζεζ κα βίκεζ μ οπμθμβζζιυξ ηδξ ηαηχηενδξ εενιμβυκμο δφκαιδξ, πνέπεζ κα είκαζ 

βκςζηή δ ζημζπεζαηή ακάθοζδ ηδξ ηαφζζιδξ μοζίαξ. 

 

 2.2.3 Αλαινγία άλζξαθα θαη πηεηηθώλ νπζηώλ  

  Η πενζεπυιεκδ πδιζηή εκένβεζα ηςκ ηαοζίιςκ είκαζ απμεδηεοιέκδ ζε δφμ ιμνθέξ. Με αοηή 

ημο άκεναηα ηαζ ιε αοηή ηςκ πηδηζηχκ μοζζχκ ηςκ ηαοζίιςκ πμο ακηζπνμζςπεφμοκ ηδκ 

ηαφζζιδ φθδ ηαζ ηδκ μνβακζηή φθδ. Η ααζζηή ακάθοζδ ηςκ ηαοζίιςκ ηδξ αζμιάγαξ ζηδνίγεηαζ 

ζηδ ιέηνδζδ ηδξ πενζεπυιεκδξ οβναζίαξ, ηδξ πενζεηηζηυηδηαξ ημο άκεναηα, ηδξ 

πενζεηηζηυηδηαξ ηςκ πηδηζηχκ μοζζχκ, ηδξ ζηάπηδξ ηαζ ηδξ ηαηχηενδξ εενιμβυκμο δφκαιδξ. 

Η ζημζπεζαηή ακάθοζδ υιςξ ηςκ ηαοζίιςκ απμηεθεί ηαζ ηδκ μθμηθδνςιέκδ ακάθοζδ αοηχκ. 

Καηά ηδκ ζημζπεζαηή ακάθοζδ ιεηνάηαζ δ πενζεηηζηυηδηα ηςκ ηαοζίιςκ ζε C, H, N, S ηαζ O. 

Γζα ηδκ πμχδδ αζμιάγα, ηαεχξ ηαζ βζα ηα ηθάζιαηα απμαθήηςκ, ηαζ ημ πθχνζμ είκαζ ιεβάθδξ 

ζδιαζίαξ. Οζ αηυθμοεεξ ααζζηέξ επζζδιάκζεζξ ιπμνμφκ κα βίκμοκ βζα ηάεε ζημζπείμ: 

 

Άλζξαθαο (C) 

Δίκαζ πνμθακχξ, ημ πζμ ζδιακηζηυ ζοζηαηζηυ ηςκ ηαοζίιςκ αζμιάγαξ. Πνμένπεηαζ ηονίςξ 

απυ ημ αηιμζθαζνζηυ CO2 πμο έβζκε ιένμξ ηδξ θοηζηήξ φθδξ ιέζς ηδξ θςημζφκεεζδξ. Ο 

άκεναηαξ ζοκεζζθένεζ ημ ιεβαθφηενμ ιένμξ ζηδ ζοκμθζηή εενιμβυκμ δφκαιδ ημο ηαοζίιμο. 

Καηά ηδκ ηαφζδ ιεηαηνέπεηαζ πάθζ ζε CO2, ημ μπμίμ εθεοεενχκεηαζ ζηδκ αηιυζθαζνα. 

ε ηάεε εθανιμβή ηαφζδξ, έκα ιένμξ ημο άκεναηα δεκ ηαίβεηαζ πθήνςξ ηαζ μδδβεί ζε 

εηπμιπέξ άηαοζηςκ αενίςκ, ηονίςξ ιμκμλεζδίμο ημο άκεναηα ή πμθοηοηθζηχκ ανςιαηζηχκ 

οδνμβμκακενάηςκ (PAHs). Χζηυζμ, αοηυ δε ζπεηίγεηαζ ιε ηδ ζοκμθζηή πενζεηηζηυηδηα ζε 

άκεναηα αθθά ιε ηζξ ζοκεήηεξ ηαζ ημκ ελμπθζζιυ ηαφζδξ. Η πενζεηηζηυηδηα ημο ηαοζίιμο ζε 

άκεναηα ελανηάηαζ άιεζα απυ ηδκ πενζεηηζηυηδηα ζε θζβκίκδ, διζηοηηανίκδ ηαζ ηοηηανίκδ. Μζα 

παιδθή πενζεηηζηυηδηα ζε θζβκίκδ, υπςξ ζοιααίκεζ ζηδκ πμχδδ αζμιάγα, μδδβεί ζε 

ιζηνυηενδ πενζεηηζηυηδηα ζε άκεναηα. Οζ ηοπζηέξ ηζιέξ είκαζ ιεηαλφ 44 – 50% η.α. επί λδνμφ. 

Καφζζια πθμφζζα ζε θζβκίκδ, υπςξ ημ εθαζμπονδκυλοθμ, έπμοκ πενζεηηζηυηδηα ζε άκεναηα 

ιεβαθφηενδ ημο 50% η.α. επί λδνμφ. 

Τδξνγόλν (H) 

Δίκαζ άθθμ έκα ηφνζμ ζοζηαηζηυ ηδξ αζμιάγαξ, υπςξ ακαιέκεζ ηακείξ απυ ηδ πδιζηή 

ζφζηαζδ ηςκ οδαηακεναηζηχκ ηαζ θαζκμθζηχκ πμθοιενχκ. Καηά ηδκ ηαφζδ, ημ οδνμβυκμ 

ιεηαηνέπεηαζ ζε H₂O ηαζ έπεζ ζδιακηζηή ζοκεζζθμνά ζηδκ υθδ εενιμβυκμ ζηακυηδηα. Η 

πενζεηηζηυηδηα ζε οδνμβυκμ επδνεάγεζ ημκ οπμθμβζζιυ ηδξ ηαηχηενδξ εενιμβυκμο δφκαιδξ 

απυ ηδκ πεζναιαηζηά ιεηνμφιεκδ ακχηενδ εενιμβυκμ δφκαιδ. ηδκ πμχδδ αζμιάγα, ημ 
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οδνμβυκμ ανίζηεηαζ ζε πμζμζηά 5,5 – 6,0 % η.α. επί λδνμφ, ζοκήεςξ θίβμ παιδθυηενμ απυ 

ημ 6 – 8 % ηδξ λοθχδμοξ αζμιάγαξ. 

Άδσην (Ν) 

Δίκαζ ημ πζμ ζδιακηζηυ ενεπηζηυ ζοζηαηζηυ βζα ηα θοηά. Απμννμθάηαζ απυ ημ έδαθμξ ή 

απυ ηα αγςημφπα θζπάζιαηα ηαηά ηδκ ακάπηολδ ημο θοημφ. Δλαζηίαξ ημο βνήβμνμο νοειμφ 

ακάπηολδξ ηαζ ηδξ πνήζδξ θζπαζιάηςκ, ηα είδδ πμχδμοξ αζμιάγαξ ηείκμοκ κα έπμοκ 

ιεβαθφηενδ πενζεηηζηυηδηα αγχημο (0,4 – 1,0 % η.α. επί λδνμφ) εκ ζοβηνίζεζ ιε ηδκ λοθχδδ 

αζμιάγα. Αηυια ιεβαθφηενεξ ηζιέξ έπμοκ ακαθενεεί βζα μνζζιέκα ζζηδνά. ε μνζζιέκα 

ηθάζιαηα απμαθήηςκ, ημ πενζεπυιεκμ ημο αγχημο ιπμνεί κα είκαζ ανηεηέξ πμζμζηζαίεξ 

ιμκάδεξ, βεβμκυξ πμο ζοκεζζθένεζ ζδιακηζηά ζηδκ εοημθία αζμαπμζημδυιδζδξ ζε αζμπδιζηέξ 

δζενβαζίεξ, υπςξ δ πχκεοζδ ή δ γφιςζδ. 

Καηά ηδκ ηαφζδ ημ άγςημ δεκ μλεζδχκεηαζ ζε ζδιακηζηέξ πμζυηδηεξ ηαζ εθεοεενχκεηαζ 

ζηδκ αένζα θάζδ ςξ N₂. Δπμιέκςξ, δ ζοκεζζθμνά ημο ζηδκ υθδ εενιμβυκμ ζηακυηδηα είκαζ 

ιδδεκζηή. Χζηυζμ, μζ ιζηνέξ πμζυηδηεξ αγχημο πμο μλεζδχκμκηαζ ιεηαηνέπμκηαζ ζε μλείδζα 

ημο αγχημο, έκαξ απυ ημοξ ηφνζμοξ αένζμοξ νοπακηέξ απυ ζοζηήιαηα αζμιάγαξ. Έηζζ, ιζα 

ορδθή πενζεηηζηυηδηα ηδξ αζμιάγαξ ζε άγςημ ιπμνεί κα μδδβήζεζ, ακ ηαζ αοηυ ελανηάηαζ 

επίζδξ ζζπονά ηαζ απυ ηζξ ζοκεήηεξ ηαφζδξ, ημκ έθεβπμ ηαζ ημκ ελμπθζζιυ, ζε ορδθέξ 

εηπμιπέξ μλεζδίςκ ημο αγχημο. 

Θείν (S) 

Πενζθαιαάκεηαζ ζε πμθθέξ μνβακζηέξ δμιέξ, υπςξ αιζκμλέα, πνςηεΐκεξ ηαζ έκγοια. ε 

ηθάζιαηα απμαθήηςκ, υπςξ έκα ιείβια μνβακζηχκ εκχζεςκ, απμηεθμφκ ημ ηφνζμ ιένμξ ημο 

ηαοζίιμο ηαζ δ πενζεηηζηυηδηα ζε εείμ ιπμνεί κα είκαζ ανηεηά ιεβάθδ ζε μνζζιέκεξ 

πενζπηχζεζξ. Μαγί ιε ημ άγςημ, ημ θχζθμνμ ηαζ ημ ηάθζμ, είκαζ έκα ζδιακηζηυ ενεπηζηυ 

ζοζηαηζηυ βζα ηδκ ακάπηολδ ηςκ θοηχκ. 

Ο ορδθυξ νοειυξ ακάπηολδξ ηςκ πενζζζυηενςκ ηαθθζενβεζχκ πμχδμοξ αζμιάγαξ 

ζδιαίκεζ υηζ δ ζοβηέκηνςζδ εείμο ζε αοηά ηα είδδ αζμιάγαξ είκαζ ιεβαθφηενδ απυ αοηή ηδξ 

λοθχδμοξ. Δκχ ζημ λφθμ, δ πενζεηηζηυηδηα ζε εείμ ιπμνεί κα είκαζ ζπεδυκ 0% (ηάης δδθαδή 

απυ ημ υνζμ ακίπκεοζδξ ηςκ πενζζζυηενςκ ενβαζηδνζαηχκ ζοζηεοχκ) ηαζ θηάκεζ ιέπνζ 0,1% 

επί λδνμφ ζε ελαζνεηζηέξ πενζπηχζεζξ, δείβιαηα πμχδμοξ αζμιάγαξ ιπμνεί κα έπμοκ 

πενζεηηζηυηδηα ζε εείμ πμο ηοιαίκεηαζ απυ 0 έςξ 0,2% ή ηαζ πενζζζυηενμ. ε ηθάζιαηα 

απμαθήηςκ, ηζιέξ ιέπνζ ηαζ 1 % έπμοκ ακαθενεεί. ε ηάεε πενίπηςζδ, ημ εείμ αοηχκ ηςκ 

ηαοζίιςκ είκαζ παιδθυηενμ ζε ζπέζδ ιε ημοξ πενζζζυηενμοξ άκεναηεξ ηαζ μνζζιέκμοξ 

ηφπμοξ οβνχκ μνοηηχκ ηαοζίιςκ. 

Καηά ηδκ ηαφζδ, ημ εείμ ζοκήεςξ μλεζδχκεηαζ ηαζ έπεζ ιζα πμθφ ιζηνή ζοκεζζθμνά ζηδ 

ζοκμθζηή εενιμβυκμ ζηακυηδηα. Χζηυζμ, δ πζμ ζδιακηζηή ημο επίδναζδ αθμνά ζηζξ αένζεξ 

εηπμιπέξ, ζημκ ηαεανζζιυ ημο παναβυιεκμο αενίμο ζφκεεζδξ ζε εθανιμβέξ αενζμπμίδζδξ 

ηαζ ζε εέιαηα δζάανςζδξ. 

Υιώξην (Cl) 

Δίκαζ δ πζμ ζδιακηζηή δζαθμνμπμίδζδ ιεηαλφ ηδξ πμχδμοξ ηαζ ηδξ απμννζπηυιεκδξ 

αζμιάγαξ απυ ηδ ιζα ηαζ ηδξ λοθχδμοξ αζμιάγαξ ηαζ ηςκ ακενάηςκ απυ ηδκ άθθδ. Δκχ ημ 

πθχνζμ είκαζ πανυκ ζε αιεθδηέα ζπεδυκ πμζμζηά ζημοξ άκεναηεξ ηαζ ζημ λφθμ (< 0,05 % 

επί λδνμφ), μζ πνχηεξ φθεξ πμχδμοξ αζμιάγαξ έπμοκ πενζεηηζηυηδηα πθςνίμο πμο ηοιαίκεηαζ 
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απυ ιζηνυηενδ ημο 0,1% ζε 2% ή πενζζζυηενμ. Σμ πθχνζμ απμννμθάηαζ απυ ηδ θοηά απυ 

δζάθμνεξ πενζααθθμκηζηέξ πδβέξ ηαζ παίγεζ νυθμ ζε μνζζιέκεξ θοζζμθμβζηέξ ημοξ θεζημονβίεξ. 

ηα ηθάζιαηα απμαθήηςκ, ημ ηφνζμ ιένμξ ημο πθςνίμο πνμένπεηαζ απυ ημ αθάηζ πμο 

πενζέπεηαζ ζηα οπμθείιιαηα θαβδημφ ηαζ απυ ημ πθαζηζηυ (PVC) πμο ιπμνεί κα πενζέπεηαζ 

ζημ μνβακζηυ ηθάζια. 

Καηά ηδκ ηαφζδ, ημ πθχνζμ ιεηαθένεηαζ ζπεδυκ πθήνςξ ζηδκ αένα θάζδ ηαζ ζπδιαηίγεζ 

HCl, Cl₂ ηαζ πθςνζμφπα αθηάθζα. Σα πνμαθήιαηα πμο ζπεηίγμκηαζ ιε ημ πθχνζμ αθμνμφκ 

εέιαηα εηπμιπχκ (δζμλίκεξ, δζεοηυθοκζδ ζπδιαηζζιμφ αενμθοιάηςκ) ηαζ θεζημονβίαξ 

(επζηαείζεζξ ηαζ δζάανςζδ ιεηαθθζηχκ επζθακεζχκ). Σμ πθχνζμ δεκ είκαζ απμηθεζζηζηά 

οπεφεοκμ βζα αοηά ηα εέιαηα (βζα ηδ δζάανςζδ ηαζ ηζξ επζηαείζεζξ βζα πανάδεζβια). Η 

επίδναζδ ημο πθςνίμο ελανηάηαζ ηαζ απυ ηδκ πενζεηηζηυηδηα ηδξ αζμιάγαξ ζε αθηάθζα. Γεκζηά 

πάκηςξ, εάκ ημ πθχνζμ είκαζ άκς ημο 0,1% η.α. επί λδνμφ ηυηε ακαιέκμκηαζ πνμαθήιαηα. 

Ομπγόλν (Ο) 

Δίκαζ έκα ηφνζμ ζημζπείμ ζε ηάεε ηαφζζιμ αζμιάγαξ, υπςξ πνμθακχξ πνμηφπηεζ απυ ηδ 

δζενβαζία θςημζφκεεζδξ ηαζ ηδ πδιζηή ζφζηαζδ ηςκ ζοζηαηζηχκ ηδξ αζμιάγαξ. Σμ μλοβυκμ 

ζημ ηαφζζιμ ιεζχκεζ ηδκ πμζυηδηα ημο απαζημφιεκμο αένα βζα ηδκ ηαφζδ ηαζ ανίζηεηαζ ζηα 

πνμσυκηα ηδξ ηαφζδξ ςξ πδιζηά δεζιεοιέκμ ζηα ιυνζα ημο CO₂ ηαζ ημο H₂O. διεζχκεηαζ υηζ 

ημ μλοβυκμ δε ιεηνάηαζ άιεζα ενβαζηδνζαηά. Η ηαηά αάνμξ ζφζηαζή ημο εηηζιάηαζ ιε ηδκ 

αθαίνεζδ απυ ημ 100% ηςκ ζοζηάζεςκ υθςκ ηςκ άθθςκ ζημζπείςκ (C, H, N, S, Cl) ηαζ ηδξ 

πενζεηηζηυηδηαξ ζε ηέθναξ ημο λδνμφ ηαοζίιμο 

 

 

 

2.2.4 Ζ πεξηεθηηθόηεηα ζε ηέθξα   

 Η πμζυηδηα ηαζ δ ζφζηαζδ ηδξ ηέθναξ (ζηάπηδ) ζηδ αζμιάγα ελανηάηαζ απυ πμθθμφξ 

πανάβμκηεξ ιεηαλφ ηςκ μπμίςκ είκαζ δ πνμέθεοζδ ηδξ αζμιάγαξ, μζ ζοκεήηεξ ηαθθζένβεζαξ 

ηαζ ζοθθμβήξ ηδξ, ημ είδμξ ηδξ θίπακζδξ ηδξ ηαθθζένβεζαξ, ηδκ απμεήηεοζή ηδξ ηαζ ηζξ 

ζοκεήηεξ ιεηαθμνάξ ηδξ. διακηζηυξ είκαζ ηαζ μ νυθμξ ηδξ πνμεπελενβαζίαξ ηδξ αζμιάγαξ 

πνζκ ηδκ εζζαβςβή ηδξ ζηδ δζενβαζία ιεηαηνμπήξ ηδξ ζε ηαφζζια ή εκένβεζα. Η πθεζμρδθία 

ηςκ παναπάκς παναβυκηςκ είκαζ δζαπεζνίζζιδ, μπυηε είκαζ πζεακή δ ιείςζδ ορδθχκ ηζιχκ 

ηέθναξ ζε απμδεηηυ επίπεδμ. Η πενζεηηζηυηδηα ζε ηέθνα ιπμνεί κα  είκαζ παναηηδνζζηζηή 

είηε ηδξ ίδζαξ ηδξ αζμιάγαξ είηε κα ιεηααάθθεηαζ ηαηά ηδκ ζοθθμβή, ιεηαθμνά απμεήηεοζδ 

ηαζ επελενβαζία ηδξ. οκεπχξ, δ ηζιή ηδξ πενζεηηζηυηδηαξ ζε ηέθνα ιπμνεί κα ιεηααάθθεηαζ 

ζδιακηζηά απυ ηδκ ιζα πδβή αζμιάγαξ ζηδκ άθθδ. 

Ο ααζζηυηενμξ θυβμξ βζα ημκ μπμίμ είκαζ επζεοιδηή δ θζβυηενδ ηέθνα έπεζ κα ηάκεζ ιε ηδκ 

επίδναζή ηδξ ζημ εκενβεζαηυ πενζεπυιεκμ ηδξ αζμιάγαξ. ε ακηζζημζπία ιε ηδκ οβναζία, 

ηαεχξ δ ηέθνα είκαζ έκαξ ηνυπμξ εηηίιδζδξ ηδξ ιδ ηαφζζιδξ ακυνβακδξ φθδξ ηδξ αζμιάγαξ, 

επζδνά ζδιακηζηά ζημ εκενβεζαηυ πενζεπυιεκυ ηδξ. Βαζζηά αοηέξ μζ δφμ πανάιεηνμζ 

εοεφκμκηαζ πενζζζυηενμ βζα ηζξ δζαθμνμπμζήζεζξ ηδξ εκένβεζαξ ηάεε αζμιάγαξ: εάκ ηέθνα ηαζ 

οβναζία δεκ θδθεμφκ οπυρδ, ηυηε μζ πενζζζυηενεξ πδβέξ αζμιάγαξ εα έπμοκ παναπθήζζμ 

εκενβεζαηυ πενζεπυιεκμ. Γζα κα βίκεζ πναηηζηά ηαηακμδηή δ επίδναζδ ηδξ ηέθναξ, εηηζιάηαζ 

πςξ ημ εκενβεζαηυ πενζεπυιεκμ οπμθεζιιαηζηήξ θοηζηήξ αζμιάγαξ ιε ιδδεκζηή ηέθνα ηαζ 



25 
 

οβναζία είκαζ πενίπμο 4,7 kWh/kg. Δάκ δ οβναζία αολδεεί ζημ 15% ηαζ δ ηέθνα παναιείκεζ 

ζημ ιδδέκ, ημ εκενβεζαηυ πενζεπυιεκμ ιεζχκεηαζ ζηζξ 4,2 kWh/kg. Ακ ζηδκ ηεθεοηαία 

πενίπηςζδ αολδεεί ηαζ δ ηέθνα ζημ 2% οπάνπεζ πεναζηένς ιείςζδ ημο πενζεπμιέκμο ζηα 

3,9 kWh/kg. Σέθμξ, αζμιάγα ιε οβναζία 15% ηαζ ηέθνα 10% έπεζ εκενβεζαηυ πενζεπυιεκμ 

πενίπμο 3,6 kWh/kg. Πνέπεζ κα ζδιεζςεεί υηζ δ πενζεηηζηυηδηα ζε ηέθνα πανμοζζάγεηαζ ςξ 

ηθάζια αάνμοξ επί ηδξ λδνάξ μοζίαξ. 

ε πμθθέξ δζενβαζίεξ εκενβεζαηήξ αλζμπμίδζδξ αζμιάγαξ δεκ είκαζ ιυκμ δ πμζυηδηα ηδξ 

ηέθναξ πμο έπεζ ζδιαζία αθθά, επίζδξ, ηαζ δ πδιζηή ηδξ ζφζηαζδ, ηαεχξ δ ηέθνα 

ζοκεπάβεηαζ ηδκ παναβςβή απμαθήημο πμο πνέπεζ κα επελενβαζηεί ηαζ κα απμιαηνοκεεί. Η 

ζφζηαζδ ηδξ ηέθναξ επδνεάγεζ ηζξ εενιμπδιζηέξ δζενβαζίεξ ιεηαηνμπήξ (π.π. ηαφζδ, 

αενζμπμίδζδ, πονυθοζδ) ελαζηίαξ ηςκ ορδθχκ εενιμηναζζχκ πμο ακαπηφζζμκηαζ. Η 

ηδβιέκδ ηέθνα, πμο ιπμνεί κα πνμηφρεζ ακαθυβςξ ηδξ πδιζηήξ ζφζηαζήξ ηδξ ηέθναξ, 

απμιαηνφκεηαζ ηαζ ζοθθέβεηαζ δφζημθα ηαζ ιπμνεί κα δδιζμονβήζεζ επζηαείζεζξ ζε ηιήιαηα 

ημο ιδπακμθμβζημφ ελμπθζζιμφ, αολάκμκηαξ ηα ηυζηδ ζοκηήνδζδξ, ημ ηυζημξ θεζημονβίαξ ηαζ 

ηεθζηά, μθυηθδνδ ηδκ επέκδοζδ. Μυκμ οπυ ζοβηεηνζιέκεξ ζοκεήηεξ ηαζ βζα επζθεβιέκεξ 

πνχηεξ φθεξ ιπμνεί κα πνμηφρεζ ηέθνα ζηακή κα πνδζζιμπμζδεεί ςξ πνήζζιμ παναπνμσυκ 

ηαζ κα έπεζ ειπμνζηή αλία. ε δζενβαζίεξ αζμπδιζηήξ ιεηαηνμπήξ μζ ιδπακζζιμί  επίδναζδξ 

ηδξ ηέθναξ δεκ έπμοκ λεηαεανζζεεί πθήνςξ. Δκημφημζξ, έπεζ απμδεζπεεί υηζ ακυνβακα 

ζοζηαηζηά ιπμνμφκ κα δνάζμοκ ακαζηαθηζηά ζηδ γφιςζδ ηδξ αζμιάγαξ ηαεχξ ηαζ ζηδκ 

ακαενυαζα πχκεοζδ απμαθήηςκ. 

 

 2.2.5 Πεξηερόκελα αιθαιηθά κέηαιια   

 Σα αθηαθζηά ιέηαθθα πμο πενζέπμκηαζ ζηδ αζμιάγα (Na, K, Mg, P, Ca) είκαζ πμθφ ζδιακηζηά 

βζα μπμζαδήπμηε εενιμπδιζηή δζαδζηαζία. Η ακηίδναζδ ηςκ αθηαθζηχκ ιεηάθθςκ ιε ημ 

πενζεπυιεκμ ζηδ ηέθνα πονίηζμ πανάβεζ έκα ημθθχδεξ οβνυ, ημ μπμίμ ιπμνεί κα θνάλεζ ημοξ 

αεναβςβμφξ ημο θέαδηα ηαζ ημο ηθζαάκμο. Δδχ πνέπεζ κα ζδιεζςεεί υηζ αοηυ είκαζ πζεακυκ 

κα ζοιαεί αηυιδ ηζ ακ δ θοζζηή πενζεηηζηυηδηα ημο πονζηίμο ζηδ αζμιάγα είκαζ παιδθή. Καηά 

ηδκ ζοθθμβή ηδξ αζμιάγαξ πμζυηδηεξ πχιαημξ εζζένπμκηαζ ζημ πχνμ επελενβαζίαξ αοηήξ, 

ιε απμηέθεζια ηδ ζδιακηζηή αφλδζδ ημο πμζμζημφ ημο πονζηίμο. Άιεζδ ζοκέπεζα ηςκ 

παναπάκς είκαζ δ ειθάκζζδ ζδιακηζηχκ θεζημονβζηχκ δοζημθζχκ. 

 

   2.2.6 Αλαινγία θπηηαξίλεο – ιηγλίλεο  

 Η ιέηνδζδ ηδξ ηοηηανίκδξ ηαζ ηδξ θζβκίκδξ βζα ιζα αζμιάγα δεκ είκαζ πάκηα 

πναβιαημπμζήζζιδ, ζδίςξ ζε εθανιμβέξ ηαφζδξ. Η ηαηακμιή ζε ηοηηανίκδ ηαζ θζβκίκδ είκαζ 

πζμ ζπεηζηή ζηδκ πενίπηςζδ ηδξ παναβςβήξ οβνχκ αζμηαοζίιςκ ηαζ ζε πενζπηχζεζξ 

αζμπδιζηχκ δζενβαζζχκ ιεηαηνμπήξ (ακαενυαζα πχκεοζδ ηαζ γφιςζδ). Η θζβκίκδ απμηεθεί ημ 

πζμ δφζημθμ ζοζηαηζηυ ζηδ πχκεοζδ ηαζ ιπμνεί, εάκ είκαζ πανμφζα ζε ιεβάθεξ πμζυηδηεξ, 

κα δδιζμονβήζεζ πνμαθήιαηα ή κα νίλεζ ημ ζοκμθζηυ ααειυ ιεηαηνμπήξ ζε ακαενυαζμοξ 

πςκεοηήνεξ, εκχ δ ηοηηανίκδ δεκ είκαζ εφημθα γοιχζζιδ ηαζ ιπμνεί κα πνμηαθέζεζ 

πνμαθήιαηα ζε ιμκάδεξ παναβςβήξ αζεακυθδξ. 

Μζα ζδιακηζηή δζαθμνά ηδξ πμχδμοξ αζμιάγαξ εκ ζοβηνίζεζ ιε ηδκ λοθχδδ αζμιάγα είκαζ 

δ παιδθυηενδ πενζεηηζηυηδηα ζε θζβκίκδ ηαζ δ αολδιέκδ ζοβηέκηνςζδ ηοηηανίκδξ. Η 

πενζεηηζηυηδηα θζβκίκδξ ηδξ πμχδμοξ αζμιάγαξ ηοιαίκεηαζ ζοκήεςξ απυ 15% ιέπνζ θίβμ 

πάκς ημο 20%. Καεχξ δ θζβκίκδ είκαζ θζβυηενδ μλεζδςιέκδ (πενζέπεζ δδθαδή θζβυηενμ 
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μλοβυκμ) ζε ζπέζδ ιε ηδκ ηοηηανίκδ, έπεζ ορδθυηενδ εενιμβυκμ ζηακυηδηα. Αοηυ ζοκήεςξ 

ιεηαθνάγεηαζ ζε παιδθυηενδ εενιμβυκμ ζηακυηδηα ηδξ πμχδμοξ αζμιάγαξ ζε ζπέζδ ιε ηδκ 

λοθχδδ ή ηάπμζα αβνμαζμιδπακζηά οπμθείιιαηα, π.π. ημ εθαζμπονδκυλοθμ. Η ιζηνυηενδ 

πενζεηηζηυηδηα ζε θζβκίκδ επδνεάγεζ ζε ηάπμζμ ααειυ ηαζ ηδκ ηαπφηδηα ηαφζδξ 

 2.3 ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΔ ΜΔΣΑΣΡΟΠΖ ΒΗΟΜΑΕΑ 

Η αζμιάγα ιπμνεί κα ιεηαηναπεί ζε πνήζζιεξ εκενβεζαηέξ ιμνθέξ ιε έκακ ζδιακηζηυ 

ανζειυ δζαθμνεηζηχκ δζαδζηαζζχκ. Οζ ηονζυηενμζ πανάβμκηεξ, πμο επδνεάγμοκ ηδκ 

δζαδζηαζία ιεηαηνμπήξ ηδξ, είκαζ: ημ είδμξ ηαζ δ πμζυηδηα ηδξ αζμιάγαξ, δ επζεοιδηή ιμνθή 

εκένβεζαξ, μζ πενζααθθμκηζηέξ επζπηχζεζξ ηαζ μζ μζημκμιζηέξ ζοκεήηεξ. Βέααζα ζηζξ 

πενζζζυηενεξ πενζπηχζεζξ, δ επζεοιδηή ιμνθή εκένβεζαξ ζε ζοκδοαζιυ ιε ημ είδμξ ηαζ ηδκ 

πμζυηδηα ηδξ αζμιάγαξ, ηαεμνίγμοκ ηδ ιέεμδμ ιεηαηνμπήξ. 

Η εκενβεζαηή ιεηαηνμπή ηδξ αζμιάγαξ, δίκεζ ηνία ηφνζα εκενβεζαηά πνμσυκηα: εενιζηή, 

δθεηηνζηή εκένβεζα ηαζ ηαφζζιμ ιεηαθμνάξ. Οζ δζαδζηαζίεξ μζ μπμίεξ αημθμοεμφκηαζ βζα ηδκ 

παναβςβή ημο επζεοιδημφ πνμσυκημξ πςνίγμκηαζ ζε δφμ ηφνζεξ ιεευδμοξ ιεηαηνμπήξ: ηδ 

εενιμπδιζηή ιέεμδμ ηαζ ηδ αζμπδιζηή ιέεμδμ. 

ηζξ εενιμπδιζηέξ δζενβαζίεξ πνδζζιμπμζμφκηαζ μζ ελήξ ηνεζξ ααζζηέξ ιέεμδμζ: 

 Η ηαφζδ 

 Η αενζμπμίδζδ 

 Η πονυθοζδ 

ηζξ αζμπδιζηέξ δζενβαζίεξ μζ ιέεμδμζ μζ μπμίεξ πνδζζιμπμζμφκηαζ είκαζ: 

 Η αθημμθζηή γφιςζδ 

 Η ακαενυαζα πχκεοζδ 

 

  2.3.1 Καύζε 

 

ακ ηαφζδ μνίγεηαζ δ ελχεενιδ μλείδςζδ ηςκ πδιζηχκ ζημζπείςκ. Οζ ααζζηέξ ακηζδνάζεζξ 

πμο πενζβνάθμοκ ημ παναπάκς θαζκυιεκμ είκαζ: 

C + O₂ CO₂ + 32.79 MJ/Kg 

2H₂ + O₂ 2H₂O + 147.07 MJ/Kg 

S + O₂ SO₂ + 29.6 MJ/Kg 

Σέθεζα ηαφζδ μκμιάγεηαζ δ πθήνδξ ηαφζδ ημο άκεναηα ηαζ ημο οδνμβυκμο ηαζ δ 

παναβςβή CO₂ ηαζ H₂O. Γζα κα ελαζθαθζζηεί δ ηαφζδ μθυηθδνδξ ηδξ πμζυηδηαξ ημο 

οπάνπμκημξ ηαοζίιμο, είκαζ ζοκήεςξ απαναίηδηδ ιία επζπθέμκ πμζυηδηα αένα, δ μπμία 

μκμιάγεηαζ πενίζζεζα αένα. Η πμζυηδηα αοηή είκαζ απαναίηδηδ θυβς ηδξ ιδ ηέθεζαξ ιίλδξ 

ηαοζίιμο-αένα ηαζ ελανηάηαζ απυ ημ είδμξ ηαζ ηδκ πμζυηδηα ημο ηαοζίιμο ηαεχξ ηαζ απυ ημκ 

ααειυ ακάιζλδξ ηαοζίιμο-αένα. 
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Η απεοεείαξ ηαφζδ είκαζ μ πζμ ζοκδεζζιέκμξ ηνυπμξ ιεηαηνμπήξ αζμιάγαξ ζε εενιυηδηα 

ηαζ δθεηηνζηή εκένβεζα, ηαζ παβημζιίςξ πανέπεζ ημ 90% ηδξ εκένβεζαξ πμο πανάβεηαζ απυ 

αζμιάγα. οβηνζκυιεκδ ιε ηζξ οπυθμζπεξ εενιμπδιζηέξ δζενβαζίεξ (αενζμπμίδζδ, πονυθοζδ), 

είκαζ πζμ απθή ηαζ πενζζζυηενμ ακαπηοβιέκδ. Η ηεπκμθμβία ηδξ ηαφζδξ έπεζ ακαπηοπεεί 

ζδιακηζηά ιε ειθάκζζδ κέςκ ζοζηδιάηςκ αοηυιαηδξ ηνμθμδμζίαξ αζμιάγαξ. Η ηαφζδ 

πναβιαημπμζείηαζ ζε εζηίεξ ιε ζηαεενέξ ή ηζκμφιεκεξ εζπάνεξ είηε ζε θέαδηεξ 

νεοζημπμζδιέκδξ ηθίκδξ. Σα ηεθεοηαία πνυκζα ελεηάγεηαζ δ ηαοηυπνμκδ ηαφζδ ιζηνχκ 

πμζμηήηςκ αζμιάγαξ ηαζ άκεναηα. 

οζηήιαηα ζηαεενήξ ηθίκδξ 

Δίκαζ δ πζμ δζαδεδμιέκδ ηεπκμθμβία βζα ηδκ απμηθεζζηζηή ηαφζδ πμχδμοξ αζμιάγαξ. Δίκαζ 

ηαηάθθδθδ βζα ηάεε είδμξ πνμαθδιαηζημφ ζηενεμφ ηαοζίιμο, π.π. ορδθήξ οβναζίαξ, ορδθήξ 

πενζεηηζηυηδηαξ ζε ηέθνα ηαζ ιεβάθμο ιεβέεμοξ ζςιαηζδίςκ. Η ηαφζδ ζε αοηέξ ηζξ ιμκάδεξ 

ζοκήεςξ θαιαάκεζ πχνα ζε ιζα εζπάνα πμο ανίζηεηαζ ζημκ ποειέκα ημο θέαδηα. Η ηαφζζιδ 

αζμιάγα ηειαπίγεηαζ ή ηυαεηαζ πνζκ εζζέθεεζ ζημκ θέαδηα, αθθά δε πνεζάγεηαζ κα ημκζμπμζδεεί 

πθήνςξ. Με ηδκ είζμδυ ημο ζημ εάθαιμ ηαφζδξ, ημ ηαφζζιμ αενζμπμζείηαζ πάκς ζηδκ 

εζπάνα. Σα εενιά ηαοζαένζα ηαίβμκηαζ ζηα άκς επίπεδα ημο εαθάιμο ηαφζδξ, εκχ ημ 

εκαπμιέκμκ ελακενάηςια ηαίβεηαζ ζηδκ εζπάνα ηαζ ημ ιεβαθφηενμ ιένμξ ηδξ παναβυιεκδξ 

ηέθναξ ζοθθέβεηαζ ζημ ηαηχηενμ επίπεδμ ηδξ εζπάναξ. Μένμξ ηδξ ηέθναξ παναζφνεηαζ απυ 

ηα ηαοζαένζα ηαζ πνέπεζ κα ζοθθεπεεί απυ ηαηάθθδθα ζοζηήιαηα ηαεανζζιμφ, υπςξ 

δθεηηνμζηαηζηά θίθηνα. 

Η ηίκδζδ ημο ηαοζίιμο πάκς ζηδκ εζπάνα ιπμνεί κα βίκεηαζ ιέζς ηδξ αανφηδηαξ ηαζ 

ιυκμ (ζηαεενέξ εζπάνεξ) ή ιε ηδκ εθανιμβή ηάπμζμο είδμοξ ηίκδζδξ ηδξ εζπάναξ, απυ ηδκ 

μπμία παίνκμοκ ηαζ ημ υκμιά ημοξ μζ δζάθμνμζ ηφπμζ ηεπκμθμβζχκ: ζηαεενέξ, δμκμφιεκεξ, 

ηοθζυιεκεξ, ιεηαηζκμφιεκεξ ή πενζζηνεθυιεκεξ εζπάνεξ. Οζ ζηαεενέξ εζπάνεξ απμηεθμφκ 

ηδκ απθμφζηενδ ηαζ παιδθυηενμο ηυζημοξ επέκδοζδξ επζθμβή, πνμζθένμοκ υιςξ ημ 

ιζηνυηενμ έθεβπμ ηςκ ζοκεδηχκ ηαφζδξ. Δπζπνυζεεηα, είκαζ πζμ εοάθςηεξ ζηα πνμαθήιαηα 

πμο πνμηαθμφκ ηα ηδβιέκα ζςιαηίδζα ηέθναξ. Οζ δμκμφιεκεξ εζπάνεξ πνδζζιμπμζμφκηαζ 

ζοπκά ιε ηαφζζια πμο παναηηδνίγμκηαζ απυ παιδθέξ εενιμηναζίεξ ηήλδξ ηέθναξ, υπςξ ημ 

άπονμ, ηαεχξ δ ζοκεπήξ δυκδζδ απμηνέπεζ ημ ζπδιαηζζιυ ιεβάθςκ ζοζζςιαηςιάηςκ 

ηδβιέκδξ ηέθναξ. Χζηυζμ, δ δυκδζδ ιεηαθένεζ ηεθζηά πενζζζυηενμ ζςιαηίδζα ηέθναξ ζηα 

ηαοζαένζα ηαζ επμιέκςξ, απαζημφκηαζ πζμ δναζηζηά ιέηνα ηαεανζζιμφ ηςκ ηαοζαενίςκ 
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 Δζςηενζηυ εαθάιμο ηαφζδξ ιε ηζκμφιεκεξ εζπάνεξ 

 

οζηήιαηα νεοζημπμζδιέκδξ ηθίκδξ 

Ακαπηφπεδηακ ανπζηά ηδ δεηαεηία ημο 1970 βζα πνήζδ ιε άκεναηεξ ορδθήξ 

πενζεηηζηυηδηαξ ζε εείμ, δ ηαφζδ ηςκ μπμίςκ ζε ζοιααηζηά ζοζηήιαηα εα μδδβμφζε ζε ιδ 

επζηνεπυιεκα επίπεδα εηπμιπχκ SOx. Η ηφνζα ζδέα πίζς απυ ηδκ ηεπκμθμβία αοηή είκαζ δ 

ηαφζδ ημο ηαοζίιμο ζε ιζα ηθίκδ βειάηδ απυ έκα «αδνακέξ» πθδνςηζηυ οθζηυ, εκχ μ αέναξ 

ηνμθμδμηείηαζ απυ ημκ ποειέκα ημο εαθάιμο ηαφζδξ. Δθυζμκ δ ηαπφηδηα ημο αένα είκαζ 

ανηεηά ιεβάθδ, ηα ζςιαηίδζα ηδξ ηθίκδξ ηαζ ημο ηαοζίιμο παναζφνμκηαζ ηαζ αζςνμφκηαζ ηαζ 

είκαζ ζηδκ πνάλδ «νεοζημπμζδιέκα». Τπάνπμοκ δφμ ηφνζμζ ηφπμζ νεοζημπμζδιέκςκ ηθζκχκ: 

μζ ακαανάγμοζεξ νεοζημπμζδιέκεξ ηθίκεξ (BFB, Bubbling Fluidized Bed) ηαζ μζ 

νεοζημπμζδιέκεξ ηθίκεξ ακαηοηθμθμνίαξ (CFB, Circulating Fluidized Bed). ηζξ 

ακαανάγμοζεξ νεοζημπμζδιέκεξ ηθίκεξ δ ηαπφηδηα ημο αένα είκαζ ζπεηζηά παιδθή ηαζ ηα 

ζςιαηίδζα ζπδιαηίγμοκ ιζα ζαθχξ ηαεμνζζιέκδ γχκδ ζημ εάθαιμ ηαφζδξ, δ μπμία εοιίγεζ 

έκα ακαανάγμκ οβνυ. ηζξ νεοζημπμζδιέκεξ ηθίκεξ ακαηοηθμθμνίαξ δ ηαπφηδηα 

νεοζημπμίδζδξ είκαζ ιεβαθφηενδ ηαζ ηα ζςιαηίδζα ελένπμκηαζ ζοκεπχξ απυ ημ εάθαιμ 

ηαφζδξ ηαζ πνέπεζ κα «ακαηοηθμθμνήζμοκ» πίζς ζε αοηυκ αθμφ πενάζμοκ απυ έκακ 

ηοηθχκα δζαπςνζζιμφ ιεβέεμοξ. 

Σα ζοζηήιαηα νεοζημπμζδιέκςκ ηθζκχκ πανμοζζάγμοκ ανηεηά πθεμκεηηήιαηα: 

 Δίκαζ ζηακά κα θεζημονβμφκ ιε ιεβάθμ εφνμξ ηαοζίιςκ, ιε ιεβάθεξ δζαηοιάκζεζξ ςξ 

πνμξ ημ ιέβεεμξ ζςιαηζδίςκ, ηδκ πενζεηηζηυηδηα ζε οβναζία ηαζ ηέθνα. 

 Έπμοκ ιεβάθδ εενιμπςνδηζηυηδηα ηαζ έηζζ ιπμνμφκ κα ζοκεπίζμοκ κα θεζημονβμφκ 

αηυια ηζ ακ δ πανμπή ηαοζίιμο ζηαιαηήζεζ βζα ιενζηά θεπηά. 

 Ο πνυκμξ παναιμκήξ ηςκ ζςιαηζδίςκ ημο ηαοζίιμο είκαζ ανηεηά ιεβάθμξ. Έηζζ, ιπμνεί 

κα επζηεοπεεί ορδθυξ ααειυξ απυδμζδξ ζε ζπεηζηά παιδθέξ εενιμηναζίεξ θεζημονβίαξ, 

ιε ημ πνυζεεημ πθεμκέηηδια ηδξ ιείςζδξ ηςκ εηπμιπχκ ηςκ εενιζηχκ NOx. 
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 Με πνήζδ ηαηάθθδθςκ πνυζεεηςκ ζηδ νεοζημπμζδιέκδ ηθίκδ, ηα εηπειπυιεκα SOx 

ιπμνμφκ κα απμννμθδεμφκ ηαζ κα εθαπζζημπμζδεμφκ πςνίξ ηδκ ηαηαθοβή ζε αηνζαά 

ζοζηήιαηα δεοηενεφμκημξ ηαεανζζιμφ. 

Τπάνπμοκ ηαζ ηάπμζα ιεζμκεηηήιαηα αοηήξ ηδξ ηεπκμθμβίαξ, υπςξ ημ ορδθυ ζςιαηζδζαηυ 

θμνηίμ πμο απαζηεί ζδζαίηενα απμδμηζηά ζοζηήιαηα απμιάηνοκζδξ ηδξ ζηυκδξ απυ ηα 

ηαοζαένζα ηαζ δ αολδιέκδ ιδπακζηή δζάανςζδ ηςκ επζθακεζχκ πμο είκαζ εηηεεεζιέκεξ ζηδκ 

ηθίκδ ηςκ ζςιαηζδίςκ. Σμ πζμ ζδιακηζηυ εέια πάκηςξ, ηαζ αοηυ πμο αθμνά πενζζζυηενμ 

ηδκ ηαφζδ πμχδμοξ αζμιάγαξ είκαζ ημ θαζκυιεκμ πμο μκμιάγεηαζ ζοζζςιάηςζδ. 

Η πμχδδξ αζμιάγα παναηηδνίγεηαζ ζοκήεςξ απυ παιδθέξ εενιμηναζίεξ ηήλδξ ηέθναξ. 

Έηζζ, ηα ζςιαηίδζα ηδξ ηέθναξ πμο ανίζημκηαζ ζηδ γχκδ νεοζημπμίδζδξ είκαζ ζοπκά θζςιέκα 

ή ιζζμθζςιέκα ηαζ ημθθμφκ ζηδκ επζθάκεζα ηςκ ζςιαηζδίςκ ηδξ ηθίκδξ, ηα μπμία ιε ηδ ζεζνά 

ημοξ ανπίγμοκ κα ζπδιαηίγμοκ ιεβαθφηενα ζοζζςιαηχιαηα. Ακ ημ ιέβεεμξ αοηχκ ηςκ 

ζοζζςιαηςιάηςκ βίκεζ ανηεηά ιεβάθα, ηυηε δ ηαπφηδηα αένα δεκ επανηεί πθέμκ βζα ηδ 

νεοζημπμίδζδ ηαζ αοηά πέθημοκ ζημκ ποειέκα, μδδβχκηαξ έηζζ ζε δζαημπέξ θεζημονβίαξ. Σα 

αθηάθζα πμο πενζέπμκηαζ ζηδκ πμχδδ αζμιάγα ιπμνμφκ επίζδξ κα ακηζδνάζμοκ ιε ημ 

πθδνςηζηυ οθζηυ ηδξ ηθίκδξ ηαζ κα ζπδιαηίζμοκ εοηδηηζηέξ εκχζεζξ. Οζ νεοζημπμζδιέκεξ 

ηθίκεξ οπυηεζκηαζ επίζδξ ζηα πνμαθήιαηα επζηαείζεςκ ηαζ δζάανςζδξ πμο παναηδνμφκηαζ 

ηαηά ηδκ ηαφζδ αζμιάγαξ ιε ορδθέξ ζοβηεκηνχζεζξ πθςνίμο ηαζ αθηαθίςκ. Σέθμξ, μζ 

νεοζημπμζδιέκεξ ηθίκεξ ζοκεπάβμκηαζ ιεβαθφηενμ ηυζημξ επέκδοζδξ ζε ζπέζδ ιε ημοξ 

θέαδηεξ εζπάναξ. 

 

 2.3.2 Ππξόιπζε 

  

 Η πονυθοζδ είκαζ ιζα θοζζημπδιζηή ιέεμδμξ απμζφκεεζδξ ηδξ μνβακζηήξ φθδξ, πμο 

επζηοβπάκεηαζ ιε εένιακζδ απμοζία αένμξ. Με ηδ δζαδζηαζία ηδξ πονυθοζδξ είκαζ δοκαηή δ 

παναβςβή αενίςκ ηαζ ζηενεχκ πνμσυκηςκ ορδθήξ εενιακηζηήξ αλίαξ ηαεχξ επίζδξ ηαζ 

οβνχκ ηαηάθθδθςκ κα ακηζηαηαζηήζμοκ πνμσυκηα πμο ααζίγμκηαζ ζημ πεηνέθαζμ. 

 

 

  

 Κάναμοκμ Απυδμζδ ιέπνζ 35% 

    Πονυθοζδ Βζμέθαζμ Απυδμζδ ιέπνζ 80% 

 Αένζα Καφζζια Απυδμζδ ιέπνζ 80% 

           Δκενβεζαηά πνμσυκηα πονυθοζδξ 

  Απυ ηα παναβυιεκα πνμσυκηα ηδξ πονυθοζδξ ορδθυηενμ εκδζαθένμκ πανμοζζάγεζ ημ 

αζμέθαζμ. Σμ ηάναμοκμ πμο πανάβεηαζ ζοκήεςξ πςθείηαζ ή πνδζζιμπμζείηαζ ηαθφπημκηαξ 

μνζζιέκεξ εενιζηέξ ακάβηεξ ηδξ δζαδζηαζίαξ. Σμ παναβυιεκμ αένζμ είκαζ ιέηνζαξ εενιακηζηήξ 

ζζπφμξ ηαζ δ πνήζδ ημο επζηεκηνχκεηαζ ζηδκ πανμπή εενιυηδηαξ ηαηά ηδκ ιεηαηνμπή ηδξ 
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αζμιάγαξ. Δκαθθαηηζηά ημ αένζμ ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί ζηδκ λήνακζδ ηνμθίιςκ, αθμφ ηα 

πενζζζυηενα απαζημφκ ήπζα λήνακζδ. Σμ παναβυιεκμ αζμέθαζμ απμηεθεί ιίβια ηεηναημζίςκ 

ηαζ πθέμκ μλοβμκμφπςκ μνβακζηχκ εκχζεςκ εκχ δ ζφζηαζή ημο πμζηίθεζ ακάθμβα ιε ηδ 

πδβή πνμέθεοζδξ ηδξ αζμιάγαξ. Γεκζηά πάκηςξ, μζ ηφνζεξ εκχζεζξ πμο είκαζ πανμφζεξ ζημ 

αζμέθαζμ ακήημοκ ζηζξ αηυθμοεεξ μιάδεξ: μλέα, αθημυθεξ, αθδεΰδεξ, εζηένεξ, ηεηυκεξ, 

ζάηπανα ηαζ θαζκυθεξ. Μπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί ςξ οπμηαηάζηαημ ημο πεηνεθαίμο (έπεζ 

πενίπμο ιζζή εενιμβυκμ δφκαιδ ημο πεηνεθαίμο), ζε εθανιμβέξ εένιακζδξ (θέαδηεξ, 

θμφνκμοξ η.θ.π.) αθθά ηαζ παναβςβήξ δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ (ιδπακέξ εζςηενζηήξ ηαφζδξ 

η.ά.).Οζ ααζζηέξ ζδζυηδηεξ ημο ηαοζίιμο αοημφ θαίκμκηαζ ζημκ παναηάης πίκαηα 

 

Βηνέιαην Diesel 

Ποηκυηδηα Kg/m³ ζημοξ 15C 1220 854 

φκεεζδ 

(%) 

C 48.5 86.3 

H 6.4 12.8 

O 42.5 - 

S - 0.9 

ηάπηδ (%η.α.) 0.13 0.01 

Θεζζηά (%η.α.) 0 0.15 

Νενυ (%η.α.) 20.5 0.1 

LHV (MJ/Kg) 17.5 42.9 

Ολφηδηα (pH) 3 - 

 

Η πονυθοζδ ιπμνεί κα βίκεζ ζε παιδθή ζπεηζηά εενιμηναζία (ηάης απυ 600C) ηαζ ζε 

πμθφ ορδθή (600 - 1100C). Η πονυθοζδ ζε εενιμηναζία ιέπνζ 600C εεςνείηαζ ζήιενα 

ζακ πζμ ηαηάθθδθδ βζα ηδκ επελενβαζία βεςνβζηχκ θοιάηςκ ιε ζημπυ ηδκ ελμζημκυιδζδ 

εκένβεζαξ. Καηά ηδκ πονυθοζδ δζαηνίκμκηαζ ηέζζενζξ ααζζηέξ θάζεζξ απυζηαλδξ: 

1𝜂  θάζδ (100 - 120C): Απμλήνακζδ πνχηδξ φθδξ. Η απμλήνακζδ ιπμνεί κα βίκεζ ιέζα 

ζημκ απμζηαηηήνα ή ζε λδνακηήνζμ ημπμεεηδιέκμ ζε ζεζνά ζηδκ εβηαηάζηαζδ. 

2𝜂  θάζδ (270 - 280C): πδιαηζζιυξ ημο πνχημο απμζηάβιαημξ πμο πενζέπεζ θίβμ μλζηυ μλφ 

ηαζ ιεεακυθδ. 

3𝜂  θάζδ (280 - 350C): Η ηονίςξ ελςεενιζηή ακηίδναζδ ανπίγεζ ζημοξ 280C ιε ηδκ 

απεθεοεένςζδ μνζζιέκςκ αενίςκ. Με ηδκ άκμδμ ηδξ εενιμηναζίαξ δδιζμονβείηαζ έκα 

ζφιπθεβια ιίβιαημξ οβνχκ πμο ζοκμδεφεηαζ απυ δζάθμνα αένζα. 

4𝜂  θάζδ (350 - 600C): ημοξ 350C ηεθεζχκεζ δ θάζδ ηςκ ηονζμηένςκ πδιζηχκ 

ακηζδνάζεςκ ηαζ απαζηείηαζ ιεβαθφηενμ πμζυ εενιυηδηαξ βζα ηδκ ελαβςβή ηςκ οπυθμζπςκ 
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πηδηζηχκ εκχζεςκ απυ ημοξ λοθάκεναηεξ πμο παναιέκμοκ ζημκ ποειέκα ημο 

απμζηαηηήνα. 

Έκα απυ ηα ζδιακηζηυηενα πνμαθήιαηα πμο πανμοζζάγμκηαζ ηαηά ηδκ πονυθοζδ είκαζ δ 

παιδθή εενιζηή ζηαεενυηδηα ηαζ δ ορδθή ζηακυηδηα δζάανςζδξ ημο παναβυιεκμο αζμεθαίμο. 

Γζα ηδκ ακηζιεηχπζζδ ημο πνμαθήιαημξ αοημφ έπμοκ ακαπηοπεεί ηεπκζηέξ ιείςζδξ ημο 

πενζεπυιεκμο ζημ αζμέθαζμ μλοβυκμο ηαζ απμιάηνοκζδξ απυ αοηυ ηςκ αθηαθζηχκ μοζζχκ. 

 

 2.3.3 Αεξηνπνίεζε 

 

Η αενζμπμίδζδ ηδξ αζμιάγαξ είκαζ ιζα εκδυεενιδ εενιζηή δζενβαζία ηαηά ηδκ μπμία  δ 

ζηενεή αζμιάγα ιεηαηνέπεηαζ ζε ηαφζζιμ αένζμ. Σμ παναβυιεκμ αοηυ αένζμ απμηεθεί ιίβια 

πμθθχκ ηαφζζιςκ (ηαζ ιδ) αενίςκ: ιμκμλείδζμ ηαζ δζμλείδζμ ημο άκεναηα (CO, CO2), 

οδνμβυκμ (H2), ιεεάκζμ (CH4), οδναηιμί (H2O), ίπκδ οδνμβμκακενάηςκ (π.π. C2H6, C2H4) ηαζ 

άγςημ (N2, ζε πενίπηςζδ πμο βζα ηδκ δζενβαζία πνδζζιμπμζείηαζ αέναξ ηαζ υπζ ηαεανυ 

μλοβυκμ). Πένακ ηςκ παναπάκς εκχζεςκ ζημ αένζμ πνμσυκ ειθακίγμκηαζ ηαζ δζάθμνμζ 

επζιμθοκηέξ ηονζυηενμζ εη ηςκ μπμίςκ είκαζ δ ζςιαηίδζα πίζζαξ, ηέθνα, αιιςκία, μλέα ηαζ 

ζφκεεημζ οδνμβμκάκεναηεξ. 

Σμ ηαφζζιμ πνμσυκ ηδξ δζενβαζίαξ αενζμπμίδζδξ μκμιάγεηαζ αένζμ ζφκεεζδξ (syngas). ε 

πενίπηςζδ πμο δ δζενβαζία βίκεζ ιε ηδ πνήζδ αένα (δ πζμ μζημκμιζηή ηαζ ζοκήεδξ επζθμβή), 

ημ αένζμ ζφκεεζδξ έπεζ ηαεανή εενιμβυκμ δφκαιδ πενίπμο 4,6 MJ/ m3 (πενίπμο ημ 1/7 

εηείκδξ ημο θοζζημφ αενίμο). Όηακ πνδζζιμπμζείηαζ ηαεανυ μλοβυκμ ακηί βζα αέναξ, δ 

εενιμβυκμξ δφκαιδ ημο αενίμο ιπμνεί αηυια ηαζ κα ηνζπθαζζαζεεί. Καζ ζηζξ δομ 

πενζπηχζεζξ, πάκηςξ, δ εενιμβυκμξ δφκαιδ ηάκεζ ημ αένζμ ζφκεεζδξ ηαηάθθδθμ βζα ηδκ 

παναβςβή εενιυηδηαξ ή δθεηηνζζιμφ, ιε ηαηάθθδθδ πνήζδ ημο ζε ηαοζηήνεξ ηαζ 

αενζμζηνυαζθμοξ. 

Απυ πδιζηήξ πθεονάξ, δ δζενβαζία ηδξ αενζμπμίδζδξ ηδξ αζμιάγαξ είκαζ ανηεηά ζφκεεηδ 

ηαζ πενζθαιαάκεζ, ηαηά ζεζνά, ηα αηυθμοεα επζιένμοξ ζηάδζα:  

απμζφκεεζδ ηδξ μνβακζηήξ αζμιάγαξ ζε ιδ ζοιποηκχζζιμ αένζμ, οδναηιμφξ ηαζ πίζζα, 

εενιζηή δζάζπαζδ ηςκ αηιχκ ζε αένζμ ζφκεεζδξ ηαζ πίζζα, αενζμπμίδζδ ηδξ πίζζαξ ηαζ 

ιενζηή μλείδςζδ ημο αενίμο ζφκεεζδξ, ηςκ αηιχκ ηαζ ηδξ πίζζαξ. Η απαζημφιεκδ εενιυηδηα 

βζα ηδκ αενζμπμίδζδ ηδξ αζμιάγαξ πανέπεηαζ απυ ηδκ ηαφζδ ιένμοξ ηδξ ανπζηήξ  πμζυηδηαξ 

ηδξ αζμιάγαξ. 

Η ααζζηή δζαδζηαζία πμο αημθμοεείηαζ ηαηά ηδκ αενζμπμίδζδ είκαζ δ ημπμεέηδζδ ημο 

ζηενεμφ ηαοζίιμο ζε ορδθή εενιμηναζία ηδξ ηάλδξ ηςκ 1000C πανμοζία μλοβυκμο ηαζ 

αηιμφ. Η πίεζδ ιπμνεί κα ηοιαίκεηαζ απυ ηζιέξ θίβμ ιεβαθφηενεξ απυ ηδκ αηιμζθαζνζηή 

πίεζδ ιέπνζ ηνζάκηα θμνέξ πάκς απυ ηδκ αηιμζθαζνζηή. Ανπζηά απεθεοεενχκμκηαζ ηα 

πηδηζηά οθζηά. Η αθθδθεπίδναζδ ημο ηαοζίιμο ιε ημ μλοβυκμ ηαζ ημκ αηιυ έπεζ ζακ ζοκέπεζα 

ηδκ παναβςβή εκυξ ιείβιαημξ αενίμο απμηεθμφιεκμο ηαηά ηφνζμ θυβμ απυ ιμκμλείδζμ ημο 

άκεναηα ηαζ οδνμβυκμ, ηάπμζα πμζυηδηα ιεεακίμο, άθθςκ οδνμβμκακενάηςκ αθθά ηαζ 

πίζζαξ. Πανάθθδθα πανάβεηαζ δζμλείδζμ ημο άκεναηα ηαζ κενυ. Πενεηαίνς ζοκέπζζδ ηδξ 

δζαδζηαζίαξ εα έπεζ ζακ ζοκέπεζα ηδκ παναβςβή ηαεανυηενμο αένζμο πνμσυκημξ. Ακ ακηί βζα 

μλοβυκμ πνδζζιμπμζδεεί αέναξ, εα οπάνπεζ επίζδξ άγςημ ζημ παναβυιεκμ αένζμ ιε 
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απμηέθεζια ημ αένζμ ηαφζζιμ πμο εα παναπεεί κα έπεζ εκενβεζαηυ πενζεπυιεκμ ηδξ ηάλδξ 

ηςκ 3-5 MJ/m3. Η πνήζδ ηαεανμφ μλοβυκμο έπεζ ζακ απμηέθεζια ηδκ παναβςβή ηαθφηενμο 

ηαοζίιμο, έπεζ υιςξ αολδιέκμ ηυζημξ, επμιέκςξ ζοιθένεζ κα πνδζζιμπμζδεεί ιυκμ ακ 

βίκεηαζ παναβςβή ζε ιεβάθδ ηθίιαηα. 

Πζμ ακαθοηζηά, ηαηά ηδκ αενζμπμίδζδ θαιαάκμοκ πχνα δζαδμπζηέξ πδιζηέξ δζενβαζίεξ. 

Ανπζηά, ηαεχξ γεζηαίκεηαζ ημ ζηενευ ηαφζζιμ απεθεοεενχκμκηαζ ηα πηδηζηά οθζηά ηαζ ζηδ 

ζοκέπεζα πονυθοζδ ηαζ ημ ηαφζζιμ πάκεζ ημ 70% ημο αάνμοξ ημο. ηδ ζοκέπεζα 

πναβιαημπμζείηαζ ηαφζδ ιε θζβμ ιζηνυηενμ απυ ημ ζημζπεζμιεηνζηυ (δδθαδή πθμφζζμ ζε 

ηαφζζιμ ιείβια). Σα πηδηζηά πνμσυκηα ηαζ ιένμξ ημο ζηενεμφ ηαοζίιμο ακηζδνμφκ ιε ημ 

μλοβυκμ πανάβμκηαξ δζμλείδζμ ηαζ ιμκμλείδζμ ημο άκεναηα πανέπμκηαξ ηδκ απαναίηδηδ 

εενιυηδηα βζα ηδ ζοκέπζζδ ηςκ ακηζδνάζεςκ ηδξ αενζμπμίδζδξ. Η ακηίδναζδ πμο θαιαάκεζ 

πχνα ζημ ζηάδζμ αοηυ, ακ ακαπαναζηήζμοιε ημ ηαφζζιμ ιε έκακ άκεναηα είκαζ δ αηυθμοεδ: 

C +1/2O₂ CO 

ηδ ζοκέπεζα, πναβιαημπμζείηαζ δ αενζμπμίδζδ ημο ζηενεμφ ηαοζίιμο υπμο έπμοιε ηζξ 

παναηάης ακηζδνάζεζξ: 

C + H₂O H₂ + CO 

CO + H₂O CO₂ + H₂ 

Αοηυ πμο ζοιααίκεζ ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ παναπάκς δζαδζηαζίαξ ζηδ μοζία είκαζ υηζ 

επζηνέπμοιε ζε ιζηνή πμζυηδηα μλοβυκμο κα ακηζδνάζεζ ιε ημ ηαφζζιμ, πναβιαημπμζχκηαξ 

αηεθή ηαφζδ, ιε απμηέθεζια ηδκ παναβςβή ιμκμλεζδίμο ημο άκεναηα ηαζ εκένβεζαξ πμο έπεζ 

ζακ ζοκέπεζα ηδκ πνυηθδζδ πενεηαίνς ακηζδνάζεςκ πμο ηαηαθήβμοκ ζηδκ παναβςβή 

δζμλεζδίμο ημο άκεναηα ηαζ οδνμβυκμο. ημ ηέθμξ ηδξ δζαδζηαζίαξ ημ αένζμ πμο πανάβεηαζ 

έπεζ ανεεεί ζε ιζα ζζμννμπία ιε ζοβηεηνζιέκεξ ζοβηεκηνχζεζξ απυ υθα ηα παναπάκς 

ζοζηαηζηά. 

Καεμνζζηζηυ νυθμ ζηδ δζενβαζία αενζμπμίδζδξ έπεζ ηαζ ημ είδμξ ηδξ θοηζηήξ αζμιάγαξ. Οζ 

ζδζυηδηεξ ηδξ ιπμνεί κα δζαθένμοκ ζδιακηζηά ακαθυβςξ ηδκ πνμέθεοζδ ηδξ αζμιάγαξ, ιε 

άιεζδ ζοκέπεζα ζηδκ ηεπκμθμβία ηδξ δζενβαζίαξ ηαζ ηδκ αζςζζιυηδηα ηδξ ιμκάδαξ. Οζ 

πανάιεηνμζ ηδξ αζμιάγαξ πμο ελεηάγμκηαζ πενζζζυηενμ είκαζ δ οβναζία ημο οθζημφ, δ 

πενζεηηζηυηδηα ηδξ ζε ηέθνα, δ ζημζπεζαηή ηδξ ακάθοζδ, δ εενιμβυκμξ δφκαιή ηδξ, δ 

ποηκυηδηα ηαζ δ ημηημιεηνία ηδξ. 

Πνέπεζ κα ημκζζεεί υηζ ημ αένζμ ζφκεεζδξ δεκ πνδζζιμπμζείηαζ απεοεείαξ, ηαεχξ ελένπεηαζ 

απυ ημκ ακηζδναζηήνα, ζηδξ ιδπακέξ παναβςβήξ εκένβεζαξ. Δίκαζ απαζημφιεκδ δ 

πνμεπελενβαζία ημο χζηε κα ιεζςεμφκ μζ πμζυηδηεξ ηςκ αηαεανζζχκ πμο πενζέπμκηαζ ζε 

αοηυ (πίζζα, αιιςκία, εείμ, η.θπ.) ηαεχξ ηαζ δ ρφλδ ημο. Πανάθθδθα, εηηυξ ημο αενίμο 

ζφκεεζδξ, δ δζενβαζία πανάβεζ ηαζ ηάπμζεξ πμζυηδηεξ πίζζαξ (δ πμζυηδηαξ ηδξ μπμίαξ 

ελανηάηαζ απυ δζάθμνμοξ πανάβμκηεξ υπςξ π.π. ημ είδμξ ηδξ αζμιάγαξ). Δλαζηίαξ ηδξ 

ορδθήξ εενιμβυκμο δφκαιδξ ηδξ, ςξ αέθηζζημξ ηνυπμξ δζαπείνζζήξ ηδξ πίζζαξ εεςνείηαζ δ 

εκενβεζαηή εηιεηάθθεοζή ηδξ εκηυξ ηδξ ιμκάδαξ αενζμπμίδζδξ. Ακαιθίαμθα δ αενζμπμίδζδ 

ηδξ αζμιάγαξ είκαζ ιζα ηεπκμθμβία πζμ πμθφπθμηδ ηαζ ιε θζβυηενεξ ειπμνζηέξ εθανιμβέξ, ζε 

ζπέζδ ιε ηδκ ζοκήεδ ηαφζδ ηδξ αζμιάγαξ. Σα πθεμκεηηήιαηα, υιςξ, πμο πανμοζζάγεζ, ιε 

ηονζυηενμ υθςκ ηδκ πμθφ ιεβάθδ αφλδζδ ηδξ εκενβεζαηήξ απυδμζδξ ηδξ ιμκάδαξ, έπεζ 

μδδβήζεζ ζημκ δζανηή πμθθαπθαζζαζιυ ηέημζμο είδμοξ ιμκάδςκ ηα ηεθεοηαία πνυκζα. 
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 2.3.4 Αιθννιηθή δύκσζε 

 

Η αθημμθζηή γφιςζδ είκαζ ιζα αζμθμβζηή ιέεμδμξ ιεηαηνμπήξ ηδξ αζμιάγαξ ζε αζεακυθδ. 

πεδυκ υθα ηα θοηζηά οθζηά πενζέπμοκ ζάηπανα ή πζμ ζφκεεηεξ ζαηπανζηέξ εκχζεζξ. Οζ 

εκχζεζξ αοηέξ ιεηαηνέπμκηαζ ζε αζεακυθδ πανμοζία ιζηνμμνβακζζιχκ (γφιεξ), μζ μπμίμζ 

είκαζ απθμί ιμκμηφηηανμζ ιφηδηεξ ηαζ ζοβηεηνζιέκα ημο βέκμοξ ηςκ ζαηπανμιοηδηχκ. Η 

δζαδζηαζία είκαζ ανηεηά πμθφπθμηδ αθθά ιπμνεί κα εηθναζηεί πενζθδπηζηά ιε ηδκ ακηίδναζδ: 

 

 C₆H₁₂O₆  2C₂H₅OH + 2CO₂ 

 (βθοηυγδ) (αζεακυθδ) 

 

Η γφιςζδ ελανηάηαζ απυ πμθθμφξ πανάβμκηεξ μζ ζδιακηζηυηενμζ ηςκ μπμίςκ είκαζ ημ pH 

ημο οθζημφ ηαζ δ εενιμηναζία. Σμ άνζζημ pH βζα ηδκ δναζηδνζυηδηα ηςκ ιζηνμμνβακζζιχκ 

είκαζ ιεηαλφ 3 ηαζ 5, εκχ δ ζδακζηή εενιμηναζία ηοιαίκεηαζ ιεηαλφ 27 - 35C. Χξ πνχηδ φθδ 

ζοκήεςξ πνδζζιμπμζμφκηαζ γαπανμφπεξ ηαθθζένβεζεξ υπςξ ημ γαπανμηάθαιμ ηαζ ηα 

γαπανυηεοηθα, εκχ ζοπκή είκαζ δ πνήζδ πνμσυκηςκ, υπςξ δ παηάηα ηαζ ημ ηαθαιπυηζ. 

 

 2.3.5 Αλαεξόβηα Υώλεπζε 

 

Η ακαενυαζα πχκεοζδ είκαζ ιζα αζμπδιζηή δζενβαζία εκενβεζαηήξ ιεηαηνμπήξ ηδξ 

αζμιάγαξ, απμοζία μλοβυκμο, ζε αένζμ ηαφζζιμ, ημ μπμίμ είκαζ βκςζηυ ςξ αζμαένζμ. Σμ 

αζμαένζμ είκαζ έκα ιίβια ιεεακίμο ηαζ δζμλεζδίμο ημο άκεναηα, δ ηαφζδ ημο μπμίμο ιπμνεί κα 

δχζεζ εενιζηή ηαζ δθεηηνζηή εκένβεζα. ακ πνχηδ φθδ βζα ηδκ παναβςβή αζμαενίμο ιπμνμφκ 

κα πνδζζιμπμζδεμφκ ηηδκμηνμθζηά, θοηζηά ηαζ αζηζηά θφιαηα, ιε ηδκ πνμτπυεεζδ υηζ αοηά 

ανίζημκηαζ ζε ακάιζλδ ιε κενυ ηαζ ζε ακαθμβία ιέπνζ 30% ζε λδνή μοζία. 

 

ηαχαρομφκθτεσ 
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                               ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3  

 

3. ΠΑΡΑΓΧΓΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ ΑΠΟ ΒΗΟΜΑΕΑ 

 Όηακ λέζπαζε δ ηνίζδ ηςκ ηζιχκ ημο πεηνεθαίμο ημ 1973 μδήβδζε ζηδκ ακαγήηδζδ πδβχκ 
εκένβεζαξ πνμηεζιέκμο κα βίκεζ οπμηαηάζηαζδ ημο πεηνεθαίμο υπμο αοηυ ήηακ δοκαηυκ. Οζ 
ήπζεξ ιμνθέξ εκένβεζαξ (αζμιάγα, δθζαηή, αζμθζηή) πμο είπακ εβηαηαθδθεεί θυβς ηδξ 
πνμζθενυιεκδξ παιδθήξ ηζιήξ ημο πεηνεθαίμο, ήνεακ πάθζ ζηδκ επζθάκεζα ηαζ δ ακαδνμιή 
ζημ πανεθευκ βζα ημκ ηνυπμ πνήζδξ ημοξ ήηακ επζαεαθδιέκδ, υπςξ ελάθθμο ζοιααίκεζ ηαζ 
ζε πμθθμφξ άθθμοξ ημιείξ. Η πνήζδ ηςκ ήπζςκ ιμνθχκ εκένβεζαξ δεκ είκαζ δοκαηυκ κα 
θφζμοκ ημ εκενβεζαηυ πνυαθδια ζημ ζφκμθυ ημο, αθθά ζοιιεηέπμκηαξ ζε έκα ιεβάθμ 
πμζμζηυ αζημφκ ιζα δζανηή πίεζδ ζηζξ ηζιέξ ημο πεηνεθαίμο, βζα ηδκ δζαηήνδζδ ηδξ 
μζημκμιζηήξ ζζμννμπίαξ, ιέπνζξ υημο δ επζζηήιδ κα δχζεζ μνζζηζηή θφζδ ζημ πνυαθδια 
πνμζθένμκηαξ αμήεεζα ηαοηυπνμκα ηαζ ζηδκ ζζμννμπία ημο μζημζοζηήιαημξ. Γζαθμνεηζημί 
ηφπμζ αζμιάγαξ ηαζ ζηενεχκ απμαθήηςκ ιπμνμφκ κα πνδζζιμπμζδεμφκ ζακ ηαφζζιμ βζα κα 
ηαθφρμοκ έκα εονφ θάζια δοκδηζηήξ εκενβεζαηήξ ακάηηδζδξ. Ακάθμβα δζαθμνμπμζείηαζ ηαζ μ 
ακαβηαίμξ ελμπθζζιυξ. Γζαθμνεηζημί ηφπμζ θέαδηα, υπςξ αηιμφ, γεζημφ κενμφ, δζαεενιζημφ 
θαδζμφ ιπμνμφκ κα ζοκδοαζημφκ ιε ημκ ελμπθζζιυ ηαφζδξ ιε ζημπυ κα ηαθφρμοκ ηζξ 
ακάβηεξ ηδξ εβηαηάζηαζδξ. Οζ δζαεέζζιεξ ηεπκμθμβίεξ ηνμθμδμζίαξ είκαζ αοημιαημπμζδιέκεξ 
βζα δζάθμνμοξ ηφπμοξ αζμιάγαξ. 
Η αζμιάγα ιπμνεί κα ιεηαηναπεί ζε πνήζζιεξ ιμνθέξ εκένβεζαξ ιε δζαθμνεηζηέξ δζαδζηαζίεξ. 
Σα ηονζυηενα πνμσυκηα πμο απμδίδμοκ αοηέξ μζ δζαδζηαζίεξ είκαζ ηα αηυθμοεα ηνία: 
 
1.εκένβεζα ιε ηδ ιμνθή εενιυηδηαξ 
2. εκένβεζα ιε ηδ ιμνθή δθεηηνζζιμφ 
3. ηαφζζια ιεηαθμνάξ ή βζα αοηυκμιδ πνήζδ 
 
Οζ ηφνζεξ δζαδζηαζίεξ βζα ηδ ιεηαηνμπή ηαζ αλζμπμίδζδ είκαζ μζ αηυθμοεεξ ηνείξ: 
 
• Θενιμπδιζηέξ δζαδζηαζίεξ 
• Βζμπδιζηέξ δζαδζηαζίεξ 
• Μδπακζηέξ βζα παναβςβή αζμκηήγεθ (ιε εζηενμπμίδζδ) 

 3.1 Παξαγσγή ζεξκόηεηαο  

 3.1.1 Άκεζε θαύζε: 

Η παθαζυηενδ πνήζδ ηδξ αζμιάγαξ είκαζ δ ηαφζδ. Δπζηοβπάκεηαζ πανμοζία αένα ζε 

εενιμηναζίεξ, πμο ηοιαίκμκηαζ απυ 1000-1500°0 ηαζ πανέπεζ εενιυηδηα, δ μπμία ιπμνεί κα 

πνδζζιμπμζδεεί ιε δζάθμνμοξ ηνυπμοξ.  

 3.1.2 Ππξόιπζε: 
 
 Πονυθοζδ είκαζ δ ιεηαηνμπή ηδξ αζμιάγαξ ζε οβνά (αζμέθαζμ) πνμσυκηα, ιε ηδ εένιακζή ηδξ 
απμοζία αένα ζε εενιμηναζία βφνς ζημοξ 500 ·c. Η πονυθοζδ ιπμνεί κα πανάβεζ 
απμηθεζζηζηά αζμέθαζμ, ιε ααειυ απυδμζδξ ιέπνζ ηαζ 80% ιε ηδ δζαδζηαζία ηδξ αζηναπζαίαξ 
πονυθοζδξ (flash pyrolysis). Σμ αζμέθαζμ ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί ςξ οπμηαηάζηαημ 
ημο πεηνεθαίμο ( 40% ηδξ εενιμβυκμο δφκαιδξ ημο πεηνεθαίμο) ζε εθανιμβέξ εένιακζδξ, 
θέαδηεξ, θμφνκμοξ αθθά ηαζ ιδπακέξ εζςηενζηήξ ηαφζδξ. Δκαθθαηηζηά ημ αζμέθαζμ οθίζηαηαζ 
αενζμπμίδζδ βζα ηδκ παναβςβή ζοκεεηζημφ αενίμο (syngas) πμο ζηδ ζοκέπεζα 
ιεηαηνέπεηαζ ζε ηαφζζιμ (sundiesel). Σα οπμπνμσυκηα ηδξ πονυθοζδξ πμο δεκ 
αενζμπμζμφκηαζ παναηηδνίγμκηαζ ςξ ηάναμοκμ ηαζ ηέθνα. 
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 3.1.3 Οηθηαθή ζέξκαλζε κε βηνκάδα 
  
 Η αζμιάγα ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί βζα εένιακζδ ηηζνίςκ ζε ηγάηζ, ζυιπα ή ζφζηδια 
ηεκηνζηήξ εένιακζδξ. Η ηαφζδ λφθςκ ζε ζυιπεξ είκαζ εονφηαηα δζαδεδμιέκδ ζήιενα ζε 
αβνμηζηά ζπίηζα, υπμο οπάνπμοκ ιεβάθεξ πμζυηδηεξ αζμιάγαξ, ηονίςξ απυ ημ ηυρζιμ 
δέκδνςκ ηαζ ηονίςξ εθζάξ. Σα παναδμζζαηά ηγάηζα έπμοκ ααειυ απυδμζδξ, πμο ηοιαίκεηαζ 
ιεηαλφ 10-20%, εκχ ιενζηέξ ζφβπνμκεξ ηαηαζηεοέξ ηγαηζχκ επζηοβπάκμοκ ορδθμφξ ααειμφξ 
απυδμζδξ ηδξ ηάλδξ ημο 60-80% ηαζ ιπμνμφκ κα πνδζζιμπμζδεμφκ βζα εένιακζδ μθυηθδνδξ 
ηδξ ηαημζηίαξ. Σα ζοζηήιαηα ηεκηνζηήξ εένιακζδξ ιε πνήζδ λφθςκ ή πονδκυλοθμο 
πνδζζιμπμζμφκηαζ ζακ εκαθθαηηζηή θφζδ ηςκ ζοζηδιάηςκ εένιακζδξ ιε ηαοζηήνα 
πεηνεθαίμο ή θοζζημφ αενίμο. ηδκ πενίπηςζδ αοηή μ ζδζμηηήηδξ αβμνάγεζ ημ πονδκυλοθμ ζε 
ζαηζά απυ έκα  πονδκεθαζμονβείμ ηαζ ηαηά ηαηηά πνμκζηά δζαζηήιαηα βειίγεζ ημ ζζθυ ημο 
ηαοζηήνα. Σμ ηυζημξ ημο ηαοζηήνα βζα πνήζδ πονδκυλοθμο είκαζ εθαθνά ιεβαθφηενμ απυ 
εηείκμ ημο πεηνεθαίμο ή ημο οβναενίμο. Όιςξ, ημ ηυζημξ ημο πονδκυλοθμο ζε ζπέζδ ιε ηδκ 
εκενβεζαηή ημο αλία είκαζ παιδθυηενμ απυ ημο πεηνεθαίμο ή ημο οβναενίμο . Η εκενβεζαηή 
αλία ημο λφθμο ηαζ ημο πονδκυλοθμο είκαζ πενίπμο 3500 kcal/Kg, δδθαδή πενίπμο ημ έκα 
ηνίημ ημο πεηνεθαίμο. Γζα ηδ εένιακζδ ιζαξ ηαημζηίαξ ιε πονδκυλοθμ ιε ακάβηεξ 15.000 
kcal/χνα ηαζ εθυζμκ μ ααειυξ απυδμζδξ ημο ζοζηήιαημξ ηεκηνζηήξ εένιακζδξ είκαζ 70%, 
απαζημφκηαζ πενίπμο 6 πθβ/χνα πονδκυλοθμο. Δθυζμκ ζηδκ ίδζα ηαημζηία πνδζζιμπμζδεεί 
κηήγεθ ηαζ μ ααειυξ απυδμζδξ ημο ζοζηήιαημξ εένιακζδξ είκαζ 80%, απαζημφκηαζ πενίπμο 
1,875 kg/χνα κηήγεθ. Δπμιέκςξ, είκαζ ανηεηά ζοιθένμοζα δ εένιακζδ ηηζνίςκ ιε 
πονδκυλοθμ ακηί ημο κηήγεθ, ημοθάπζζημκ ιε ηζξ ζδιενζκέξ ηζιέξ ηςκ ηαοζίιςκ αοηχκ. 
 
 3.1.4 Θεξκόηεηα ζε βηνηερλίεο-βηνκεραλίεο  
 
 Πμθθέξ αζμιδπακίεξ μζ μπμίεξ έπμοκ αολδιέκεξ απαζηήζεζξ ζε εενιυηδηα ηαηαθεφβμοκ ζηδκ 
εβηαηάζηαζδ ιμκάδςκ ηαφζδξ αζμιάγαξ βζα ηδκ παναβςβή ηδξ. Φμφνκμζ, αζαεζημηάιζκμζ, 
εηημηηζζηήνζα, πονδκεθαζμονβεία, αζμιδπακίεξ νογζμφ ηαεχξ ηαζ αζμηεπκίεξ 
ημκζεναμπμίδζδξ η.ά. έπμοκ ηαεζενχζεζ ηδ πνήζδ ηδξ ηονίςξ θυβς ημο υηζ δ αζμιάγα 
πνμηφπηεζ ζε ζδιακηζηέξ πμζυηδηεξ ζακ οπυθεζιια ή οπμπνμσυκ ηδξ παναβςβζηήξ ημοξ 
δζαδζηαζίαξ, αθθά ηαζ ηδξ παιδθήξ ηζιήξ ηδξ ζε ζπέζδ ιε ηδ εενιζδζηή αλία ηδξ, υπςξ 
πνμακαθένεδηε βζα ημ πονδκυλοθμ . Ονζζιέκα πονδκεθαζμονβεία δζαεέημοκ ιμκάδεξ 
δζαπςνζζιμφ ημο πονδκυλοθμο ζε έκα ηοηηανζκμφπμ ηιήια ηαζ ζε έκα άθθμ ηιήια πθμφζζμ 
ζε πνςηείκεξ, πμο πνδζζιμπμζείηαζ ζηδ αζμιδπακία γςμηνμθχκ . Σμ ηοηηανζκμφπμ ηιήια ημο 
πονδκυλοθμο, ιεηά ημ δζαπςνζζιυ ημο, έπεζ ιεβαθφηενδ εενιμβυκμ δφκαιδ απυ ημ 
πονδκυλοθμ πνζκ ημ δζαπςνζζιυ. 
 
 3.1.5 Θέξκαλζε ζεξκνθεπίσλ  
 
Η αλζμπμίδζδ ηδξ αζμιάγαξ ζε ιμκάδεξ παναβςβήξ εενιυηδηαξ βζα ηδ εένιακζδ 
εενιμηδπίςκ απμηεθεί ιία εκδζαθένμοζα ηαζ μζημκμιζηά ζοιθένμοζα πνμμπηζηή βζα ημοξ 
ζδζμηηήηεξ ημοξ. Ήδδ, ζημ 10% πενίπμο ηδξ ζοκμθζηήξ έηηαζδξ ηςκ εενιαζκυιεκςκ 
εενιμηδπίςκ ηδξ πχναξ, αλζμπμζμφκηαζ δζάθμνα είδδ αζμιάγαξ.Η αζμιάγα ιπμνεί κα 
πνδζζιμπμζδεεί ζηδ βεςνβία βζα εένιακζδ βεςνβζηχκ ηαζ ηηδκμηνμθζηχκ εηιεηαθθεφζεςκ, 
βζα λήνακζδ βεςνβζηχκ πνμσυκηςκ η.ά. Σα ηεθεοηαία 15 πνυκζα δ παναβςβή εενιυηδηαξ ιε 
ηαφζδ αζμιάγαξ βζα εένιακζδ εενιμηδπίςκ ελαπθχεδηε ιε βνήβμνμοξ νοειμφξ ζηδ πχνα 
ιαξ. Αοηυ μθείθεηαζ ζε ιεβάθμ ααειυ ζηδκ αθεμκία ηαζ ζημ ιδδαιζκυ ηυζημξ ηςκ πνχηςκ 
οθχκ ηα μπμία είκαζ οπμπνμσυκηα ή οπμθείιιαηα ηδξ ίδζαξ ηδξ εβηαηάζηαζδξ, αθθά ηαζ θυβμ 
ηςκ εεκζηχκ ηαζ εονςπασηχκ πυνςκ πμο δζαηέεδηακ βζα ηδκ ηαηαζηεοή εενιμηδπίςκ ιε 
πνήζδ ακακεχζζιςκ πδβχκ εκένβεζαξ, ιε έιθαζδ ζηδ αζμιάγα. Μία ιέεμδμξ εένιακζδξ 
εενιμηδπίςκ ιε πνήζδξ αζμιάγαξ πμο ηείκεζ κα ηαεζενςεεί είκαζ δ εένιακζδ ιε ηαφζδ 
πονδκυλοθμο .Σμ εενιυ κενυ πμο πανάβεηαζ ηοηθμθμνχκηαξ ζε επζδαπέδζμ ζφζηδια 
ζςθδκχζεςκ πμο ανίζηεηαζ εκηυξ ημο εενιμηδπίμο εενιαίκεζ ημ πχνμ . Σμ πονδκυλοθμ 
ιεηαθένεηαζ ιε αοημιαηζζιυ ζημκ ηαοζηήνα.ηδκ πενίπηςζδ επζδαπέδζμο ζοζηήιαημξ 



37 
 

πθαζηζηχκ ζςθδκχζεςκ δ εενιμηναζία ημο εενιμφ κενμφ ηοιαίκεηαζ ζημοξ 50°C. 
διακηζηυ πθεμκέηηδια ηςκ ζοζηδιάηςκ αοηχκ είκαζ υηζ αοημιαημπμζμφκηαζ πθήνςξ ηαζ 
ιπμνμφκ κα επζηφπμοκ πθήνδ έθεβπμ ηδξ εενιμηναζίαξ εκηυξ ημο εενιμηδπίμο. Γεκζηχξ δ 
ηάεε εβηαηάζηαζδ ηαφζδξ αζμιάγαξ πνέπεζ κα ζπεδζαζηεί ακάθμβα ιε ημ οπμπνμσυκηα ηαζ 
ηζξ ακάβηεξ ημο ηάεε εενιμηδπίμο. ηδκ Δθθάδα δ ιέεμδμξ αοηή ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί 
ζδζαίηενα υηακ ηα εενιμηήπζα ανίζημκηαζ ημκηά ζε εθαζμπαναβςβζηέξ πενζμπέξ, μζ μπμίεξ 
είκαζ ανηεηέξ ηαζ πμο οπάνπεζ δζαεέζζιμ εθαζμπονδκυλοθμ. 
 
Σα ζοζηήιαηα αοηά εένιακζδξ πανμοζζάγμοκ ηα αηυθμοεα πθεμκεηηήιαηα: 
• παιδθυ ηυζημξ ηαοζίιμο 
• δοκαηυηδηα πθήνμοξ αοημιαηζζιμφ 
• φπανλδ ημπζηά ηδξ εκενβεζαηήξ πνχηδξ φθδξ. 
 
Σα ζοζηήιαηα εένιακζδξ ιε αζμιάγα απανηίγμκηαζ ζοκήεςξ απυ ηα ελήξ ιένδ: 
• απμεήηδ αζμιάγαξ 
• ζζθυ ηνμθμδμζίαξ ημο ηαοζηήνα 
• ηαοζηήναξ 
• ζφζηδια δζακμιήξ ηδξ εενιυηδηαξ 
• ελμπθζζιυ  εθέβπμο ηαζ αζθαθείαξ 
• ελμπθζζιυξ εθέβπμο εηπμιπχκ ηαοζαενίςκ ηαζ αζεάθδξ 
 
 3.1.6 Βηνκάδα γηα ηειεζέξκαλζε. 
  

Έκα ζφζηδια ηδθεεένιακζδξ είκαζ ιζα εβηαηάζηαζδ πμο ζημπυ έπεζ κα ηνμθμδμηήζεζ ιε 

εενιζηή εκένβεζα μζηζαημφξ, ειπμνζημφξ ηαζ αζμιδπακζημφξ ηαηακαθςηέξ ιέζς εκυξ δζηηφμο 

ιεηαθμνάξ ηαζ δζακμιήξ ηδξ εενιυηδηαξ αοηήξ, απυ ιία ή πενζζζυηενεξ εβηαηαζηάζεζξ 

παναβςβήξ εενιυηδηαξ. Η εενιυηδηα δζακέιεηαζ πνμξ ηα επζιένμοξ εενιαζκυιεκα ηηίνζα ιε 

εενιυ κενυ ή αηιυ ιέζς ζςθδκχζεςκ, ηαζ δ μζημκμιζηή εηιεηάθθεοζδ ακήηεζ ζε 

επζπεζνήζεζξ ή δήιμοξ, υπςξ ζηα ζοζηήιαηα φδνεοζδξ.Η πνςημβεκήξ εκένβεζα βζα ηδκ 

παναβςβή ηδξ εενιυηδηαξ ζημοξ ζηαειμφξ παναβςβήξ δ ζοιπαναβςβήξ, ιπμνεί κα 

πνμένπεηαζ απυ ζοιααηζηά μνοηηά ηαφζζια (θζβκίηδξ - πεηνέθαζμ ή θοζζηυ αένζμ) ή πονδκζηά 

(ζε εενιμδοκαιζημφξ ηφηθμοξ ζοιπαναβςβήξ) ή ακακεχζζιεξ πδβέξ εκένβεζαξ (βεςεενιία, 

δθζαηή εκένβεζα, αζμιάγα ηθπ.). 

Γζαθένεζ απυ ηδκ ηθαζζζηή ιέεμδμ παναβςβήξ ηαζ ηαηακάθςζδξ εενιυηδηαξ, ζφιθςκα 

ιε ηδκ μπμία δ εβηαηάζηαζδ παναβςβήξ ανίζηεηαζ ζημκ ηυπμ ηαηακάθςζδξ, π.π. μζηζαημί 

θέαδηεξ. Γζ’ αοηυ ηαζ μκμιάζηδηε ηδθεεένιακζδ. Η εενιυηδηα ιπμνεί κα πνμμνίγεηαζ βζα 

εένιακζδ πχνςκ ηαζ παναζηεοή εενιμφ κενμφ πνήζδξ, μπυηε δ εβηαηάζηαζδ 

παναηηδνίγεηαζ ςξ ηδθεεένιακζδ πυθεςκ ηαζ μζηζζιχκ. Ακ πνμμνίγεηαζ βζα αζμιδπακζηή ή 

βεςνβζηή πνήζδ, παναηηδνίγεηαζ ακηίζημζπα αζμιδπακζηή ηαζ αβνμημαζμηεπκζηή εενιυηδηα. Η 

παναπάκς δζάηνζζδ είκαζ ζηυπζιδ ελαζηίαξ ηδξ δζαθμνεηζηήξ εενιμηναζίαξ ηαζ ημο πμζμφ 

εενιυηδηαξ πμο απαζηείηαζ. Έηζζ ηα εενιζηά θμνηία βζα εένιακζδ πχνςκ απαζημφκ 

εενιμηναζίεξ ιεβαθφηενεξ απυ 80μC ζηα δίηηοα ηδξ ηδθεεένιακζδξ. Σα αβνμημαζμηεπκζηά 

θμνηία (εενιμηήπζα - λδνακηήνζα ηθπ) απαζημφκ παιδθυηενεξ εενιμηναζίεξ, εκχ ηα 

αζμιδπακζηά θμνηία ηαθφπημοκ ιεβαθφηενμ εφνμξ εενιμηναζζχκ. 

Η ιεηαθμνά ηαζ δζακμιή ηδξ εενιζηήξ εκένβεζαξ βίκεηαζ ιε ηαηάθθδθα εβηαηεζηδιέκα 

ζοζηήιαηα αβςβχκ ηαζ μ θμνέαξ ιεηαθμνάξ ηδξ εενιυηδηαξ είκαζ εενιυ ή οπένεενιμ κενυ 

(δδθαδή κενυ ζε εενιμηναζίεξ πάκς απυ 100C, ημ μπμίμ ζε αηιμζθαζνζηή πίεζδ εα 

βζκυηακ αηιυξ, παναιέκεζ υιςξ κενυ ζε ορδθυηενεξ πζέζεζξ πμο επζηναημφκ ζημ ζφζηδια, 

ιεβαθφηενεξ ηςκ 3 atm) ή αηιυξ. Οζ αβςβμί, ζημ ζφκμθμ ημοξ ζπεδυκ, είκαζ παθφαδζκμζ ηαζ 
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πενζαάθθμκηαζ απυ εενιμιμκςηζηυ οθζηυ βζα ημκ πενζμνζζιυ ηςκ εενιζηχκ απςθεζχκ. 

ήιενα μζ αβςβμί είκαζ πθέμκ οπυβεζμζ, πνμιμκςιέκμζ ηαζ μ ηαηακαθςηήξ ηνμθμδμηείηαζ 

άιεζα ή ιε ηδκ πανειαμθή εενιζημφ εκαθθάηηδ. Γζα ηδκ ηοηθμθμνία ημο εενιμφ / 

οπένεενιμο κενμφ ζηα δίηηοα αοηά πνδζζιμπμζμφκηαζ ακηθίεξ - ηοηθμθμνδηέξ. 

 

                                Απεηθόληζε βαζηθνύ ζπζηήκαηνο ηειεζέξκαλζεο 
 

ηδκ Δθθάδα δίηηομ ηδθεεένιακζδξ δζαεέημοκ δ Πημθειαζδα, δ Κμγάκδ, ημ Αιφκηαζμ ηαζ δ 
Μεβαθυπμθδ, πνμξ ημ πανυκ ζε ηακέκα απυ αοηά ηα δίηηοα δ εένιακζδ δε βίκεηαζ ιε ηαφζδ 
αζμιάγαξ. Δκδζαθένμοζα εβηαηάζηαζδ ζοζηήιαημξ ηδθεεένιακζδξ ιζηνυηενδξ ηθίιαηαξ έπεζ 
οθμπμζήζεζ δ εθθδκζηή αζμιδπακία ΔΛΑΨ. Πνυηεζηαζ βζα ηδκ πανμπή γεζημφ κενμφ απυ ημ 
ενβμζηάζζμ πνμξ ζπμθζηυ ζοβηνυηδια ηεζζάνςκ ζπμθείςκ απέκακηζ απυ ηζξ εβηαηαζηάζεζξ 
ηδξ, ελαζθαθίγμκηαξ ηδ δςνεάκ εένιακζδ υθμ ημ 24ςνμ ζε 2.000 ιαεδηέξ. 

 
                                           Τειεζέξκαλζε ζηελ Διιάδα 
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 Οη εγθαηαζηάζεηο ηειεζέξκαλζεο δηαθξίλνληαη αλάινγα: 

1. Με ημκ θμνέα ζε 

 εβηαηαζηάζεζξ εενιμφ κενμφ (έςξ 110C) 

 εβηαηαζηάζεζξ οπένεενιμο κενμφ (άκς ηςκ 110C) 

 εβηαηαζηάζεζξ αηιμφ 

2. Με ημκ ηνυπμ πανμπήξ ζε 

    Απεοεείαξ, υπμο μ θμνέαξ εενιυηδηαξ ηοηθμθμνεί ηαζ ζημ δίηηομ 

ζςθδκχζεςκ ημοηαηακαθςηή. Ο ηνυπμξ αοηυξ ζφκδεζδξ ζοκήεςξ είκαζ 

θεδκυηενμξ απυ ηδκ έιιεζδζφκδεζδ δζυηζ δεκ οπάνπεζ ημ επζπθέμκ ηυζημξ βζα 

ημκ εκαθθάηηδ εενιυηδηαξ ηαζ ηδκεπελενβαζία ημο κενμφ. Η πδιζηή επελενβαζία 

ημο κενμφ ημο δζηηφμο βίκεηαζηεκηνζηά ηαζ πνέπεζ κα παναημθμοεείηαζ ζοκεπχξ 

δ πμζυηδηα ημο κενμφ χζηε κα ιδ δδιζμονβμφκηαζ πνμαθήιαηα. 

 Έιιεζεξ, υπμο ζημκ οπμζηαειυ ημο ηηζνίμο οπάνπεζ εκαθθάηηδξ εενιυηδηαξ. 
Σμπθεμκέηηδια ηδξ έιιεζδξ ζφκδεζδξ είκαζ υηζ δ εβηαηάζηαζδ εένιακζδξ 
δεκεπδνεάγεηαζ μφηε απυ ηδκ πίεζδ μφηε απυ ηδκ πμζυηδηα ημο κενμφ ημο 
δζηηφμοηδθεεένιακζδξ. Μεζμκεηηήιαηα είκαζ ημ επζπθέμκ ηυζημξ βζα ημκ εκαθθάηηδ 
ηαζ ημδμπείμ δζαημθήξ πμο είκαζ απαναίηδημ ζηδκ εβηαηάζηαζδ ηάεε ηηζνίμο. 
 
 

3. Με ημ ιέβεεμξ 

4. Με ημ είδμξ ηςκ εενιαζκυιεκςκ ηηδνίςκ ζε 

 εένιακζδ μζημδμιζηχκ ηεηναβχκςκ, βζα ηδκ αοηυκμιδ εένιακζδ εκυξ ή 

πενζζζμηένςκ μζημδμιζηχκ ηεηναβχκςκ αθθά ηαζ ζπμθείςκ, κμζμημιείςκ, 

ζηναημπέδςκ η.θπ.. οκήεςξ οπάνπεζ λεπςνζζηυ ηηίνζμ βζα ηζξ εβηαηαζηάζεζξ. 

 εένιακζδ ενβμζηαζίςκ, υπμο δ εβηαηάζηαζδ πανέπεζ εηηυξ απυ ηδ εένιακζδ ηαζ 

αζμιδπακζηή εενιυηδηα 

 εένιακζδ πυθεςκ, βζα ηδ εένιακζδ ηαημζηζχκ ηθπ. αθθά ηαζ αζμιδπακζηχκ 

εβηαηαζηάζεςκ ζε ειπμνζηή αάζδ 

Σα ζοζηήιαηα ηδθεεένιακζδξ απαζημφκ ιεβάθεξ δαπάκεξ ανπζηήξ εβηαηάζηαζδξ. Σα 

μζημκμιζηά ηνζηήνζα ιζαξ ηέημζαξ εβηαηάζηαζδξ ελεηάγμκηαζ πανάθθδθα ιε ηα πθεμκεηηήιαηα 

πμο πνμηφπημοκ βζα ημ πενζαάθθμκ απυ ηδκ πζεακή αλζμπμίδζδ: 

 πμζμηήηςκ εκένβεζαξ μζ μπμίεξ απμννίπημκηαζ   ακαλζμπμίδηεξ ζημ πενζαάθθμκ απυ 

ιμκάδεξ παναβςβήξ  δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ ιε ηαφζδ (ζοιπαναβςβή)  

 απυαθδηδξ εενιυηδηαξ απυ αζμιδπακίεξ  

 δζαεέζζιςκ θοζζηχκ πδβχκ (βεςεενιζηά πεδία) 

 

 Σκήκαηα εγθαηαζηάζεσλ ηειεζέξκαλζεο: 
 
Μζα εβηαηάζηαζδ ηδθεεένιακζδξ απμηεθείηαζ απυ ηα παναηάης ηιήιαηα: 
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• Σνλ θεληξηθό ζηαζκό παξαγσγήο ελέξγεηαο.Η παναβςβή εενιζηήξ εκένβεζαξ ιπμνεί κα 
είκαζ είηε αοηυκμιδ είηε ζοκδοαζιέκδ ιε πανάθθδθδ παναβςβή δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ. 
Η πνςημβεκήξ εκένβεζα βζα ηδκ παναβςβή ηδξ εενιυηδηαξ ζημοξ ζηαειμφξ παναβςβήξ ή 
ζοιπαναβςβήξ ιπμνεί κα πνμένπεηαζ απυ ζοιααηζηά μνοηηά ηαφζζια, απυ βεςεενιία, απυ 
δθζαηήξ εκένβεζαξ, απυ ηαφζδ απμννζιιάηςκ ή αζμιάγα. Οζ ηεκηνζημί ζηαειμί παναβςβήξ 
εκένβεζαξ πενζθαιαάκμοκ ημοξ θέαδηεξ ή ημοξ εκαθθάηηεξ εενιυηδηαξ ςξ ηφνζεξ ιμκάδεξ ηαζ 
ζοιπθδνςιαηζηά ημοξ ηαοζηήνεξ, ηζξ δελαιεκέξ ηαοζίιμο, ηζξ ακηθίεξ, ηζξ ιμκάδεξ 
επελενβαζίαξ κενμφ (απμζηθήνοκζδ), ηα υνβακα ιεηνήζεςκ, αζθαθείαξ ηαζ εθέβπμο, ηζξ 
ηαπκμδυπμοξ ηθπ ακάθμβα ιε ηζξ δζενβαζίεξ πμο πναβιαημπμζμφκηαζ. ημκ ηεκηνζηυ ζηαειυ 
παναβςβήξ εκένβεζαξ είκαζ εβηαηεζηδιέκμξ υθμξ μ ελμπθζζιυξ βζα ηδκ παναβςβή αηιμφ, 
εενιμφ ή οπένεενιμο κενμφ. ημοξ ζηαειμφξ ζοιπαναβςβήξ ηαζ ζε πμθθέξ αζμιδπακζηέξ 
ιμκάδεξ πανάβεηαζ αηιυξ πμο πνδζζιεφεζ ςξ θμνέαξ εενιυηδηαξ ηαζ δζακέιεηαζ απεοεείαξ 
ζημ δίηηομ ηδθεεένιακζδξ είηε ιεηαηνέπεηαζ ζε εενιυ ή οπένεενιμ κενυ ιέζα ζε 
ηαηάθθδθμοξ εκαθθάηηεξ αηιμφ-κενμφ. ηα αηοπήιαηα ιε θμνέα εενιυηδηαξ ημ κενυ, ζημκ 
ηεκηνζηυ ζηαειυ παναβςβήξ εκένβεζαξ είκαζ εβηαηεζηδιέκμζ μζ θέαδηεξ εενιμφ ή 
οπένεενιμο κενμφ ηαζ υθα ηα άθθα απαναίηδηα ιδπακήιαηα ηαζ ζοζηεοέξ. 
• Σν δίθηπν δηαλνκήο ζεξκόηεηαο.Σμ δίηηομ δζακμιήξ ζοκίζηαηαζ απυ έκα δίηηομ 
ζςθδκχζεςκ βζα ηδ ιεηαθμνά ηδξ εενιυηδηαξ ιε θμνέα ημκ αηιυ, ημ εενιυ ή ημ οπένεενιμ 
κενυ. Σμ δίηηομ ζςθδκχζεςκ απμηεθείηαζ ζοκήεςξ απυ πνμιμκςιέκμοξ παθφαδζκμοξ 
αβςβμφξ μζ μπμίμζ μδεφμοκ ή απεοεείαξ ιέζα ζημ έδαθμξ ή ζε οπυβεζα ηακάθζα απυ ιπεηυκ. 
• Σνπο ππνζηαζκνύο ησλ θηηξίσλ. ημοξ οπμζηαειμφξ ηςκ ηηζνίςκ ζοκδέμκηαζ μζ 
εβηαηαζηάζεζξ ηςκ ηαηακαθςηχκ ιε ημ δίηηομ. Η εενιζηή εκένβεζα πμο πανάβεηαζ ζημκ 
ηεκηνζηυ ζηαειυ παναβςβήξ εκένβεζαξ, ιεηαθένεηαζ ιέζς ημο δζηηφμο δζακμιήξ ζημοξ 
ηαηακαθςηέξ. Η πανμπή ηδξ εενιυηδηαξ ζηδκ εβηαηάζηαζδ εένιακζδξ βίκεηαζ ζημκ 
οπμζηαειυ ηάεε ηηζνίμο είηε απεοεείαξ είηε ιέζς εκαθθάηηδ εενιυηδηαξ. 
 
Κάζε ππνζηαζκόο απνηειείηαη από: 
 
• Σν ζηαζκό απόδνζεο ζεξκόηεηαο 
 
• Σν κεραλνζηάζην ηνπ θηηξίνπ Σα ζοζηήιαηα ηδθεεένιακζδξ απαζημφκ ιεβάθεξ δαπάκεξ 
ανπζηήξ εβηαηάζηαζδξ. Σα μζημκμιζηά ηνζηήνζα ιζαξ ηέημζαξ εβηαηάζηαζδξ ελεηάγμκηαζ 
πανάθθδθα ιε ηα πθεμκεηηήιαηα πμο πνμηφπημοκ βζα ημ πενζαάθθμκ απυ ηδκ πζεακή 
αλζμπμίδζδ πμζμηήηςκ εκένβεζαξ μζ μπμίεξ απμννίπημκηαζ ακαλζμπμίδηεξ ζημ πενζαάθθμκ 
απυ ιμκάδεξ παναβςβήξ δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ ιε ηαφζδ, απυαθδηδξ εενιυηδηαξ απυ 
αζμιδπακίεξ ηαζ δζαεέζζιςκ θοζζηχκ πδβχκ υπςξ ηα βεςεενιζηά πεδία ηαζ δ αζμιάγα. 
 
Πιενλεθηήκαηα ηειεπέξκαλζεο 
 
• Καηάνβδζδ ηδξ ιειμκςιέκδξ ιεηαθμνάξ ηαοζίιςκ ζηα ηηίνζα 
• Μείςζδ ημο ηυζημοξ ζοκηήνδζδξ ηςκ εβηαηαζηάζεςκ ηεκηνζηήξ εένιακζδξ ζηα 
ιειμκςιέκα ηηίνζα, θυβς ηδξ ηαηάνβδζδξ ημο θέαδηα 
• Δλάθεζρδ ηςκ ηζκδφκςκ πονηαβζάξ ηαζ αηοπδιάηςκ ζηα ιειμκςιέκα ηηίνζα απυ ηδκ 
εβηαηάζηαζδ εένιακζδξ 
• Δθάηηςζδ ηςκ εμνφαςκ απυ ηδ θεζημονβία ηδξ ηεκηνζηήξ εένιακζδξ 
• Δλμζημκυιδζδ πχνςκ ζηα ηηίνζα θυβς ηδξ ηαηάνβδζδξ ημο θέαδηα, ηδξ δελαιεκήξ 
ηαοζίιμο ηαζ ηδξ ηαπκμδυπμο. 
• δοκαηυηδηα ηεκηνζημφ εθέβπμο ηςκ νφπςκ, ζδζαίηενα ημο SO2 ηαζ ηςκ ΝΟx ηςκ 
ηαοζαενίςκ 
• Μεβάθμξ ααειυξ απυδμζδξ. Ο ααειυξ απυδμζδξ ζε ιενζηή θεζημονβία εκυξ ηεκηνζημφ 
ζηαειμφ παναβςβήξ εενιυηδηαξ είκαζ ιεβαθφηενμξ απυ υηζ ζε πμθθμφξ ιζηνμφξ 
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3.2 Αμηνπνίεζε βηνκάδαο πξόο ειεθηξηθή ελέξγεηα 
 
3.2.1 Άκεζε θαύζε βηνκάδαο 
 
 Η ηαφζδ είκαζ ιζα αενυαζα δζαδζηαζία απυ ηδκ μπμία ιεηαζπδιαηίγεηαζ δ πδιζηή εκένβεζα 
πμο είκαζ απμεδηεοιέκδ ζηδκ μνβακζηή φθδ ζε εκενβεζαηά πνμσυκηα, άνα ηαζ ζε δθεηηνζζιυ, 
ιε ηδ πνήζδ δζαθυνςκ εζδχκ ελμπθζζιμφ υπςξ ηθίαακμοξ, θμφνκμοξ, αηιμζηνυαζθμοξ, 
ζηνμαζθμηζκδηήνεξ η.α. Απυ ηδκ ηαφζδ ηδξ αζμιάγαξ πανάβμκηαζ εενιά αένζα ζε 
εενιμηναζίεξ βφνς ζημοξ 800 °C ιε 1000 °C. Η ηαφζδ πνμηζιάηαζ βζα πνχηεξ φθεξ ηςκ 
μπμίςκ δ πενζεηηζηυηδηα ζε οβναζία δεκ οπενααίκεζ ημ 50%, εηηυξ ηαζ ακ έπμοκ πνμ λδναεεί. 
Η ηθίιαηα ηςκ ενβμζηαζίςκ · ηαφζδξ ηοιαίκεηαζ απυ πμθφ ιζηνή (μζηζαηή) ιέπνζ αζμιδπακζηή 
5-500 MW, ημ μπμίμ απμηεθεί έκακ αηυια θυβμ βζα ηδκ εονεία δζάδμζή ηδξ. ηα ζοζηήιαηα 
ηαφζδξ αζμιάγαξ πμο είκαζ ζε ειπμνζηή πνήζδ ζε υθμ ημκ ηυζιμ, πνδζζιμπμζμφκηαζ 
δζάθμνεξ ηεπκμθμβίεξ άιεζδξ ηαφζδξ, μζ μπμίεξ δζαιμνθχκμκηαζ ηονίςξ αάζδ ηδξ ημπζηήξ 
δζαεεζζιυηδηαξ ζε πνχηεξ φθεξ. ε βεκζηέξ βναιιέξ ιε ηδκ άιεζδ ηαφζδ δεκ οθίζηαηαζ 
ζδζαίηενμξ πενζμνζζιυξ υζμκ αθμνά ηδκ πνχηδ φθδ. Δνβμζηάζζα απμηθεζζηζηά ηαφζδξ 
αζμιάγαξ ιπμνμφκ κα ηαίκε έκα ιεβάθμ εφνμξ ηαοζίιςκ, ζοιπενζθαιαακμιέκςκ ηαζ 
απμαθήηςκ. Δπίζδξ, δ πνήζδ ηδξ αζμιάγαξ ςξ ζοιπθδνςιαηζηυ ηαφζζιμ ζε ιμκάδεξ πμο 
ηαίκε άκεναηα είκαζ ιζα ζδζαίηενα εθηοζηζηή πναηηζηή ελαζηίαξ ηδξ ορδθήξ απυδμζδξ 
ιεηαζπδιαηζζιμφ πμο επζηοβπάκεηαζ ζηζξ ιμκάδεξ αοηέξ. Γεκζηά, δ ηαεανή απυδμζδ βζα 
ιμκάδεξ ηαφζδξ αζμιάγαξ ηοιαίκεηαζ απυ 20% έςξ 40%. Οζ ιεβαθφηενεξ απμδυζεζξ 
επζηοβπάκμκηαζ ζηα ζοζηήιαηα ζζπφμξ άκς ηςκ 100 MWe ή υηακ πνυηεζηαζ βζα ηεπκμθμβίεξ 
ζοκδοαζιέκδξ ηαφζδξ αζμιάγαξ ιε άθθα ηαφζζια. 
 
μ πζμ ζοκήεδξ ηφηθμξ ηαφζδξ αζμιάγαξ βζα παναβςβή δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ είκαζ μ ηφηθμξ 
Rankine (ζηνυαζθμξ αηιμφ) ηα ααζζηά ζηάδζα ημο μπμίμο είκαζ ηα αηυθμοεα: 
 
1. Πανάβεηαζ αηιυξ ζε αηιμθέαδηα αζμιάγαξ 
2. Οδδβείηαζ ζημκ αηιμζηνυαζθμ υπμο πανάβεηαζ δθεηηνζζιυξ 
3. Απμαάθεζιηδ εενιυηδηα ηαζ ιέζς ζοιποηκςηή ηαζ ακηθίαξ λακαβονκά ζημ θέαδηα 
4. Γοκαηυηδηα ζοζηήιαημξ ακάηηδζδξ εενιυηδηαξ απυ ηα ηαοζαένζα ημο θέαδηα 
επζηοβπάκμκηαξ ιεβαθφηενμ ααειυ απυδμζδξ 
5. (Ακ ακηί βζα κενυ ημ ηφηθςια ηοηθμθμνεί άθθμ νεοζηυ (π.π. θάδζ) μκμιάγεηαζ 
Ονβακζηυξ ηφηθμξ Rankine.) 
 



42 
 

 
                      Γηάηαμε ζπκπαξαγσγήο κε θαύζε βηνκάδαο. 
 
 
 
Ο πζμ ζοκήεδξ ελμπθζζιυξ ηαφζδξ αζμιάγαξ εκ ζζπφ είκαζ μ θέαδηαξ δζαζπμνάξ 
ηνμθμδμζίαξ (spreader stoker broiler) πμο εκζςιαηχκεζ αοηυιαηδ ηνμθμδμζία ηαοζίιμο ηαζ 
δζακμιή ηδξ αζμιάγαξ πάκς απυ ιεηαηζκμφιεκδ ζπάνα, ζημκ υνμθμ ηδξ μπμίαξ ημ ηαφζζιμ 
ηαίβεηαζ πνδζζιμπμζχκηαξ αένα απυ έκα εάθαιμ ημπμεεηδιέκμ ηάης απυ ηδ ζπάνα. Χξ 
εκαθθαηηζηέξ ηεπκμθμβίεξ απεοεείαξ ηαφζδξ αζμιάγαξ είκαζ μζ αηυθμοεεξ: 
 
• Καοζηήνεξ ηνμθμδμζίαξ ζςνμφ (pile burners) 
• Λέαδηεξ υπμο δ ηαφζδ βίκεηαζ ιε ηδκ ηαφζζιδ φθδ ζε αζχνδζδ (suspension-fired 
Boilers) 
•Καοζηήνεξ ηοηθμθμνμφιεκδξ νεοζημπμζδιέκδξ ηθίκδξ (circulating fluidized bed 
combustors - CFBC) 
• Καοζηήνεξ ημπθάγμοζαξ νεοζημπμζδιέκδξ ηθίκδξ (bubbling fluidized bed 
combustors - BFBC) 
 
Πανυθμ πμο δ ηαφζδ ζοκζζηά ηδκ απθμφζηενδ αθθά ηαζ ηδκ πενζζζυηενμ ακεπηοβιέκδ απυ 
υθεξ ηζξ δζαδζηαζίεξ, εβείνμκηαζ ανηεημί πνμαθδιαηζζιμί ελαζηίαξ ηςκ πνμαθδιάηςκ πμο 
πανμοζζάγεζ. Οζ ηονζυηενεξ επζθοθάλεζξ ακαθένμκηαζ ζηα επζαθααή ζοζηαηζηά πμο 
οπάνπμοκ ζηα ηαοζαένζα, ηαεχξ ηαζ ζηα δζαπεζνζζηζηά πνμαθήιαηα απυ ηα ζηενεά 
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ηαηάθμζπα πμο πανάβμκηαζ. Πμθθέξ θμνέξ δ εέζπζζδ πενζααθθμκηζηχκ πνμηφπςκ βζα ηα 
παναηηδνζζηζηά ηςκ ηαοζαενίςκ απυ ιμκάδεξ ηαφζδξ ηαεζζηά ακαβηαία ηδκ εβηαηάζηαζδ 
ζοζηδιάηςκ ηαεανζζιμφ, επζαανφκμκηαξ ηεθζηά ημ ηυζημ  θεζημονβίαξ ημοξ. Δπίζδξ, δ 
αζμιάγα ςξ ζηενευ ηαφζζιμ είκαζ πμθφ μβηχδδξ ηαζ είκαζ δφζημθμ κα ιεηαθενεεί ζε ιεβάθεξ 
απμζηάζεζξ. Έηζζ, ζοπκά πνμηζιάηαζ κα βίκεζ ιεηαηνμπή ημο ζηενεμφ ζε αένζμ ηαφζζιμ ιε 
άθθεξ εενιζηέξ δζαδζηαζίεξ. Σμ πθεμκέηηδια ηςκ αενίςκ ηαοζίιςκ είκαζ υηζ ηαίβμκηαζ πςνίξ 
ηαηάθμζπα, δζακέιμκηαζ εοημθυηενα ηαζ ιεηαηνέπμκηαζ εφημθα ζε οβνά ή πδιζηά πνμσυκηα. 
 
 3.2.2 Βηναέξην 
 
 Σμ αζμαένζμ πανάβεηαζ απυ ηδκ ακαενυαζα πχκεοζδ γςζηχκ απμαθήηςκ 
οπμθεζιιάηςκ,αζμιδπακζηχκ απμαθήηςκ ηαζ θοιάηςκ ηαεχξ ηαζ απυ αζηζηά μνβακζηά 
απμννίιιαηα,ηονίςξ ζε ιμκάδεξ αζμθμβζημφ ηαεανζζιμφ ηαζ ζε Υχνμοξ Τβεζμκμιζηήξ Σαθήξ 
(ΥΤΣΑ). Ακαενυαζα πχκεοζδ είκαζ δ γφιςζδ ηςκ  μνβακζηχκ μοζζχκ ηςκ απμννζιιάηςκ 
απμοζία μλοβυκμο. Καεχξ δ ζηενεή αζμιάγα απμζοκηίεεηαζ πανάβεηαζ έκα άπνςιμ ηαζ 
άμζιμ αένζμ, ημ ιεεάκζμ. Σμ ιεεάκζμ είκαζ πθμφζζμ ζε εκένβεζα ηαζ απμηεθεί ημ ηφνζμ 
ζοζηαηζηυ ημο αζμαενίμο. Η ηοπζηή ζφζηαζδ ημο αζμαένζμο είκαζ 65% ιεεάκζμ ηαζ 35% 
δζμλείδζμ ημο άκεναηα. Σμ αζμαένζμ ηαίβεηαζ ζε ιδπακέξ εζςηενζηήξ ηαφζδξ βζα ηδκ 
παναβςβή δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ, αθθά ιπμνεί κα αλζμπμζδεεί ηαζ βζα παναβςβή εενιυηδηαξ 
ιέζς ηδξ εενιζηήξ εκένβεζαξ ηςκ ηαοζαενίςκ ηαζ ημο ροηηζημφ ιέζμο ηςκ ιδπακχκ, βζα κα 
ηαθοθεμφκ ακάβηεξ ηδξ δζενβαζίαξ ή/ηαζ άθθεξ ακάβηεξ εένιακζδξ (ηδθεεένιακζδ ηηζνίςκ). 
Δπίζδξ ιπμνεί κα δζμπεηεφεζ ηαζ ζημ δίηηομ ημο θοζζημφ αενίμο  κα πνδζζιμπμζδεεί ςξ 
εκαθθαηηζηυ ηαφζζιμ ιεηαθμνχκ βζα ιδπακέξ εζςηενζηήξ ηαφζδξ. Σέθμξ, ημ εκαπμιέκμκ 
μνβακζηυ οπυθεζιια  ιε δζαπςνζζιυ, ελάηιζζδ ηαζ ηαηάθθδθδ ηνμπμπμίδζδ ιπμνεί κα 
πςθδεεί ζακ ζηενευ ηαζ οβνυ θίπαζια. Καηά ηδκ ηαθή ηςκ ζηενεχκ απμννζιιάηςκ ζε 
ηαηάθθδθμοξ πχνμοξ θαιαάκεηαζ ιένζικαηαηαζηεοήξ εβηαηαζηάζεςκ ηαζ ζοθθμβήξ ημο 
παναβυιεκμο αζμαενίμο. Ακάθμβα ιε ημ ιέβεεμξ ημο πχνμο οβεζμκμιζηήξ ηαθήξ ηςκ 
απμννζιιάηςκ δ πμζυηδηα ημο παναβυιεκμο αζμαενίμο ιπμνεί κα είκαζ ιζηνυηενδ ή 
ιεβαθφηενδ. Η ζοθθμβή ημο αζμαενίμο απυ πχνμοξ οβεζμκμιζηήξ ηαθήξ βίκεηαζ ζήιενα ιε 
ηαηάθθδθεξ επειαάζεζξ, αηυια ηαζ υηακ δεκ έπεζ θδθεεί ιένζικα ηαηαζηεοήξ ηςκ 
ηαηάθθδθςκ ζοζηδιάηςκ ηαηά ηδ δδιζμονβία ημο πχνμο οβεζμκμιζηήξ ηαθήξ. Γζα ηδ ζοθθμβή 
ημο ημπμεεημφκηαζ ηαηά δζαζηήιαηα ζςθδκχζεζξ, πμο μδδβμφκ ημ παναβυιεκμ αζμαένζμ 
ζημοξ πχνμοξ ζοβηέκηνςζδξ ηαζ απμεήηεοζήξ ημο. Η εκενβεζαηή αλία ζζμδοκαιεί ιε ημ 20-
40% ηδξ εενιμβυκμο δφκαιδξ ηδξ αζμιάγαξ ηαζ έκα ηοαζηυ ιέηνμ αζμαενίμο οπμηαεζζηά 
0,661 κηίγεθ ή 0,751 πεηνεθαίμο 0,85 ηοαζηά ιέηνα ηάναμοκμο 
Η πνήζδ ημο αζμαενίμο ζοκεπάβεηαζ ανηεηά μθέθδ, ηυζμ ζε πενζααθθμκηζηυ υζμ ηαζ ζε 
μζημκμιζηυ επίπεδμ. Πζμ ζοβηεηνζιέκα: 
 
• Η πνχηδ φθδ (βεςνβμ-ηηδκμηνμθζηά απυαθδηα, μνβακζηυ ιένμξ ηςκ απμννζιιάηςκ, η.θ.π.) 
έπεζ ζοπκά ιδδεκζηή ή ανκδηζηή αλία, εκχ ηα πνμσυκηα ηδξ ιμκάδαξ έπμοκ ακαιθζζαήηδηδ 
ειπμνζηή αλία. 
• Βμδεάεζ κα επζθοεμφκ ηα πνμαθήιαηα δζαπείνζζδξ απμαθήηςκ ηαζ απμννζιιάηςκ 
πνδζζιμπμζχκηαξ ηα ςξ πνχηδ φθδ. 
• οιαμθή ζηδ ιείςζδ ηδξ εκενβεζαηήξ ελάνηδζδξ απυ ηνίηεξ πχνεξ. 
• διακηζηά ηένδδ ζηζξ εηάζημηε εηαζνείεξ. 
• Απμηεθεί ακακεχζζιδ πδβή εκένβεζαξ, απ' ηδκ ηαφζδ ηδξ μπμίαξ δεκ εηθφμκηαζ αένζα ημο 
εενιμηδπίμο . 
 
 3.2.3 Αεξηνπνίεζε 
 
 Αενζμπμίδζδ είκαζ δ ιεηαηνμπδ ηδξ αζμιάγαξ ζε ιίβια εφθθεηηςκ αενίςκ απυ ηδ ιενζηή 
μλείδςζδ ηδξ μνβακζηήξ φθδξ πανμοζία αηιμφ ζε ορδθέξ εενιμηναζίεξ, ζηδκ πενζμπή 800- 
900 ' C. Η αζμιάγα πνμζθένεηαζ βζα αενζμπμίδζδ θυβς ημο ορδθμφ πενζεπμιέκμο ζε πηδηζηά 
οζηαηζηά (70-86% ζε λδνή αάζδ). Σμ παναβυιεκμ αένζμ ζφκεεζδξ πμο είκαζ ιίβια 
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οδνμβυκμο (Η), ιεεακίμο (CH4) ηαζ ιμκμλεζδίμο (CO), ηαεχξ ηαζ ιζηνχκ πμζμηήηςκ 
δζμλεζδίμο ηαζ οδνμβμκακενάηςκ, έπεζ παιδθή εενιακηζηή δφκαιδ (4-6 MJ/Nm3). 
Αηαεανζίεξ (αθηάθζα, S02 ηαζ ηέθνα) ιπμνμφκ κα απμιαηνοκεμφκ απυ ζοζηήιαηα 
ηαεανζζιμφ, αθήκμκηαξ έκα ηαεανυ ηαφζζιμ αένζμ ιε εκενβεζαηυ πενζεπυιεκμ πενίπμο ημ 
20-25% ημο θοζζημφ αενίμο. Σμ αένζμ ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί ζακ ηαφζζιμ βζα κα 
ηνμθμδμηήζεζ αενζμζηνυαζθμοξ βζα ηδκ παναβςβή εκένβεζαξ. Ιδζαίηενα εθηοζηζηή ηεπκμθμβία 
είκαζ ηα ενβμζηάζζα ζοκδοαζιέκμο ηφηθμο (BIG/CC) Biomass Integrated Gasification 
Combined Cycle. Δκαθθαηηζηά ημ αένζμ (syngas) ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί ζακ πνχηδ φθδ 
ζηδκ παναβςβή οβνχκ ηαοζίιςκ βζα ηδ ιεηαθμνά, ππ ιεεακυθδ ηαζ οδνμβυκμ . 
 
 3.2.4 Τγξά βηνθαύζηκα 
 
 ήιενα, μ υνμξ αζμηαφζζια πνδζζιμπμζείηαζ ζοκήεςξ βζα οβνά ηαφζζια πμο ιπμνμφκ κα 
πνδζζιμπμζδεμφκ ζημκ ημιέα ηςκ ιεηαθμνχκ. Σα πζμ ζοκδεζζιέκα ζημ ειπυνζμ είκαζ ημ 
αζμκηήγεθ, ιεεοθεζηέναξ μ μπμίμξ πανάβεηαζ ηονίςξ απυ εθαζμφπμοξ ζπυνμοξ (δθίακεμξ, 
εθαζμηνάιαδ, η.ά.) ηαζ ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί είηε ιυκμ ημο ή ζε ιίβια ιε πεηνέθαζμ 
ηίκδζδξ ζε πεηνεθαζμηζκδηήνεξ ηαζ δ αζμαζεακυθδ δ μπμία πανάβεηαζ απυ ζαηπανμφπα, 
ηοηανζκμφπα ηαζ αιοθμφπα θοηά (ζζηάνζ, ηαθαιπυηζ, ζυνβμ, ηεφηθα, η.ά.), πνδζζιμπμζείηαζ 
είηε ςξ έπεζ ζε αεκγζκμηζκδηήνεξ πμο έπμοκ οπμζηεί ιεηαηνμπή είηε ζε ιίβια ιε αεκγίκδ ζε 
ηακμκζημφξ αεκγζκμηζκδηήνεξ, είηε ηέθμξ ιπμνεί κα ιεηαηναπεί ζε ΔΣΒΔ (πνυζεεημ αεκγίκδξ). 
 

 
                                 Βηνρεκηθή κεηαηξνπή ηεο βηνκάδαο 
 
 
 
Οζ ηφπμζ αζμηαοζίιςκ είκαζ μζ αηυθμοεμζ: 
 
• Βζμαζεακυθδ. Αζεακυθδ δ μπμία πανάβεηαζ απυ αζμιάγα ή απυ ημ αζμαπμζημδμιίζδιμ 
ηθάζια απμαθήηςκ. 
• Βζμκηήγεθ. Μεεοθεζηέναξ μ μπμίμξ πανάβεηαζ απυ θοηζηά ή γςζηά έθαζα, πμζυηδηαξ κηίγεθ. 
• Βζμιεεακυθδ. Μεεακυθδ δ μπμία πανάβεηαζ απυ αζμιάγα. 
• Βζμδζιεεοθαζεέναξ. Γζιεεοθαζεέναξ μ μπμίμξ πανάβεηαζ απυ αζμιάγα. 
• Βζμ-ΔΣΒΔ (αζεοθμηνζημαμοηοθαζεέναξ) ΔΣΒΔ μ μπμίμξ πανάβεηαζ απυ αζμαζεακυθδ. Σμ ηαη' 
υβημκ πμζμζηυ αζμ-ΔΣΒΔ ημ μπμίμ οπμθμβίγεηαζ ςξ αζμηαφζζιμ ακένπεηαζ ζε 47 % 
• Βζμ-ΜΣΒΔ (ιεεοθμηνζημαμοηοθαζεέναξ). Καφζζιμ ημ μπμίμ πανάβεηαζ απυ αζμιεεακυθδ. Σμ 
ηαη' υβημκ πμζμζηυ αζμ-ΜΣΒΔ πμο οπμθμβίγεηαζ ςξ αζμηαφζζιμ ακένπεηαζ ζε 36 % 
• οκεεηζηά αζμηαφζζια. οκεεηζημί οδνμβμκάκεναηεξ ή ιείβιαηα ζοκεεηζηχκ 
οδνμβμκακενάηςκ πμο έπμοκ παναπεεί απυ αζμιάγα 
• Βζμτδνμβυκμ. Τδνμβυκμ ημ μπμίμ πανάβεηαζ απυ αζμιάγα ή/ηαζ απυ αζμαπμζημδμιήζζιμ 
ηθάζια απμαθήηςκ βζα πνήζδ ςξ αζμηαφζζιμ 
• Καεανά θοηζηά έθαζα.Έθαζα απυ εθαζμφπα θοηά, παναβυιεκα ιε ζοιπίεζδ, έηεθζρδ ή 
ακάθμβεξ ιεευδμοξ, θοζζηά ή ελεοβεκζζιέκα αθθά ιδ πδιζηχξ ηνμπμπμζδιέκα, υηακ είκαζ 
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ζοιααηά ιε ημκ ηφπμ ημο μζηείμο ηζκδηήνα ηαζ ηζξ ακηίζημζπεξ πνμτπμεέζεζξ υζμκ αθμνά ηζξ 
εηπμιπέξ 
 
 3.2.5 Βηνληίδει 
 
 Σμ αζμκηθίγεθ (ή αθθζχξ ιεεοθεζηέναξ) πενζθαιαάκεζ ιζα μιάδα εζηενμπμζδιέκςκ θοηζηχκ 
εθαίςκ, θζπανχκ μλέςκ ηαζ ιεεοθζηχκ εζηένςκ πμο πανάβμκηαζ απυ δζάθμνμοξ θοηζημφξ 
ζζημφξ πμο πενζέπμοκ έθαζα. Δπεζδή δ πνχηδ φθδ είκαζ είηε θοηζηή είηε γςζηή (π.π. γςζηυ 
θίπμξ) εεςνείηαζ ακακεχζζιδ εκαθθαηηζηή πδβή ηαοζίιμο, άνζζημ οπμηαηάζηαημ ημο 
ζοιααηζημφ πεηνεθαίμο (diesel). Σα θοηζηά έθαζα βζα ηδκ παναβςβή ημο biodiesel 
πνμένπμκηαζ ηονίςξ απυ εκενβεζαηέξ ηαθθζένβεζεξ, είηε εηήζζεξ (π.π. εθαζμηνάιαδ, δθίακεμξ, 
ζυβζα), είηε πμθοεηείξ (π.π. θμίκζηεξ, ηανοδζέξ), ακάθμβα ιε ηδκ ηαηαθθδθυηδηα ζηδκ 
εηάζημηε πενζμπή παναβςβήξ. .  
 Γεδμιέκμο υηζ μ άκεναηαξ ζημ έθαζμ ή ζημ θίπμξ πνμήθεε ηονίςξ απυ ημ δζμλείδζμ ημο 
άκεναηα ημο αένα, ημ αζμκηίγεθ εεςνείηαζ υηζ ζοιαάθεζ πμθφ θζβυηενμ ζηδκ παβηυζιζα 
αφλδζδ ηδξ εενιμηναζίαξ απυ υηζ ηα μνοηηά ηαφζζια. Οζ ιδπακέξ κηίγεθ πμο θεζημονβμφκ ιε 
αζμκηίγεθ έπμοκ ηζξ παιδθυηενεξ εηπμιπέξ ιμκμλεζδίμο άκεναηα, άηαοημοξ 
οδνμβμκάκεναηεξ, αζςνμφιεκα ζςιαηίδζα, ηαζ ηζξ αένζεξ ημλζηέξ μοζίεξ απυ υηζ υηακ 
θεζημονβμφκ ιε ηαφζζια ααζζζιέκα ζημ πεηνέθαζμ. Σμ αζμκηίγεθ είκαζ ημ ιυκμ εκαθθαηηζηυ 
ηαφζζιμ πμο υηακ ζοκοπάνπεζ ζε ιίβιαηα αζμκηίγεθ - κηίγεθ, ζε παιδθή ζοβηέκηνςζδ ιπμνεί 
κα θεζημονβήζεζ ζε ζοιααηζημφξ, ιδ ηνμπμπμζδιέκμοξ ηζκδηήνεξ κηίγεθ. Σμ πζμ ζοκδεζζιέκμ 
ιίβια είκαζ έκα ιίβια 20% αζμκηίγεθ ιε 80% κηίγεθ πεηνεθαίμο, ή Β20 υπςξ ηαθείηαζ ζε 
πνυζθαηεξ επζζηδιμκζηέξ ένεοκεξ. Δκημφημζξ, ζηδκ Δονχπδ μ ηνέπςκ ηακμκζζιυξ 
πνμαθέπεζ έκα ιέβζζημ πμζμζηυ ημο ζε ιίβιαηα ιε κηίγεθ 5,75%. ηδκ πανμφζα ηαηάζηαζδ, 
ημ αζμκηίγεθ απαζηεί επζπμνήβδζδ βζα κα ακηαβςκζζηεί ηα ηαφζζια πμο ααζίγμκηαζ ζημ 
πεηνέθαζμ. Δκημφημζξ, μζ ηοαενκήζεζξ πανέπμοκ ηίκδηνα πμο εκεαννφκμοκ ηδκ ηαπεία 
ακάπηολδ ηδξ αζμιδπακίαξ ημο αζμκηίγεθ. Σα ηνέπμκηα εονςπασηά επίπεδα είκαζ 500 
εηαημιιφνζα έςξ 1 δζζεηαημιιφνζμ βαθυκζα/έημξ. ημ εββφξ ιέθθμκ ακαιέκεηαζ αφλδζδ ηδξ 
γήηδζδξ ηαζ πηχζδ ημο ηυζημοξ παναβςβήξ, θυβς ηδξ αφλδζδξ ηςκ πεηνεθεμζδχκ αθθά ηαζ 
ηδξ γήηδζδξ μζημθμβζηυηενςκ ηαοζίιςκ μ ιεβαθφηενμξ ανζειυξ ηεηακίμο πμο πανμοζζάγεζ ημ 
αζμκηίγεθ έκακηζ ημο ζοιααηζημφ κηίγεθ ακηζζηαειίγεζ ημ βεβμκυξ υηζ ηαηά ηδκ ηαφζδ ημο ημ 
αζμκηίγεθ απεθεοεενχκεζ εκένβεζα ιζηνυηενδ απυ ηδκ εκένβεζα πμο απεθεοεενχκεζ ημ 
ζοιααηζηυ κηίγεθ. Έηζζ δ απυδμζδ εκυξ πεηνεθαζμηζκδηήνα πμο ηζκείηαζ ιε ηαεανυ αζμκηίγεθ 
ηοιαίκεηαζ ημοθάπζζημκ ζηα επίπεδα ημο ζοιααηζημφ κηίγεθ. Δπίζδξ, ημ αζμκηίγεθ είκαζ 
ηαηάθθδθμ βζα ημοξ ήδδ οπάνπμκηεξ πεηνεθαζμηζκδηήνεξ, υπμο δεκ πνεζάγεηαζ κα βίκεζ 
ζπεδυκ ηαιία ιεηαηνμπή αηυια ηαζ ακ πνδζζιμπμζδεεί αιζβέξ αζμκηίγεθ. Σμ αζμκηίγεθ είκαζ 
αζμδζαζπχιεκμ ηαζ έπεζ ορδθυηενμ ζδιείμ ακάθθελδξ έκακηζ ηςκ ηαοζίιςκ κηίγεθ 
πεηνεθαίμο, άνα μζ ηίκδοκμζ πεζνζζιμφ, ιεηαθμνάξ ηαζ απμεήηεοζδξ είκαζ πμθφ ιζηνυηενμζ 
απυ εηείκμοξ ημοξ ηζκδφκμοξ, πμοζοκδέμκηαζ ιε ημ ζοιααηζηυ κηίγεθ. Γεκζηά ιπμνεί κα 
απμεδηεοηεί μπμοδήπμηε υπςξ αηνζαχξ απμεδηεφμκηαζ ηαζ ηα ηαφζζια κηίγεθ πμο έπμοκ 
παναπεεί απυ πεηνέθαζμ. Οζ ηζιέξ ηδξ ιέβζζηδξ εενιμβυκμο δοκάιεςξ ηςκ δζαθυνςκ εζδχκ 
αζμκηίγεθ είκαζ εθαθνχξ παιδθυηενεξ απυ αοηέξ ηδξ αεκγίκδξ ( 46 MJ/kl), ημο μνοηημφ diesel 
( 45 MJ/kl) 1) ημο ανβμφ πεηνεθαίμο (42 MJ/kl), αθθά ορδθυηενεξ απυ αοηέξ ημο άκεναηα 
(32-37 MJ/kl) 
ηδκ Δονχπδ, δ ζφβπνμκδ παναβςβή biodiesel άνπζζε ζηδκ Αοζηνία ημ 1982 ηαζ ζήιενα 
πναβιαημπμζείηαζ εονφηαηα ζε πμθθέξ πχνεξ ηδξ ηεκηνζηήξ ηαζ Βυνεζαξ Δονχπδξ (Γενιακία, 
Γαθθία, Γακία η.α.). Κφνζα πνχηδ φθδ βζα ηδκ παναβςβή biodiesel είκαζ δ εθαζμηνάιαδ βζα ηζξ 
αμνεζυηενεξ εονςπασηέξ πχνεξ ηαζ μ δθίακεμξ βζα ηζξ κμηζυηενεξ. ηδκ Δθθάδα δ παναβςβή 
ημο αζμ-πεηνεθαίμο βίκεηαζ παναδμζζαηά απυ ηαθθζένβεζεξ ααιααηζμφ. Χζηυζμ, 
αημθμοεχκηαξ ηζξ κέεξ ηαθθζένβεζεξ πμο ακαπηφπεδηακ ζηδ Μεζυβεζμ (Ιηαθία, Ιζπακία), έπεζ 
αολδεεί δ εθθδκζηή παναβςβή biodiesel απυ δθίακεμ, ηαθθζένβεζα ιε ιεβαθφηενδ 
παναβςβζηυηδηα ηδξ ηάλδξ ηςκ 50 θίηνςκ ακά ζηνέιια ηαθθζενβήζζιδξ έηηαζδξ. 
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                      Παξαγσγή biodiesel ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε (ζε t) Πεγή: EUROSTAT 
 
 

 
Γπλακηθό παξαγσγήο biodiesel ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε 
Πεγή: Biomass Technology Group (BTG) 2004 
 
 Πεγέο Βηνληίδει 
 
Σμ αζμκηίγεθ απμηεθεί έκα οπμζπυιεκμ αζμηαφζζιμ, παναπθήζζμ ηαζ άνζζημ οπμηαηάζηαημ 
ημο ζοιααηζημφ κηίγεθ, πνδζζιμπμζείηαζ εονφηαηα ζε υθδ ηδκ Δονχπδ. Θεςνείηαζ ςξ ημ 
πθέμκ δζαδεδμιέκμ αζμηαφζζιμ ημ μπμίμ ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί ηυζμ αοημφζζμ υζμ ηαζ 
ζε δζάθμνεξ ακαθμβίεξ ζε ιίβιαηα ιε ημ ζοιααηζηυ κηίγεθ. Πνμένπεηαζ απυ ημπζηά 
παναβυιεκεξ ακακεχζζιεξ ηαθθζένβεζεξ εθαζμζπυνςκ (αζμιάγα), υπςξ είκαζ ηα θοηζηά έθαζα 
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ηαζ ηα γςζηά θίπδ. Τπάνπεζ ιεβάθδ πμζηζθία αζμθζπζδίςκ, ηα μπμία ιπμνμφκ κα 
πνδζζιμπμζδεμφκ βζα παναβςβή αζμκηίγεθ. Η πνχηδ φθδ πμο πνδζζιμπμζείηαζ βζα ηδκ 
παναβςβή ημο αζμκηίγεθ είκαζ ηονίςξ ημ έθαζμ εθαζμηνάιαδξ, πμο εεςνείηαζ ζδακζηή πνχηδ 
φθδ βζα ημ εονςπασηυ ηθίια. Δπίζδξ πνδζζιμπμζείηαζ ημ δθζέθαζμ, ηονίςξ ζηδ Γαθθία ηαζ ηδκ 
Ιηαθία. ε άθθεξ πενζμπέξ πνδζζιμπμζείηαζ ημ θμζκζηέθαζμ (Μαθαζζία) ηαζ ημ ζμβζέθαζμ 
(Αιενζηή). Δπίζδξ, δ ιμοζηάνδα, δ ηάκκααδ ηαζ ηα άθβδ είκαζ ζε ενεοκδηζηυ ζηάδζμ ηαζ 
θαίκμκηαζ κα είκαζ πμθθά οπμζπυιεκα. Σέθμξ, ηα ιδ ανχζζια έθαζα υπςξ ημ έθαζμ απυ ημ 
θοηυ neem, ημ ηαζημνέθαζμ, ημ έθαζμ απυ ημ δέκηνμ Jatropha (Ικδία), ημ έθαζμ απυ ημ θοηυ 
tall, η.θπ. 
ηδκ Δθθάδα δ ζυβζα, δ εθαζμηνάιαδ, μ δθίακεμξ ηαζ ημ ααιαάηζ, είκαζ μζ ζοκδεέζηενεξ 
πνχηεξ φθεξ, ημκ ηεθεοηαίμ ηαζνυ έπεζ πανμοζζαζηεί έκημκμ εκδζαθένμκ ηαζ βζα ηδκ 
αβνζαβηζκάνα. Σα άθβδ απμηεθμφκ ιζα κέα πδβή ζηδκ παναβςβή αζμκηίγεθ, ιπμνμφκ 
μοζζαζηζηά κα ακαπηοπεμφκ μπμοδήπμηε οπάνπεζ ανηεηή δθζμθάκεζα ηαζ απμηεθμφκ ιζα 
ζδζαζηένςξ οπμζπυιεκδ ηαθθζένβεζα. Μενζηά άθβδ ιπμνμφκ κα ακαπηοπεμφκ ηαζ ζημ 
οθάθιονμ κενυ. Η ζδιακηζηυηενδ δζαθμνά ημο εθαίμο ηςκ αθβχκ είκαζ ζημ ιέβεεμξ ηδξ 
παναβςβήξ ημο ηαζ ςξ εη ημφημο ηαζ ζηδκ παναβςβή αζμκηίγεθ. φιθςκα ιε ιενζηέξ 
εηηζιήζεζξ, δ παναβςβή (ακά ζηνέιια) ημο εθαίμο απυ άθβδ είκαζ πενζζζυηενμ απυ 200 
θμνέξ ιεβαθφηενδ απυ υηζ δ παναβςβή ημο πζμ απμδμηζημφ θοημφ/θοηζημφ εθαίμο. Σα 
ιζηνμάθβδ είκαζ μζ βνδβμνυηενα ακαπηοζζυιεκμζ θςημζοκεεηζημί μνβακζζιμί. Μπμνμφκ κα 
μθμηθδνχζμοκ έκακ μθυηθδνμ αολδηζηυ ηφηθμ ιέζα ζε θίβεξ διένεξ. Απυ ηα δζάημια ιπμνεί 
κα παναπεμφκ πενίπμο 46 ηυκμζ εθαίμο/εηηάνζμ/έημξ. Σμ ηάεε είδμξ πανάβεζ ηαζ δζαθμνεηζηή 
πμζυηδηα εθαίμο. Μενζηά άθβδ πανάβμοκ πμζυηδηα εθαίμο ίζδ ιέπνζ ηαζ ημ 50% ημο αάνμοξ 
ημοξ. Η ηαθθζένβεζα ηςκ αθβχκ βζα παναβςβή εθαίμο βζα αζμκηίγεθ δεκ έπεζ επζπεζνδεεί ζε 
ειπμνζηή ηθίιαηα, αθθά έπμοκ εηπμκδεεί πνμηαηανηηζηέξ ιεθέηεξ. 
 
 
 Δθπνκπέο θαύζεο 
 
 Απυ ηδκ ηαφζδ ηαεανμφ αζμκηίγεθ ( l 00% αζμκηίγεθ) πνμηφπηεζ ιείςζδ ηςκ ζοκμθζηχκ 
άηαοζηςκ οδνμβμκακενάηςκ (HC) πάκς απυ 90%, ηαζ ιείςζδ ηςκ πμθοηοηθζηχκ 
ανςιαηζηχκ οδνμβμκακενάηςκ (PAHs) 75-90%. Δπίζδξ, απυ ηδκ ηαφζδ ημο αζμκηίγεθ 
πνμηφπημοκ ζδιακηζηέξ ιεζχζεζξ ηςκ αζςνμφιεκςκ ζςιαηζδίςκ ηαζ ημο ιμκμλεζδίμο ημο 
άκεναηα ζοβηνζηζηά ιε ηα ηαφζζια κηίγεθ ανβμφ πεηνεθαίμο. Αηυιδ, πνμηφπηεζ ιζα ιζηνή 
αφλδζδ ζηα μλείδζα ημο αγχημο ΝΟπ, ακάθμβα ιε ημ είδμξ ημο ηζκδηήνα ηαζ ηζξ δζαδζηαζίεξ 
εθέβπμο. 
 Η πνήζδ ηςκ ιζβιάηςκ αζμκηίγεθ ηαζ κηίγεθ πνμηζιάηαζ ζημοξ ηζκδηήνεξ, πνμηεζιέκμο κα 
απμθεοπεμφκ πνμαθήιαηα πμο ζπεηίγμκηαζ ιε ηδ ιείςζδ ηδξ ζζπφμξ ηαζ ηδξ νμπήξ ηαζ ιε ηδκ 
αφλδζδ ηςκ εηπμιπχκ ΝΟπ (έκαξ πανάβμκηαξ πμο ζοιαάθθεζ ζημκ ημπζηυ ζπδιαηζζιυ ηδξ 
αζεαθμιίπθδξ ηαζ ημο υγμκημξ) υηακ ζημ ιίβια έπεζ ιεβάθμ πμζμζηυ ηαεανμφ αζμκηίγεθ. Έκα 
απυ ηα πζμ ημζκά ιίβιαηα ημο αζμκηίγεθ πενζέπεζ 20% η.υ. ηαεανυ αζμκηίγεθ ηαζ 80 % η.υ. 
ζοιααηζηυ κηίγεθ (Β20) υπςξ έπεζ πνμακαθενεεί. Γζα ημ αζμκηίγεθ ζε αοηή ηδκ ζοβηέκηνςζδ, 
μζ εηηζιχιεκεξ επζπηχζεζξ εηπμιπχκ βζα πμζμζηζαία αθθαβή ζηζξ εηπμιπέξ ΝΟπ, ΡΜ, HC 
ηαζ CO είκαζ + 20%, -1Ο,1 %, -21, 1 %, ηαζ -11,0%, ακηίζημζπα (ΔΡΑ, 2002). Οζ ιεζχζεζξ ηςκ 
ηεθζηχκ εηπμιπχκ δζμλεζδίμο ημο άκεναηα οπμθμβίγμκηαζ ζε 77-104 g/MJ υηακ ημ αζμκηίγεθ 
ακηζηαεζζηά ημ κηίγεθ. Οζ ιεζχζεζξ αοηέξ αολάκμκηαζ ηαεχξ αολάκεηαζ ηαζ δ πμζυηδηα ημο 
αζμκηίγεθ πμο ακαιζβκφεηαζ ιε κηίγεθ. Οζ ηαθφηενεξ ιεζχζεζξ εηπμιπχκ πνμηφπημοκ ιε 
100% αζμκηίγεθ. Δπζπθέμκ εκδζαθένμκ πανμοζζάγεζ δ πνήζδ ημο αζμκηίγεθ πνμξ ιείςζδ ημο 
δζμλεζδίμο ημο αγχημο. Σμ αζμκηίγεθ πενζέπεζ θίβμ άγςημ, ζε ζπέζδ ιε ημ ζοιααηζηυ κηίγεθ 
πμο πνδζζιμπμζείηαζ επίζδξ ςξ ηαφζζιμ ακάθθελδξ. Η ιείςζδ ημο δζμλεζδίμο ημο αγχημο 
ζηζξ εηπμιπέξ είκαζ έκημκα ελανηδιέκδ απυ ηδκ ανπζηή ζοβηέκηνςζδ ημο άγςημ ζημ ηαφζζιμ 
ηαζ ιυκμ εθαθνχξ ελανηδιέκδ απυ ηδ εενιμηναζία ηδξ ηαφζδξ, υπμο δ αολακυιεκδ 
εενιμηναζία αολάκεζ ηδ ιείςζδ ημο. Σμ βεβμκυξ αοηυ έπεζ ςξ απμηέθεζια ηδ παιδθυηενδ 
παναβςβή Ν20 βζα ημ αζμκηίγεθ. 
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           Δηπμιπέξ % βζα Β 100 & Β20 ζε ζφβηνζζδ ιε ημ ζοιααηζηυ κηίγεθ 
 
 
 
 3.2.6 Βηναηζαλόιε  
 
Σμ πνχημ ηαφζζιμ πμο πνδζζιμπμζήεδηε ςξ οπμηαηάζηαημ ηδξ αεκγίκδξ ζε ηζκμφιεκα 
μπήιαηα είκαζ δ αζμαζεακυθδ . Η αζεακυθδ ή αζεοθζηή αθημυθδ ( C2H50H ) είκαζ έκα άπνςιμ 
δζαοβέξ οβνυ. Δίκαζ αζμαπμζημδμιήζζιδ, παιδθήξ ημλζηυηδηαξ ηαζ πνμηαθεί πμθφ ιζηνή 
πενζααθθμκηζηή ιυθοκζδ ακ ποεεί ζημ πενζαάθθμκ. Καηά ηδκ ηέθεζα ηαφζδ ηδξ πανάβεηαζ 
δζμλείδζμ ημο άκεναηα ηαζ κενυ. Η αζεακυθδ είκαζ έκα ηαφζζιμ ορδθμφ ανζειμφ μηηακίςκ ηαζ 
ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί ςξ πνυζεεημ αφλδζδξ ημο ανζειμφ μηηακίμο ηδξ αεκγίκδξ. Με ηδκ 
ακάιζλή ηδξ ιε ηδ αεκγίκδ επζηοβπάκμοιε επίζδξ ημκ ειπθμοηζζιμφ ημο ηαφζζιμο ιίβιαημξ 
ζε μλοβυκμ, ιε απμηέθεζια ιζα πζμ μθμηθδνςιέκδ ηαφζδ, άνα ηαζ ιεζςιέκεξ εηπμιπέξ 
επζηίκδοκςκ ηαοζαενίςκ. Μίβιαηα ηαοζίιμο αζμαζεακυθδξ ιε αεκγίκδ πςθμφκηαζ εονφηαηα 
ζηζξ Ηκςιέκεξ Πμθζηείεξ, υπμο είκαζ ηαζ πζμ δζαδεδμιέκδ δ αζμαζεακυθδ ηαζ πανάβεηαζ 
ηονίςξ απυ ηαθαιπυηζ. Η αζεακυθδ ακαιζβκφεηαζ ιε αεκγίκδ ζε πμζμζηά απυ 1 % έςξ 85%, 
ημ πζμ ζοκδεζζιέκμ ιίβια είκαζ αοηυ πμο απμηεθείηαζ απυ 10% αζμαζεακυθδ ηαζ 90% αεκγίκδ 
(ElO). Οζ ηζκδηήνεξ ηςκ ζοιααηζηχκ μπδιάηςκ δεκ απαζημφκ ιεηαηνμπή βζα κα ηζκδεμφκ ιε 
ElO, επζπθέμκ δ πνήζδ ElO δεκ έπεζ ηαιία επίπηςζδ ζηδκ εββφδζδ ημο μπήιαημξ. Δπίζδξ 
δζαδεδμιέκμ είκαζ ηαζ ημ ιίβια Δ85 (85% αζεακυθδ ηαζ 15% αεκγίκδ) ημ μπμίμ ιπμνεί κα 
πνδζζιμπμζδεεί ιυκμ απυ μπήιαηα ηφπμο «Flexible Fuel Vehicles». Όζμκ αθμνά ζηδκ 
εονςπασηή κμιμεεζία ζπεηζηά ιε ηδκ πμζυηδηα ηςκ ηαοζίιςκ ηςκ ιεηαθμνχκ, αοηή 
επζηνέπεζ ηδκ πχθδζδ ζηδκ Δονςπασηή Έκςζδ, αεκγίκδξ ιε αζεακυθδ ιέπνζ 5% ηαζ μζ ηφνζεξ 
πνχηεξ φθεξ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδκ παναβςβή αζεακυθδξ είκαζ ηα ζαηπανυηεοηθα ηαζ 
ημ ζζηάνζ. Πνςημπυνεξ πχνεξ εεςνμφκηαζ δ Ιζπακία ηαζ δ Γαθθία.  
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              Γπλακηθό παξαγσγήο βηναηζαλόιεο ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε 
                         Πεγή: Biomass Technology Groyp (BTG) 2004 
 
 Πεγέο Βηναηζαλόιεο 
 
Η αζμαζεακυθδ πανάβεηαζ ηονίςξ απυ ηδκ αθημμθζηή γφιςζδ ηδξ γάπανδξ είηε ιε ζοιααηζηή 
ηεπκμθμβία (πνχηδξ βεκζάξ) απυ θοηά πθμφζζα ζε ζάηπανα υπςξ γαπανμηάθαιμ, 
γαπανυηεοηθα, ηαθαιπυηζ, παηάηα, ηα ηεφηθα, ημ ζζηάνζ, ηα άπονα, οπμπνμσυκηα ηςκ 
εζπενζδμεζδχκ ηαζ βθοηυ ζυνβμ , είηε ιε ελεθζβιέκδ ηεπκμθμβία απυ αζμιάγα υπςξ πμχδδ 
ηαζ λοθχδδ θοηά, υπςξ ημ λφθμ ζηζάξ ηαζ ημ πνζμκίδζ, πμο πανάβμκηαζ ζε οπμααειζζιέκεξ 
βεςνβζηέξ πενζμπέξ ιε παιδθέξ ή ηαζ ηαευθμο εζζνμέξ (θζπάζιαηα, θοημθάνιαηα ηαζ 
εκένβεζα) βζα ηδκ παναβςβή αζεακυθδξ απυ ηοηηανίκδ ηαζ απυ αζμιεεακυθδ ηαζ ακχηενεξ 
αθημυθεξ, υπςξ ηδ αζμαμοηακυθδ. Δπίζδξ ιπμνεί κα ζοκηεεεί αζμιδπακζηά απυ ηδκ 
πδιζηή ακηίδναζδ ημο αζεοθεκίμο ιε αηιυ. 
 
 
 Πιενλεθηήκαηα Βηναηζαλόιεο 
 
Υαναηηδνζζηζηά πθεμκεηηήιαηα ηδξ αζεακυθδξ είκαζ: 
• Με ηδ πνήζδ 10% αζεακυθδξ ζε ιίβια ιε αεκγίκδ, ιεζχκεηαζ ηαηά 25-30% ημ 
ιμκμλείδζμ ημο άκεναηα ηαεχξ βίκεηαζ ηαθφηενδ ηαφζδ ημο ηαοζίιμο . 
• Με ηδ πνήζδ 10% αζεακυθδξ ζε ιίβια ιε αεκγίκδ, ιεζχκεηαζ ηαηά 6-10% ημ 
δζμλείδζμ ημο άκεναηα. 
• ε παιδθήξ ζοβηέκηνςζδξ ιίβια αζεακυθδξ, ιεζχκμκηαζ πενίπμο ηαηά 7% μζ 
εηπμιπέξ πηδηζηχκ μνβακζηχκ εκχζεςκ ηαεχξ δ αζεακυθδ μλοβμκχκεζ ημ ηαφζζιμ. 
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• Καεχξ δ αζεακυθδ δεκ πενζέπεζ εείμ ηαζ αεθηζχκεζ ηδκ ηαφζδ ημο ηαοζίιμο, 
πνμζηαηεφμκηαζ μζ ηαηαθοηζημί ιεηαηνμπείξ ηςκ μπδιάηςκ πμο ιεζχκμοκ ηζξ 
εηπμιπέξ νφπςκ. 
• Μεζχκεζ, ακ ηαζ δεκ εα ελαθείρεζ, θυβμ ηδξ εβπχνζαξ πνμέθεοζδξ ηδκ ελάνηδζδ ηςκ 
πςνχκ απυ ημ εζζαβυιεκμ πεηνέθαζμ 
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                                   ΚΔΦΑΛΑΙΟ 4      

4. ΤΣΖΜΑΣΑ ΤΜΠΑΡΑΓΧΓΖ ΖΛΔΚΣΡΗΜΟΤ ΚΑΗ ΘΔΡΜΟΣΖΣΑ 
 
 Σα  ζοζηήιαηα  οκδοαζιέκδξ  παναβςβήξ  Ηθεηηνζζιμφ  ηαζ  Θενιυηδηαξ  (ΗΘ - βκςζηή 

ηαζ ςξ οιπαναβςβή) πανάβμοκ ηαοηυπνμκα δθεηηνζηή (ή/ηαζ ιδπακζηή) ηαζ εενιζηή 

εκένβεζα  ζε έκα  εκζαίμ,  μθμηθδνςιέκμ  ζφζηδια. Αοηυ ένπεηαζ ζε ακηίεεζδ ιε ηδκ  ημζκή  

πναηηζηή,  υπμο  δ  δθεηηνζηή  εκένβεζα  πανάβεηαζ  ζε  έκα  ηεκηνζηυ  ζηαειυ,  εκχ 

πνδζζιμπμζείηαζ  επζηυπζμξ  ελμπθζζιυξ  εένιακζδξ  ηαζ ρφλδξ βζα ηδκ ηάθορδ ηςκ ακαβηχκ 

ζε ιδ δθεηηνζηή εκένβεζα. Η εενιζηή εκένβεζα πμο ακαηηάηαζ ζε έκα ζφζηδια ΗΘ ιπμνεί κα 

πνδζζιμπμζδεεί βζα ηδ εένιακζδ ή ρφλδ ζηδ αζμιδπακία ή ηα ηηίνζα. Δπεζδή δ ΗΘ 

εηιεηαθθεφεηαζ ηδ εενιυηδηα πμο ζε άθθδ πενίπηςζδ εα πακυηακ ηαηά ηδ ζοιααηζηή 

δζαηνζηή παναβςβή  δθεηηνζηήξ  ή  ιδπακζηήξ  εκένβεζαξ,  δ  ζοκμθζηή  απυδμζδ  αοηχκ  ηςκ 

μθμηθδνςιέκςκ  ζοζηδιάηςκ  είκαζ  πμθφ  ιεβαθφηενδ  απυ  αοηή  ηςκ  ιειμκςιέκςκ 

ζοζηδιάηςκ. 

     Η ΗΘ δεκ απμηεθεί ιζα ζοβηεηνζιέκδ ηεπκμθμβία αθθά πενζζζυηενμ ιζα εθανιμβή 

ηεπκμθμβζχκ βζα ηδκ ηάθορδ ηςκ ακαβηχκ εένιακζδξ ή/ηαζ ρφλδξ, ηαεχξ ηαζ βζα ιδπακζηή 

ή/ηαζ  δθεηηνζηή  εκένβεζα  ηςκ  ηεθζηχκ  ηαηακαθςηχκ.  Λυβς  ηςκ  πνυζθαηςκ  

ηεπκμθμβζηχκ ελεθίλεςκ,  έπμοκ  ακαπηοπεεί  κέεξ  δζαηάλεζξ  ηςκ  ζοζηδιάηςκ  ΗΘ  πμο  

ηα  ηαεζζημφκ μζημκμιζηά ζοιθένμκηα ζε έκα εονφηενμ θάζια εθανιμβχκ. Οζ κέεξ βεκζέξ 

ηςκ ζηνμαίθςκ, ηορεθχκ  ηαοζίιμο  ηαζ  παθζκδνμιζηχκ  ιδπακχκ  ζοκζζημφκ  ημ  

απμηέθεζια  εκηαηζηήξ  ηαζ ζοκδοαζιέκδξ  ένεοκαξ,  ακάπηολδξ  ηαζ  επίδεζλδξ,  ηυζμ  απυ  

ζκζηζημφηα  υζμ  ηαζ  απυ  ηδ αζμιδπακία.  Σα  πνμδβιέκα  οθζηά  ηαζ  μζ  ηεπκζηέξ  ζπεδίαζδξ  

ιέζς  Η/Τ έπμοκ αολήζεζ ζδιακηζηά ηδκ απμδμηζηυηδηα ηαζ ηδκ αλζμπζζηία ημο ελμπθζζιμφ, 

ιεζχκμκηαξ ηαοηυπνμκα ηα ηυζηδ ηαζ ηζξ εηπμιπέξ νφπςκ. 

     Η ζοιααηζηή παναβςβή δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ είκαζ απυ ηδ θφζδ ηδξ ιδ απμδμηζηή, αθμφ 

ιεηαηνέπεηαζ ιυκμ ημ έκα ηνίημ ηδξ εκένβεζαξ ηςκ ηαοζίιςκ ζε ςθέθζιδ εκένβεζα. Η 

ζδιακηζηή αφλδζδ ηδξ απμδμηζηυηδηαξ ιε ηδ ΗΘ μδδβεί ζε ιζηνυηενδ ηαηακάθςζδ 

ηαοζίιςκ ηαζ  ζε  ιεζςιέκεξ  εηπμιπέξ  νφπςκ  ζε  ζπέζδ  ιε  ηδ  πςνζζηή  παναβςβή  

δθεηηνζζιμφ  ηαζ εενιυηδηαξ.  Η  ΗΘ  απμηεθεί  ιζα  μζημκμιζηά  παναβςβζηή  πνμζέββζζδ  

βζα  ηδ  ιείςζδ  ηςκ αηιμζθαζνζηχκ νφπςκ ιέζς ηδξ πνυθδρδξ ηδξ νφπακζδξ, εκχ μ 

παναδμζζαηυξ έθεβπμξ ηδξ νφπακζδξ  πμο  επζηοβπάκεηαζ  απθά  ιέζς  ηδξ  επελενβαζίαξ  

ηςκ  ηαοζαενίςκ  δεκ  πανέπεζ ηακέκα μζημκμιζηυ υθεθμξ ηαζ, ζηδκ πναβιαηζηυηδηα, ιεζχκεζ 

ηδκ απυδμζδ ηαζ ηδκ ςθέθζιδ παναβςβή εκένβεζαξ. 

      Γεδμιέκμο  υηζ  απυ  έκα  ζφζηδια  ΗΘ  πνμηφπημοκ  δφμ  ή  πενζζζυηενα 

πνδζζιμπμζήζζια εκενβεζαηά πνμσυκηα, μ ηαεμνζζιυξ ημο ζοκμθζημφ ααειμφ απυδμζδξ ηςκ 

ζοζηδιάηςκ αοηχκ είκαζ πζμ ζφκεεημξ απ' υηζ ζηα απθά ζοζηήιαηα. Σμ υθμ ζφζηδια ιπμνεί 

κα  ακηζιεηςπζζεεί  ςξ  δφμ  οπμζοζηήιαηα,  ημ  ζφζηδια  δθεηηνζηήξ  ζζπφμξ  (ζοκήεςξ  

ιζα ιδπακή ή έκαξ ζηνυαζθμξ) ηαζ ημ ζφζηδια ακάηηδζδξ εενιυηδηαξ (ζοκήεςξ ηάπμζμξ 

ηφπμξ θέαδηα). Η απυδμζδ ημο ζοκμθζημφ ζοζηήιαημξ πνμηφπηεζ απυ ηδκ αθθδθεπίδναζδ 

ιεηαλφ ηςκ  ιειμκςιέκςκ  ααειχκ  απυδμζδξ  ηςκ  ζοζηδιάηςκ  δθεηηνμπαναβςβήξ  ηαζ  

ακάηηδζδξ εενιυηδηαξ. 
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Σρήκα νινθιεξσκέλεο παξαγσγήο (Hιεθηξνπαξαγσγή-Τειεζέξκαλζε-Παξαγσγή pellets κε 
κνλαδηθή πξώηε ύιε ηε βηνκάδα) 

 

     Σα απμδμηζηυηενα ζοζηήιαηα ΗΘ (ιε πάκς απυ 80% ζοκμθζηυ ααειυ απυδμζδξ) είκαζ 

εηείκα πμο ζηακμπμζμφκ ιεβάθδ εενιζηή γήηδζδ ιε ηδκ ηαοηυπνμκδ παναβςβή ζπεηζηά 

ιζηνυηενδξ δθεηηνζηήξ ζζπφμξ. Όζμ αολάκεηαζ δ απαζημφιεκδ εενιμηναζία ηδξ ακαηηχιεκδξ 

εκένβεζαξ, ηυζμ ιεζχκεηαζ μ θυβμξ ηδξ παναβυιεκδξ ζζπφμξ πνμξ ηδ εενιυηδηα. Η ιεζςιέκδ 

παναβςβή δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ είκαζ ζδιακηζηή βζα ηα μζημκμιζηά ηδξ ΗΘ, ηαεχξ δ 

δζάεεζδ ηδξ πθεμκάγμοζαξ δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ ζηδκ αβμνά είκαζ ηεπκζηά εοημθυηενδ απ’ υηζ 

είκαζ ζηδκ πενίπηςζδ ηδξ πθεμκάγμοζαξ εενιζηήξ εκένβεζαξ. 
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Σα ζοζηήιαηα ΗΘ ιπμνμφκ κα ζοκδοάζμοκ πμθθχκ εζδχκ εθανιμβέξ απυ δζάθμνεξ 
ηεπκμθμβίεξ αλζμπμίδζδξ ηδξ εκένβεζαξ. Γεδμιέκμο υηζ απυ έκα ζφζηδια ζοιπαναβςβήξ 
πνμηφπημοκ δφμ ή πενζζζυηενα πνδζζιμπμζήζζια εκενβεζαηά πνμσυκηα, δ ζοκμθζηή 
απυδμζδ πνμηφπηεζ απυ ιία αθθδθεπίδναζδ ιεηαλφ ηςκ ιειμκςιέκςκ ααειχκ απυδμζδξ, 
ηαε’ υηζ ημ υθμ ζφζηδια ιπμνεί κα ακηζιεηςπζζεεί ςξ δφμ οπμζοζηήιαηα, ημ ζφζηδια 
δθεηηνζηήξ ζζπφμξ ηαζ ημ ζφζηδια ακάηηδζδξ εενιυηδηαξ. Οζ εθανιμβέξ ηςκ ζοζηδιάηςκ 
ΗΘ πμζηίθμοκ ακάθμβα ιε ημ ιέβεεμξ ηδξ εθανιμβήξ (π.π. ηηίνζμ, εενιμηήπζμ, αζμιδπακία ή 
ηαζ μθυηθδνμξ μζηζζιυξ - ηδθεεένιακζδ), ηδκ εκενβεζαηή γήηδζδ, ημ είδμξ ημο ηαοζίιμο ηαζ 
ηδκ απυζηαζδ ηδξ ιμκάδαξ απυ ηζξ πενζμπέξ ηδξ ηαηακάθςζδξ.  
 Οζ δφμ ηφνζμζ ηφπμζ ζοζηδιάηςκ πμο δζαηνίκμκηαζ ζηδ ζοιπαναβςβή είκαζ ηα ζοζηήιαηα 
«ημνοθήξ» ηαζ ηα ζοζηήιαηα «αάζδξ». ηα ζοζηήιαηα «ημνοθήξ», δ δθεηηνζηή ζζπφξ 
πανάβεηαζ απυ έκακ ηφνζμ ηζκδηήνα ςξ πνςηανπζηή θεζημονβία ηαζ δ εενιζηή εκένβεζα πμο 
απμννίπηεηαζ απυ αοηυκ πνδζζιμπμζείηαζ ζηδ ζοκέπεζα βζα ηζξ δζενβαζίεξ ηδξ ιμκάδαξ. 
Ακηίεεηα ζηα ζοζηήιαηα «αάζδξ» πανάβεηαζ εενιυηδηα ηαζ απυ ηδκ απμννζπηυιεκδ 
εκένβεζα πανάβεηαζ ζηδ ζοκέπεζα δ δθεηηνζηή ζζπφξ. 

 
          Δλδεηθηηθέο ζεξκνθξαζηαθέο ζηάζκεο ζπζηεκάησλ ζπκπαξαγσγήο 
 
 4.2 Δίδε ηερλνινγηώλ ζπκπαξαγώγεο 
  
 Σα δζάθμνα ζοζηήιαηα ζοιπαναβςβήξ ιπμνεί κα πενζθαιαάκμοκ πθήνδ ηάθορδ ηδξ 
εενιζημφ θμνηίμο γήηδζδξ, είηε πθήνδ ηάθορδ ηδξ δθεηηνζηήξ γήηδζδξ ηαζ πνήζδ πνυζεεηςκ 
αμδεδηζηχκ θεαήηςκ βζα ηα εενιζηά θμνηία αζπιήξ ή αηυια ηαζ πθήνδ ηάθορδ ηαζ ηςκ δφμ 
θμνηίςκ, ζε πζμ πμθφπθμηα ζοζηήιαηα. Σα ηονζυηενα ζφβπνμκα ζοζηήιαηα ζοιπαναβςβήξ 
είκαζ ηα ζοζηήιαηα αηιμζηνμαίθμο, αενζμζηνμαίθμο, ιδπακχκ εζςηενζηήξ ηαφζδξ ηαζ 
ζοκδοαζιέκμο ηφηθμο. Δπζπθέμκ, οπάνπμοκ ηαζ ηεπκμθμβίεξ ιε παιδθυηενδ ειπμνζηή 
 
 4.2.1 πζηήκαηα κε κεραλέο εζσηεξηθήο θαύζεο  
 
Μία απυ ηζξ πζμ εονέςξ δζαδεδμιέκεξ ηαζ πενζζζυηενμ απμδμηζηέξ ηφνζεξ πδβέξ εκένβεζαξ 
βζα ζοζηήιαηα ΗΘ είκαζ δ ηεπκμθμβία ηςκ παθζκδνμιζηχκ ιδπακχκ ή ιδπακχκ εζςηενζηήξ 
αηαφζδξ (ΜΔΚ). Γζάθμνμζ ηφπμζ αοηχκ ηςκ ιδπακχκ είκαζ ειπμνζηά δζαεέζζιμζ, αθθά δφμ 
απυ αοημφξ έπμοκ πενζζζυηενδ ζδιαζία ζε ζηαηζηέξ εθανιμβέξ δθεηηνμπαναβςβήξ, πζμ 
ζοβηεηνζιέκα μζ ηεηνάπνμκεξ ιδπακέξ ιε ζπζκεδνζζηή (ηφηθμξ Otto) ηαζ μζ ιδπακέξ 
ακάθθελδξ ιε ζοιπίεζδ (ηφηθμξ Diesel). Σα ηφνζα ιδπακζηά ιένδ ηςκ ιδπακχκ ηφηθμο Otto 
ηαζ Diesel είκαζ ηα ίδζα. Καζ μζ δφμ πνδζζιμπμζμφκ έκα ηοθζκδνζηυ εάθαιμ ηαφζδξ ηαηά ιήημξ 
ημο μπμίμο ηζκείηαζ έκα ηαηάθθδθα εθανιμζιέκμ έιαμθμ. εηιεηαθθεουιεκμ ηδκ ορδθή 
εκεαθπία ηςκ ηαοζαενίςκ. Σμ έιαμθμ ζοκδέεηαζ ζε έκακ ζηνμθαθμθυνμ άλμκα πμο 
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ιεηαζπδιαηίγεζ ηδ βναιιζηή ηίκδζδ ημο ειαυθμο ιέζα ζημκ ηφθζκδνμ ζε πενζζηνμθζηή ηίκδζδ 
ζημ ζηνμθαθμθυνμ άλμκα βζα ηδκ παναβςβή ιδπακζημφ ένβμο. Συζμ μζ ιδπακέξ ηφηθμο Otto 
υζμ ηαζ μζ ηεηνάπνμκεξ ιδπακέξ Diesel μθμηθδνχκμοκ έκακ ηφηθμ θεζημονβίαξ ζε ηέζζενζξ 
ηζκήζεζξ ημο ειαυθμο ιέζα ζημκ ηφθζκδνμ. Οζ ηζκήζεζξ αοηέξ πενζθαιαάκμοκ: 
1. εζζαβςβή ημο αένα (ή ημο ιίβιαημξ αένα-ηαοζίιμο) ζημκ ηφθζκδνμ, 
2. ζοιπίεζδ ιε ηαφζδ ημο ηαοζίιμο, 
3. επζηάποκζδ ημο ειαυθμο απυ ηδ δφκαιδ ηδξ ηαφζδξ (ηίκδζδ ζζπφμξ), ηαζ 
4. απμαμθή ηςκ πνμσυκηςκ ηδξ ηαφζδξ απυ ημκ ηφθζκδνμ. 
Η ηφνζα δζαθμνά ιεηαλφ ηςκ ηφηθςκ Otto ηαζ Diesel είκαζ δ ιέεμδμξ ηδξ ηαφζδξ ημο 
ηαοζίιμο. ημκ ηφηθμ Otto πνδζζιμπμζείηαζ έκαξ ζπζκεδνζζηήξ βζα ηδκ ακάθθελδ εκυξ 
έημζιμο ιίβιαημξ αένα ηαοζίιμο πμο εζζάβεηαζ ζημκ ηφθζκδνμ. Απυ ηδκ άθθδ, ιζα ιδπακή 
Diesel ζοιπζέγεζ ημκ αένα πμο εζζάβεηαζ ζημκ ηφθζκδνμ ζε ορδθή πίεζδ, αολάκμκηαξ ηδ 
εενιμηναζία ημο. Η ηεπκμθμβία ιπμνεί κα εθανιμζηεί ζε έκα εφνμξ ζζπφμξ πμο ηοιαίκεηαζ 
απυ 75kW έςξ 50MW, ακ ηαζ πναηηζηά δεκ πνδζζιμπμζείηαζ βζα ιμκάδεξ πμθθχκ MW. Σμ 
ιεβάθμ πθεμκέηηδια ηςκ ιμκάδςκ ζοιπαναβςβήξ ιδπακχκ εζςηενζηήξ ηαφζδξ είκαζ μζ 
ορδθμί δθεηηνζημί ααειμί απυδμζήξ ημοξ (35 έςξ ηαζ 50%). Ο μθζηυξ ααειυξ απυδμζδξ 
ημοξ υιςξ δε δζαθένεζ ζδιακηζηά απυ αοηυκ ηςκ αενζμζηνμαίθςκ (60-80%). Οζ ιμκάδεξ ημοξ 
ακ ηαζ απαζημφκ ιζηνυηενεξ δαπάκεξ εβηαηάζηαζδξ, έπμοκ ζπεηζηά ιζηνή δζάνηεζα γςήξ (15-
20 έηδ) ηαζ ιεβαθφηενμ πνυκμ ζοκηήνδζδξ (δζαεεζζιυηδηα 85-90%). 
 
Κύθινο Otto: 
 
Γζάθμνεξ ιδπακέξ ιπμνμφκ κα πνμζμιμζςεμφκ απυ ημκ ηφηθμ Otto, υπςξ είκαζ μζ ιδπακέξ 
αεκγίκδξ ηαζ μζ ιδπακέξ αενίμο. Ο ηφηθμξ Otto είκαζ έκαξ ζδακζηυξ ηοπμπμζδιέκμξ ηφηθμξ ημο 
αένα πμο απμηεθείηαζ απυ ηέζζενα ζηάδζα: 
 1 έςξ 2: Ιζεκηνμπζηή ζοιπίεζδ. 
 2 έςξ 3: Ακηζζηνέρζιδ εένιακζδ οπυ ζηαεενυ υβημ. 
 3 έςξ 4: Ιζεκηνμπζηή εηηυκςζδ. 
 4 έςξ 1: Ακηζζηνέρζιδ ρφλδ οπυ ζηαεενυ υβημ. 

 
        Ο ζεξκνδπλακηθόο θύθινο Otto 
 
Κύθινο Diesel: 
 
Ο ηφηθμξ Diesel είκαζ έκαξ ζδακζηυξ ηοπμπμζδιέκμξ ηφηθμξ ημο αένα πμο απμηεθείηαζ 
επίζδξ απυ ηέζζενα ζηάδζα: 
1 έςξ 2: Ιζεκηνμπζηή ζοιπίεζδ. 
2 έςξ 3: Ακηζζηνέρζιδ εένιακζδ οπυ ζηαεενή πίεζδ. 
3 έςξ 4: Ιζεκηνμπζηή εηηυκςζδ. 
4 έςξ 1: Ακηζζηνέρζιδ ρφλδ οπυ ζηαεενυ υβημ 
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          Ο ζεξκνδπλακηθόο θύθινο Diesel 

 

 4.2.2 ύζηεκα αεξηνζηξνβίινπ 

 Σα ζοζηήιαηα αενμζηνμαίθμο είκαζ επίζδξ ιία απυ ηζξ πζμ ζοπκά πνδζζιμπμζμφιεκεξ 
ηεπκμθμβίεξ ζοιπαναβςβήξ, δζυηζ πανμοζζάγεζ ιεβάθμ εφνμξ ζζπφμξ, απυ πμθφ ιζηνέξ 
ιμκάδεξ ιενζηχκ kW ιέπνζ ιεβάθεξ εβηαηαζηάζεζξ ανηεηχκ MW. Η ηεπκμθμβία ζηδνίγεηαζ 
ζημκ ηφηθμ Brayton (ή Joule) ηαζ ζηδκ εηηυκςζδ ηαοζαενίςκ ιεβάθδξ εενιμηναζίαξ ζημ 
ζηνυαζθμ ηαζ ςξ απμηέθεζια ζηδκ παναβςβή ιδπακζημφ ένβμο (ή/ηαζ δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ). 
Δηηυξ απυ ηδκ παναβςβή δθεηηνζζιμφ ηαζ ηδ ζοιπαναβςβή, πνδζζιμπμζμφκηαζ εονφηαηα ηαζ 
βζα ηδκ ηίκδζδ ηςκ αενμζηαθχκ. 
 
 
Υνδζζιμπμζμφκηαζ δφμ ηφνζεξ δζαηάλεζξ ζοζηδιάηςκ αενζμζηνμαίθμο:  
 
 Οη αεξηνζηξόβηινη αλνηρηνύ θύθινπ, μζ μπμίμζ είκαζ ηαηαθθδθυηενμζ βζα ζοιπαναβςβή  
ιε ιεβάθδ παναβςβή εενιυηδηαξ, δζυηζ ηα ηαοζαένζα ημοξ έπμοκ ορδθή εενιμηναζία πμο 
ηοιαίκεηαζ απυ 300 έςξ ηαζ 600 oC, ιεηά ηδκ έλμδμ ημοξ απυ ημ ζηνυαζθμ. Μεηά ηδκ 
εηηυκςζδ ημοξ, ηα ηαοζαένζα ιπμνμφκ κα πνδζζιμπμζδεμφκ είηε βζα δζάθμνεξ εενιζηέξ 
δζενβαζίεξ ηδξ δζαδζηαζίαξ (π.π. αφλδζδ ημο εενιζημφ πενζεπμιέκμο ηςκ ηαοζαενίςκ), είηε 
ζε ηάπμζμκ ακαημιζζηή εενιυηδηαξ ακ πνυηεζηαζ βζα έκα ζφζηδια ζοκδοαζιέκμο ηφηθμο. Σα 
ηαφζζια πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ είκαζ ηονίςξ μνοηηά (θοζζηυ αένζμ, πεηνέθαζμ ή πανάβςβα 
ημο) αθθά ηαζ εκαθθαηηζηά ηαφζζια (αζμαένζα). Η ζζπφξ ηςκ ζοζηδιάηςκ αοηχκ ηοιαίκεηαζ ζε 
έκα ιεβάθμ εφνμξ απυ 100kW έςξ 100MW, αθθά ζοκήεςξ πνμηζιχκηαζ ζε εθανιμβέξ 
ιεζαίμο ιεβέεμοξ, ηδξ ηάλδξ ηςκ 10MW.  
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                                   Σύζηεκα αεξηνζηξνβίινπ αλνηθηνύ θύθινπ 
 
 
 
Οη αεξηνζηξόβηινη θιεηζηνύ θύθινπ έπμοκ ηαθφηενμοξ δθεηηνζημφξ ααειμφξ απυδμζδξ ηαζ 
ηαθφηενδ πνμζανιμβή ζημ είδμξ ημο ηαοζίιμο, ηαε’ υηζ ημ ενβαγυιεκμ ιέζμ (αέναξ ή ήθζμ) 
δε ζοιιεηέπεζ ζηδκ ηαφζδ ηαζ έηζζ δεκ πνμηφπημοκ θεζημονβζηά πνμαθήιαηα ζημ ζηνυαζθμ 
απυ ηα πνμσυκηα ηδξ ηαφζδξ. οκεπχξ ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί ζπεδυκ μπμζμδήπμηε 
ηαφζζιμ. Σμ ζφζηδια απμηεθεί έκα ηθεζζηυ ηφηθςια, ηαεχξ ημ ενβαγυιεκμ ιέζμ ιεηά ηδκ 
εηηυκςζή ημο ζημ ζηνυαζθμ ηαζ αθμφ ροπεεί, δεκ ελάβεηαζ ζηδκ αηιυζθαζνα ή ζε άθθεξ 
δζενβαζίεξ, αθθά επζζηνέθεζ ζημ ζοιπζεζηή βζα ηδκ έκανλδ ημο κέμο ηφηθμο. Η εενιυηδηα 
ηςκ ηαοζαενίςκ είκαζ ιζηνυηενδ απυ υηζ ζηα ζοζηήιαηα ακμζπημφ ηφηθμο. Γζ’ αοηυ ημ θυβμ 
ακ ηαζ πανμοζζάγεζ αζζεδηά ιεβαθφηενμ δθεηηνζηυ ααειυ απυδμζδξ, μ μθζηυξ είκαζ ζηα ίδζα 
επίπεδα ιε ηα ζοζηήιαηα ακμζπημφ ηφηθμο (60-80%). Σα ζοζηήιαηα ηθεζζημφ ηφηθμο ακ ηαζ 
είκαζ ελίζμο αλζυπζζηα, δεκ είκαζ ελίζμο δζαδεδμιέκα ιέπνζ  
ζήιενα, ςζηυζμ, ακαιέκεηαζ κα αολδεεί ζδιακηζηά πνήζδ ημοξ ιεθθμκηζηά.  

 
            Γηάγξακκα ζεξκνθξαζία-εληξνπίαο αεξηνζηξνβίινπ αλνηθηνύ θύθινπ 
 
 4.2.3 πζηήκαηα αηκνζηξόβηινπ 
 
 Ο αηιμζηνυαζθμξ ελανηάηαζ απυ ηάπμζα πςνζζηή πδβή εκένβεζαξ ηαζ δεκ ιεηαηνέπεζ άιεζα 
ημ ηαφζζιμ ζε δθεηηνζηή εκένβεζα. Οζ αηιμζηνυαζθμζ απαζημφκ ιία πδβή αηιμφ ορδθήξ 
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πίεζδξ πμο πανάβεηαζ ζε ηάπμζμ θέαδηα ή αηιμπαναβςβυ ακάηηδζδξ εενιυηδηαξ. ηα 
ηαφζζια ηςκ θεαήηςκ ζοιπενζθαιαάκμκηαζ μνοηηά ηαφζζια, υπςξ μ βαζάκεναηαξ, ημ 
πεηνέθαζμ ηαζ ημ θοζζηυ αένζμ, ή ακακεχζζια ηαφζζια, υπςξ ημ λφθμ ή ηα αζηζηά 
απμννίιιαηα. Ο αηιμζηνυαζθμξ ιπμνεί κα απμηεθείηαζ απυ πμθθέξ ααειίδεξ, ηάεε ιία απυ 
ηζξ μπμίεξ ιπμνεί κα μνζζηεί ιε ηδκ ακάθοζδ ηδξ εηηυκςζδξ ημο αηιμφ απυ ιία ορδθυηενδ 
ζε ιία παιδθυηενδ πίεζδ. Ο εενιμδοκαιζηυξ ηφηθμξ ημο αηιμζηνμαίθμο είκαζ μ ηφηθμξ 
Rankine, πανυθμ πμο εθανιυγμκηαζ ηαζ ηάπμζμζ άθθμζ, υπςξ μζ ηφηθμζ ακαεένιακζδξ ηαζ 
ακαβέκκδζδξ, ηαζ μ ζοκδοαζιέκμξ ηφηθμξ. Ο παναβυιεκμξ αηιυξ νέεζ ιέζα απυ ηζξ 
ααειίδεξ ημο ζηνμαίθμο ηαζ πανάβεζ ιδπακζηή ζζπφ, ή ιέζς ιζαξ ηαηάθθδθδξ βεκκήηνζαξ, 
δθεηηνζηή εκένβεζα. ηδ ζοκέπεζα επζζηνέθεζ ζημ θέαδηα, αθμφ ζοιποηκςεεί ιέζς εκυξ 
ροβείμο (ζοιποηκςηήξ), βζα κα μθμηθδνςεεί μ ηφηθμξ ηαζ κα λεηζκήζεζ έκαξ κέμξ. 
 
Ο ηφνζμξ εενιμδοκαιζηυξ ηφηθμξ ημο αηιμζηνμαίθμο ιέζς ημο μπμίμο ημ ενβαγυιεκμ ιέζμ 
(κενυ) ιεηαηνέπεηαζ ζε αηιυ ορδθήξ πζέζεςξ, είκαζ μ ηφηθμξ Rankine πμο πνδζζιμπμζείηαζ 
ηαζ ζημοξ πενζζζυηενμοξ ζοιααηζημφξ ζηαειμφξ δθεηηνμπαναβςβήξ. Χζηυζμ, ζε μνζζιέκεξ 
πενζπηχζεζξ πνδζζιμπμζμφκηαζ ηαζ άθθμζ ηφηθμζ, υπςξ μζ ηφηθμζ ακαεένιακζδξ ηαζ 
ακαβέκκδζδξ ηαζ μ ζοκδοαζιέκμξ ηφηθμξ.  
 Σα ζοζηήιαηα ζοιπαναβςβήξ αηιμζηνμαίθμο έπμοκ ιεβάθδ δζάνηεζα γςήξ (25-35 έηδ) ηαζ 
ιεβάθδ δζαεεζζιυηδηα (90-95%). Ο ααειυξ απυδμζδξ εκυξ ζοζηήιαημξ ηοιαίκεηαζ απυ 60 
έςξ 85%, αθθά θυβς ημο αηιμφ ορδθχκ πζέζεςκ πμο απαζηείηαζ οπάνπεζ πενζμνζζιυξ ζηδκ 
παναβςβή δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ ζε ζφβηνζζδ ιε ηδκ παναβυιεκδ εενιυηδηα. οκεπχξ, μ 
δθεηηνζηυξ ααειυξ απυδμζδξ ηοιαίκεηαζ απυ 15 έςξ 20%. 
 
 Σα θπξηόηεξα είδε ησλ ζπζηεκάησλ αηκνζηξνβίινπ είλαη:  
 
 Ο αηιμζηνυαζθμξ ακηίεθζρδξ, μ μπμίμξ έπεζ ηδκ απθμφζηενδ ιμνθή ηαζ ημκ ορδθυηενμ 
ααειυ απυδμζδξ. Σνμθμδμηείηαζ ιε αηιυ πίεζδξ 20 έςξ 100 bar ηαζ εενιμηναζίαξ 480 έςξ 
540 μC ηαζ ελενπυιεκμξ απυ ημ ζηνυαζθμ έπεζ πίεζδ ακηίεθζρδξ ιεβαθφηενδ απυ ηδκ 
αηιμζθαζνζηή (3 έςξ 20 bar). Ακ ηαζ έπεζ ορδθέξ απμδυζεζξ έπεζ ηαεμνζζιέκδ παναβςβή 
δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ ηαεχξ αοηή είκαζ ζηεκά ζοκδεδειέκδ ιε ηδκ απαζημφιεκδ εενιυηδηα.  
 
 Ο αηιμζηνυαζθμξ απμιάζηεοζδξ, μ μπμίμξ έπεζ ιζηνυηενμ ααειυ απυδμζδξ (πενίπμο 
80%) ζε ζφβηνζζδ ιε ημ ζφζηδια αηιμζηνμαίθμο ακηίεθζρδξ, ςζηυζμ, έπεζ ηδ δοκαηυηδηα 
νφειζζδξ ημο θυβμο ηδξ δθεηηνζηήξ ηαζ ηδξ εενιζηήξ παναβυιεκδξ ζζπφμξ ιέπνζ ηάπμζμ 
εφνμξ, ακάθμβα ιε ηζξ ακάβηεξ. Ο υνμξ «απμιάζηεοζδ» πνμηφπηεζ απυ ημ βεβμκυξ υηζ έκα 
ιένμξ ημο αηιμφ απμιαζηεφεηαζ (ελένπεηαζ) απυ εκδζάιεζεξ ααειίδεξ ημο ζηνμαίθμο ηαζ 
πνδζζιμπμζείηαζ βζα άθθεξ εενιζηέξ δζενβαζίεξ. Η οπυθμζπδ δζάηαλδ παναιέκεζ ίδζα.  
 
 
 Ο αηιμζηνυαζθμξ ζε ηφηθμ αάζεςξ έπεζ πανυιμζα δζάηαλδ ιε ηα άθθα δφμ ζοζηήιαηα 
αηιμζηνμαίθμο. Η δζαθμνά έβηεζηαζ ζημ βεβμκυξ υηζ πνδζζιμπμζεί αένζα απυαθδηα ορδθήξ 
εενιμηναζίαξ απυ δζάθμνεξ αζμιδπακζηέξ εθανιμβέξ (δζοθζζηήνζα, ενβμζηάζζα ηζζιέκημο, 
αθμοιζκίμο η.α.) βζα ηδκ παναβςβή ημο απαζημφιεκμο αηιμφ. Χζηυζμ μ δθεηηνζηυξ ααειυξ 
απυδμζδξ ημο ζοζηήιαημξ είκαζ παιδθυξ (5-15%).  
 
Ο κύκλος Rankine 
 
 Ο ηφηθμξ Rankine ακηζζημζπεί ζε ιζα εενιζηή ιδπακή ιε ηφηθμ ζζπφμξ αηιμφ. Σμ πζμ 
ημζκυ ενβαγυιεκμ ιέζμ είκαζ ημ κενυ. Ο ηφηθμξ ζοκίζηαηαζ απυ ηέζζενζξ δζενβαζίεξ: 
1 έςξ 2: Ιζεκηνμπζηή εηηυκςζδ (αηιμζηνυαζθμξ).  
2 έςξ 3: Απμαμθή ηδξ εενιυηδηαξ οπυ ζηαεενή πίεζδ (ζοιποηκςηήξ). 
3 έςξ 4: Ιζεκηνμπζηή ζοιπίεζδ (ακηθία). 
4 έςξ 1: Θένιακζδ οπυ ζηαεενή πίεζδ (θέαδηαξ). 
 



58 
 

 
                   Ο ζεξκνδπλακηθόο θύθινο Rankine 
 
 
 4.2.4 πζηήκαηα ζπλδπαζκέλνπ θύθινπ 
 
 Έκα ζφζηδια ζοκδοαζιέκμο ηφηθμο ζοκίζηαηαζ απυ δφμ επζιένμοξ ζοζηήιαηα 
δζαθμνεηζηήξ ηεπκμθμβίαξ ιε δζαθμνεηζηυ εενιμδοκαιζηυ ηφηθμ ηαζ εενιμηναζίεξ ζηα μπμία 
νέεζ ημ ίδζμ ενβαγυιεκμ ιέζμ. Σμ ζφζηδια ημνοθήξ, πμο έπεζ ηδκ ορδθυηενδ εενιμηναζία, 
απμαάθθεζ εενιυηδηα πνμξ ημ άθθμ ζφζηδια (ζφζηδια αάζδξ) ημ μπμίμ ηδκ ακαηηά ηαζ ηδ 
πνδζζιμπμζεί βζα κα αολήζεζ ημ ααειυ απυδμζήξ ημο. Σα πζμ δζαδεδμιέκα ζοζηήιαηα 
ζοκδοαζιέκμο ηφηθμο είκαζ εηείκα ιε ζοκδοαζιυ αενζμζηνμαίθμο - αηιμζηνμαίθμο (ηφηθμζ 
Joule ηαζ Rankine). ε αοηέξ ηζξ δζαηάλεζξ ηα εενιά ηαοζαένζα ζηδκ έλμδμ ημο 
αενζμζηνμαίθμο πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδκ αφλδζδ ημο εκενβεζαημφ πενζεπμιέκμο ημο αηιμφ μ 
μπμίμξ ηνμθμδμηεί ημκ αηιμπαναβςβυ ηαζ πανάβεζ πνυζεεηδ δθεηηνζηή ζζπφ, αολάκμκηαξ 
ημοξ ααειμφξ απυδμζδξ. Άθθδ δζάηαλδ πμο εθανιυγεηαζ είκαζ μ ζοκδοαζιυξ ηφηθςκ diesel 
– Rankine, δδθαδή ζημκ ηφηθμ ημο αηιμζηνμαίθμο πνμζηίεεηαζ ιζα ιδπακή εζςηενζηήξ 
ηαφζδξ diesel. 

 
                                 Σύζηεκα ζπλδπαζκέλνπ θύθινπ 
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 Η ορδθή πενζεηηζηυηδηα μλοβυκμο ζηα ηαοζαένζα ημο αενζμζηνμαίθμο (πενίπμο 17%) 
επζηνέπεζ ηδκ ηαφζδ ζοιπθδνςιαηζημφ ηαοζίιμο ζημκ θέαδηα ηαοζαενίςκ, εάκ ηνζεεί 
ακαβηαία βζα ηδκ αφλδζδ ζζπφμξ ημο ζοζηήιαημξ. Η ζοιπθδνςιαηζηή ηαφζδ αολάκεζ ημκ 
ααειυ απυδμζδξ ημο ζοζηήιαημξ ηαηά ηδ θεζημονβία ζε ιενζηυ θμνηίμ, αθθά ηάκεζ ηδκ 
εβηαηάζηαζδ ηαζ ζδζαίηενα ηζξ δζαηάλεζξ νφειζζδξ ηαζ εθέβπμο πζμ πενίπθμηεξ. Η ζζπφξ ηςκ 
ζοζηδιάηςκ ζοκδοαζιέκμο ηφηθμο ηοιαίκεηαζ ζοκήεςξ ζηδκ πενζμπή 20-400 MW, εκχ 
ηαηαζηεοάγμκηαζ επίζδξ ηαζ ιζηνυηενεξ ιμκάδεξ ιε ζζπφ 4-11 MW. Ο πνυκμξ εβηαηάζηαζδξ 
είκαζ 2-3 έηδ. Δίκαζ δοκαηή δ μθμηθήνςζδ ηδξ εβηαηάζηαζδξ ζε δφμ πεδία: Δβηαείζηαηαζ 
πνχηα δ ιμκάδα αενζμζηνμαίθμο, πμο ιπμνεί κα είκαζ έημζιδ βζα θεζημονβία ζε 12-18 ιήκεξ. 
Δκχ αοηή θεζημονβεί, ζοιπθδνχκεηαζ ημ ζφζηδια ιε ηδ ιμκάδα ημο αηιμζηνμαίθμο. Λυβς 
ηαζ ηδξ πμθοπθμηυηδηαξ ηςκ εθανιμβχκ ζοκδοαζιέκςκ ηφηθςκ, δ δζαεεζζιυηδηά ημοξ είκαζ 
ιζηνυηενδ (75-85%), μζ ιμκάδεξ ημοξ πζμ δαπακδνέξ εκχ ηαζ δ δζάνηεζα γςήξ ημοξ 
ηοιαίκεηαζ απυ 15 έςξ 25 έηδ. Χζηυζμ, δ ζοιπαναβςβή ζοκδοαζιέκμο ηφηθμο ειθακίγεζ 
αζζεδηά ιεβαθφηενμοξ μθζημφξ ααειμφξ απυδμζδξ (70-85%) ηαζ εζδζηυηενα ζε ιεζαίεξ ηαζ 
ιεβάθεξ εβηαηαζηάζεζξ (απυ 5 έςξ 400MW). 
 
4.2.5 Σππνπνηεκέλεο κνλάδεο παξαγσγήο 
  
Η ιαγζηή παναβςβή ηοπμπμζδιέκςκ ιμκάδςκ ζε ιμνθή παηέημο ακαιέκεηαζ κα δχζεζ 
ιεβάθδ χεδζδ ζηδ δζάδμζδ ηδξ ζοιπαναβςβήξ. Αοηά ηα «έημζια» ιζηνμφ ιεβέεμοξ 
ζοζηήιαηα, ιε ζζπφ απυ 10 έςξ 1000kW, παναηηδνίγμκηαζ απυ ηδκ αλζμπζζηία ημοξ ηαζ απυ 
ηδκ ηοπμπμζδιέκδ ηαζ αοημιαημπμζδιέκδ θεζημονβία ημοξ πάνδ ζηδκ μπμία δεκ απαζηείηαζ 
ελεζδζηεοιέκδ ηεπκζηή παναημθμφεδζδ. Δπζπθέμκ, έπμοκ παιδθυ ηυζημξ αβμνάξ, 
εβηαηάζηαζδξ ηαζ ζοκηήνδζδξ. 
 Οζ ιμκάδεξ αοηέξ ζοκήεςξ έπμοκ ηζκδηήνα Diesel. ε ζζπείξ ιζηνυηενεξ ηςκ 100 kW είκαζ 
δοκαηή δ πνήζδ αενζμζηνμαίθμο. Μπμνμφκ κα θεζημονβμφκ ιε οβνυ ή αένζμ ηαφζζιμ. Σμ 
θοζζηυ αένζμ είκαζ ζδζαίηενα ηαηάθθδθμ ηαφζζιμ βζα ηζξ ιμκάδεξ αοηέξ πάνδ ζηδκ ηαεανυηδηα, 
ηδκ έθθεζρδ ακάβηδξ απμεήηεοζδξ ηαζ ηδ παιδθή ηζιή ημο. Ο μθζηυξ ααειυξ απυδμζδξ ημοξ 
(60-80%) ζπεηίγεηαζ ιε ηδκ ηεπκμθμβία πμο πνδζζιμπμζείηαζ, δ μπμία ζοκήεςξ είκαζ 
ηζκδηήναξ diesel ή Otto βζα ηζξ πζμ ιζηνέξ ιμκάδεξ ή ιμκάδα ιζηνμφ αενζμζηνμαίθμο βζα 
ιεβαθφηενδ ζζπφ (άκς ηςκ 600kW). Σέθμξ μ δθεηηνζηυξ ααειυξ απυδμζδξ ηοιαίκεηαζ απυ 
27 έςξ 35%. 
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1. Κηλεηήξαο Fiat 127                             8. Δμαγσγή θαπζαεξίνπ 
2. Γνρείν λεξνύ                                      9. Ζιεθηξηθή ζύλδεζε 
3. Δλαιιάθηεο θαπζαεξίσλ/λεξνύ      10. Δμαγσγή ζεξκνύ λεξνύ 
4. Δλαιιάθηεο ιαδηνύ/λεξνύ                11. Δηζαγσγή θξύνπ λεξνύ 
5. Διαηνιεθάλε                                       12. Θεξκηθή θαη ερεηηθή κόλσζε 
6. Δλαιιάθηεο λεξνύ/λεξνύ                  13. Δηζαγσγή αέξα  
7. Ζιεθηξνγελλήηξηα                              14. Δηζαγσγή θπζηθνύ αεξίνπ 
 
           Τππνπνηεκέλε κνλάδα ζπκπαξαγσγήο Fiat TOTEM 15 kW  
 
 
 ηζξ ιμκάδεξ – παηέηα ημ 27-35% ηδξ εκένβεζαξ ημο ηαοζίιμο ιεηαηνέπεηαζ ζε δθεηηνζζιυ 
ηαζ ημ 50-55% ζε εενιυηδηα. Δπμιέκςξ μ θυβμξ δθεηηνζζιμφ πνμξ εενιυηδηα 
Δίκαζ 0,5 – 0,7, εκχ μ μθζηυξ ααειυξ απυδμζδξ θηάκεζ ημ 80%. Μζηνμεπελενβαζηέξ, 
εβηαηεζηδιέκμζ ζημκ πχνμ υπμο ανίζηεηαζ δ ιμκάδα, παναημθμοεμφκ ηζξ ηζιέξ ηνίζζιςκ 
παναιέηνςκ ηαζ ιεηααζαάγμοκ ηα ζπεηζηέξ πθδνμθμνίεξ, ιέζς απμηθεζζηζηήξ ηδθεθςκζηήξ 
βναιιήξ, ζε ηεκηνζηυ δθεηηνμκζηυ οπμθμβζζηή. Όηακ δ ελέθζλδ ηςκ ηζιχκ μνζζιέκςκ 
παναιέηνςκ δείπκεζ επενπυιεκδ αθάαδ, εζδμπμζείηαζ δ μιάδα ζοκηήνδζδξ, πμο επειααίκεζ 
πνζκ αηυιδ δ αθάαδ εηδδθςεεί 
 
 4.2.6. Κπςέιεο θαπζίκνπ 
 
 Η ηορέθδ ηαοζίιμο (fuel cell) είκαζ ιζα δθεηηνμπδιζηή ζοζηεοή, πμο ιεηαηνέπεζ ηδ πδιζηή 
εκένβεζα ημο ηαοζίιμο ζε δθεηηνζζιυ πςνίξ ηδ ιεζμθάαδζδ ηδξ ηαφζδξ. ηδ ααζζηή ηδξ 
ιμνθή θεζημονβεί ςξ ελήξ: οδνμβυκμ ηαζ μλοβυκμ ακηζδνμφκ ιε ηδκ πανμοζία δθεηηνμθφηδ 
ηαζ πανάβμοκ κενυ, εκχ ηαοηυπνμκα ακαπηφζζεηαζ έκα δθεηηνμπδιζηυ δοκαιζηυ πμο 
πνμηαθεί νμή δθεηηνζημφ νεφιαημξ ζημ ελςηενζηυ ηφηθςια (θμνηίμ). Καεχξ δ ακηίδναζδ 
είκαζ ελχεενιδ, πανάβεηαζ εενιυηδηα πμο ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί ςθέθζια. Σμ 
απαζημφιεκμ οδνμβυκμ πανάβεηαζ απυ μνοηηά ηαφζζια ηαζ ζοκήεςξ ιεεάκζμ (CH4), πμο 
απμηεθεί ημ ηφνζμ ζοζηαηζηυ ημο θοζζημφ αενίμο. Ονζζιέκμζ ηφπμζ ηορεθχκ ιπμνμφκ κα 
θεζημονβήζμοκ επίζδξ ηαζ δζμλείδζμ ημο άκεναηα ή οδνμβμκάκεναηεξ. Οζ ηορέθεξ ηαοζίιμο 
είκαζ ηαηάθθδθεξ βζα ζοιπαναβςβή ζημκ αζμιδπακζηυ ηαζ ειπμνζηυ- ηηζνζαηυ ημιέα (ζδζαίηενα 
ζε ζοκδοαζιυ ιε ημ θοζζηυ αένζμ).  
Κφνζα πθεμκεηηήιαηά ημοξ είκαζ ηα αηυθμοεα: 
• ανενςηή (modular) δμιή, πμο δζεοημθφκεζ ηδκ ηαηαζηεοή ιμκάδςκ ιε ηδκ επζεοιδηή ζζπφ 
• δζαηήνδζδ ορδθμφ δθεηηνζημφ ααειμφ απυδμζδξ αηυιδ ηαζ ζε ιενζηυ θμνηίμ ( δδθ. θμνηίμ 
ιζηνυηενμ ημο μκμιαζηζημφ), 
• εοημθία αοημιαηζζιμφ, 
• παιδθέξ εηπμιπέξ νφπςκ, 
• παιδθή ζηάειδ εμνφαμο. Υάνδ ζημκ ορδθυ ααειυ απυδμζδξ ηαζ ηα ηαεανά ηαφζζια πμο 
πνδζζιμπμζμφκηαζ, μζ εηπμιπέξ CO2 ηαζ SO2 είκαζ ηαηά 10-100 θμνέξ παιδθυηενεξ απυ 
εηείκεξ άθθςκ ζοζηδιάηςκ. Δζδζηυηενα, επεζδή μζ εενιμηναζίεξ πμο ακαπηφζζμκηαζ είκαζ 
ζδιακηζηά ιζηνυηενεξ απυ εηείκεξ ηδξ ηαφζδξ, μζ εηπμιπέξ NOx είκαζ ιζηνυηενεξ ηαηά ιία 
ηάλδ ιεβέεμοξ απυ ηζξ εηπμιπέξ ηςκ ζοζηδιάηςκ πμο ζηδνίγμκηαζ ζηδκ ηαφζδ. Οζ παιδθέξ 
εηπμιπέξ νφπςκ ηαζ δ παιδθή ζηάειδ εμνφαμο ηάκμοκ ηζξ ηορέθεξ ηαοζίιμο πζμ 
ηαηάθθδθεξ απυ άθθα ζοζηήιαηα βζα εβηαηάζηαζδ ηαζ θεζημονβία ζε ηαημζηδιέκεξ πενζμπέξ 
ηαζ ζε ηηίνζα υπςξ λεκμδμπεία, κμζμημιεία, η.θπ. 
 
 Μεζμκεηηήιαηα, πμο ειπμδίγμοκ πνμξ ημ πανυκ ηδκ πθαηζά δζάδμζή ημοξ, είκαζ: 
• ημ ορδθυ ηυζημξ ηαηαζηεοήξ ηαζ 
• δ ζπεηζηά ιζηνή δζάνηεζα γςήξ. 
 
 4.2.7 Μεραλέο Stirling 
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 Η ζοιπαναβςβή δθεηηνζζιμφ ηαζ εενιυηδηαξ είκαζ επίζδξ δοκαηή ιε ιδπακέξ Stirling. Σμ 
εκδζαθένμκ βζα ηδκ ακάπηολή ηδξ έπεζ αολδεεί ηεθεοηαία, πάνδ ζηα πθεμκεηηήιαηα πμο 
πανμοζζάγεζ ζε ζφβηνζζδ ιε ζοζηήιαηα ηζκδηήνςκ Diesel, αενζμζηνμαίθςκ ή 
αηιμζηνμαίθςκ,ηα μπμζα εζκαζ δοκαηυηδηα ορδθυηενμο ααειμφ απυδμζδξ, ιεβαθφηενδ 
εοεθζλία ηαοζίιμο, ηαθή ζοιπενζθμνά ζε ιενζηυ θμνηίμ, παιδθέξ εηπμιπέξ νφπςκ, παιδθή 
ζηάειδ εμνφαμο ηαζ ηναδαζιχκ. 
 Ανπζηά, δ ένεοκα ηαζ ακάπηολδ είπε ςξ ακηζηείιεκμ ηζκδηήνεξ ζζπφμξ 3-100 kW, ηαηάθθδθμοξ 
βζα αοημηίκδηα. Η πνμζπάεεζα ζηνάθδηε ηαηυπζκ ηαζ πνμξ ηζκδηήνεξ ζζπφμξ ιέπνζ 1-1,5 MW 
ιε ακαιεκυιεκδ δζάνηεζα γςήξ ηδξ ηάλεςξ ηςκ 20 εηχκ. Υάνδ ζηδκ ελςηενζηή ηαφζδ ηαζ 
ζημκ ηθεζζηυ ηφηθμ θεζημονβίαξ, ηα ηζκμφιεκα ιένδ ημο ηζκδηήνα δεκ εηηίεεκηαζ ζηα πνμσυκηα 
ηδξ ηαφζδξ ιε απμηέθεζια μζ θεμνέξ κα είκαζ πενζμνζζιέκεξ. Όιςξ, απαζημφκηαζ 
ζηεβακςηζηέξ δζαηάλεζξ βζα ηδκ απμθοβή δζαννμχκ ηυζμ ημο αενίμο ορδθήξ πίεζδξ πνμξ ημ 
ελςηενζηυ ημο ηοθίκδνμο, υζμ ηαζ ημο θζπακηζημφ θαδζμφ πνμξ ημ εζςηενζηυ ημο ηοθίκδνμο. Η 
ηαηαζηεοή απμηεθεζιαηζηχκ δζαηάλεςκ ιε ζηακμπμζδηζηή δζάνηεζα γςήξ είκαζ έκα απυ ηα 
πνμαθήιαηα πμο πνέπεζ κα ακηζιεηςπζζεμφκ. 
 Η ελςηενζηή ηαφζδ ζηζξ ιδπακέξ Stirling επζηνέπεζ δ πνήζδ δζαθυνςκ ηαοζίιςκ: οβνά ή 
αένζα ηαφζζια, αένζα ή οβνά πνμενπυιεκα απυ άκεναηα, ηαφζζια πνμενπυιεκα απυ 
αζμιάγα, αηυιδ ηαζ απμννίιιαηα ιπμνμφκ κα πνδζζιμπμζδεμφκ. Δπζπθέμκ, είκαζ δοκαηή δ 
αθθαβή ηαοζίιμο πςνίξ δζαημπή ηδξ θεζημονβίαξ ή ιεηαηνμπή ηςκ νοειίζεςκ ημο ηζκδηήνα. 
Υάνδ ζηδκ εοεθζλία ημοξ, μζ ιδπακέξ Stirling ιπμνμφκ επίζδξ κα απμηεθέζμοκ ζημζπεία 
δθζαηχκ ή πονδκζηχκ ζηαειχκ δθεηηνμπαναβςβήξ ή ζοιπαναβςβήξ. 
 
 4.2.8 Κύθινη βάζεο Rankine κε νξγαληθά ξεπζηά 
 
 Η παναβςβή δθεηηνζηήξ ή ιδπακζηήξ εκένβεζαξ ιε ακάηηδζδ εενιυηδηαξ παιδθήξ 
εενιμηναζίαξ (80-300oC) είκαζ δοκαηή εάκ πνδζζιμπμζδεμφκ μνβακζηά νεοζηά, π.π. 
ημθμοέκδ, πμο έπμοκ εενιμηναζία αναζιμφ ανηεηά παιδθυηενδξ εηείκδξ ημο κενμφ. Έηζζ, 
πδβέξ εενιυηδηαξ ιπμνμφκ κα είκαζ δ δθζαηή εκένβεζα, αζμιδπακζηά απυαθδηα, βεςεενιζηή 
εκένβεζα, ηαοζαένζα ή εενιυηδηα ρφλδξ ιδπακχκ, η.θπ. 
 Η ζζπφξ ηςκ ζοζηδιάηςκ αοηχκ ηοιαίκεηαζ ζηδκ πενζμπή 2 kW – 10 MW. Ο ααειυξ 
απυδμζδξ είκαζ ιζηνυξ, 10-30%, αθθά ζδιαζία έπεζ ημ βεβμκυξ υηζ έκα ηέημζμ ζφζηδια 
πανάβεζ πνυζεεηδ ζζπφ πςνίξ κα λμδεφεζ ηαφζζιμ. Απυ ηαηαζηεοαζηζηήξ πθεονάξ, 
πνεζάγεηαζζδζαίηενδ πνμζμπή ζηδκ επζθμβή ηςκ οθζηχκ, χζηε κα ιδκ παεαίκμοκ δζάανςζδ 
απυ ημ μνβακζηυ νεοζηυ (π.π. πνήζδ ακμλείδςημο πάθοαα), ηαζ ζηδ ζηεβακυηδηα ηςκ 
ζημζπείςκ ημο 
ζοζηήιαημξ, χζηε κα ιδκ δζαθεφβεζ ημ μνβακζηυ νεοζηυ ζηδκ αηιυζθαζνα. 
Ο πνυκμξ εβηαηάζηαζδξ ιζηνχκ ζοζηδιάηςκ (ιέπνζ 50 kW), ηαζ ζδζαίηενα εηείκςκ πμο είκαζ 
ηαηάθθδθα βζα πνήζδ ζημκ ειπμνζηυ – ηηζνζαηυ ημιέα, είκαζ 4-8 ιήκεξ, εκχ βζα ιεβαθφηενεξ 
ιμκάδεξ είκαζ 1-2 έηδ. Καεχξ δ ηεπκμθμβία αοηή είκαζ ζπεηζηά κέα, δεκ οπάνπμοκ ανηεηέξ 
πθδνμθμνίεξ βζα ηδκ αλζμπζζηία ηςκ ζοζηδιάηςκ. Δηηζιάηαζ υηζ δ ιέζδ εηήζζα δζαεεζζιυηδηά 
ημοξ είκαζ 80-90%. Η ακαιεκυιεκδ δζάνηεζα γςήξ ημοξ είκαζ πενίπμο 20 έηδ. 
 
 4.3 Πιενλεθηήκαηα θαη επηπηώζεηο ηεο ζπκπαξαγσγήο 
 
 Η ζοιπαναβςβή ιπμνεί κα έπεζ ηυζμ εεηζηέξ υζμ ηαζ ανκδηζηέξ επζπηχζεζξ ζηδκ ελάκηθδζδ 
ιδ ακακεχζζιςκ πδβχκ εκένβεζαξ, ζημ ζφζηδια δθεηηνζζιμφ ηδξ πχναξ, ζημ πενζαάθθμκ, 
ζηδκ ημζκςκία. Οζ πζεακέξ ανκδηζηέξ επζπηχζεζξ ιπμνμφκ κα ιεηνζαζεμφκ ή ηαζ κα 
ελαθεζθεμφκ ιε ζςζηή επζθμβή ημο είδμοξ ηαζ ηδξ εέζδξ ημο ζοζηήιαημξ ζοιπαναβςβήξ, 
ηδκ πνμζεηηζηή έκηαλή ημο ζημ εονφηενμ εκενβεζαηυ ζφζηδια ηδξ πενζμπήξ ή ηδξ πχναξ ηαζ 
ιε ηδκ επζιεθδιέκδ ζοκηήνδζδ ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ γςήξ ημο. Αημθμοεεί ακαθοηζηυηενδ 
πανμοζίαζδ ηςκ επζπηχζεςκ αοηχκ. 
 
 4.3.1  Δπηπηώζεηο ζηελ θαηαλάισζε θαπζίκσλ 
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 Όθα ηα ζοζηήιαηα ζοιπαναβςβήξ ελμζημκμιμφκ ηαφζζιμ δζυηζ έπμοκ ορδθυηενμ ααειυ 
απυδμζδξ απυ ηδ πςνζζηή παναβςβή δθεηηνζζιμφ ηαζ εενιυηδηαξ. Γζα πανάδεζβια, έκα 
ζφζηδια ζοιπαναβςβήξ αηιμζηνμαίθμο ιεζχκεζ ηδκ ηαηακάθςζδ ηαοζίιμο ηαηά 15% 
πενίπμο (ζε ζφβηνζζδ ιε ηδ πςνζζηή παναβςβή δθεηηνζζιμφ ιε ιμκάδα αηιμζηνμαίθμο ηαζ 
εενιυηδηαξ ιε θέαδηα), έκα ζφζηδια ζοιπαναβςβήξ ιε ηζκδηήνα Diesel ηδ ιεζχκεζ ηαηά 
25% ( ζε ζφβηνζζδ ιε ηδ πςνζζηή παναβςβή δθεηηνζζιμφ ιε κηζγεθμηίκδηδ δθεηηνμβεκκήηνζα 
ηαζ εενιυηδηαξ ιε θέαδηα), η.θπ. Όιςξ, ημ εάκ έκα ζφζηδια ζοιπαναβςβήξ ελμζημκμιεί 
αηνζαυ, εζζαβυιεκμ ηαζ ιδ ακακεχζζιμ ηαφζζιμ, π.π. πεηνέθαζμ, ελανηάηαζ απυ ημ ηαφζζιμ 
πμο ημ ίδζμ ημ ζφζηδια ζοιπαναβςβήξ πνδζζιμπμζεί, ηαζ ηα ηαφζζια πμο πνδζζιμπμζμφκ ηα 
ζοζηήιαηα πςνζζηήξ παναβςβήξ δθεηηνζζιμφ ηαζ εενιυηδηαξ, ηα μπμία εα ακηζηαηαζηαεμφκ 
απυ ημ ζφζηδια ζοιπαναβςβήξ. 
 Μζα πνυζεεηδ αεθηίςζδ ημο ααειμφ εηιεηάθθεοζδξ ηςκ ηαοζίιςκ μθείθεηαζ ζημ υηζ ηα 
ζοζηήιαηα ζοιπαναβςβήξ ανίζημκηαζ ζοκήεςξ πζμ ημκηά ζημοξ ηαηακαθςηέξ απ’ υ,ηζ μζ 
ηεκηνζημί ζηαειμί δθεηηνμπαναβςβήξ. Έηζζ, πενζμνίγμκηαζ μζ απχθεζεξ ιεηαθμνάξ 
δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ, πμο είκαζ ηδξ ηάλεςξ ημο 8-10%. 
 Η επζθμβή ηςκ ζοζηδιάηςκ ζοιπαναβςβήξ ηαζ ηςκ ηαοζίιςκ, πμο αοηά πνδζζιμπμζμφκ, 
είκαζ ζηυπζιμ κα εκανιμκίγεηαζ ιε ιζα βεκζηυηενδ εεκζηή εκενβεζαηή πμθζηζηή (π.π. ιείςζδ ημο 
εζζαβυιεκμο πεηνεθαίμο, αφλδζδ ηδξ ζοιαμθήξ ηςκ ακακεχζζιςκ πδβχκ εκένβεζαξ, 
μνεμθμβζηή πνήζδ ημο θοζζημφ αενίμο, η.θπ.). 
 
 4.3.2 Δπηπηώζεηο ζην ύζηεκα Ζιεθηξηζκνύ ηεο Υώξαο 
 
 Πνμηεζιέκμο κα ακηζιεηςπζζεεί δ ιεθθμκηζηή αφλδζδ ηδξ γήηδζδξ δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ ηδξ 
πχναξ, απαζηείηαζ δ ηαηαζηεοή κέςκ ζηαειχκ δθεηηνμπαναβςβήξ. Η δζάδμζδ ηδξ 
ζοιπαναβςβήξ αολάκεζ ημ δοκαιζηυ δθεηηνμπαναβςβήξ ηαζ πενζμνίγεζ ηζξ ακάβηεξ 
ηαηαζηεοήξ κέςκ ηεκηνζηχκ ζηαειχκ, πνμζθένμκηαξ έηζζ ζδιακηζηή ελμζημκυιδζδ 
ηεθαθαίςκ ηδξ εηαζνείαξ δθεηηνζζιμφ (ΓΔΗ). Καεχξ ηα ζοζηήιαηα ζοιπαναβςβήξ έπμοκ 
ιζηνυηενμ ιέβεεμξ ηαζ αναπφηενμ πνυκμ εβηαηάζηαζδξ απυ ημοξ ιεβάθμοξ ηεκηνζημφξ 
ζηαειμφξ, πνμζθένμοκ ιεβαθφηενδ εοεθζλία ηαζ πνμζανιμζηζηυηδηα ζε απνυαθεπηεξ 
ιεθθμκηζηέξ ιεηααμθέξ ηδξ γήηδζδξ δθεηηνζζιμφ. Ο ιζηνυξ πνυκμξ εβηαηάζηαζδξ ηςκ 
ζοζηδιάηςκ ζοιπαναβςβήξ ζοκηεθεί επίζδξ ζε πενζμνζζιυ ημο πνδιαημμζημκμιζημφ 
ηυζημοξ πμο ζοιαάθθεζ ιε ηδ ζεζνά ημο ζηδ ιείςζδ ημο ιμκαδζαίμο ηυζημοξ παναβςβήξ ηδξ 
δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ. Πμθθέξ ιζηνέξ ιμκάδεξ ζοιπαναβςβήξ, πμο θεζημονβμφκ πανάθθδθα 
ιε ημοξ ηεκηνζημφξ ζηαειμφξ δθεηηνμπαναβςβήξ, αολάκμοκ ηδκ αλζμπζζηία πανμπήξ 
δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ, αθθά είκαζ εκδεπυιεκμ κα δδιζμονβήζμοκ πνμαθήιαηα εοζηάεεζαξ ημο 
δζηηφμο. Σα πνμαθήιαηα αοηά πενζμνίγμκηαζ ή ηαζ απμθεφβμκηαζ, υηακ ημ ζφζηδια 
ζοιπαναβςβήξ ηαζ δ ζφκδεζή ημο ιε ημ δίηηομ πθδνμφκ μνζζιέκεξ πνμδζαβναθέξ. Η 
ζοκεκκυδζδ ιε ηζξ ανιυδζεξ οπδνεζίεξ ηδξ ΓΔΗ είκαζ απαναίηδηδ βζα ημ ζημπυ αοηυκ. Η 
ελάπθςζδ ηδξ ζοιπαναβςβήξ εα ιπμνμφζε κα έπεζ ανκδηζηέξ μζημκμιζηέξ επζπηχζεζξ ζημ 
εεκζηυ ζφζηδια δθεηηνζζιμφ, εάκ αοηυ έπεζ ζηακυηδηα παναβςβήξ ιεβαθφηενδ απυ ηδ 
γήηδζδ, ή εάκ μ νοειυξ αφλδζδξ ηδξ ζηακυηδηαξ ιε ηαηαζηεοή κέςκ ζηαειχκ είκαζ 
ιεβαθφηενμξ απυ ημκ νοειυ αφλδζδξ ηδξ γήηδζδξ ηαζ βζα δζάθμνμοξ θυβμοξ δεκ ιπμνεί κα 
επζαναδοκεεί. Συηε, ημ ηυζημξ ηεθαθαίμο ιμζνάγεηαζ ζε ιζηνυηενδ πμζυηδηα παναβυιεκμο 
δθεηηνζζιμφ, ιε απμηέθεζια ηδκ αφλδζδ ημο ιμκαδζαίμο ηυζημοξ. Έκα ηέημζμ εκδεπυιεκμ 
δεκ θαίκεηαζ κα οπάνπεζ βζα ηδκ Δθθάδα δζυηζ αθ’ εκυξ ιεκ ιένμξ ηςκ ακαβηχκ ηαθφπηεηαζ ιε 
εζζαβςβή δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ, αθ’ εηένμο δε ημ ακαπηολζαηυ πνυβναιια ηδξ ΓΔΗ είκαζ 
ηοθζυιεκμ, δδθαδή ακαεεςνείηαζ ζε ηαηηά πνμκζηά δζαζηήιαηα ηαζ επμιέκςξ ιπμνεί κα 
πνμζανιυγεηαζ ζηζξ κέεξ ζοκεήηεξ. 
 
4.3.3  Πεξηβαιινληηθέο επηπηώζεηο 
 
 Υάνδ ζηδκ απμδμηζηυηενδ εηιεηάθθεοζδ ημο ηαοζίιμο, δ ζοιπαναβςβή ζοκηεθεί ζε άιεζδ 
ιείςζδ ηςκ εηπειπυιεκςκ νφπςκ ιε ηδκ πνμτπυεεζδ υηζ ημ ηαφζζιμ πμο πνδζζιμπμζεί δεκ 
είκαζ ηαηχηενδξ πμζυηδηαξ απυ εηείκμ ηδξ πςνζζηήξ ζοιπαναβςβήξ δθεηηνζζιμφ ηαζ 
εενιυηδηαξ. Η ιείςζδ ηδξ ηαηακάθςζδξ ηαοζίιμο ζοκμδεφεηαζ επίζδξ ηαζ απυ ιζα έιιεζδ 
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ιείςζδ νφπςκ απυ ημκ οπυθμζπμ ηφηθμ ηαοζίιμο: ελυνολδ, επελενβαζία, ιεηαθμνά, 
απμεήηεοζδ. Η πμζμηζημπμίδζδ ημο ηυζημοξ αοημφ είκαζ δφζημθδ ηαζ ελανηάηαζ απυ 
δζάθμνμοξ πανάβμκηεξ: ηεπκμθμβία, ηαφζζιμ, ημπζηέξ ζοκεήηεξ, η.θπ. 
 Όηακ πμθθέξ ιζηνέξ ηαζ δζεζπανιέκεξ ιμκάδεξ ζοιπαναβςβήξ ακηζηαεζζημφκ ιεβάθμοξ 
ηεκηνζημφξ ζηαειμφξ ιε ορδθέξ ηαπκμδυπμοξ, ηυηε δεκ είκαζ ελαζθαθζζιέκδ δ αεθηίςζδ ηδξ 
πμζυηδηαξ ημο πενζαάθθμκημξ. Οζ ηεκηνζημί ζηαειμί ανίζημκηαζ ηαηά ηακυκα έλς απυ ηα 
αζηζηά ηέκηνα ηαζ μζ ορδθέξ ηαπκμδυπμζ ζοκηεθμφκ ζε ζηακμπμζδηζηυ δζαζημνπζζιυ ηςκ 
νφπςκ. Ακηίεεηα, μζ ιζηνέξ ιμκάδεξ ζοιπαναβςβήξ, πμο έπμοκ ηαζ ζπεηζηά παιδθυηενεξ 
ηαπκμδυπμοξ, είκαζ εβηαηεζηδιέκεξ ημκηά ή ηαζ ιέζα ζηζξ ηαημζηδιέκεξ πενζμπέξ 
επζαανφκμκηαξ ημ πενζαάθθμκ ημοξ. 
 Απυ ηζξ δζαεέζζιεξ ηεπκμθμβίεξ ζοιπαναβςβήξ, μζ ηζκδηήνεξ Diesel ηαζ Otto έπμοκ ηζξ 
ορδθυηενεξ εηπμιπέξ νφπςκ. Καεχξ μζ ηζκδηήνεξ αοημί είκαζ μζ πζμ ηαηάθθδθμζ, θυβς 
ιεβέεμοξ, βζα εθανιμβέξ ζοιπαναβςβήξ ζημκ ειπμνζηυ – ηηζνζαηυ ημιέα, μ ηίκδοκμξ απυ 
ηζξ εηπμιπέξ ημοξ είκαζ αολδιέκμξ δζυηζ ζηζξ ηαημζηδιέκεξ πενζμπέξ μζ ηάημζημζ είκαζ άιεζα 
εηηεεεζιέκμζ ζημοξ νφπμοξ ημο αένα, ηαζ δ δζαζπμνά ηςκ νφπςκ ειπμδίγεηαζ απυ ηα ιεβάθα 
ηηίνζα. Οζ ηορέθεξ ηαοζίιμο είκαζ ηαηαθθδθυηενεξ απυ ημοξ ηζκδηήνεξ Diesel ή Otto βζα 
ηέημζμο είδμοξ εθανιμβέξ, δζυηζ έπμοκ ζδιακηζηά ιζηνυηενεξ εηπμιπέξ νφπςκ. 
 Η δζαηίκδζδ ηςκ ηαοζίιςκ ηαζ δ απμιάηνοκζδ ηςκ ζηενεχκ ηαηαθμίπςκ ηδξ ηαφζδξ 
ιπμνεί κα πνμηαθέζεζ νφπακζδ ημο εδάθμοξ ηαζ ηςκ οδάηςκ ηδξ πενζμπήξ. Σέθμξ, μ 
ευνοαμξ ηυζμ απυ ηδ θεζημονβία ημο ίδζμο ημο ζοζηήιαημξ ζοιπαναβςβήξ υζμ ηαζ απυ ηδκ 
ηίκδζδ, πμο ακαπηφζζεηαζ βζα ηδκ ελοπδνέηδζή ημο, αολάκεζ ηδκ δπδηζηή νφπακζδ, Ώζηε, δ 
 βηαηάζηαζδ ζοζηήιαημξ ζοιπαναβςβήξ ζε ηαημζηδιέκεξ πενζμπέξ πνμτπμεέηεζ ηδκ 

 Δπζθμβή ηεπκμθμβίαξ ιε παιδθέξ εηπμιπέξ νφπςκ, 

 Πνμζεηηζηή επζθμβή ημο ηυπμο εβηαηάζηαζδξ, 

 Σμπμεέηδζδ ελμπθζζιμφ εθέβπμο ηαζ πενζμνζζιμφ ηςκ εηπειπυιεκςκ νφπςκ, 

 Δθαζηζηή έδναζδ ηαζ δπδηζηή ιυκςζδ ημο ζοζηήιαημξ, 

 Καηαζηεοή ηαπκμδυπμο ορδθυηενδξ ηςκ βεζημκζηχκ ηηζνίςκ, 

 Δβηαηάζηαζδ ιέζςκ ζοθθμβήξ ηαζ απμημιζδήξ ηςκ ζηενεχκ ηαζ οβνχκ ηαηαθμίπςκ. 
 
 

4.3.4  Οηθνλνκηθέο θαη θνηλσληθέο επηπηώζεηο 
  
 Μζα πνυζεεηδ εοκμσηή επίδναζδ ζηδκ εεκζηή μζημκμιία πνμηφπηεζ υηακ δ ζοιπαναβςβή 
ιεζχκεζ ημ ζφκμθμ ηςκ δαπακχκ βζα εζζαβυιεκα ηαφζζια. ηζξ ζπεηζηέξ μζημκμιζηέξ 
ακαθφζεζξ, πνέπεζ ζημ ηυζημξ εζζαβςβήξ κα πνμζηίεεηαζ ημ ηυζημξ επελενβαζίαξ ηαζ 
δζαηίκδζδξ ημο ηαφζζιμο ηαεχξ ηαζ ημ ηυζημξ πνμζηαζίαξ ημο πενζαάθθμκημξ ηαζ 
απμηαηάζηαζδξ ηςκ γδιζχκ, πμο ιπμνεί κα πνμηθδεμφκ υπζ ιυκμ απυ ηδ ζοζηδιαηζηή 
εηπμιπή νφπςκ αθθά ηαζ απυ πζεακά αηοπήιαηα (δζαννμέξ η.θ.π.). Δίκαζ βκςζηυ υηζ μζ 
ηεκηνζημί ζηαειμί δθεηηνμπαναβςβήξ ηαηαζηεοάγμκηαζ ζε ιεβάθα ιεβέεδ ηαζ εβηαείζηακηαζ 
ζε απμιαηνοζιέκεξ πενζμπέξ. Η ηαηαζηεοή ηαζ θεζημονβία ηςκ ζηαειχκ πνμηαθεί ηδ 
ιεηαηίκδζδ πνμξ ηζξ πενζμπέξ αοηέξ ιεβάθμο ανζειμφ ενβαγμιέκςκ. 
 Ακηίεεηα, μζ ιμκάδεξ ζοιπαναβςβήξ ζοκήεςξ είκαζ ιζηνυηενμο ιεβέεμοξ ηαζ εβηαείζηακηαζ 
πζμ ημκηά ζε ηαημζηδιέκεξ πενζμπέξ. Η δζαζπμνά ημοξ ζε δζάθμνεξ πυθεζξ ηδξ πχναξ 
δδιζμονβεί κέεξ εέζεζξ ενβαζίαξ ζηδκ ηάεε πενζμπή, ζοβηναηεί εηεί ημ ενβαηζηυ δοκαιζηυ ηαζ 
ζοιαάθθεζ ζηδκ μζημκμιζηή ακάπηολδ ημο ηυπμο ιε ηδκ ακάπηολδ κέςκ δναζηδνζμηήηςκ, 
πμο ζπεηίγμκηαζ ιε ηδκ ηαηαζηεοή, ζοκηήνδζδ ηαζ θεζημονβία ηςκ ιμκάδςκ. 
 Η ζοιπαναβςβή αολάκεζ ηδκ αλζμπζζηία δθεηηνμδυηδζδξ ηςκ ηαηακαθςηχκ. Δπίζδξ, 
πνμηαθεί ζοβηέκηνςζδ ηδξ παναβςβήξ δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ ιε επαηυθμοεμ ηδκ 
απμηέκηνςζδ ηδξ θήρεςξ ζπεηζηχκ απμθάζεςκ ηαζ ηδκ εκδοκάιςζδ ημο νυθμο ηδξ ημπζηήξ 
αοημδζμίηδζδξ 
. 
4.3.5 Ζ ζπκπαξαγώγε ζηελ Διιάδα  
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 Η οιπαναβςβή ζηδκ Δθθάδα λεηζκά απυ ηζξ ανπέξ ημο 20μο αζχκα, υηακ ζημ Βυθμ ηαζ 
εζδζηυηενα ζηδκ ηεναιμπμζεία Σζαθαπάηα εβηαηαζηάεδηε, απυ Βέθβμοξ ιδπακζημφξ, 
ζφζηδια οιπαναβςβήξ Ηθεηηνζζιμφ ηαζ Θενιυηδηαξ βζα ηζξ ακάβηεξ ηδξ, πμο θεζημφνβδζε 
ιέπνζ ηαζ ηα ηέθδ ηδξ δεηαεηίαξ ημο ’70. ε εονφηενδ ηθίιαηα, μζ πνχηεξ ιμκάδεξ 
οιπαναβςβήξ εβηαηαζηάεδηακ ζε ιεβάθεξ εθθδκζηέξ αζμιδπακίεξ ζηζξ ανπέξ ηδξ δεηαεηίαξ 
ημο '70. ήιενα, θεζημονβμφκ ιμκάδεξ οιπαναβςβήξ ζε αζμιδπακίεξ γάπανδξ ηαζ πάνημο, 
δζοθζζηήνζα πεηνεθαίμο, ηθςζημτθακημονβίεξ, η.θ.π. Δπίζδξ, δθεηηνμπαναβςβζηέξ ιμκάδεξ 
ηδξ ΓΔΗ έπμοκ ηνμπμπμζδεεί ηαηάθθδθα, χζηε κα ηαθφπημοκ ηζξ εενιζηέξ ακάβηεξ αζηζηχκ 
πενζμπχκ ιε ηα δίηηοα ηδθεεένιακζδξ, υπςξ ηα δίηηοα ηδξ Κμγάκδξ, ηδξ Πημθειαΐδαξ, ημο 
Αιοκηαίμο ηαζ ηδξ Μεβαθυπμθδξ. 
Ακαθφμκηαξ ηα ζημζπεία ηςκ εβηαηαζηάζεςκ ιέπνζ ζήιενα θαίκεηαζ υηζ απυ ημ 1990 ηαζ ιεηά 
έπμοιε ζδιακηζηέξ αεθηζχζεζξ ζηζξ εβηαηαζηάζεζξ ΗΘ ζηζξ εθθδκζηέξ αζμιδπακίεξ. Η 
αεθηίςζδ δεκ ήηακ ιυκμκ πμζμηζηή αθθά ηαζ πμζμηζηή (αφλδζδ εβηαηεζηδιέκδξ ζζπφμξ) ζε 
επίπεδμ αζμιδπακίαξ. Μεηά ηα ιέζα ηδξ δεηαεηίαξ ημο 1990, δ άθζλδ ημο θοζζημφ αενίμοζηδκ 
Δθθάδα ηαζ μζ δοκαηυηδηεξ πμο πνμζθένεζ δ ηεπκμθμβία ηδξ οιπαναβςβήξ, μδήβδζακ ζηδ 
δναζηδνζμπμίδζδ εκυξ ζδιακηζημφ ανζειμφ εηαζνεζχκ ή μνβακζζιχκ, ιε ζηυπμοξ ηδκ 
εκδιένςζδ ημο επζπεζνδιαηζημφ ηυζιμο, ηδκ πανμπή ζοιαμοθεοηζηχκ οπδνεζζχκ βζα ηδ 
ιεθέηδ ηαζ ηαηαζηεοή εβηαηαζηάζεςκ ζοιπαναβςβήξ ιε ημ "ηθεζδί ζημ πένζ", ηδ ζοκηήνδζδ, 
θεζημονβία ηαζ εηιεηάθθεοζδ εβηαηαζηάζεςκ ζοιπαναβςβήξ. Ακ ηαζ ανηεηέξ κέεξ 
εβηαηαζηάζεζξ ηαηαζηεοάζεδηακ ηδκ ηεθεοηαία δεηαεηία, παίνκμκηαξ ιάθζζηα 
πνδιαημδυηδζδ απυ ηα οπάνπμκηα επεκδοηζηά πνμβνάιιαηα, πμθθέξ απυ ηζξ εβηαηαζηάζεζξ 
ΗΘ ιε θοζζηυ αένζμ έπμοκ αβεζ εηηυξ θεζημονβίαξ. Αοηυ μθείθεηαζ ζηδ ζπεηζηά ορδθή ηζιή 
αβμνάξ ημο θοζζημφ αενίμο ηαζ ηδ παιδθή ηζιή πχθδζδξ ηδξ δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ, υπμο μζ 
δφμ αοηέξ πανάιεηνμζ παίγμοκ ηαεμνζζηζηυ νυθμ βζα ηδκ αζςζζιυηδηα επεκδφζεςκ ΗΘ. 
 H ζοιιεημπή ηδξ ΗΘ ζηδκ παναβυιεκδ δθεηηνζηή εκένβεζα είκαζ ζήιενα ηδξ ηάλδξ ημο 2% 
ηαζ ζηδκ εβηαηεζηδιέκδ ζζπφ είκαζ επίζδξ ηδξ ηάλδξ ημο 2%, ζε ακηίεεζδ ιε ηζξ άθθεξ 
Δονςπασηέξ πχνεξ, υπμο 11 πχνεξ πανάβμοκ πάκς απυ ημ 20% ηδξ δθεηηνζηήξ ημοξ 
εκένβεζαξ απυ ΗΘ ηαζ 4 πχνεξ πάκς απυ 50%. Ο Δονςπασηυξ ιέζμξ υνμξ είκαζ βφνς ζημ 
10%. Απυ ηδ ζοιπαναβυιεκδ δθεηηνζηή εκένβεζα ημ 40% πανάβεηαζ απυ ηαφζδ θοζζημφ 
αενίμο, ημ 19% απυ ηαφζδ άκεναηα ηαζ ημ 10% απυ ΑΠΔ. 
 
 4.3.6 πκπαξαγσγή θαη βηνκάδα 
 
Μία ζδιακηζηή πδβή εκένβεζαξ, πμο ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί ζηδ οιπαναβςβή Η.Θ. είκαζ 
δ αζμιάγα, πμο ιπμνεί κα πνμέθεεζ απυ: 
α) αζηζηά θφιαηα ηαζ απυαθδηα 
α) οπμθείιιαηα βεςνβζηήξ ηαζ δαζζηήξ πνμέθεοζδξ ηαζ 
β) εκενβεζαηέξ ηαθθζένβεζεξ 
 Η ζοβηέκηνςζδ ημο πθδεοζιμφ, ηζξ ηεθεοηαίεξ δεηαεηίεξ, ζηα ιεβάθα αζηζηά ηέκηνα ηαζ δ 
δζάεεζδ ηςκ αζηζηχκ θοιάηςκ αθθά ηαζ ηςκ απμννζιιάηςκ ζε μθυηθδνδ ζπεδυκ ηδ πχνα, 
έβζκε πςνίξ πνμβναιιαηζζιυ ηαζ ιε ακεπανηή οπμδμιή . Αοηυ είπε ζακ απμηέθεζια ηδ 
ζοκεπή ιυθοκζδ ηυζμ ημο αένζμο υζμ ηαζ ημο οδάηζκμο πενζαάθθμκημξ. Σέημζμο είδμοξ 
πνμαθήιαηα ακηζιεηςπίγμκηαζ ζηζξ ζφβπνμκεξ ημζκςκίεξ πθέμκ, ιε ηδκ οβεζμκμιζηή ηαθή ηςκ 
απμννζιιάηςκ ηαζ ηδκ παναβςβή εκένβεζαξ απυ ημ αζμαένζμ πμο εηθφμοκ. 
 Έκα ηέημζμ ζδιακηζηυ ένβμ, απυ ηα ζπμοδαζυηενα παβημζιίςξ, είκαζ μ ζηαειυξ 
οιπαναβςβήξ Ηθεηηνζζιμφ ηαζ Θενιυηδηαξ απυ ημ αζμαένζμ, πμο είκαζ εβηαηεζηδιέκμ ζημ 
Υχνμ Γζάεεζδξ Απμννζιιάηςκ (ΥΤΣΑ) ζηα Άκς Λζυζζα, πμο εβηαζκζάζηδηε ηαζ ηέεδηε ζε 
θεζημονβία πνυζθαηα, ημκ επηέιανζμ 2001. Σμ ένβμ αοηυ, πνχημ ημο είδμοξ ημο ζηδκ 
Δθθάδα, επζθφεζ ημ ζδιακηζηυ πενζααθθμκηζηυ πνυαθδια ζηδκ πενζμπή ηςκ Άκς Λζμζίςκ, 
εκχ εηιεηαθθεφεηαζ ηδκ έηθοζδ ημο αζμαενίμο απυ ηα απμννίιιαηα βζα ηδκ παναβςβή 
δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ, πμο επανηεί βζα ηδκ δθεηηνμδυηδζδ ιζαξ πυθδξ 15.000 ηαημίηςκ, 
αθμφ μ ζοβηεηνζιέκμξ ζηαειυξ ΗΘ έπεζ δθεηηνζηή ζζπφ 14 MWe ηαζ εενιζηή ζζπφ 16,5 
MWth. Σα απμβεβναιιέκα δαζζηά ηαζ βεςνβζηά οπμθείιιαηα ηδξ πχναξ ακένπμκηαζ ζε 
10.000.000 ηυκμοξ ημ πνυκμ πενίπμο. Δάκ ημ 25% ελ αοηχκ ιπμνεί κα αλζμπμζδεεί ζε 
ζοζηήιαηα οιπαναβςβήξ, ηυηε δδιζμονβείηαζ έκα ζδιακηζηυ δοκαιζηυ οιπαναβςβήξ άκς 
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ηςκ 400 MWe. Δπεζδή ηα βεςνβζηά ηαζ δαζζηά οπμθείιιαηα ηδξ πχναξ είκαζ απμηεκηνςιέκα 
ηαζ δζάζπανηα ζε υθδ ηδκ πχνα, δ εβηαηάζηαζδ ιμκάδςκ ΗΘ ιζηνήξ ζζπφμξ, απμηεθμφκ 
ζδακζηέξ πδβέξ βζα ακηζιεηχπζζδ ακαβηχκ ηδθεεένιακζδξ ηαζ ηδθερφλδξ ζε υθδ ηδ πχνα, 
πνμςεχκηαξ έκα ημπζηυ πθαίζζμ ακάπηολδξ, αθθά ηαζ ηδκ πενζθενεζαηυηδηα. Αλζμζδιείςημ 
είκαζ ημ βεβμκυξ υηζ δ αζμιάγα, απυ ηδκ εκενβεζαηή βεςνβία ή ηςκ δαζζηχκ οπμθεζιιάηςκ, 
ιπμνεί κα αλζμπμζδεεί υπζ ιυκμ ζε αοηυκμιμοξ ζηαειμφξ οιπαναβςβήξ, αθθά ηαζ ζημοξ 
οθζζηάιεκμοξ θζβκζηζημφξ ζηαειμφξ ηδξ ΓΔΗ. Γοζηοπχξ ιέπνζ ζήιενα αζήιακημ ή εθάπζζημ 
απυ αοηυ ημ δοκαιζηυ πνδζζιμπμζείηαζ ζε ζοζηήιαηα οιπαναβςβήξ ιε αζμιάγα ηαζ μζ 
ααζζηέξ αζηίεξ είκαζ μζ ελήξ: 

 Οζ θμνείξ ηδξ Σμπζηήξ Αοημδζμίηδζδξ πμο είκαζ απμηεκηνςιέκμζ, αβκμμφκ ηζξ 
δοκαηυηδηεξ ηαζ ηα πθεμκεηηήιαηα αλζμπμίδζδξ ηδξ αζμιάγαξ, ηδκ μπμία δζαεέημοκ ή 
ιπμνεί κα πανάβμοκ ζε αθεμκία. 

 Γεκ οπήνλε, ιέπνζ πνυζθαηα, ημ ααζζηυ κμιζηυ πθαίζζμ. 

 Γεκ οπήνλακ ηίκδηνα ζε ημπζηυ ηαζ πενζθενεζαηυ επίπεδμ. 

 Γεκ οπήνλε δ απαναίηδηδ ηαζ ζε αάεμξ εκδιένςζδ, απυ πθεονάξ ημο Γδιμζίμο, 
υθςκ ηςκ εκδζαθενμιέκςκ. 

 Γεκ ηαηαζηεοάζηδηακ επζδεζηηζηά ένβα ζηδ πχνα, ηα μπμία εα ιπμνμφζακ κα 
πνδζζιμπμζδεμφκ βζα εηπαίδεοζδ ηεπκζηχκ ηαζ εκδιένςζδ ηςκ ΟΣΑ, ηςκ ζηεθεπχκ 
ηδξ Βζμιδπακίαξ, ηςκ Γεςνβζηχκ οκεηαζνζζιχκ, ηηθ. 

 Γεκ οπάνπεζ δ ακαβηαία ηαηάνηζζδ ημο ηεπκζημφ ηυζιμο ζεεέιαηα οιπαναβςβήξ ιε 
αζμιάγα. 
 
 
 4.4 Αλαθνξά ζην πξόηππν εξγνζηάζην ηεο Μπξέζηα ζηελ Ηηαιηα 
 

 ε ιζα Ιηαθζηή πυθδ,ηδκ Μπνέζζα,θεζημονβεί εκα πνυηοπμ ενβμζηάζζμ παναβςβήξ δθεηηζηήξ 
εκένβεζαξ η εενιυηδηαξ,ημ μπμίμ ηαθήπηεζ ηζξ ακάβηεξ μθμηθδνδξ ηδξ πυθδξ. Σμ ενβμζηάζζμ 
παναβεζ δθεηηνζηή ηαζ εενιζηή εκένβεζα απυ ηα απυαθδηα πμο πνμένπμκηαζ απυ ηδ ζοθθμβή 
δζαθμνςκ οθζηςκ.Απμηεθείηαζ απυ ηνεζξ ιμκάδεξ ηαφζδξ ηςκ μπμίςκ δ ιζα είκαζ αθζενςιέκδ 
ζηδκ παναβςβή εκένβεζαξ απυ αζμιάγα ηαζ έπεζ οθμπμζδεεί πνδζζιμπμζχκηαξ ηδκ πζμ 
πνμδβιέκδ ηεπκμθμβία .Η ααζζηή ημο ενβμζηαζζμο ζδέα ήηακ κα επζηεοπεεί ιζα ανιμκζηή 
έκηαλδ ζημ πενζααθθμκηζηυ πθαίζζμ .Η πνμζμπή ζημ πενζαάθθμκ έπεζ επζαεααζςεεί απυ ημ 
βεβμκυξ υηζ ημ 50 % ημο ηυζημοξ βζα ηδκ πναβιαημπμίδζδ ημο ενβμζηαζζμο ήηακ 
αθζενςιέκμ ζηα ζοζηήιαηα έηπθοζδξ ηςκ αενίςκ ηαφζδξ ηαζ ηδκ πνμζηαζία ημο 
πενζαάθθμκημξ. Απυ ηδκ άπμρδ ηδξ εκενβεζαηήξ απυδμζδξ , ηα απυαθδηα ζε εκένβεζα 
απμηεθμφκ ζδιακηζηυ πανάβμκηα βζα ηδκ πνμζηαζία ημο πενζαάθθμκημξ , ηυζμ βζαηί 
επζηνέπεζ ηδκ ελμζημκυιδζδ ιδ ακακεχζζιςκ εκενβεζαηχκ πυνςκ ηαζ επίζδξ επεζδή 
επζηνέπεζ ηδκ πνυθδρδ ηςκ εηπμιπχκ απυ μνοηηά ηαφζζια. Απμηεθεί ιζα πμθφηζιδ πδβή 
εκένβεζαξ βζα ηδκ πυθδ ηδξ Μπνέζζα . Υάνδ ζημ δίηηομ ηδθεεένιακζδξ , είκαζ πνάβιαηζ 
δοκαηυκ κα πανάβεζ υπζ ιυκμ δθεηηνζηή εκένβεζα , αθθά ηαζ βζα ηδκ παναβςβδ εενιζηήξ 
εκένβεζαξ ζε ιεβάθεξ πμζυηδηεξ , ιεηαθένμκηαξ ηδ εενιυηδηα πμο πανάβεηαζ ιέζς ημο 
δζηηφμο ηδθεεένιακζδξ ζηζξ ηαημζηίεξ ηςκ ιειμκςιέκςκ πεθαηχκ . Σμ 2008, ηαζηακ 801.000 
ηυκμζ απμαθήηςκ ηαζ αζμιάγαξ , πανβςκηαξ 570 Kw / h δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ ηαζ 568 Kw / 
χνα εενιυηδηαξ ( δδθαδή , ζπεδυκ ημ 40 % ηδξ εενιζηήξ εκένβεζαξ ηςκ εηήζζςκ εζζνμχκ ημο  
δζηηφμο  ηδξ Μπνεζζα) .Γζα κα δχζμοιε ιζα πζμ ζοβηεηνζιέκδ ζδέα , ηα ζημζπεία αοηά 
ζδιαίκμοκ υηζ ημ 2008 ηα απυαθδηα ζημ ενβμζηάζζμ εκένβεζαξ ηαθορακ  ηζξ δθεηηνζηεξ 
ακάβηεξ ηςκ 190.000 μζημβεκεζχκ ηαζ εενιυηδηαξ ίζμ ιε ηζξ απαζηήζεζξ  50.000 
δζαιενίζιαηςκ . Σδκ ίδζα ζηζβιή πμο εζπε ελμζημκμιζζεζ 150.000 EPT ( ζζμδφκαιμοξ ηυκμοξ 
αεκγίκδξ ) ηαζε είπε ειπμδίζεζ ηδκ εηπμιπή ζηδκ αηιυζθαζνα πάκς απυ 400.000 ηυκμοξ 
δζμλεζδίμο ημο άκεναηα - CO2 ,πναβια πμο ζδιαζκεζ μηζ ημ ζδζμ απμηεθεζια ιπμνεζ κα 
επζηεοπεεζ ιε ηδκ ακαδάζςζδ δζπθαζζαξ εηηαζδξ απμ αοηδκ μθμηθδνδξ ηδξ  Μπνεζζα  Σμ 
ενβμζηαζζμ απέπεζ ιυκμ 300 ιέηνα απυ ηζξ ηαημζηδιέκεξ πενζμπέξ ηδξ πυθδξ ηαζ ηνμθμδμηεί 
ιε δθεηηνζζιυ ηαζ εένιακζδ (αηιυ) 50.000 ηαημίημοξ. Η ιμκάδα αοηή έπεζ δοκαιζηυηδηα 
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εηιεηάθεοζδξ ιεβαθφηενδ απυ 500.000 ηυκμοξ αζηζηχκ απμαθήηςκ ημ πνυκμ, πανάβεζ 400 
GWh δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ ηαζ 300 GWh εενιυηδηαξ εηδζίςξ. Μζα πακμναιζηή άπμρδ ηδξ  
εβηαηάζηαζδξ πανμοζζάγεηαζ ζηδκ βςημβναθζα 

 
 

 
                         Δνβμζηάζζμ παναβχβδξ έκενβζαξ, Μπνέζζα. 
 
 
Παναηάης πανμοζζάγμκηαζ μζ εηπμιπέξ Αένζςκ Ρφπςκ, μζ μπμίεξ είκαζ ζαθχξ ηαηχηενεξ 
ηςκ μνίςκ ηδξ ΔΔ.   
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μ παναηαης πανηδξ ιαξ δζπκεζ ημ δοηηζμ πμο ηνμθμδμηεζ ημ ενβμζηαζζμ : 
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                                    ΚΑΗΦΑΛΑΗΟ 5 

 

5. ΑΝΑΓΚΖ ΔΝΗΥΤΖ ΓΗΔΗΓΤΖ ΑΠΔ 
  
 
 φιθςκα ιε ηζξ ιέπνζ ζήιενα βεςθμβζηέξ ηαζ ηεπκμθμβζηέξ πθδνμθμνίεξ ηαζ ιε ηα ιέπνζ 
ζήιενα δζαεέζζια βζα άκηθδζδ ιέζα, δ ιεβάθδ πθεζμρδθία ηςκ πςνχκ ηδξ Αιενζηήξ, ηδξ 
Γοηζηήξ Δονχπδξ ηαζ ηδξ Αζίαξ πενζιέκμοκ ηα απμεέιαηα ημοξ κα ελακηθδεμφκ ηα επυιεκα 
ηνζάκηα πνυκζα. Οζ ιυκεξ πχνεξ πμο θαίκεηαζ κα λεπενκμφκ αοηυκ ημ πνμκζηυ μνίγμκηα είκαζ 
μζ πχνεξ ηδξ Μέζδξ Ακαημθήξ. Όπςξ βίκεηαζ υιςξ θακενυ, ααίκμοιε μθμηαπχξ πνμξ ιζα 
αβμνά, απυθοηα ελανηδιέκδ. Όζμκ αθμνά ηα εθθδκζηά δεδμιέκα, ημ εκενβεζαηυ πνυαθδια 
πνμζδζμνίγεηαζ ηονίςξ απυ ηζξ ελήξ ζοκζζηχζεξ : 
• Σδ ιυκζιδ εκενβεζαηή ελάνηδζδ, άνα ηαη' επέηηαζδ ηαζ ηδκ πμθζηζηή ηαζ ημζκςκζηή ελάνηδζδ 
, ηδξ πχναξ ιαξ απυ πχνεξ πμο δζαεέημοκ ή δζαπεζνίγμκηαζ ηα πεηνεθαζμεζδή. 
• Σδκ ακμδζηή ηάζδ ηςκ ηζιχκ ηδξ εκένβεζαξ, δ μπμία δδιζμονβεί αφλδζδ ημο ηυζημοξ ζημ 
ζφκμθμ ηςκ πνμσυκηςκ ηαζ ηςκ οπδνεζζχκ. Αλίγεζ κα ζδιεζςεεί υηζ απυ ηδκ εκενβεζαηή ηνίζδ 
ιέπνζ ζήιενα μζ ηζιέξ ημο ανβμφ πεηνεθαίμο έπμοκ ηεηναπθαζζαζεεί, βεβμκυξ πμο πζζημπμζεί 
ηδ ιμκζιυηδηα ημο εκενβεζαημφ πνμαθήιαημξ ςξ πνμξ ηδκ άκμδμ ηςκ ηζιχκ . 
• Σδκ ααεααζυηδηα επάνηεζαξ ηαζ ζηαεενυηδηαξ ηδξ εκενβεζαηήξ ηνμθμδμζίαξ ηαζ ηδκ 
ακαζθάθεζα πμο δδιζμονβείηαζ δεεθδιέκα ή ιδ. 
• Σδκ ελάκηθδζδ ηςκ εκενβεζαηχκ πυνςκ.  
• Σδ νφπακζδ ηδξ αηιυζθαζναξ ηαζ ηςκ οδάηζκςκ απμδεηηχκ. οβηεηνζιέκα δ εκένβεζα 
επζδνά δοζιεκχξ ζημ  ενζαάθθμκ ζε ηάεε θάζδ ηδξ εκενβεζαηήξ νμήξ, δδθαδή απυ ηδκ 
ελυνολδ ηςκ πνχηςκ οθχκ ιέπνζ ηδκ ηεθζηή πνήζδ ημοξ. Με ζοκέπεζα κα ζοιαάθθεζ ηα 
ιέβζζηα ζηδ δδιζμονβία ημο θαζκμιέκμο ημο εενιμηδπίμο (απυ ηζξ εηπμιπέξ ηςκ αενίςκ 
ηαφζδξ) ηαζ ηαοηυπνμκα κα ιεζχκεζ ηδ δζαεεζζιυηδηα ημο οδάηζκμο δοκαιζημφ (απυ ηδκ 
πμζμηζηή οπμαάειζζδ ηςκ οδάηςκ). 
• Σμ ηφηθςια δζαπείνζζδξ ηδξ εκενβεζαηήξ νμήξ παναηηδνίγεηαζ απυ ιεβάθεξ απχθεζεξ, πμο 
ακένπμκηαζ ζημ 85% ηδξ πνςημβεκμφξ εκένβεζαξ. Γζαπζζηχκεηαζ ςξ εη ημφημο υηζ ζδιακηζηή 
ζοκζζηχζα ημο  κενβεζαημφ ζοζηήιαημξ είκαζ δ ιδ μνεμθμβζηή δζαπείνζζή ημο ή δζαθμνεηζηά 
δ παιδθή απμδμηζηυηδηά ημο , δ μπμία ιπμνεί κα αεθηζςεεί θυβμ ηδξ ημπζηά 
ακαπηοζζυιεκδξ εκενβεζαηήξ παναβςβήξ ιέζς ΑΠΔ. 
 
 Η εθθδκζηή εκενβεζαηή πμθζηζηή, ιε βκχιμκα ηδκ εκενβεζαηή απελάνηδζδ, ζηδνίπεδηε υπςξ 
πνμακαθένεδηε ζηδκ εηιεηάθθεοζδ ημο θζβκίηδ. Η ακάβηδ υιςξ δζαθμνμπμίδζδξ ηςκ πδβχκ 
ηαζ μζ παβηυζιζεξ ελεθίλεζξ ζηδ δεηαεηία ημο 80 μδήβδζακ ζηδκ επζθμβή ημο θοζζημφ αενίμο 
ςξ ζοιπθδνςιαηζηήξ εκενβεζαηήξ πδβήξ. Η κέα πναβιαηζηυηδηα πμο δζαιμνθχκεηαζ πθέμκ 
ιε ηδ ζοκεζδδημπμίδζδ ηςκ ηθζιαηζηχκ αθθαβχκ, ηδκ ηαηαηυνοθδ αφλδζδ ηδξ ηζιήξ ημο 
πεηνεθαίμο, αθθά ηαζ ηδκ εκενβεζαηή ελάνηδζδ, ηαεζζηά ηζξ Α.Π.Δ. ζοβηνμηδιέκδ ηαζ 
αλζυπζζηδ πνυηαζδ, ζηακή κα απμηεθέζεζ ιαηνμπνυεεζια ημ επυιεκμ εκενβεζαηυ δυβια ηδξ 
πχναξ. Οζ πνμμπηζηέξ αοηέξ πένα απυ ηδκ πεηνεθασηή ηνίζδ πμο δζακφμοιε ηαζ ηζξ 
επζπηχζεζξ ζημ πενζαάθθμκ, εκζζπφμκηαζ ηαζ απυ ηδκ Δονςπασηή ηαηεφεοκζδ ημο 20-20-20. 
 
Γζα ηδκ Δθθάδα μζ ζηυπμζ βζα ημ 2020 είκαζ μζ ελήξ: 
~ 18% ηδξ ηεθζηήξ ηαηακάθςζδξ εκένβεζαξ απυ Α.Π.Δ. 
~ 40% ηδξ δθεηηνμπαναβςβήξ απυ Α.Π.Δ. 
~ 10% ηςκ ιεηαθμνχκ ιε Α.Π.Δ. (αζμηαφζζια) 
~ Δλμζημκυιδζδ 20% πνςημβεκμφξ εκένβεζαξ 
~ Μείςζδ ηαηά 4% ηςκ εηπμιπχκ ημο 2005 
 
 Η Δθθάδα ανίζηεηαζ ζηδκ πθεμκεηηζηή εέζδ κα έπεζ δζαπζζηςιέκδ φπανλδ πθμφζζμο 
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δοκαιζημφ ζε υθεξ ηζξ Α.Π.Δ. ημ μπμίμ επζηνέπεζ ηδ ζηήνζλδ ιζαξ πμθζηζηήξ ιε δοκαηυηδηα 

εοεθζλίαξ ηαζ ζοκέπεζαξ 

Γίκεηαζ ζαθέξ απυ ηδκ ιέπνζ ζήιενα ειπεζνία υηζ δ αλζμπμίδζδ ηςκ Α.Π.Δ . ζε εονεία ηθίιαηα 
δεκ εα πνμηφρεζ ςξ αοηυιαηδ ζοκέπεζα ηεπκμθμβζηήξ ημοξ ςνίιακζδξ. Πνμτπμεέηεζ ηδκ 
οζμεέηδζδ νζγζηά δζαθμνεηζηχκ πναηηζηχκ εκενβεζαημφ ζπεδζαζιμφ ηαζ ηαοηυπνμκα ηδκ 
ακηζιεηχπζζδ ηςκ παναβυκηςκ εηείκςκ πμο πανειπμδίγμοκ ηδ δζάποζδ ηςκ Α.Π.Δ ., ηαεχξ 
ηαζ ηδκ άνζδ ηςκ πμθθαπθχκ ειπμδίςκ, δζμζηδηζημφ ηαζ εεζιζημφ παναηηήνα πμο 
δοζπεναίκμοκ ηδκ οθμπμίδζδ ηςκ ακαβηαίςκ δνάζεςκ βζα ηδκ δζείζδοζή ημοξ ζηδκ 
εκενβεζαηή αβμνά. 
 Ο ζηυπμξ βζα ηδ ζοκεζζθμνά ηςκ Α.Π.Δ. ηδκ επυιεκδ δεηαεηία ζηδκ Δθθάδα πνέπεζ κα έπεζ 
ςξ ααζζηυ άλμκα ηδκ ακάπηολή ημοξ ζε ιεβάθδ ηθίιαηα, κα είκαζ θζθυδμλμξ αθθά ηαζ 
νεαθζζηζηυξ. Με ζημπυ ηδ δδιζμονβία αλζυπζζημο, εκζαίμο ηαζ ανιμκζημφ πθαζζίμο ΑΠΔ, 
πνέπεζ κα βίκεζ μοζζαζηζηή ζοκενβαζία υθςκ ηςκ ειπθεηυιεκςκ θμνέςκ (Τπμονβεία, 
αβμνά, Μδ Κοαενκδηζηέξ Ονβακχζεζξ ηθπ) ηαζ κα πνμςεδεεί εζδζηή κμιμεεζία βζα ηδκ 
πεναζηένς απθμπμίδζδ ηςκ αδεζμδμηζηχκ δζαδζηαζζχκ ηαζ ηδκ πανμπή μζημκμιζηχκ 
ηζκήηνςκ βζα ηδκ ζζμννμπδιέκδ πνδιαημδυηδζδ ηαζ ακάπηολδ ημοξ. 
  
ΧΦΔΛΖ 
 

Σα ηονζυηενα πθεμκεηηήιαηα πμο πνμηφπημοκ απυ ηδ πνδζζιμπμίδζδ ηδξ αζμιάγαξ βζα 

παναβςβή εκένβεζαξ είκαζ ηα αηυθμοεα: 

 Η αζμιάγα είκαζ αλαλεώζηκν πιηθό (οπυ πνμτπμεέζεζξ) ζε ακηίεεζδ ιε ηα μνοηηά 

ηαφζζια (ανβυ πεηνέθαζμ, θζβκίηδξ, θζεάκεναηαξ, θοζζηυ αένζμ) ηα μπμία 

ελακηθμφκηαζ. 

 

 Η ηαφζδ ηδξ αζμιάγαξ έπεζ ιδδεκζηυ ζζμγφβζμ δζμλεζδίμο ημο άκεναηα (CO2), δεκ 

ζοκεζζθένεζ ζημ θαζκυιεκμ ημο εενιμηδπίμο ηαεχξ μζ πμζυηδηεξ ημο δζμλεζδίμο ημο 

άκεναηα πμο απεθεοεενχκμκηαζ ηαηά ηδκ ηαφζδ ηδξ αζμιάγαξ δεζιεφμκηαζ πάθζ απυ 

ηα θοηά βζα ηδ εη κέμο δδιζμονβία ηδξ.  

 

 Η ιδδαιζκή φπανλδ ημο εείμο ζηδ αζμιάγα ζοιαάθθεζ ζδιακηζηά ζημκ πενζμνζζιυ 

ηςκ εηπμιπχκ ημο δζμλεζδίμο ημο εείμο (SO2) πμο είκαζ ηονίςξ οπεφεοκμ βζα ηδκ 

υλζκδ ανμπή.  

 

 Δθυζμκ δ αζμιάγα είκαζ εβπχνζα πδβή εκένβεζαξ, δ αλζμπμίδζή ηδξ ζε εκένβεζα 

ζοιαάθθεζ ζδιακηζηά ζηδ ιείςζδ ηδξ ελάνηδζδξ απυ εζζαβυιεκα ηαφζζια ηαζ 

αεθηίςζδ ημο ειπμνζημφ ζζμγοβίμο, ζηδκ ελαζθάθζζδ ημο εκενβεζαημφ εθμδζαζιμφ ηαζ 

ζηδκ ελμζημκυιδζδ ημο ζοκαθθάβιαημξ.  

 
 Η εκενβεζαηή αλζμπμίδζδ ηδξ αζμιάγαξ ζε ιζα αβνμηζηή πενζμπή, αολάκεζ ηδκ 

απαζπυθδζδ ιε ηδ πνήζδ εκαθθαηηζηχκ ηαθθζενβεζχκ ηαζ ηδ δδιζμονβία κέςκ 
ιμκάδςκ παναβςβήξ ζοιαάθθμκηαξ έηζζ ηαζ ζηδ ζοβηνάηδζδ ημο πθδεοζιμφ ζηζξ 
εζηίεξ ημο. 
 

 Η ηαφζδ ηδξ αζμιάγαξ έπεζ ιδδεκζηυ ζζμγφβζμ δζμλεζδίμο ημο άκεναηα (CO2), δεκ 

ζοκεζζθένεζ ζημ θαζκυιεκμ ημο εενιμηδπίμο ηαεχξ μζ πμζυηδηεξ ημο δζμλεζδίμο ημο 
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άκεναηα πμο απεθεοεενχκμκηαζ ηαηά ηδκ ηαφζδ ηδξ αζμιάγαξ δεζιεφμκηαζ πάθζ απυ 

ηα θοηά βζα ηδ εη κέμο δδιζμονβία ηδξ.  

 

 

 Η παναβςβή δθεηηνζζιμφ ηαζ εενιυηδηαξ απυ ηδκ ηαφζδ ηδξ αζμιάγαξ ζε ζφζηδια 

ORC απμηεθεί ιζα ζδιακηζηή εκαθθαηηζηή ζηα ζοιααηζηά ζοζηήιαηα ηαφζδξ ηδξ 

αζμιάγαξ, ιε ζδιακηζηά πθεμκεηηήιαηα ιεηαλφ ηςκ μπμίςκ είκαζ δ ιεβάθδ δζάνηεζα 

γςήξ ηδξ ιδπακήξ, ηα παιδθυηενα ηυζηδ ζοκηήνδζήξ ηδξ ηαζ δ δοκαηυηδηα πθήνμοξ 

αοημιαημπμζδιέκδξ θεζημονβίαξ. 

 

 Σμ δζαεενιζηυ θάδζ ςξ ιέζμ ιεηαθμνάξ εενιυηδηαξ είκαζ πζμ αζθαθέξ ηαζ απμδμηζηυ 

απυ ημκ αηιυ. Αοηυ ζοιααίκεζ βζαηί ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί ζε δζενβαζίεξ ιε πμθφ 

ορδθέξ εενιμηναζίεξ, πμο ιπμνεί κα θηάζμοκ έςξ ηαζ ημοξ 350°C (αηυια η ημοξ 

400°C, ακάθμβα ιε ημ είδμξ ηαζ ηδκ επελενβαζία ημο θαδζμφ), πςνίξ ηαιία αφλδζδ ηδξ 

πίεζήξ ημο. Σμ κενυ ιεηά ηδ εενιμηναζία ηςκ 100°C ανπίγεζ κα ανάγεζ, ιεηαηνέπεηαζ 

ζε αηιυ ηαζ ιε πεναζηένς αφλδζδ ηδξ εενιμηναζίαξ, αολάκεηαζ ηαηά πμθφ δ πίεζή ημο. 

Απμηέθεζια αοημφ, ηα ζοζηήιαηα αηιμφ οπυηεζκηαζ ζε κμιμεεηζηέξ ηαζ ηακμκζζηζηέξ 

απαζηήζεζξ, θυβς ημο εββεκμφξ ηζκδφκμο απυ ηζξ ορδθέξ πζέζεζξ θεζημονβίαξ. Δπίζδξ 

αολάκεηαζ ημ ηυζημξ εβηαηάζηαζδξ υπςξ ηαζ μζ έθεβπμζ νμοηίκαξ βζα ηδκ μιαθή 

θεζημονβία ηδξ ιμκάδαξ. 

 

 πκβάιιεη ζεκαληηθά ζην εκπνξηθό ηζνδύγην ηεο ρώξαο. Η αζμιάγα είκαζ εβπχνζμ 

πνμσυκ. Έηζζ ιεζχκεηαζ δ ελάνηδζδ απυ ηα εζζαβυιεκα μνοηηά ηαφζζια, ελμζημκμιείηαζ 

ζοκάθθαβια ηαζ, ηαη' επέηηαζδ, ιε ηδ ζςζηή αλζμπμίδζή ηδξ ελαζθαθίγεηαζ μιαθή νμή 

εκενβεζαημφ ηαοζίιμο 

 

 Γεκζηχξ ιπμνεί κα εζπςεεί υηζ ημκχκμοκ ηδκ αβνμηζηή δναζηδνζυηδηα δ μπμία είκαζ 

ααζζηυξ ηθάδμξ ηδξ εθθδκζηήξ μζημκμιίαξ. Δπίζδξ, απυ ηδ ιεθέηδ ημο ηφηθμο γςήξ 

ημοξ πνμηφπηεζυηζ δ επίδναζή ημοξ ζημ πενζαάθθμκ είκαζ πμθφ πζμ ήπζα ζε ζφβηνζζδ 

ιε ηα ζοιααηζηά ηαφζζια.  

 

 . Δπζπθέμκ, ιζα άθθδ εκδζαθένμοζα θφζδ είκαζ δ ζοκεζζθμνά ηςκ απμννζιιάηςκ . Σα 

απμννίιιαηα απμηεθμφκ δεθεαζηζηή θφζδ βζα δφμ θυβμοξ:                                             

1. Τπάνπμοκ ζε ιεβάθεξ πμζυηδηεξ ηαζ αολάκμκηαζ ιαγί ιε ηδ γήηδζδ δθεηηνζηήξ 

εκένβεζαξ θυβμ ημο ημονζζιμφ ημοξ εενζκμφξ ιήκεξ.                        

 

 Δπζζδξ ζδιακηζημ πθεμκέηηδια εζκαζ δ δδιζμονβία πζθζάδςκ εέζεςκ ενβαζίαξ (δ 

αζμιάγα ένπεηαζ πάκηα πνχηδ απυ υθεξ ηζξ ΑΠΔ ζημκ ανζειυ κέςκ άιεζςκ ηαζ 

έιιεζςκ εέζεςκ ενβαζίαξ πμο δδιζμονβμφκηαζ)  

 

 οιαάθεζ ζηδ ζοβηνάηδζδ αβνμηζηχκ πθδεοζιχκ ζηζξ παναιεευνζεξ ηαζ ηζξ άθθεξ 

βεςνβζηέξ πενζμπέξ  

 

 Μέπνζ ηαζ ημ 60% ηςκ εζυδςκ επζζηνέθεζ ςξ εζζυδδια ζημκ αβνμηζηυ πθδεοζιυ  

 

 Ακηζηαηάζηαζδ εζζαβυιεκςκ μνοηηχκ ηαοζίιςκ ιε ιία εβπχνζα ηαζ ακακεχζζιδ πδβή 

εκένβεζαξ, ιε ακηίζημζπδ ελμζημκυιδζδ ζοκαθθάβιαημξ  
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 διακηζηυ πενζεχνζμ πεναζηένς ακάπηολδξ εβπχνζμο ελμπθζζιμφ ηαζ ηεπκμβκςζίαξ.  

 

 Μπμνεί κα πνμζθένεζ ιέζς εθανιμβχκ εενιυηδηαξ ηαζ ζηδκ ακάπηολδ πανάπθεονςκ 

μζημκμιζηχκ δναζηδνζμηήηςκ (εενιμηήπζα, ηδθεεένιακζδ, λδνακηήνζα, 

ζπεομηαθθζένβεζεξ ηθπ)  

 

 Με ηδκ αλζμπμίδζδ ηδξ αζμιάγαξ, απμάλεηαη ε απαζρόιεζε ηυζμ ζημκ αβνμηζηυ, υζμ 

ηαζ ζημ αζμιδπακζηυ ημιέα, αθμφ εκζζπφεζ ηδκ απαζπυθδζδ ζε εκαθθαηηζημφξ ημιείξ ηαζ 

ηαθθζένβεζεξ αθθά ηαζ ηδ δδιζμονβία εκαθθαηηζηχκ αβμνχκ βζα ηζξ παναδμζζαηέξ 

ηαθθζένβεζεξ. Δπζπθέμκ, δδιζμονβεί κέεξ εέζεζξ ενβαζίαξ, ζοιαάθθμκηαξ ζηδκ 

παναιμκή ημο πθδεοζιμφ ζηζξ εζηίεξ ημοξ ηαζ ηαη' επέηηαζδ ζηδκ εοδιενία ηδξ 

πενζμπήξ. 

 

  Συκςζδ μζημκμιίαξ ιε κέεξ επεκδφζεζξ (Μυκμ βζα δθεηηνμπαναβςβή απαζημφκηαζ 

επεκδφζεζξ 1δζξ € έςξ 2020 βζα επίηεολδ εεκζημφ ζηυπμο. 

 

 φιθςκα ιε ζημζπεία ηδξ Greenpeace, έκαξ ζφβπνμκμξ ηαοζηήναξ θέαδηα αζμιάγαξ 

(pellets), εθεοεενχκεζ πενίπμο 30 θμνέξ θζβυηενα ζςιαηίδζα, απ' υηζ έκα παναδμζζαηυ 

ηγάηζ. Γδθαδή, εάκ ημπμεεηήζμοιε ηαοζηήνα pellets ζηδκ πμθοηαημζηία ιαξ, εα 

έπμοιε 30 θνξέο ιηγόηεξεο εθπνκπέο ζσκαηηδίσλ, απυ ημ ακ ακάρμοιε ημ ηγάηζ 

ημο ζπζηζμφ ιαξ, ιε ημ μπμίμ εα γεζηάκμοιε ιμκάπα έκα δςιάηζμ! Καζ επζπθέμκ, ην 

νηθνλνκηθό καο όθεινο ζε ζπέζδ ιε ηζξ ζοιααηέξ ιμνθέξ ηαοζίιμο, θηάκεζ πενίπμο 

ημ 25-30%. 

 

 Μέπνζ ζήιενα έπμοκ εβηαηαθεζθεεί 10 εηαη. ζηνέιιαηα ηαθθζενβήζζιδξ βδξ ηονίςξ βζα 

μζημκμιζημφξ θυβμοξ (ιείςζδ επζδμηήζεςκ, βεςνβζηά πθεμκάζιαηα ηθπ). Με ηζξ 

Δκενβεζαηέξ Καθθζένβεζεξ δίκεηαζ δ δοκαηυηδηα ζημοξ αβνυηεξ βζα λέεο απνδνηηθέο 

κνξθέο θαιιηέξγεηαο, μζ μπμίεξ επζπθέμκ έπμοκ ηαζ ζεκαληηθέο επηδνηήζεηο. 

 

 Οζ ζηαειμί παναβςβήξ δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ απυ αζμιάγα/αζμαένζμ πανέπμοκ 

εββοδιέκδ ζζπφ ηαζ ζοιαάθθμοκ ζηδ ζηαεενυηδηα ηδξ θεζημονβίαξ ημο δζηηφμο 

δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ 

 
 
ΜΔΗΧΝΔΚΣΖΜΑΣΑ 
 
 

Σα ιεζμκεηηήιαηα πμο ζοκδέμκηαζ ιε ηδ πνδζζιμπμίδζδ ηδξ αζμιάγαξ ηαζ αθμνμφκ, ςξ 

επί ημ πθείζημκ, δοζημθίεξ ζηδκ εηιεηάθθεοζή ηδξ, είκαζ ηα ελήξ: 

 Η εκενβεζαηή αλζμπμίδζδ ηδξ αζμιάγαξ απαζηεί ηζξ πενζζζυηενεξ θμνέξ ζδιακηζηέξ 
δζενβαζίεξ ηαζ αεθηζχζεζξ πνζκ απυ ηδ πνήζδ ηδξ, μζ μπμίεξ απμννέμοκ απυ ηα 
ιεβάθα πμζμζηά οβναζίαξ ηδξ αηαηένβαζηδξ φθδξ.  
 

 ε ζφβηνζζδ ιε ηα μνοηηά ηαφζζια πνμηφπημοκ πενζζζυηενεξ δοζημθίεξ ζηζξ 
δζάθμνεξ δζενβαζίεξ ζοβημιζδήξ, επελενβαζίαξ, ιεηαθμνάξ ηαζ απμεήηεοζήξ ηδξ.  
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 Σα ηυζηδ πνμιήεεζαξ αθθά ηαζ ημ ηυζημξ ηςκ ιμκάδςκ παναβςβήξ αζμιάγαξ 
παναιέκεζ ζήιενα ορδθυηενμ απυ αοηά ηςκ ζοιααηζηχκ ιμνθχκ παναβςβή 
εκένβεζαξ.  

 
Δλ αζηίαξ ηςκ παναπάκς ιεζμκεηηδιάηςκ ηαζ βζα ηδκ πθεζμρδθία ηςκ εθανιμβχκ ηδξ, ημ 

ηυζημξ ηδξ αζμιάγαξ παναιέκεζ, ζοβηνζηζηά πνμξ ημ πεηνέθαζμ, ορδθυ. Ήδδ, υιςξ, 

οπάνπμοκ εθανιμβέξ ζηζξ μπμίεξ δ αλζμπμίδζδ ηδξ αζμιάγαξ πανμοζζάγεζ μζημκμιζηά μθέθδ. 

Δπζπθέμκ, ημ πνυαθδια αοηυ ααειζαία ελαθείθεηαζ, αθ’ εκυξ θυβς ηδξ ακυδμο ηςκ ηζιχκ ημο 

πεηνεθαίμο, αθ’ εηένμο ηαζ ζδιακηζηυηενμ, θυβς ηδξ αεθηίςζδξ ηαζ ακάπηολδξ ηςκ 

ηεπκμθμβζχκ αλζμπμίδζδξ ηδξ αζμιάγαξ. Σέθμξ, πνέπεζ ηάεε θμνά κα ζοκοπμθμβίγεηαζ ημ 

πενζααθθμκηζηυ υθεθμξ, ημ μπμίμ, ακ ηαζ ζοπκά δεκ ιπμνεί κα απμηζιδεεί ιε μζημκμιζηά 

ιεβέεδ, εκημφημζξ είκαζ μοζζαζηζηήξ ζδιαζίαξ βζα ηδκ πμζυηδηα ηδξ γςήξ ηαζ ημ ιέθθμκ ηδξ 

ακενςπυηδηαξ. 

Οξγάλσζε πιεξνθνξίαο ζρεηηθά κε ηε βηνκάδα 
 
 Γζα κα αημθμοεδεεί μ μζημθμβζηυξ ηαζ θζθζηυξ παναηηήναξ ηδξ παναβςβήξ εκένβεζαξ πνμξ ημ 
πενζαάθθμκ, απαζηείηαζ πνςηανπζηά δ ζοβημιζδή ηαζ ζοβηέκηνςζδ πθδνμθμνζχκ ζπεηζηά ιε 
ηδκ δζαεεζζιυηδηα ηαζ ηα είδδ αζμιάγαξ ηαηά ηυπμοξ, χζηε κα εζζέθεμοιε ζηαδζαηά ζηδκ 
κμμηνμπία ηδξ δζαπείνζζδξ ηςκ οπμθεζιιάηςκ ηαζ απμννζιιάηςκ. Έπμοκ ανπίζεζ κα βίκμκηαζ 
πνμζπάεεζεξ πνμξ αοηήκ ηδκ ηαηεφεοκζδ ιε ζηυπμ ηδκ ζηαηζζηζηή πανημβνάθδζδ ηςκ 
δζαθυνςκ πενζμπχκ ακαθμνζηά ιε ηδκ αζμιάγα, πνάβια πμο ηνίκεηαζ απαναίηδημ ηαζ 
ηνζηζηήξ ζδιαζίαξ βζα ηδκ ακάπηολδ ηςκ εθανιμβχκ αζμιάγαξ ζηδκ πχνα ιαξ. Με ηδκ 
πανμφζα ηαηάζηαζδ δ Δθθάδα θένεηαζ κα έπεζ έκα ζδιακηζηυ δοκαιζηυ, ημ μπμίμ δεκ 
δφκαηαζ κα αλζμπμζδεεί.  
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