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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Αληηθείκελν ηεο παξνχζαο πηπρηαθήο εξγαζίαο είλαη ε δεκηνπξγία ελφο jukebox, κέζσ ηεο 

πιαηθφξκαο Arduino. Ο έιεγρνο ηνπ ζα επηηπγράλεηαη ζε ηνπηθφ επίπεδν θαη ζα ππάξρεη δπλαηφηεηα 

ζχλδεζεο ζην δηαδίθηπν γηα λα γίλεηαη απνκαθξπζκέλνο έιεγρνο θαη ηε ζπιινγή πιεξνθνξηψλ φπσο 

ζεξκνθξαζία ηνπνζεζία θιπ. 

Πην ζπγθεθξηκέλα, γηα ηελ πινπνίεζε ηνπ ζπζηήκαηνο ζα ρξεζηκνπνηεζεί ην Arduino Mega 2560, ην 

νπνίν είλαη βαζηζκέλν ζηνλ κηθξνειεγθηή ηεο Atmel Atmega 2560. Τν Arduino είλαη κία πιαηθφξκα 

αλάπηπμεο εθαξκνγψλ αλνηρηνχ θψδηθα θαη πεξηιακβάλεη κία εχρξεζηε πιαθέηα δσξεάλ ινγηζκηθφ 

γηα ηνλ πξνγξακκαηηζκφ ηνπ κηθξνειεγθηή ζε γιψζζα Wiring C. Τν ινγηζκηθφ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε 

γηα ηνλ πξνγξακκαηηζκφ ηνπ Arduino είλαη ην Arduino IDE, ην νπνίν είλαη γξακκέλν ζε γιψζζα java 

θαη είλαη βαζηζκέλν ζην IDE γηα ηε γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ Processing. 

Σηελ πιαθέηα Arduino Mega 2560 έρνπλ ζπλδεζεί δηάθνξεο επεθηάζεηο(shields) νη νπνίεο δίλνπλ 

δπλαηφηεηεο πνπ δελ παξέρεη ε πιαηθφξκα απφ κφλε ηεο. Φξεζηκνπνηήζεθε επέθηαζε γηα ηελ 

απνθσδηθνπνίεζε αξρείσλ ήρνπ θαη αλαπαξαγσγή ηνπο θαη κία επέθηαζε ε νπνία δίλεη δπλαηφηεηα 

ζχλδεζεο κε ην δηαδίθηπν. Αξρηθά, ν ηνπηθφο έιεγρνο ζα γηλφηαλ κέζσ θαλνληθψλ θνπκπηψλ αιιά 

ζηελ πνξεία απηά ηα θνπκπηά εμνκνηψζεθαλ ζε κία νζφλε αθήο.  

Τέινο, δεκηνπξγήζεθε ηζηνζειίδα φπνπ ην jukebox ζα κπνξεί λα ειέγρεηαη απνκαθξπζκέλα κέζσ 

θάπνηνπ ππνινγηζηή ή smartphone, δηεπθνιχλνληαο έηζη ηνλ ρξήζηε. 
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Κεφάλαιο 1: Ειςαγωγή 

 

1.1 Γενικά 

Αληηθείκελν ηεο παξνχζαο πηπρηαθήο εξγαζίαο είλαη ε δεκηνπξγία ελφο jukebox, κέζσ ηεο 

πιαηθφξκαο Arduino. Ο έιεγρνο ηνπ ζα επηηπγράλεηαη ζε ηνπηθφ επίπεδν κε ηε ρξήζε κίαο νζφλεο 

αθήο θαη ζα ππάξρεη δπλαηφηεηα ζχλδεζεο ζην δηαδίθηπν γηα λα γίλεηαη απνκαθξπζκέλνο έιεγρνο θαη 

ηε ζπιινγή πιεξνθνξηψλ φπσο ζεξκνθξαζία ηνπνζεζία θιπ. 

Αξρηθά ζα γίλεη κία ηζηνξηθή αλαδξνκή ζηα βαζηθφηεξα κέζα αλαπαξαγσγήο κνπζηθήο πνπ 

ελέπλεπζαλ απηή ηελ εξγαζία θαη ζηελ θπξίαξρε θσδηθνπνίεζε ήρνπ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί, ηεο 

MPEG Audio Layer III επξχηεξα γλσζηφ σο MP3, θαη ηα πιενλεθηήκαηα ηεο. Σηε ζπλέρεηα ζα γίλεη 

εθηεηακέλε αλαθνξά ζηνπο κηθξνειεγθηέο Arduino θαη ην πξφγξακκα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηνλ 

πξνγξακκαηηζκφ ηνπο, θαη ηελ γιψζζα ζήκαλζεο HTML πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηνλ 

πξνγξακκαηηζκφ δηαδηθηχνπ. 

 Αθνινπζεί ην βαζηθφ κέξνο ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο ζην νπνίν ζα αλαιπζεί ην πιηθφ θαη ην ινγηζκηθφ 

κέξνο ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ πινπνηήζεθε. Σπγθεθξηκέλα ζα γίλεη αλαθνξά ζηνλ κηθξνειεγθηή Arduino 

Mega 2560 πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζηελ εξγαζία θαη ζηα πεξηθεξεηαθά ηνπ πνπ έθαλαλ δπλαηή ηελ 

αλαπαξαγσγή κνπζηθήο θαη ηε ζχλδεζε κε ην δηαδίθηπν θαζψο θαη ζηνλ πξνγξακκαηηζκφ ηνπο θαη ηηο 

απαηηνχκελεο ζπλδέζεηο ηνπο γηα ηελ ζσζηή ιεηηνπξγία ηνπ ηειηθνχ θπθιψκαηνο. 

Τέινο ζα γίλεη αλάιπζε ηνπ ηειηθνχ απνηειέζκαηνο θαη ζα γίλεη αλαθνξά ζε πηζαλέο κειινληηθέο 

επεθηάζεηο θαη βειηηψζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ πινπνηήζεθε. 

 

1.2 Η κωδικοποίηςη MP3 και η ιςτορία του 

Τν mp3 ή ζηελ πιήξε νλνκαζία ηνπ, MPEG Audio Layer III, είλαη κία κνξθή θσδηθνπνίεζεο ήρνπ ζε 

ςεθηαθή κνξθή ην νπνίν καο δίλεη ηε δπλαηφηεηα λα έρνπκε έλα αξρείν κνπζηθήο κηθξφ ζε κέγεζνο κε 

ιίγε ή ρσξίο θαζφινπ απψιεηα ζηελ πνηφηεηα ηνπ ήρνπ. Τν mp3 είλαη κέξνο ηεο MPEG νηθνγέλεηαο 

ηεο νπνίαο ηα αξρηθά ζεκαίλνπλ Moving Pictures Experts Group πνπ ζρεηίδεηαη κε ηε ρξήζε ηεο 

ζπκπίεζεο lossy ζε βίληεν θαη ήρν. 

 

Τν 1987 ην γεξκαληθφ εξεπλεηηθφ θέληξν Fraunhofer Institut Integrierte Schaltungen ( κέξνο ηεο 

εηαηξείαο Fraunhofer-Gesellschaft) μεθίλεζε ην “EUREKA project EU147, Digital Audio Broadcasting 

(DAB)” κε ζθνπφ λα πεηχρεη κία θσδηθνπνίεζε ήρνπ πςειήο πνηφηεηαο αιιά κε ρακειφ ξπζκφ 

κεηάδνζεο δεδνκέλσλ (bit-rate).  

 

Τν 1997 θαη κεηά απφ ηελ απνηπρεκέλε πξνζπάζεηα ηεο Fraunhofer ζηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 

1990 ν πξνγξακκαηηζηήο Tomislav Uzelac ηεο εηαηξείαο Advanced Multimedia Products εθεχξε ην 

AMP MP3 Playback Engine, πξψην MP3 Player. Αξγφηεξα δχν θνηηεηέο, νη Justin Frankel θαη Dmitry 

Boldyrev, ζπλέδεζαλ ην AMP κε ηα Windows θαη δεκηνχξγεζαλ ηελ εθαξκνγή Winamp. Τν 1998 ην 

Winamp έγηλε έλα δσξεάλ MP3 Player θαη ζε ζπλδπαζκφ κε ηε κε απαίηεζε θαηνρήο αδεηψλ γηα ηελ 

ρξεζηκνπνίεζε ηνπ, ε επηηπρία ηεο MP3 θσδηθνπνίεζεο γηγαληψζεθε.    
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1.3 Οι ςυςκευέσ αναπαραγωγήσ ήχου 

 Τν 1857 ν Leon Scott De Martinville δεκηνπξγεί ηνλ θσλναπηνγξάθν, ηελ πξψηε ζπζθεπή 

ηθαλή λα ερνγξαθήζεη νπνηνλδήπνηε ήρν ρσξίο λα κπνξεί λα ηνλ αλαπαξάμεη φκσο. 

 Τν 1877 ν Thomas Edison εθεχξε ηελ πξψηε ζπζθεπή ηθαλή λα ερνγξαθήζεη θαη λα 

αλαπαξάμεη ηελ αλζξψπηλε θσλή, ηνλ θσλνγξάθν, πνπ ρξεζηκνπνηνχληαλ απνθιεηζηηθά γηα 

επαγγεικαηηθνχο ζθνπνχο. 

 Τν 1887 ν Emile Berliner εμέιημε ηελ ηδέα ηνπ Martinville ζε κία ζπζθεπή αλαπαξαγσγήο 

δίζθσλ κνπζηθήο, ην γξακκφθσλν. 

 To 1954 κε ηε βνήζεηα ηεο εθεχξεζεο ηνπ ηξαλδίζηνξ δεκηνπξγήζεθαλ ηα ξαδηφθσλα 

ηξαλδίζηνξ ηα νπνία ζα άιιαδαλ γηα πάληα ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν νη άλζξσπνη ζα άθνπγαλ 

κνπζηθή. Ο άλζξσπνο πιένλ κπνξνχζε λα αθνχζεη κνπζηθή νπνπδήπνηε, εηζάγνληαο απηή ηε 

δπλαηφηεηα ζηελ ςπρνζχλζεζε ηνπ αλζξψπνπ κε απνηέιεζκα δηζεθαηνκκχξηα ηξαλδίζηνξ λα 

θηηαρηνχλ ηηο δεθαεηίεο ηνπ 1970-1980.  

 Τν 1958 ν κνπζηθφθηινο John Koss αλαθάιπςε ηα πξψηα ζηεξενθσληθά αθνπζηηθά πνπ ήηαλ 

ηα πξψηα πνπ δεκηνπξγήζεθαλ απνθιεηζηηθά γηα ηελ αλαπαξαγσγή κνπζηθήο. Πιένλ ε 

κνπζηθή απέθηεζε έλα πην πξνζσπηθφ χθνο. 

 Τν 1962 ν Henry Kloss έθηηαμε ην πξψην θνξεηφ stereo αλαπαξαγσγήο δίζθσλ. 

 Τν 1966 θαη απφ ηνλ δεκηνπξγφ ηεο audio compact θαζέηαο δεκηνπξγήζεθαλ ηα πξψηα 

θνξεηά θαζεηφθσλα γλσζηά ζηελ πνξεία θαη σο “Boom Box” ηα νπνία ήηαλ κεγάιν θνκκάηη 

ηεο “pop” θνπιηνχξαο θαηά ηηο δεθαεηίεο ηνπ 1980-1990. 

 Τν 1979 ε Sony  έθεξε ζηελ θαζεκεξηλφηεηα καο ην πξψην πξαγκαηηθά απηνδχλακν θνξεηφ 

κνπζηθφ ζχζηεκα. Η πξαγκαηηθά κεγάιε θαηλνηνκία ηνπ “Walkman” ήηαλ ην κέγεζνο ηνπ ην 

νπνίν ήηαλ ιίγν κεγαιχηεξν απφ απηφ ηεο θαζέηαο. Σε ζπλδπαζκφ κε ηελ ρξεζηκνπνίεζε AA 

κπαηαξηψλ θαη ειαθξηψλ αθνπζηηθψλ ην “Walkman” άλνημε ην δξφκν γηα πνιιέο θαηλνηνκίεο 

ζην ρψξν ησλ θνξεηψλ ζπζθεπψλ. 

 Τν 1982 ε Sony μαλά, δεκηνχξγεζε ην “Discman” ην νπνίν ήηαλ ην πξψην θνξεηφ ζχζηεκα 

πνπ κπνξνχζε λα αλαπαξάγεη κνπζηθή πνπ ήηαλ ζε CD. 

 To 1998 μεθίλεζε ε επνρή ησλ θνξεηψλ κνπζηθψλ ζπζθεπψλ πνπ ρξεζηκνπνίεζαλ ηελ mp3 

θσδηθνπνίεζε ε νπνία επηθξαηεί κέρξη ζήκεξα. Οη δχν πξψηεο εηαηξείεο ήηαλ ε Ακεξηθάληθε 

Diamond Multimedia κε ην κνληέιν “Rio 100” θαη ε Κνξεάηηθε Saehan Information Systems κε 

ην κνληέιν “MPMAN”. Ήηαλ νη πξψηεο θνξεηέο ζπζθεπέο αλαπαξαγσγήο κνπζηθήο πνπ 

ρξεζηκνπνίεζαλ κλήκε flash γηα ηελ απνζήθεπζε θαη αλαπαξαγσγή mp3 αξρείσλ. 

 

1.4 Ιδέα- ύςτημα προσ υλοποίηςη 

Η αξρηθή ηδέα ήηαλ δεκηνπξγία ελφο ζπζηήκαηνο αλαπαξαγσγήο κνπζηθήο ζε MP3 θσδηθνπνίεζε 

(MP3 Player) κε ηνλ κηθξνειεγθηή Arduino θαη ηνλ ρεηξηζκφ ηνπ είηε κε ηε ρξήζε εμσηεξηθψλ θνπκπηψλ 

είηε κε ηελ εμνκνίσζε ησλ θνπκπηψλ απηψλ ζε νζφλε αθήο. Αξγφηεξα κε ηελ βνήζεηα δηάθνξσλ 

επεθηάζεσλ ηνπ Arduino ε ηδέα κνπ εμειίρηεθε θξαηψληαο κελ ηελ βαζηθή ηδέα αιιά απέθηεζε θαη 

έλαλ ραξαθηήξα ζπζθεπήο πνιπκέζσλ κε ηελ πξνζζήθε ελφο ζηαζκνχ θαηξνχ (weather station) θαη ηε 
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δπλαηφηεηα λα αθνινπζεί θάπνηνο ηα social media ή θάπνηα ηζηνζειίδα. Δπίζεο κέζσ ελφο 

ππνινγηζηή ή θηλεηνχ ηειεθψλνπ κε πξφζβαζε ζην internet ππάξρεη ε δπλαηφηεηα λα ειέγμεη ην 

ζχζηεκα κέζσ κίαο ηζηνζειίδαο ζην internet. 

 

Κεφάλαιο 2: Σεχνολογίεσ και Εργαλεία Ανάπτυξησ που χρηςιμοποιήθηκαν. 

 

2.1 Μικροελεγκτέσ 

Ο κηθξνειεγθηήο είλαη έλα ζχζηεκα ζε νινθιεξσκέλν θχθισκα κε ελζσκαησκέλε κλήκε θαη ζχξεο 

Δηζφδνπ-Δμφδνπ, ζε αληίζεζε κε ηνπο κηθξνεπεμεξγαζηέο πνπ ζπλδένληαη σο πεξηθεξεηαθά 

θπθιψκαηα. Σπλήζσο έλαο κηθξνειεγθηήο ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηξείο ζθνπνχο, 

 Να ζπιιέγεη δεδνκέλα απφ θάπνην άιιν κέζν. 

 Να απνζεθεχεη θαη λα επεμεξγάδεηαη απηά ηα δεδνκέλα. 

 Να εθαξκφδεη ηα επεμεξγαζκέλα δεδνκέλα θαη κέζσ θάπνησλ εξγαζηψλ λα εμάγεη ηα θαηλνχξηα 

πηα δεδνκέλα. 

 

 

Σπλαληάκε ηνπο κηθξνειεγθηέο ζε πξντφληα θαη ζπζθεπέο απηνκάηνπ ειέγρνπ ζηελ βηνκεραλία αιιά 

θαη ζηελ θαζεκεξηλφηεηα, γηα παξάδεηγκα ζε ηειερεηξηζηήξηα, παηρλίδηα, ειεθηξηθέο ζπζθεπέο θαη άιια 

ζπζηήκαηα. 

 

Οη πεξηζζφηεξνη κηθξνειεγθηέο βαζίδνληαη ζηελ αξρηηεθηνληθή Von Neumann, ε νπνία θαζφξηζε 

ζαθψο ηα ηέζζεξα βαζηθά ζπζηαηηθά πνπ απαηηνχληαη γηα έλα ςεθηαθφ ζχζηεκα. Απηά 

πεξηιακβάλνπλ έλαλ επεμεξγαζηηθφ ππξήλα (CPU), ηε κλήκε γηα ην πξφγξακκα θαη ηα δεδνκέλα 

(RAM), ρψξν κφληκεο απνζήθεπζεο (FLASH ζε έλαλ Μηθξνειεγθηή), θαζψο επίζεο θαη ηηο ζχξεο I/O 

γηα επηθνηλσλία κε εμσηεξηθέο πεξηθεξεηαθέο κνλάδεο - φιν απηά ζε έλα εληαίν νινθιεξσκέλν 

θχθισκα. 

 

Οη κηθξνειεγθηέο ζπλήζσο πεξηιακβάλνπλ ζχξεο I/O γηα ζχλδεζε κε πνηθίιεο ζπζθεπέο 

εηζφδνπ/εμφδνπ, φπσο αλαινγηθέο (κε ελζσκαησκέλνπο κεηαηξνπείο απφ αλαινγηθφ ζε ςεθηαθφ), 

UARTs ή εηδηθεπκέλα ζεηξηαθά interface επηθνηλσληψλ φπσο ην PC, ην SPI θαη ην Controller Area 

Network (CAN). Μεξηθνί ζχγρξνλνη κηθξνειεγθηέο έρνπλ ελζσκαησκέλε θαη κία πςεινχ επηπέδνπ 

γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ φπσο ε BASIC. 

 

2.1.1 Arduino 

Τν Arduino δεκηνπξγήζεθε ζην παλεπηζηήκην ηεο Ιβξέα ζηελ Ιηαιία ην 2005 σο έλα εξγαιείν  

αλάπηπμεο εθαξκνγψλ, γηα θνηηεηέο ρσξίο παιαηφηεξε ελαζρφιεζε κε ηνλ ηνκέα ησλ ειεθηξνληθψλ 

θαη ηνπ πξνγξακκαηηζκνχ. Δίλαη κία πιαηθφξκα αλάπηπμεο εθαξκνγψλ ( θπζηθνχ ππνινγηζκνχ) 

αλνηρηνχ θψδηθα, δίλνληαο ηε δπλαηφηεηα ζηνλ ρξήζηε λα θάλεη φπνηα πξνζαξκνγή ρξεηάδεηαη γηα λα 

θαιχςεη ηηο αλάγθεο ηνπ. Η πιαηθφξκα απηή πεξηιακβάλεη κία εχρξεζηε πιαθέηα θαη δσξεάλ 

ινγηζκηθφ γηα ηνλ πξνγξακκαηηζκφ ηνπ κηθξνειεγθηή. Μέρξη ην 2015 ην Arduino ρξεζηκνπνηνχζε 

απνθιεηζηηθά ηε ζεηξά κηθξνειεγθηψλ megaAVR ηεο Atmel. Η γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ είλαη ε 
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Wiring C κία απινπνηεκέλε έθδνζε ηεο γιψζζαο C++ θαη ην πεξηβάιινλ αλάπηπμεο είλαη βαζηζκέλν 

ζην project Processing. Υπάξρνπλ πνιιέο πιαηθφξκεο κηθξνειεγθηψλ θπζηθνχ ππνινγηζκνχ αιιά ην 

Arduino παξέρεη πιενλεθηήκαηα ζηνπο ρξήζηεο ηνπ, θαζεγεηέο, θνηηεηέο θαη αξράξηνπο ζε ζρέζε κε 

ηηο ππφινηπεο πιαηθφξκεο. Τα βαζηθά πιενλεθηήκαηα ηνπ είλαη ηα εμήο (http://arduino.cc) : 

 

 Φακειφ θφζηνο. Οη πιαθέηεο Arduino είλαη θζελφηεξεο απφ ηηο ππφινηπεο πιαηθφξκεο 

κηθξνειεγθηψλ κε ην θφζηνο λα κελ μεπεξλά ηα 50 € ζε θαλέλα απφ ηα πξντφληα θαη έρνληαο 

ηε δπλαηφηεηα κε πνιχ ιίγα ρξήκαηα λα θαηαζθεπάζεηο ην δηθφ ζνπ. 

 

 Σπκβαηφηεηα. Τν ινγηζκηθφ ηνπ Arduino είλαη ζπκβαηφ ζε Windows, Macintosh θαη Linux. 

 Απιφ πξνγξακκαηηζηηθφ πεξηβάιινλ.  Τν ινγηζκηθφ ηνπ Arduino είλαη αξθεηά εχρξεζην γηα λα 

βνεζήζεη ηνπο αξράξηνπο αιιά θαη κε αξθεηέο δπλαηφηεηεο γηα ηνπο πην έκπεηξνπο 

πξνγξακκαηηζηέο. 

 Δπεθηάζηκν ινγηζκηθφ αλνηρηνχ θψδηθα. Τα πξνγξάκκαηα ηνπ Arduino είλαη αλνηρηνχ θψδηθα 

πνπ ζεκαίλεη φηη νπνηνζδήπνηε κπνξεί λα βξεη ηκήκαηα πεγαίνπ θψδηθα, λα ηα κειεηήζεη θαη 

λα ηα ηξνπνπνηήζεη ζχκθσλα κε ηηο αλάγθεο ηνπ. Δπίζεο, κέζα απφ ηελ πξνζζήθε 

βηβιηνζεθψλ C++ κπνξνχλ λα πξνζηεζνχλ δπλαηφηεηεο ζην πεξηβάιινλ αλάπηπμεο. Κάπνηνο 

πεπεηξακέλνο ρξήζηεο κπνξεί λα γξάςεη δηθφ ηνπ θψδηθα ρακεινχ επηπέδνπ θαη λα ηνλ 

θαηαζηήζεη δηαζέζηκν κέζσ βηβιηνζεθψλ, ελψ νη αξράξηνη ρξήζηεο κπνξνχλ λα πξνζζέζνπλ 

ππνζηήξημε γηα λέεο δηαηάμεηο (αηζζεηήξεο, θ.η.ι.) ρσξίο λα ρξεηάδεηαη λα γλσξίδνπλ ηηο 

ρακεινχ επηπέδνπ ιεπηνκέξεηεο ηνπ πξνγξακκαηηζκνχ ησλ δηαηάμεσλ απηψλ.  

 

2.1.2 Εκδόςεισ Arduino 

Απφ ην 2005 πνπ θπθινθφξεζε ην πξψην Arduino έρνπλ δεκηνπξγεζεί πνιιέο εθδφζεηο θαη 

παξαιιαγέο. Οξηζκέλεο έρνπλ απνζπξζεί γηα λα ηηο δηαδερηνχλ λεφηεξεο θαη πην εμειηγκέλεο. Κάζε 

έθδνζε ππνζηεξίδεη ζπγθεθξηκέλν κηθξνειεγθηή θαη δηαζέηεη ζπγθεθξηκέλν αξηζκφ αθξνδεθηψλ. 

Υπάξρνπλ αθξνδέθηεο ηξνθνδνζίαο θαη αθξνδέθηεο εηζφδνπ/εμφδνπ γηα ζχλδεζε κε πεξηθεξεηαθά θιπ. 

Τν Arduino κπνξεί λα δηαβάζεη ςεθηαθά ζήκαηα (0 ή 5 V) θαη αλαινγηθά ζήκαηα (απφ 0 έσο 5 V).Οη 

έμνδνη κπνξνχλ λα δερηνχλ κφλν ςεθηαθά ζήκαηα. 

 

Οη αθξνδέθηεο ηξνθνδνζίαο ζηα Arduino board κπνξνχλ λα ηξνθνδνηήζνπλ κε 3.3 ή 5 V εμσηεξηθέο 

ζπζθεπέο θαη ξεχκα κηθξφηεξν απφ 30-40 mA. Υπάξρεη δπλαηφηεηα ζχλδεζεο κε ηνλ ππνινγηζηή 

κέζσ ζχξαο USB γηα ηνλ πξνγξακκαηηζκφ ηνπ Arduino αιιά θαη γηα ηελ ηξνθνδνζία ηνπ κε 5 V. Δίλαη 

δπλαηφλ λα ιεηηνπξγήζεη θαη ρσξίο ηελ ζχλδεζε κε ππνινγηζηή αξθεί λα ηξνθνδνηείηαη απφ ηελ εηδηθή 

είζνδν. 

 

Σαο παξαζέησ ηηο πην δηαδεδνκέλεο εθδφζεηο Arduino  

 

1. Τν Arduino UNO ην νπνίν είλαη βαζηζκέλν ζηνλ κηθξνειεγθηή Atmega328P ηεο Atmel θαη είλαη 

ην ηδαληθφ board γηα λα μεθηλήζεη θάπνηνο. Έρεη 14 αθξνδέθηεο ςεθηαθψλ εηζφδσλ/εμφδσλ 

(απφ ηηο νπνίεο νη 6 είλαη PWM έμνδνη), 6 αθξνδέθηεο αλαινγηθψλ εηζφδσλ, έρεη ζπρλφηεηα 16 

MHz, θαη 32 Kb εζσηεξηθήο κλήκεο Flash. 

2. Τν Arduino 101 ρξεζηκνπνηεί ηνλ κηθξνειεγθηή Intel Curie θαη έρεη ηελ ίδηα εκθάληζε θαη ιίζηα 

πεξηθεξεηαθψλ κε ην Arduino UNO κε ηελ πξνζζήθε δπλαηφηεηαο Bluetooth LE θαη έλα 

επηηαρπλζηφκεηξν/γπξνζθφπην 6 αμφλσλ. Λεηηνπξγεί ζε ζπρλφηεηα 32 MHz θαη έρεη 196 Kb 

http://arduino.cc/
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εζσηεξηθήο κλήκεο Flash. 

3. Τν Arduino Pro ην νπνίν έρεη δχν δηαθνξεηηθέο εθδφζεηο, ε πξψηε ιεηηνπξγεί ζηα 3.3 V θαη έρεη 

ζπρλφηεηα 8 MHz θαη ε δεχηεξε ζηα 5 V θαη έρεη ζπρλφηεηα 16 MHz. Υπάξρεη ε επηινγή επίζεο 

λα δηαιέμεηο πνηφλ κηθξνειεγθηή ζα ρξεζηκνπνηήζεηο θαζψο ππνζηεξίδεηαη θαη απφ ηνλ 

Atmega168 αιιά θαη ηνλ Atmega328 κε ηνλ πξψην λα ζνπ δίλεη 16 Kb Flash κλήκεο θαη ηνλ 

δεχηεξν 32Kb. Τα πεξηθεξεηαθά ηνπ είλαη ηα ίδηα κε ηνπ Arduino UNO. 

4. Τν Arduino Micro είλαη ην κηθξφηεξν Arduino ρξεζηκνπνηεί ηνλ Atmega32U4 κηθξνειεγθηή θαη 

θηηάρηεθε ζε ζπλεξγαζία κε ηελ εηαηξεία Adafruit. Έρεη 20 ςεθηαθέο εηζφδνπο/εμφδνπο (απφ ηηο 

νπνίεο νη 7 κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο PWM έμνδνη θαη 12 σο αλαινγηθέο εηζφδνπο). 

Λεηηνπξγεί ζηα 5 V, έρεη ζπρλφηεηα 16 MHz θαη 32 Kb κλήκεο Flash. 

5. Τν Arduino Pro Mini ην νπνίν είλαη κία κηθξφηεξε έθδνζε ηνπ Arduino Pro, έρεη ηα ίδηα 

ραξαθηεξηζηηθά, κφλν πνπ είλαη βαζηζκέλν απνθιεηζηηθά ζηνλ κηθξνειεγθηή Atmega328 θαη 

έρεη 32 Kb Flash κλήκε. 

6. Τν Arduino Nano ην νπνίν είλαη έλα κηθξφ board κε δχν εθδφζεηο, ε κία είλαη βαζηζκέλε ζηνλ 

Atmega168 θαη ε άιιε ζηνλ Atmega328. Έρεη ζπρλφηεηα 16 MHz, 14 ςεθηαθέο 

εηζφδνπο/εμφδνπο εθ ησλ νπνίσλ νη 6 είλαη θαη PWM έμνδνη θαη 8 αλαινγηθέο εηζφδνπο θαη έρεη 

16 Kb κλήκεο Flash ζηελ πξψηε πεξίπησζε θαη 32 Kb ζηε δεχηεξε. 

7. Τν Arduino Mega 2560 είλαη βαζηζκέλν ζηνλ Atmega2560 κηθξνειεγθηή θαη είλαη ζρεδηαζκέλν 

γηα πην πνιχπινθα projects. Έρεη 54 αθξνδέθηεο ςεθηαθψλ εηζφδσλ/εμφδσλ ( εθ ησλ νπνίσλ 

νη 15 κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη σο PWM έμνδνη), 16 αθξνδέθηεο αλαινγηθψλ εηζφδσλ 

θαη 4 UART. Η ζπρλφηεηα ηνπ είλαη 16 MHz θαη ε κλήκε Flash είλαη 256 Kb. 

8. Τν Arduino Zero είλαη κία επέθηαζε ηεο ππάξρνπζαο πιαηθφξκαο ηνπ Arduino UNO ζηα 32 bit 

πξνζθέξνληαο πνιιέο δπλαηφηεηεο θαη επξεία γθάκα λέσλ πηζαλψλ project. Βαζίδεηαη ζηνλ 

κηθξνειεγθηή ηεο Atmel SAMD21 MCU, πνπ έρεη γηα ππξήλα έλαλ 32bit ARM Cortex M0+. 

Δπίζεο έρεη ελζσκαησκέλν ηνλ Embedded Debugger (EBDG) ηεο Atmel κεγαιψλνληαο 

ζεκαληηθά ηελ επθνιία ηνπ εληνπηζκνχ ζθαικάησλ. Λεηηνπξγεί απζηεξά ζηα 3.3 V, δηαζέηεη 20 

αθξνδέθηεο ςεθηαθψλ εηζφδσλ/εμφδσλ ( φιεο εθηφο απφ ηελ 2 θαη ηελ 7 κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ σο PWM έμνδνη),2 αθξνδέθηεο UART, 6 12-bit ADC θαλάιηα θαη 1 10-bit 

DAC θαλάιη, έρεη 256 Kb Flash κλήκε θαη ζπρλφηεηα 48 MHz. 

9. Τν Arduino Due πνπ είλαη ην πξψην Arduino βαζηζκέλν ζε 32-bit ARM κηθξνειεγθηή. Πην 

ζπγθεθξηκέλα ρξεζηκνπνηεί ηνλ SAM3X8E ARM Cortex-M3 CPU ηεο Atmel. Έρεη 54 

αθξνδέθηεο ςεθηαθψλ εηζφδσλ/εμφδσλ κε 12 απφ απηνχο λα κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ 

θαη σο PWM έμνδνη, 12 αλαινγηθέο εηζφδνπο, 4 UART, USB OTG ζχλδεζε, ζπρλφηεηα 84 MHz, 

2 DAC θαλάιηα, 2 TWI, θαη ζχξα γηα JTAG debugger. Δπίζεο έρεη θαη 512 Kb κλήκεο Flash 

πξάγκα πνπ ην θάλεη ην θαηαιιειφηεξν board γηα κεγάιεο θιίκαθαο εθαξκνγέο. 

 

Η έθδνζε ηνπ Arduino πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε αξρηθά ζε απηή ηελ εξγαζία ήηαλ ην Arduino UNO. 

Δμαηηίαο ησλ πεξηνξηζκέλσλ δπλαηνηήησλ ηνπ φκσο, πξννξίδεηαη σο εθπαηδεπηηθφ γηα ηελ εμνηθείσζε 

κε ηελ νηθνγέλεηα Arduino, θαη ηεο κε ζπκβαηφηεηαο ηνπ κε ηελ νζφλε αθήο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε 

έγηλε επηινγή ηνπ Arduino Mega 2560. 

 

Υπάξρνπλ ζεκαληηθέο δηαθνξέο κεηαμχ ησλ δχν κηθξνειεγθηψλ  κε ηηο πην ζεκαληηθέο απφ απηέο λα 

είλαη ε κλήκε flash (32 Kb ην UNO θαη 256 Kb ην Mega 2560) θαη ν αξηζκφο ησλ αθξνδεθηψλ. Τν 

Arduino UNO ζχλνιν 20 αθξνδέθηεο εηζφδσλ/εμφδσλ ελψ ην Arduino Mega 2560 έρεη 70. 

 

 



10 

 

2.1.3 Ο μικροελεγκτήσ AtMega2560  

Ο AtMega2560 είλαη έλαο πςειήο απφδνζεο CMOS 8-bit κηθξνειεγθηήο βαζηζκέλνο ζηελ 

αξρηηεθηνληθή RISC ηεο AVR. Έρνληαο ηελ δπλαηφηεηα λα εθηειεί απαηηεηηθέο εληνιέο ζε έλαλ θχθιν 

ξνινγηνχ, ν κηθξνειεγθηήο επηηπγράλεη δηαθίλεζε ε νπνία πιεζηάδεη ηα 1 MIPS αλά MHz 

εμηζνξξνπψληαο ηελ θαηαλάισζε κε ηελ ηαρχηεηα επεμεξγαζίαο. 

Ο AtMega2560 παξέρεη 256Κ bytes ελζσκαησκέλε πξνγξακκαηηδφκελε κλήκε Flash κε δπλαηφηεηα 

αλάγλσζεο-εγγξαθήο, 4 Kbytes EEPROM, 8Kbytes SRAM, 86 εηζφδνπο-εμφδνπο γεληθήο ρξήζεο, 32 

γεληθήο ρξήζεο θαηαρσξεηέο, κεηξεηή πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ (RTC), 6 επέιηθηνπο κεηξεηέο κε 

θαηαζηάζεηο ζχγθξηζεο θαη PWM, 4 USART, ζεηξηαθή δηαζχλδεζε 2 θαισδίσλ, πξνγξακκαηηδφκελν 

ρξνλφκεηξν θπιάθσλ κε εζσηεξηθφ ηαιαλησηή, κία ζεηξηαθή ζχξα SPI θαη έλαλ 16 θαλαιηψλ 10 bit 

A/D κεηαηξνπέα. 

 

 

Εικόνα 2.1-Σχηματικό διάγραμμα τησ Αρχιτεκτονικήσ του AVR  
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Εικόνα 2.2-Σχηματικό διάγραμμα AtMega2560 

2.2 Περιβάλλον ανάπτυξησ κώδικα ARDUINO IDE 1.6.4  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 2.3-Arduino IDE 



12 

 

Τν ινγηζκηθφ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηνλ πξνγξακκαηηζκφ ηνπ Arduino είλαη ην Arduino IDE. 

Πξφθεηηαη γηα έλα πξφγξακκα αλνηρηνχ θψδηθα θαη είλαη ζπκβαηφ ζε Windows, Linux θαη Mac OS X. 

Τν πεξηβάιινλ είλαη γξακκέλν ζε γιψζζα java θαη είλαη βαζηζκέλν ζην project Processing ελψ ε 

γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ είλαη ε Wiring C. 

 

2.2.1 Ειςαγωγή ςτο Arduino IDE. 

Κάζε εθαξκνγή ηνπ Arduino απνηειείηαη απφ έλα θχθισκα θαη έλα θψδηθα. Ο θψδηθαο εθηειείηαη απφ 

ηνλ κηθξνειεγθηή θαη ηα απνηειέζκαηα ηνπ θαίλνληαη ζην θχθισκα. 

 

Ο θψδηθαο απηφο είλαη ζε γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ Wiring C πνπ αθνινπζεί ηνπο θαλφλεο ηνπ 

δνκεκέλνπ πξνγξακκαηηζκνχ. Κάζε πξφγξακκα απνηειείηαη ηνπιάρηζηνλ απφ δχν δηαδηθαζίεο, ηε 

void setup θαη ηε void loop. 

 

Η δηαδηθαζία void setup εθηειείηαη κφλν κία θνξά ζηελ αξρή ελφο πξνγξάκκαηνο θαη πεξηιακβάλεη ηηο 

αξρηθνπνηήζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 

Η δηαδηθαζία void loop εθηειείηαη ζπλερψο κέρξη λα ζηακαηήζεη λα ηξνθνδνηείηαη ην Arduino. 

 
void setup() 
{ 

//εντολές ποσ εκτελούνται μόνο μία υορά 
} 

void loop() 
{ 

//εντολές ποσ εκτελούνται σσνέτεια 
} 

 

2.2.2 Βαςικέσ ρυθμίςεισ προγράμματοσ και εκτέλεςη απλού προγράμματοσ. 

Γηα λα γίλεη ζσζηή ρξήζε ηνπ Arduino IDE ζα πξέπεη λα θάζε θνξά πξηλ ηελ εθηέιεζε θάπνηνπ 

πξνγξάκκαηνο λα γίλεηαη έιεγρνο ησλ βαζηθψλ ξπζκίζεσλ ηνπ.  

 Αξρηθά ζπλδένπκε ην Arduino board  κέζσ ηνπ USB ζηνλ ππνινγηζηή. 

 Σηε ζπλέρεηα θάλνπκε θιηθ ζηελ επηινγή tools θαη ζηελ επηινγή Board επηιέγνπκε ηελ έθδνζε 

ηνπ Arduino πνπ ρξεζηκνπνηνχκε. 
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Εικόνα 2.4-Επιλογή πλακζτασ 

 

 

 

 Αθνχ επηιέμνπκε ηελ πιαθέηα πνπ ρξεζηκνπνηνχκε επηιέγνπκε ηελ ζχξα ζηελ νπνία έρνπκε 

ζπλδέζεη ην Arduino. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 2.5-Επιλογή θφρασ 
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Αθνχ θάλακε ηηο θαηάιιειεο ξπζκίζεηο ζην IDE ήξζε ε ψξα λα ηξέμνπκε έλα απφ ηα απιά έηνηκα 

παξαδείγκαηα ηνπ IDE γηα λα εμνηθεησζνχκε κε ην πεξηβάιινλ ηνπ. Θα πξνζπαζήζνπκε λα ηξέμνπκε 

ην παξάδεηγκα Blink, ην νπνίν ζα αλαβνζβήλεη ην ελζσκαησκέλν ζηελ πιαθέηα LED ζηνλ αθξνδέθηε 

13. Δπηιέγνπκε ηελ θαξηέια File, κεηά Examples, Basics θαη Blink θαη βιέπνπκε ην παξάδεηγκα 

(Δηθφλα 2.6). 

 

 
Εικόνα 2.6-Επιλογή παραδείγματοσ 

 

 
Εικόνα 2.7-Παράδειγμα Blink 
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Παηψληαο ην θνπκπί upload ζην πάλσ αξηζηεξά κέξνο ηνπ IDE θνξηψλνπκε ην πξφγξακκα ζην 

Arduino. Όηαλ ηειεηψζεη ην upload ην LED ζηνλ αθξνδέθηε 13 ηνπ board καο ζα πξέπεη λα 

αλαβνζβήλεη αλά έλα δεπηεξφιεπην. 

 

Αο αλαιχζνπκε ηα κέξε ηνπ πξνγξάκκαηνο γηα θαιχηεξε θαηαλφεζε. 

1. Ξεθηλάκε κε έλα ζρφιην πνιιψλ γξακκψλ. Η αξρή ηνπο ζπκβνιίδεηαη κε /* θαη ηειεηψλνπλ κε */. 

Οηηδήπνηε γξαθηεί αλάκεζα απφ ηα δχν απηά ζχκβνια δελ ζα κεηαθξαζηεί σο θψδηθαο. 

2. Μεηά έρνπκε ηα ζρφιηα κνλήο γξακκήο. Όηαλ ζε κία γξακκή ηνπνζεηεζεί ην ζχκβνιν // απφ 

εθεί θαη πέξα ε γξακκή ζεσξείηαη ζρφιην 

3. void setup() είλαη κία απφ ηηο δχν δηαδηθαζίεο πνπ πξέπεη λα ππάξρνπλ ζε φια ηα 

πξνγξάκκαηα Arduino. Μία δηαδηθαζία είλαη έλα θνκκάηη θψδηθα πνπ εθηειεί έλα ζπγθεθξηκέλν 

ζθνπφ. Ο θψδηθαο εληφο ηεο δηαδηθαζίαο setup() εθηειείηαη κία θνξά ζηελ αξρή θάζε 

πξνγξάκκαηνο. Απηφ είλαη ρξήζηκν γηα ξπζκίζεηο φπσο ελεξγνπνίεζε θάπνηαο πιαηθφξκαο 

επηθνηλσλίαο κε ην Arduino, ηε ζπκπεξηθνξά θάπνησλ αθξνδεθηψλ θαη άιια. 

4. Οη ςεθηαθνί αθξνδέθηεο ηνπ Arduino κπνξνχλ λα ιεηηνπξγήζνπλ σο είζνδνη ή έμνδνη. Γηα λα 

θαζνξηζηεί ε ιεηηνπξγία ηνπο, ρξεζηκνπνηείηαη ε ζπλάξηεζε pinMode(). Απηή ε ζπλάξηεζε 

παίξλεη δχν παξακέηξνπο. Η παξάκεηξνο δίλεη ζηηο εληνιέο πιεξνθνξίεο γηα ην πψο πξέπεη 

λα ιεηηνπξγήζνπλ. Οη παξάκεηξνη ηνπνζεηνχληαη κέζα ζε παξελζέζεηο θαη αθνινπζνχλ κία 

ζπλάξηεζε. Η πξψηε παξάκεηξνο ζηελ ζπλάξηεζε pinMode() θαζνξίδεη πνηνχ αθξνδέθηε ηε 

ζπκπεξηθνξά ζέηνπκε. Θέινπκε λα ειέγμνπκε ην led πνπ βξίζθεηαη ζην 13ν αθξνδέθηε άξα σο 

πξψηε παξάκεηξν ζα έρνπκε ηνλ αξηζκφ 13. Η δεχηεξε παξάκεηξνο ζέηεη ηελ ζπκπεξηθνξά 

ηνπ αθξνδέθηε: INPUT(Δίζνδνο) ή OUTPUT(Έμνδνο). Οη αθξνδέθηεο απφ πξνεπηινγή 

ζεσξνχληαη είζνδνη, άξα πξέπεη λα ηνπο ζέζνπκε σο εμφδνπο αλ ζέινπκε νη δηαδηθαζίεο λα 

ηνπο αλαγλσξίδνπλ ζσζηά. Δπεηδή ζέινπκε λα αλαβνζβήζνπκε έλα led, πξέπεη λα ζέζνπκε 

ηνλ αθξνδέθηε σο έμνδν. Απηή ε δήισζε πξέπεη λα γίλεη κφλν κία θνξά. Γηα ην ππφινηπν ηνπ 

πξνγξάκκαηνο ζα ιεηηνπξγεί σο έμνδν, κέρξη λα ην αιιάμνπκε. 

5. Η δεχηεξε δηαδηθαζία πνπ είλαη απαξαίηεηε ζε φια ηα πξνγξάκκαηα Arduino είλαη ε void loop(). 

Τα πεξηερφκελα ηεο loop δηαδηθαζίαο επαλαιακβάλνληαη φζν ην Arduino είλαη ελεξγνπνηεκέλν. 

6. Η ζπλάξηεζε digitalWrite() ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα ζέζεη ηελ θαηάζηαζε θάπνηνπ αθξνδέθηε 

εμφδνπ ζε 5V ή 0V(HIGH ή LOW). Όηαλ έλα led θαη κία αληίζηαζε είλαη ζπλδεδεκέλα ζε έλαλ 

αθξνδέθηε, ε θαηάζηαζε HIGH ηνπ αθξνδέθηε ζα αλάςεη ην led. Η πξψηε παξάκεηξνο ζηελ 

ζπλάξηεζε digitalWrite() είλαη πνηφλ αθξνδέθηε ζέινπκε λα ειέγμνπκε. Η δεχηεξε 

παξάκεηξνο είλαη ε ηηκή πνπ ζέινπκε λα θαηαρσξήζνπκε ζε απηφ, είηε HIGH(5V) ή LOW(0V). 

Ο αθξνδέθηεο παξακέλεη ζε απηή ζε απηή ηελ θαηάζηαζε κέρξη λα αιιαρηεί ζηνλ θψδηθα. 

7. Η ζπλάξηεζε delay() δέρεηαη κία παξάκεηξν: έλαλ ρξφλν θαζπζηέξεζεο ζε milliseconds. Όηαλ 

θαιείηαη ε delay(), ην Arduino ζηακαηά νπνηαδήπνηε δηαδηθαζία γηα ηνλ ρξφλν πνπ έρνπκε 

δειψζεη. Σε απηή ηελ πεξίπησζε, θαζπζηεξνχκε ην πξφγξακκα γηα 1000ms, ή έλα 

δεπηεξφιεπην. Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα ην led λα παξακέλεη αλακκέλν γηα έλα δεπηεξφιεπην 

πξηλ εθηειεζηεί ε επφκελε εληνιή. 

8. Δδψ, ε digitalWrite() ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα ζβήζεη ην led ζέηνληαο ηνλ αθξνδέθηε ζηελ 

θαηάζηαζε LOW. 

9. Ξαλά, θαζπζηεξνχκε γηα 1 δεπηεξφιεπην γηα λα θξαηήζεη ην led ζηελ θαηάζηαζε LOW πξνηνχ 

ε loop επαλαιεθζεί θαη αιιάμεη πάιη ε θαηάζηαζε ηνπ αθξνδέθηε. 
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2.2.3 Βαςικέσ δομέσ και λειτουργίεσ προγραμματιςμού 

Παξαθάησ αθνινπζνχλ κεξηθέο απφ ηηο πην βαζηθέο δνκέο θαη ιεηηνπξγίεο πνπ κπνξνχλ λα 
αμηνπνηεζνχλ σο εξγαιεία θαηά ηελ ζπγγξαθή ελφο πξνγξάκκαηνο Arduino:  
 
Γνκέο ειέγρνπ ξνήο 

 if  (δνκή ειέγρνπ κίαο ζπλζήθεο) 

 if … else (δνκή ειέγρνπ πνιιαπιψλ ζπλζεθψλ) 

 for  (δνκή επαλαιεπηηθνχ ειέγρνπ ζπλζήθεο) 

 while  (δνκή επαλαιεπηηθνχ ειέγρνπ ζπλζήθεο) 

 do … while  (δνκή επαλαιεπηηθνχ ειέγρνπ ζπλζήθεο) 

 switch … case  (δνκή ειέγρνπ πεξηπηψζεσλ) 

 break  (εληνιή δηαθνπήο κίαο επαλαιεπηηθήο δνκήο) 

 continue  (εληνιή παξάιεηςεο ηεο ηξέρνπζαο επαλάιεςεο) 

 return  (εληνιή επηζηξνθήο απφ κία ζπλάξηεζε) 

 go to  (εληνιή κεηάβαζεο ζε θάπνην ζεκείν ηνπ θψδηθα) 
 
Αξηζκεηηθνί ηειεζηέο 

 =   (ηειεζηήο εθρψξεζεο) 

 +   (ηειεζηήο πξφζζεζεο) 

 -    (ηειεζηήο αθαίξεζεο) 

 *    (ηειεζηήο πνιιαπιαζηαζκνχ) 

 /    (ηειεζηήο δηαίξεζεο) 

 %  (ηειεζηήο ππφινηπνπ αθεξαίαο δηαίξεζεο) 

 
Λνγηθνί ηειεζηέο 

 &&   (ινγηθή ζχδεπμε) 

 ||      (ινγηθή δηάδεπμε) 

 !       (ινγηθή άξλεζε) 
 
 
Γπαδηθνί ηειεζηέο 

 &    (δπαδηθή ζχδεπμε) 

 |      (δπαδηθή δηάδεπμε) 

 ^     (δπαδηθή απνθιεηζηηθή δηάδεπμε) 

 ~     (δπαδηθή άξλεζε) 

 <<   (δπαδηθή αξηζηεξή νιίζζεζε) 

 >>   (δπαδηθή δεμηά νιίζζεζε) 
 
Τειεζηέο αχμεζεο θαη κείσζεο 

 ++    (αχμεζε θαηά κία αθέξαηε κνλάδα) 

 - -     (κείσζε θαηά κία αθέξαηε κνλάδα) 
 
Σχλζεηνη ηειεζηέο 

 += , -= , *= , /= , %=     (ζχλζεηνη αξηζκεηηθνί ηειεζηέο) 

 &= , |= , ^= , ~= , <<= , >>=    (ζχλζεηνη δπαδηθνί ηειεζηέο) 
 
Τειεζηέο ζχγθξηζεο 

 ==     (ηζφηεηα) 

 !=      (αληζφηεηα) 

 <       (κηθξφηεξν) 

 >       (κεγαιχηεξν) 
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 <=     (κηθξφηεξν ή ίζν) 

 >=     (κεγαιχηεξν ή ίζν) 

 
Τειεζηέο δεηθηψλ 

 *        (ηειεζηήο απφθηεζεο πεξηερνκέλνπ) 

 &       (ηειεζηήο απφθηεζεο δηεχζπλζεο) 

 
Σηαζεξέο 

 HIGH   (ηηκή πςειήο ζηάζκεο γηα κία επαθή εηζφδνπ ή εμφδνπ) 

 LOW    (ηηκή ρακειήο ζηάζκεο γηα κία επαθή εηζφδνπ ή εμφδνπ) 

 false    (ινγηθφ επίπεδν ςεχδνπο ζε κία ζπλζήθε) 

 true      (ινγηθφ επίπεδν αιήζεηαο ζε κία ζπλζήθε) 

 INPUT  (ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ νξηζκφ κίαο επαθήο σο είζνδν) 

 OUTPUT    (ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ νξηζκφ κία επαθήο σο έμνδν) 

 Α0 , … , Α5  (ζπκβνινζηαζεξέο γηα ηηο αλαινγηθέο επαθέο εηζφδνπ) 
 
Τχπνη δεδνκέλσλ 

 boolean        (ινγηθή δπαδηθή ηηκή) 

 char              (πξνζεκαζκέλνο ραξαθηήξαο 8 ςεθίσλ) 

 unsigned char    (κε πξνζεκαζκέλνο ραξαθηήξαο 8 ςεθίσλ) 

 byte              (κε πξνζεκαζκέλνο ραξαθηήξαο 8 ςεθηψλ) 

 int                 (πξνζεκαζκέλνο αθέξαηνο αξηζκφο 16 ςεθίσλ) 

 unsigned int       (κε πξνζεκαζκέλνο αθέξαηνο αξηζκφο 16 ςεθίσλ) 

 word             (κε πξνζεκαζκέλνο αθέξαηνο αξηζκφο 16 ςεθίσλ) 

 long              (πξνζεκαζκέλνο αθέξαηνο αξηζκφο 32 ςεθίσλ) 

 unsigned long    (κε πξνζεκαζκέλνο αθέξαηνο αξηζκφο 32 ςεθίσλ) 

 float, double       (αξηζκφο θηλεηήο ππνδηαζηνιήο απιήο αθξίβεηαο) 

 String            (αληηθείκελν αιθαξηζκεηηθνχ κε ρξήζηκεο κεζφδνπο) 

 Ωο αιθαξηζκεηηθφ κπνξεί λα ζεσξεζεί θαη ν πίλαθαο ραξαθηήξσλ 
 
Σπλαξηήζεηο κεηαηξνπήο ηχπσλ 

 char() , byte() 

 int() , word() , long() 

 float() , double() 
 
Σπλαξηήζεηο εηζφδνπ θαη εμφδνπ 

 pinMode()           (νξίδεη κία επαθή σο είζνδν ή έμνδν) 

 
Σπλαξηήζεηο ςεθηαθήο εηζφδνπ θαη εμφδνπ 

 digitalWrite()      (γξάθεη ζε κία ςεθηαθή επαθή εμφδνπ) 

 digitalRead()      (δηαβάδεη απφ κία ςεθηαθή επαθή εηζφδνπ) 

 
Σπλαξηήζεηο αλαινγηθήο εηζφδνπ θαη εμφδνπ 

 analogReference()     (νξίδεη ηελ ηάζε αλαινγηθήο αλαθνξάο) 

 analogWrite()             (γξάθεη PWM ζήκαηα ζε κία επαθή εμφδνπ) 

 analogRead()             (δηαβάδεη απφ κηα αλαινγηθή επαθή εηζφδνπ) 

 
Πξνεγκέλεο ζπλαξηήζεηο εηζφδνπ θαη εμφδνπ 

 tone()           (παξάγεη έλα ηεηξαγσληθφ ζήκα νξηζκέλεο ζπρλφηεηαο) 

 noTone()      (δηαθφπηεη ηελ παξαγσγή ηεηξαγσληθψλ ζεκάησλ) 

 shiftOut()     (νιηζζαίλεη ηα ςεθία κίαο ηηκήο ζε κία επαθή εμφδνπ) 
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 pulseIn()      (επηζηξέθεη ηελ δηάξθεηα ζε κs ελφο παικνχ HIGH ή LOW) 

 
Σπλαξηήζεηο ρξφλνπ 

 millis()         (δηάξθεηα εθηέιεζεο ηνπ πξνγξάκκαηνο ζε ms) 

 micros()      (δηάξθεηα εθηέιεζεο ηνπ πξνγξάκκαηνο ζε κs) 

 delay()         (παχζε πξνγξάκκαηνο – ε δηάξθεηα δίδεηαη ζε ms) 

 delayMicroseconds()      (παχζε πξνγξάκκαηνο – ε δηάξθεηα δίδεηαη ζε κs) 
 
Μαζεκαηηθέο θαη Τξηγσλνκεηξηθέο ζπλαξηήζεηο 

 max()           (βξίζθεη ηνλ κεγαιχηεξν αλάκεζα ζε δχν αξηζκνχο) 

 min()            (βξίζθεη ηνλ κηθξφηεξν αλάκεζα ζε δχν αξηζκνχο) 

 abs()            (επηζηξέθεη ηελ απφιπηε ηηκή ελφο αξηζκνχ) 

 constrain()  (ειέγρεη γηα ππεξρείιηζε ή ππνρείιηζε νξίσλ) 

 map()           (πξαγκαηνπνηεί γξακκηθφ κεηαζρεκαηηζκφ νξίσλ) 

 pow()           (επηζηξέθεη ην απνηέιεζκα κίαο δχλακεο) 

 sqrt()            (επηζηξέθεη ηελ ξίδα ελφο αξηζκνχ) 

 sin()             (ππνινγίδεη ην εκίηνλν ελφο αξηζκνχ) 

 cos()            (ππνινγίδεη ην ζπλεκίηνλν ελφο αξηζκνχ) 

 tan()             (ππνινγίδεη ηελ εθαπηνκέλε ελφο αξηζκνχ) 

 
Σπλαξηήζεηο γελλήηξηαο ςεπδνηπραίσλ αξηζκψλ 

 random()      (δίδεηαη έλαο λένο αξηζκφο απφ ηελ γελλήηξηα) 

 randomSeed()      (ζέηεη ηνλ ζπφξν ηεο γελλήηξηαο παξαγσγήο) 

 
Σπλαξηήζεηο επεμεξγαζίαο δπαδηθψλ αξηζκψλ 

 lowByte()          (επηζηξέθεη ην δεμηφηεξν byte κίαο κεηαβιεηήο) 

 highByte()         (επηζηξέθεη ην αξηζηεξφηεξν byte κίαο κεηαβιεηήο) 

 bitRead()           (δηαβάδεη έλα ζπγθεθξηκέλν ςεθίν κίαο κεηαβιεηήο) 

 bitWrite()           (γξάθεη ζε έλα ζπγθεθξηκέλν ςεθίν κίαο κεηαβιεηήο) 

 bitSet()              (γξάθεη ηελ ηηκή 1 ζε θάπνην ςεθίν κίαο κεηαβιεηήο) 

 bitClear()           (γξάθεη ηελ ηηκή 0 ζε θάπνην ςεθίν κίαο κεηαβιεηήο) 

 bit()                    (ππνινγίδεη ζπγθεθξηκέλε δχλακε κε βάζε ην 2) 

 
Σπλαξηήζεηο ρξήζεο ξνπηηλψλ εμππεξέηεζεο δηαθνπψλ 

 attachInterrupt()       (ελεξγνπνηεί κία ξνπηίλα εμππεξέηεζεο δηαθνπήο) 

 detachInterrupt()      (απελεξγνπνηεί κία ξνπηίλα εμππεξέηεζεο δηαθνπψλ) 

 
Σπλαξηήζεηο ελεξγνπνίεζεο θαη απελεξγνπνίεζεο δηαθνπψλ 

 interrupts()        (ελεξγνπνηεί ηα ζήκαηα δηαθνπήο) 

 noInterrupts()    (απελεξγνπνηεί ηα ζήκαηα δηαθνπήο) 

 
Υπνζηήξημε ζεηξηαθήο επηθνηλσλίαο 

 Serial             (αληηθείκελν ζεηξηαθήο επηθνηλσλίαο κε ρξήζηκεο κεζφδνπο) 

 
 

2.3 Γλώςςα ςήμανςησ HTML 

Η HTML (αξρηθνπνίεζε ηνπ αγγιηθνχ Hyper Text Markup Language ή ζηα ειιεληθά Γιψζζα 

Σήκαλζεο Υπεξθεηκέλνπ) είλαη ε θχξηα γιψζζα ζήκαλζεο γηα ηηο ηζηνζειίδεο, θαη ηα ζηνηρεία ηεο είλαη 

ηα βαζηθά δνκηθά ζηνηρεία ησλ ηζηνζειίδσλ.  
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Η HTML γξάθεηαη ππφ κνξθή ζηνηρείσλ HTML ηα νπνία απνηεινχληαη απφ εηηθέηεο (tags), νη νπνίεο 

πεξηθιείνληαη κέζα ζε ζχκβνια «κεγαιχηεξν απφ» θαη «κηθξφηεξν απφ» (γηα παξάδεηγκα <html>), 

κέζα ζην πεξηερφκελν ηεο ηζηνζειίδαο. Οη εηηθέηεο HTML ζπλήζσο ιεηηνπξγνχλ αλά δεχγε (γηα 

παξάδεηγκα <h1> θαη </h1>), κε ηελ πξψηε λα νλνκάδεηαη εηηθέηα έλαξμεο θαη ηελ δεχηεξε εηηθέηα 

ιήμεο (ή ζε άιιεο πεξηπηψζεηο εηηθέηα αλνίγκαηνο θαη εηηθέηα θιεηζίκαηνο αληίζηνηρα). Αλάκεζα ζηηο 

εηηθέηεο, νη ζρεδηαζηέο ηζηνζειίδσλ κπνξνχλ λα ηνπνζεηήζνπλ θείκελν, πίλαθεο, εηθφλεο θιπ. 

Ο ζθνπφο ελφο web browser είλαη λα δηαβάδεη ηα έγγξαθα HTML θαη λα ηα ζπλζέηεη ζε ζειίδεο πνπ 

κπνξεί θαλείο λα δηαβάζεη ή λα αθνχζεη. Ο browser δελ εκθαλίδεη ηηο εηηθέηεο HTML, αιιά ηηο 

ρξεζηκνπνηεί γηα λα εξκελεχζεη ην πεξηερφκελν ηεο ζειίδαο. 

Τα ζηνηρεία ηεο HTML ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα θηίζνπλ φινπο ηνπο ηζηφηνπνπο. Η HTML επηηξέπεη 

ηελ ελζσκάησζε εηθφλσλ θαη άιισλ αληηθεηκέλσλ κέζα ζηε ζειίδα, θαη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα 

λα εκθαλίζεη δηαδξαζηηθέο θφξκεο. Παξέρεη ηηο κεζφδνπο δεκηνπξγίαο δνκεκέλσλ εγγξάθσλ (δειαδή 

εγγξάθσλ πνπ απνηεινχληαη απφ ην πεξηερφκελν πνπ κεηαθέξνπλ θαη απφ ηνλ θψδηθα κνξθνπνίεζεο 

ηνπ πεξηερνκέλνπ) θαζνξίδνληαο δνκηθά ζεκαληηθά ζηνηρεία γηα ην θείκελν, φπσο θεθαιίδεο, 

παξαγξάθνπο, ιίζηεο, ζπλδέζκνπο, παξαζέζεηο, θαη άιια. Μπνξνχλ επίζεο λα ελζσκαηψλνληαη 

ζελάξηα εληνιψλ ζε γιψζζεο φπσο ε JavaScript, ηα νπνία επεξεάδνπλ ηε ζπκπεξηθνξά ησλ 

ηζηνζειίδσλ HTML. 

2.3.1 ήμανςη  

Η ζήκαλζε HTML απνηειείηαη απφ κεξηθά βαζηθά ζπζηαηηθά, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ ζηνηρείσλ 

θαη ησλ ηδηνηήησλ ηνπο, ηνπο βαζηζκέλνπο ζε ραξαθηήξεο ηχπνπο δεδνκέλσλ, ηηο αλαθνξέο 

ραξαθηήξσλ θαη ηηο αλαθνξέο νληνηήησλ. Έλα μερσξηζηφ ζεκαληηθφ ζπζηαηηθφ είλαη ε δήισζε ηχπνπ 

εγγξάθνπ (document type declaration), ε νπνία νξίδεη ζηνλ browser ηνλ ηξφπν εκθάληζεο ηεο ζειίδαο. 

Σηελ HTML, ην πξφγξακκα Hello world, έλα ζπλεζηζκέλν πξφγξακκα ππνινγηζηή πνπ ρξεζηκεχεη γηα 

ηε ζχγθξηζε γισζζψλ πξνγξακκαηηζκνχ, γισζζψλ ζελαξίσλ θαη γισζζψλ ζήκαλζεο, θηηάρλεηαη κε 

9 γξακκέο θψδηθα, παξφηη νη λέεο γξακκέο είλαη πξναηξεηηθέο ζηελ HTML: 

<!DOCTYPE html> 

<html> 

<head> 

<title>Hello HTML</title> 

</head> 

<body> 

<p>Hello world</p> 

</body> 

</html> 

 

Τν θείκελν ζην <html> θαη ην </html> πεξηγξάθεη ηελ ηζηνζειίδα, θαη ην θείκελν κεηαμχ ηνπ <body> θαη 
ηνπ </body> είλαη ην νξαηφ κέξνο ηεο. Τν ζεκαζκέλν θείκελν <title>Hello HTML</title> θαζνξίδεη ηνλ 
ηίηιν πνπ ζα εκθαλίδεηαη ζηελ κπάξα ηίηινπ ηνπ browser. 
 
Τν Document Type Declaration ζηνλ πην πάλσ θψδηθα είλαη γηα ηελ HTML5. Αλ δελ 

ζπκπεξηιακβάλεηαη ε δήισζε <!DOCTYPE html> ηφηε κεξηθνί browser ζα θαηαθχγνπλ ζηελ ιεηηνπξγία 
quirks γηα ηελ εκθάληζε ηεο ζειίδαο. 
 

2.3.2 Παραδείγματα τοιχείων HTML 

Κεθαιίδα ηνπ εγγξάθνπ HTML: <head>… </head>. Σπλήζσο πεξηέρεη ηνλ ηίηιν, π.ρ.: 

 
<head> 
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  <title>Ο ηίηλος</title> 

</head> 

 
Δπηθεθαιίδεο: νη επηθεθαιίδεο ζηελ HTML νξίδνληαη κε ηηο εηηθέηεο <h1> έσο <h6>: 
 
<h1>Δπηθεθαιίδα1</h1> 

<h2>Δπηθεθαιίδα2</h2> 

<h3>Δπηθεθαιίδα3</h3> 

<h4>Δπηθεθαιίδα4</h4> 

<h5>Δπηθεθαιίδα5</h5> 

<h6>Δπηθεθαιίδα6</h6> 

 

Παξάγξαθνη: 
 
<p>Παξάγξαθνο 1</p>  <p>Παξάγξαθνο 2</p> 

 

Αιιαγή γξακκήο: <br>. Η δηαθνξά αλάκεζα ζην <br> θαη ην <p> είλαη φηη ην <br> αιιάδεη γξακκή 

ρσξίο λα αιιάδεη ηελ ζεκαληηθή δνκή ηεο ζειίδαο, ελψ ην <p> ηεκαρίδεη ηε ζειίδα ζε παξαγξάθνπο. 

Τν <br> είλαη έλα άδεην ζηνηρείν, δειαδή δελ έρεη πεξηερφκελν, νχηε θαη ρξεηάδεηαη εηηθέηα 

ηεξκαηηζκνχ. 
 
<p>Ασηή <br>είναι μία παράγραθος <br> με <br> αλλαγή γραμμής </p> 

 

Απηφο είλαη έλαο ζχλδεζκνο ζε HTML: Γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ ρξεζηκνπνηείηαη ε εηηθέηα <a>. Η 

ηδηφηεηα href πεξηέρεη ηε ζειίδα πξννξηζκνχ ηνπ ζπλδέζκνπ. 

 
<a href="http://el.wikipedia.org/">Ένας ζύνδεζμος ζηη Βικιπαίδεια</a> 

 

2.3.3 Ιδιότητεσ τησ HTML 

Οη πεξηζζφηεξεο ηδηφηεηεο ησλ ζηνηρείσλ είλαη δεχγε νλνκάησλ θαη ηηκψλ, ηα νπνία δηαρσξίδνληαη κε 
έλα «=» θαη γξάθνληαη κέζα ζηελ εηηθέηα εθθίλεζεο ελφο ζηνηρείνπ, κεηά ην φλνκα ηνπ ζηνηρείνπ. Η 
ηηκή  κπνξεί λα πεξηθιείεηαη ζε κνλά ή δηπιά εηζαγσγηθά, παξφηη ηηκέο πνπ απνηεινχληαη απφ 
ζπγθεθξηκέλνπο ραξαθηήξεο κπνξνχλ λα γξάθνληαη ρσξίο εηζαγσγηθά ζηελ HTML, αιιά φρη ζηελ 
XHTML. Τν λα κέλνπλ νη ηηκέο ησλ ηδηνηήησλ ρσξίο εηζαγσγηθά ζεσξείηαη αλαζθαιέο. Δθηφο απφ ηηο 
ηδηφηεηεο πνπ γξάθνληαη σο δεχγε νλνκάησλ θαη ηηκψλ, ππάξρνπλ θαη κεξηθέο νη νπνίεο επεξεάδνπλ 

ην ζηνηρείν απιά κε ηελ παξνπζία ηνπο κέζα ζηελ εηηθέηα εθθίλεζεο, φπσο ε ηδηφηεηα ismap ηνπ 

ζηνηρείνπ img. 
 

Υπάξρνπλ θαη κεξηθέο θνηλέο ηδηφηεηεο νη νπνίεο εκθαλίδνληαη ζε πνιιά ζηνηρεία: 
 

 Η ηδηφηεηα id παξέρεη έλα αλαγλσξηζηηθφ γηα έλα ζηνηρείν ην νπνίν είλαη κνλαδηθφ ζε νιφθιεξν 
ην έγγξαθν. Φξεζηκνπνηείηαη γηα λα ηαπηνπνηεί ην ζηνηρείν ψζηε ηα CSS λα κπνξνχλ λα 
αιιάμνπλ ηνλ ηξφπν πνπ απηφ εκθαλίδεηαη, θαζψο θαη ηα ζελάξηα κπνξνχλ λα αιιάμνπλ, λα 
κεηαθηλήζνπλ ή λα δηαγξάςνπλ ηα πεξηερφκελα ή ηελ εκθάληζή ηνπ. Αθφκα, αλ έλα id 
πξνζηεζεί ζην URL κίαο ζειίδαο, παξέρεη έλα κνλαδηθφ αλαγλσξηζηηθφ γηα έλα ηκήκα ηεο 
ζειίδαο, γηα παξάδεηγκα: http://el.wikipedia.org/wiki/HTML#Ιδιόηηηες 

 Η ηδηφηεηα class παξέρεη ηε δπλαηφηεηα ηαμηλφκεζεο παξφκνησλ αληηθεηκέλσλ ζηελ ίδηα θιάζε. 
Μπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα απνδψζεη θάπνηα ζεκαζία ζην ζηνηρείν, ή γηα ζθνπνχο 
εκθάληζεο. Γηα παξάδεηγκα, έλα έγγξαθν HTML κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεί  ηελ επηζήκαλζε 
class=”notation” ζε κεξηθά ζηνηρεία γηα μερσξίζεη απφ ην ππφινηπν θείκελν ηνπ εγγξάθνπ. 
Καηά ηελ εκθάληζε ηνπ εγγξάθνπ, απηά ηα ζηνηρεία κπνξεί –γηα παξάδεηγκα- λα εκθαλίδνληαη 
φια καδί ζην ηέινο ηεο ζειίδαο σο ππνζεκεηψζεηο, άζρεηα κε ηελ ζέζε πνπ εκθαλίδνληαη κέζα 
ζηνλ θψδηθα. Δπίζεο νη ηδηφηεηεο class ρξεζηκνπνηνχληαη ζεκαζηνινγηθά ζηα microformat. Έλα 
ζηνηρείν κπνξεί λα έρεη πνιιαπιέο θιάζεηο, γηα παξάδεηγκα ην class=”notation important” βάδεη 
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ην ζηνηρείν ηφζν ζηελ θιάζε «notation» φζν θαη ζηελ «important». 

 Η ηδηφηεηα style εθαξκφδεη ζηπι εκθάληζεο ζε ζπγθεθξηκέλα ζηνηρεία. Θεσξείηαη θαιχηεξε 
ηαθηηθή λα ρξεζηκνπνηνχληαη νη ηδηφηεηεο id ή class ψζηε λα επηιέγεηαη ην ζηνηρείν κέζα ζε έλα 
CSS, αιιά κεξηθέο θνξέο κπνξεί λα είλαη πην απιά λα αλαηεζνχλ θαηεπζείαλ ζην ζηνηρείν. 

 Η ηδηφηεηα title πξνζζέηεη κία εμήγεζε ζην ζηνηρείν ζην νπνίν εθαξκφδεηαη. Σηνπο 
πεξηζζφηεξνπο θπιινκεηξεηέο απηή ε ηδηφηεηα εκθαλίδεηαη σο αλαδπφκελν παξάζπξν 
βνήζεηαο. 

 Η ηδηφηεηα lang ηαπηνπνηεί ηελ θπζηθή γιψζζα ησλ πεξηερφκελσλ ηνπ ζηνηρείνπ, ε νπνία 
κπνξεί λα είλαη δηαθνξεηηθή απφ ην ππφινηπν έγγξαθν. 

Γηα παξάδεηγκα, κέζα ζε έλα έγγξαθν κπνξεί λα ππάξρεη ην θείκελν: 
       
 <p>Τι να κανουμε;<span lang="fr">c'est la vie</span>, όπως λένε και οι γάλλοι</p> 
 

Τν ζηνηρείν abbr κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα επηδείμεη κεξηθέο απφ ηηο πην πάλσ ηδηφηεηεο: 
 
<abbr id="anId" class="jargon" style="color:purple;" title="Hypertext Markup Language">HTML</abbr> 

 
Απηφ ην παξάδεηγκα εκθαλίδεηαη σο: HTML. Σηνπο πεξηζζφηεξνπο θπιινκεηξεηέο, φηαλ ζηαζεί ν 
δείθηεο ηνπ πνληηθηνχ πάλσ απφ απηφ ην ζηνηρείν, ηφηε ζα εκθαληζηεί έλα αλαδπφκελν παξάζπξν κε 
ην πεξηερφκελν «Hypertext Markup Language». 
 
Τα πεξηζζφηεξα ζηνηρεία κπνξνχλ επίζεο λα δερηνχλ ηελ ηδηφηεηα dir ε νπνία θαζνξίδεη ηελ 
θαηεχζπλζε ηνπ θεηκέλνπ. Η ηηκή «rtl» ηεο ηδηφηεηαο, δείρλεη θείκελν πνπ δηαβάδεηαη απφ δεμηά πξνο ηα 
αξηζηεξά, φπσο γηα παξάδεηγκα ζηα Αξαβηθά, ζηα Πεξζηθά ή ζηα Δβξατθά. 
 

2.3.4 Σύποι δεδομένων 

Σηελ HTML νξίδνληαη κεξηθνί ηχπνη δεδνκέλσλ γηα ην πεξηερφκελν ησλ ζηνηρείσλ, φπσο ζελάξηα 

εληνιψλ ή stylesheet, θαη κία πιεζψξα ηχπσλ γηα ηηο ηηκέο ησλ ηδηνηήησλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ 

ID, ησλ name, ησλ URL, δηαθφξσλ αξηζκψλ θαη κνλάδσλ κήθνπο, γισζζψλ, ηχπσλ αξρείσλ 

πνιπκέζσλ, ρξσκάησλ, θσδηθνπνηήζεσλ ραξαθηήξσλ, εκεξνκεληψλ θιπ. 

2.3.5 Δήλωςη τύπου εγγράφου 

Τα έγγξαθα HTML πξέπεη λα αξρίδνπλ κε κία Γήισζε ηχπνπ εγγξάθνπ (Document Type Declaration, 

αλεπίζεκα ιέγεηαη θαη «doctype»). Απηή ε δήισζε βνεζάεη ηνπο browser λα θαηαιάβνπλ πψο πξέπεη 

λα δηαβάζνπλ ην πεξηερφκελν ηνπ εγγξάθνπ θαη πψο λα ην παξνπζηάζνπλ κεηά, θαη ηδηαίηεξα φηαλ 

ρξεζηκνπνηείηαη ην quirks mode. 

Ο αξρηθφο ζθνπφο ηνπ doctype ήηαλ λα επηηξέπεη ηελ αλάιπζε θαη επηβεβαίσζε ησλ εγγξάθσλ HTML 

απφ εξγαιεία SGML ηα νπνία ήηαλ βαζηζκέλα ζην Document Type Definition (DTD). Τν DTD ζην 

νπνίν αλαθέξεηαη ην DOCTYPE πεξηέρεη κία γξακκαηηθή ζε γιψζζα κεραλήο, ε νπνία θαζνξίδεη ηη 

επηηξέπεηαη θαη ηη απαγνξεχεηαη λα ππάξρεη κέζα ζην έγγξαθν. Οη browser, απφ ηελ άιιε, δελ 

πινπνηνχλ ηελ HTML σο εθαξκνγή ηεο SGML θαη ζπλεπψο δελ δηαβάδνπλ ην DTD. Σηελ HTML5 δελ 

νξίδεηαη θαλέλα DTD, ιφγσ εγγελψλ ηερλνινγηθψλ πεξηνξηζκψλ. Έηζη ην doctype <!doctype html> δελ 

αλαθέξεηαη ζε θαλέλα. 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 3: Τλικό Μέροσ του υςτήματοσ 

3.1 Arduino MEGA 2560 

 

 

Εικόνα 3.1-Arduino MEGA 2560 

Τν Arduino /Genuino Mega 2560 είλαη βαζηζκέλν ζηνλ ATmega2560 κηθξνειεγθηή θαη πξφθεηηαη γηα 

αλαβάζκηζε ηνπ Arduino Mega ην νπνίν αληηθαζηζηά. Έρεη 54 digital input/output pins (απφ ηα νπνία 

ηα 15 κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο PWM outputs), 16 analog inputs, 4 UARTs (hardware serial 

ports), έλα θξπζηαιιηθφ ηαιαλησηή 16 MHz, κία ζχξα USB, έλα power jack, κία θεθαιή ICSP, θαη έλα 

reset button. Πεξηέρεη φηη ρξεηάδεηαη γηα λα ππνζηεξίμεη ηνλ κηθξνειεγθηή. Σπλδέεηαη κε ηνλ ππνινγηζηή 

κέζσ USB, ή ηξνθνδνηείηαη κε έλα ηξνθνδνηηθφ AC-DC 7-12Volt ή κε κία κπαηαξία 9 Volt. Τν Arduino 

Mega 2560 είλαη ζπκβαηφ κε ηα πεξηζζφηεξα shield πνπ έρνπλ ζρεδηαζηεί γηα Arduino/Genuino Uno 

αιιά θαη γηα πξνεγνχκελα boards φπσο Duemilanove ή Diecimila. 

 

Τεχνικά Χαρακτηριστικά 

Microcontroller ATmega2560 

Operating Voltage 5V 

Input Voltage (recommended) 7-12 V 

Input Voltage (limit) 6-20 V 

Digital I/O Pins 54 (of which 15 provide PWM output) 

Analog Input Pins 16 

DC Current per I/O Pin 20 mA 

DC Current for 3.3V Pin 50 mA 

Flash Memory 256 Kb of which 8 Kb used by 

bootloader 
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SRAM 8 Kb 

EEPROM 4 Kb 

Clock Speed 16 MHz 

Length 101.52 mm 

Width 53.3 mm 

Weight 37g 

 

3.1.1 Προγραμματιςμόσ του ArduinoBoardMega2560 

Τν Mega 2560 κπνξεί λα πξνγξακκαηηζηεί κε ην Arduino IDE. Ο κηθξνειεγθηήο Atmega2560 πνπ 

πεξηέρεη ην Mega 2560 έρεη πξνεγθαηεζηεκέλν έλαλ bootloader πνπ επηηξέπεη ηνλ πξνγξακκαηηζκφ 

ηνπ ρσξίο ηε ρξήζε ελφο εμσηεξηθνχ πξνγξακκαηηζηή πιηθνχ θαη επηθνηλσλεί ρξεζηκνπνηψληαο ην 

STK500 πξσηφθνιιν. 

 

Υπάξρεη επίζεο ε δπλαηφηεηα πξνγξακκαηηζκνχ ηνπ κηθξνειεγθηή κέζσ ηεο θεθαιήο ICSP ( In-Circuit 

Serial Programming) κε έλα Arduino ISP. 

 

3.1.2 Προειδοποιήςεισ για τη χρήςη του ArduinoBoardMega2560 

Τν Mega 2560 έρεη αζθάιεηα πνπ πξνζηαηεχεη ηηο ζχξεο USB ηνπ ππνινγηζηή απφ βξαρπθχθισκα θαη 

ππεξθφξηηζε. Παξφιν πνπ νη πεξηζζφηεξνη ππνινγηζηέο δηαζέηνπλ ηε δηθηά ηνπο εζσηεξηθή 

πξνζηαζία, ε αζθάιεηα απηή παξέρεη έλα επηπιένλ επίπεδν πξνζηαζίαο. Δάλ ε ζχξα USB δερηεί 

παξαπάλσ απφ 500 mA ε αζθάιεηα  ζα ζηακαηήζεη ηελ επηθνηλσλία κέρξη ην βξαρπθχθισκα ή ε 

ππεξθφξηηζε απνθαηαζηαζεί. 

 

3.1.3 Σροφοδοςία 

Τν ArduinoBoardMega2560 κπνξεί λα ηξνθνδνηεζεί είηε κέζσ ηεο ζχλδεζεο ζε ππνινγηζηή είηε κε 

εμσηεξηθή ηξνθνδνζία ξεχκαηνο. Η πεγή ηξνθνδνζίαο επηιέγεηαη απηφκαηα. Η εμσηεξηθή ηξνθνδνζία 

κπνξεί λα είλαη έλα ηξνθνδνηηθφ AC ζε DC ή κία κπαηαξία. Τν ηξνθνδνηηθφ κπνξεί λα ζπλδεζεί κε 

έλα   2.1 mm βχζκα κε ζεηηθφ θέληξν ζηε ζχξα ηξνθνδνζίαο ηεο πιαθέηαο. Η κπαηαξία κπνξεί λα 

ζπλδεζεί ζηνπο GND θαη Vin αθξνδέθηεο. Η πιαθέηα κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη κε εμσηεξηθή ηξνθνδνζία 

απφ 6 έσο 20 volts. Όκσο αλ ηξνθνδνηεζεί κε ιηγφηεξν απφ 7 V ν 5V αθξνδέθηεο ίζσο παξέρεη 

ιηγφηεξα απφ πέληε volt θαη ε πιαθέηα κπνξεί λα κελ ιεηηνπξγεί ζσζηά. Δπίζεο αλ ρξεζηκνπνηεζνχλ 

παξαπάλσ απφ 12V, ν ξπζκηζηήο ηάζεο κπνξεί λα ππεξζεξκαλζεί θαη λα πξνθαιέζεη βιάβε ζηελ 

πιαθέηα. Τν ζπληζηψκελν εχξνο ηάζεο είλαη 7 έσο 12 volts. 

 

3.1.4 Οι ακροδέκτεσ τροφοδοςίασ του ArduinoBoardMega2560 

 Vin. Η ηάζε εηζφδνπ ηεο πιαθέηαο φηαλ ηξνθνδνηείηαη απφ εμσηεξηθή πεγή ( ζε αληίζεζε κε ηα 

5 V απφ ηε ζχλδεζε κέζσ USB ή άιιεο ξπζκηδφκελεο πεγέο ελέξγεηαο). Μπνξνχκε λα 

παξέρνπκε ηάζε κε απηφ ην Pin, ή, αλ έρνπκε ηξνθνδνζία κέζσ ηεο ζχξαο ηξνθνδνζίαο ηεο 

πιαθέηαο, λα έρνπκε πξφζβαζε ζε απηή ηελ ηάζε. 
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 5V. Απηφο ν αθξνδέθηεο παξάγεη ζηελ έμνδν κία ξπζκηδφκελε ηάζε 5V απφ ηνλ ξπζκηζηή 

πάλσ ζηελ πιαθέηα. Τν board κπνξεί λα ηξνθνδνηεζεί είηε απφ ηελ DC ζχξα ηξνθνδνζίαο(7-

12 V), ηε ζχξα USB (5V), ή ηνλ αθξνδέθηε Vin (7-12V). Τπρφλ ηξνθνδνζία κέζσ ησλ 

αθξνδεθηψλ 5V ή 3.3V παξαθάκπηεη ηνλ ξπζκηζηή ηάζεο, θαη κπνξεί λα πξνθαιέζεη βιάβε 

ζηελ πιαθέηα. 

 

 3.3V. Μία παξνρή 3.3 V απφ ηνλ ξπζκηζηή ηεο πιαθέηαο κε κέγηζηε παξνρή ξεχκαηνο 50 mA. 

 

  GND. Αθξνδέθηεο γείσζεο ηεο πιαθέηαο. 

 

 IOREF. Απηφο ν αθξνδέθηεο ηεο πιαθέηαο παξέρεη ηελ ηάζε αλαθνξάο κε ηελ νπνία ιεηηνπξγεί 

ν κηθξνειεγθηήο. Έλα θαηάιιεια ξπζκηζκέλν Shield κπνξεί λα δηαβάζεη ηελ ηάζε ζηνλ 

αθξνδέθηε IOREF θαη λα επηιέμεη ηελ θαηάιιειε πεγή ελέξγεηαο, ή λα ελεξγνπνηήζεη ηνπο 

κεηαθξαζηέο ηάζεο ζηηο εμφδνπο γηα ιεηηνπξγία ζηα 5 ή 3.3 Volts. 

 

3.1.5 Μνήμη του ArduinoBoardMega2560 

Ο κηθξνειεγθηήο Atmega2560 έρεη 256 Kb κλήκεο flash γηα ηελ απνζήθεπζε θψδηθα (απφ ηα νπνία ηα 

8 Kb ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνλ bootloader), 8 Kb SRAM θαη 4Kb EEPROM (ε νπνία κπνξεί λα 

δηαβαζηεί ή λα γξαθεί κε ηελ βηβιηνζήθε EEPROM). 

 

3.1.6 Είςοδοι και έξοδοι του ArduinoBoardMega2560 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 3.2 – Διάγραμμα pin του Arduino Mega 2560 
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Κάζε έλα απφ ηα ςεθηαθά pins ζην ArduinoBoardMega2560 κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο είζνδνο ή 

έμνδνο, ρξεζηκνπνηψληαο ηηο ζπλαξηήζεηο pinMode(), digitalWrite() θαη ηελ digitalRead() θαη 

ιεηηνπξγνχλ ζηα 5 V. Κάζε pin κπνξεί λα παξέρεη ή λα ιάβεη 20 mA ζε ζπληζηψκελεο ζπλζήθεο θαη 

έρεη εζσηεξηθέο αληηζηάζεηο αλχςσζεο 20-50 k ohm πνπ είλαη αξρηθά απνζπλδεδεκέλεο. Τα 40 mA 

είλαη ε κέγηζηε ηηκή πνπ δελ πξέπεη λα μεπεξαζηεί γηα λα απνθχγνπκε κφληκεο βιάβεο ζηνλ 

κηθξνειεγθηή. 

 

Δπηπιένλ, θάπνηα απφ ηα Pin έρνπλ εηδηθέο ιεηηνπξγίεο. 

 Serial: 0(RX) και 1(TX); Serial 1: 19(RX) και 18(TX); Serial 2: 17(RX) και 16(TX); Serial 3: 

15(RX) και 14(TX). Φξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ απνδνρή(RX) θαη απνζηνιή (ΤΦ) TTL ζεηξηαθψλ 

δεδνκέλσλ. Τα pins 0 θαη 1 ζπλδένληαη ζηα αληίζηνηρα pins ηνπ Atmega16U2 USB - ζε - TTL 

Serial Chip. 

 External Interrupts: 2(interrupt 0), 3 (interrupt 1), 18 (interrupt 5), 19 (interrupt 4), 20 

(interrupt 3), και 21 (interrupt 2). Απηά ηα pins κπνξνχλ λα ξπζκηζηνχλ έηζη ψζηε λα 

πξνθαινχλ κία δηαθνπή (interrupt) ζε ρακειφ επίπεδν, κία αχμεζε ή πηψζε ή ηελ αιιαγή 

επηπέδνπ. 

 PWM: 2 έως 13 και 44 έως 46. Παξέρνπλ έμνδν 8-bit PWM κε ηελ δηαδηθαζία analogWrite(). 

 SPI: 50 (MISO), 51 (MOSI), 52 (SCK), 53 (SS). Απηά ηα pins παξέρνπλ SPI επηθνηλσλία κέζσ 

ηεο βηβιηνζήθεο SPI. Τα pins SPI ππάξρνπλ θαη ζηελ θεθαιή ICSP, ε νπνία είλαη ζπκβαηή κε 

απηή ηνπ Arduino/Genuino UNO θαη ησλ παιηψλ Duemilanove θαη Duecimila Arduino. 

 LED: 13. Υπάξρεη έλα ελζσκαησκέλν LED ζπλδεδεκέλν κε ην ςεθηαθφ pin 13. Όηαλ ε ηηκή 

ηνπ Pin είλαη HIGH ην LED είλαη αλακκέλν, ελψ φηαλ είλαη LOW είλαη ζβεζηφ. 

 TWI: 20 (SDA) και 21(SCL). Υπνζηεξίδεη ηελ TWI επηθνηλσλία ρξεζηκνπνηψληαο ηελ Wire 

βηβιηνζήθε.  

 

Τν Mega 2560 έρεη 16 αλαινγηθέο εηζφδνπο, θαη θάζε κία απφ απηέο παξέρεη 10 bits αλάιπζεο δειαδή 

1024 δηαθνξεηηθέο ηηκέο. Απφ πξνεπηινγή κεηξνχλ απφ 0 έσο 5 V, αιιά είλαη πηζαλφ λα αιιάμεη ην 

πάλσ κέξνο ηεο θιίκαθαο ρξεζηκνπνηψληαο ην AREF pin θαη ηελ ζπλάξηεζε analogReference(). 

 AREF. Τάζε αλαθνξάο γηα ηηο αλαινγηθέο εηζφδνπο. Φξεζηκνπνηείηαη κε ηελ ζπλάξηεζε 

analogReference(). 

 Reset. Θέηνληαο απηφ ην pin LOW θάλνπκε επαλαθνξά ηνλ κηθξνειεγθηή. Σπλήζσο 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ πξνζζήθε θνπκπηνχ επαλαθνξάο φηαλ θάπνην shield εκπνδίδεη απηφ 

πνπ ππάξρεη ζηελ πιαθέηα. 
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3.2 Επικοινωνία Arduino με το διαδίκτυο 

 

Εικόνα 3.3- Arduino Ethernet Shield 

Τν Arduino Ethernet Shield ζπλδέεη ην Arduino κε ην internet. Τνπνζεηψληαο ην πάλσ ζην Arduino 

board θαη κε έλα θαιψδην RJ45 θαη κε θάπνηα απιά βήκαηα κπνξνχκε λα ην ειέγμνπκε απφ ην 

internet. Οη απαηηήζεηο ηνπ Ethernet Shield είλαη: 

 Μία πιαθέηα Arduino  

 Τάζε ηξνθνδνζίαο 5V πνπ ιακβάλεη απφ ην Arduino. 

 Ethernet Controller: W5100 κε εζσηεξηθφ buffer 16K 

 Ταρχηεηα ζχλδεζεο 10/100 Mb 

 Σχλδεζε κε ηελ ζχξα SPI ηνπ Arduino. 

 

Τν Arduino Ethernet Shield είλαη βαζηζκέλν ζην W5100 νινθιεξσκέλν θχθισκα ηεο Wiznet θαη 

παξέρεη δίθηπν (IP) θαηάιιειν γηα TCP θαη UDP. Με ηελ ρξήζε ηεο βηβιηνζήθεο Ethernet κπνξνχκε 

λα γξάςνπκε πξνγξάκκαηα γηα ζχλδεζε ζην internet. Τν Ethernet Shield ζπλδέεηαη κε ηελ πιαθέηα κε 

καθξηά ζχξκαηα-αθίδεο πνπ εμέρνπλ απφ ην Shield. Έηζη ε ζεηξά ησλ Pin δελ κεηαβάιιεηαη ψζηε λα 

ππάξρεη δπλαηφηεηα λα ηνπνζεηεζεί θαη άιιν Shield απφ πάλσ. 

 

Τν Arduino Ethernet Shield έρεη κία ηππηθή RJ-45 ζχλδεζε κε ελζσκαησκέλν κεηαζρεκαηηζηή γηα 

ηξνθνδνζία κέζσ Ethernet. 

 

Υπάξρεη ελζσκαησκέλε ζχξα γηα micro-SD θάξηα κλήκεο. Πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα 

απνζήθεπζε δεδνκέλσλ γηα ηελ εμππεξέηεζε κέζσ ηνπ δηθηχνπ. Η ελζσκαησκέλε micro-SD θάξηα 

γίλεηαη πξνζβάζηκε κέζσ ηεο βηβιηνζήθεο SD. Όζν ρξεζηκνπνηνχκε απηή ηελ βηβιηνζήθε ην SS 

θαηαιακβάλεη ην 4ν pin. Τν Shield καο έρεη επίζεο θνπκπί reset, γηα λα είλαη ζίγνπξν φηη ην W510 

Ethernet module αξρηθνπνηεκέλν θαηά ηελ εθθίλεζε ηνπ. 

 

Τν Arduino επηθνηλσλεί κε ην W5100 θαη ηελ θάξηα SD κέζσ ηνπ δηαχινπ SPI ( κέζσ ηεο θεθαιήο 

ICSP), ν νπνίνο βξίζθεηαη ζηα ςεθηαθά pins 10,11,12 θαη 13 ζην Arduino Uno θαη ζηα 50,51 θαη 52 

ζην Mega. Καη ζηηο δχν πιαθέηεο ν αθξνδέθηεο 10 ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ επηινγή ηνπ W5100 θαη ν 

αθξνδέθηεο 4 γηα ηελ SD θάξηα. Απηνί νη αθξνδέθηεο παξακέλνπλ απαζρνιεκέλνη θαη δελ κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ σο γεληθήο ρξήζεο είζνδνη/έμνδνη. Σην Mega ,ν SS αθξνδέθηεο, 53, δελ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα θάπνηα απφ ηηο παξαπάλσ ιεηηνπξγίεο, αιιά πξέπεη λα ζεσξείηαη ζπλερψο έμνδνο 

γηαηί αιιηψο δελ ζα ιεηηνπξγεί ην πεξηβάιινλ SPI. 
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Δπεηδή ην W5100 θαη ε SD θάξηα κνηξάδνληαη ηνλ δίαπιν SPI, δελ κπνξνχλ λα ιεηηνπξγνχλ 

ηαπηφρξνλα. Αλ ρξεζηκνπνηνχληαη θαη ηα δχν πεξηθεξεηαθά απφ ην πξφγξακκα, ην πφηε ζα ιεηηνπξγεί 

ε θαζεκία αλαιακβάλεηαη απφ ηηο αληίζηνηρεο βηβιηνζήθεο. Αλ δελ ρξεζηκνπνηείηαη έλα απφ ηα δχν, 

πξέπεη νπσζδήπνηε λα απελεξγνπνηεζεί. Γηα λα γίλεη απηφ ζηελ SD θάξηα, ζέηνπκε ηνλ αθξνδέθηε 4 

σο HIGH έμνδν, ελψ γηα ην W5100 ζέηνπκε ηνλ αθξνδέθηε 10  σο HIGH έμνδν. 

 

Τν reset θνπκπί ζην Ethernet Shield επαλεθθηλεί ηνλ W5100 αιιά θαη ην Arduino Board. 

 

Δπίζεο ην Arduino Ethernet Shield έρεη έλαλ αξηζκφ LED ελδείμεσλ: 

 PWR: Έλδεημε πσο ε πιαθέηα θαη ην Shield ηξνθνδνηνχληαη. 

 LINK: Έλδεημε πσο ππάξρεη ζχλδεζε κε ην δηαδίθηπν θαη αλαβνζβήλεη φηαλ εθπέκπεη ε δέρεηαη 

δεδνκέλα. 

 FULLD: Έλδεημε πσο ε ζχλδεζε είλαη ακθίδξνκε ζην ίδην θαλάιη (full duplex). 

 100M: Έλδεημε φηη ππάξρεη ζχλδεζε 100 Mb/s(Αληί γηα ηελ ζπλεζηζκέλε 10 Mb/s). 

 RX: Αλαβνζβήλεη φηαλ ην Shield δέρεηαη δεδνκέλα. 

 TX: Αλαβνζβήλεη φηαλ ην Shield ζηέιλεη δεδνκέλα. 

 COLL: Αλαβνζβήλεη φηαλ αλαγλσξίδνληαη ζπγθξνχζεηο κεηαμχ δηθηχσλ. 

 

Σηελ παξαθάησ θσηνγξαθία (Δηθφλα 3.4) θαίλεηαη ν ηξφπνο ζχλδεζεο ηνπ Arduino Ethernet Shield κε 

ην Arduino Board. 

 

Εικόνα 3.4 - Σφνδεςη Ethernet Shield με Arduino. 
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3.3 Mp3 module  

 

Εικόνα 3.5 – VS1053 MP3 Breakout Board 

Η πιαθέηα απηή βαζίδεηαη ζηνλ επεμεξγαζηή VS1053B ηεο VLSI. Ο VS1053 είλαη έλαο πνιχπιεπξνο 
θσδηθνπνηεηήο MP3 πνπ είλαη ηθαλφο λα απνθσδηθνπνηήζεη αξθεηέο κνξθέο κνπζηθψλ αξρείσλ, 
πεξηιακβάλνληαο ηα Ogg Vorbis/MP3/AAC/WMA/MIDI audio. Γηα ηελ θαιχηεξε δπλαηή αθξφαζε κέζσ 
αθνπζηηθψλ, ην VS1053 πεξηιακβάλεη ηελ EarSpeaker επεμεξγαζία ε νπνία πξνζνκνηψλεη ην πψο  ζα 
αθνπγφηαλ έλα δσκάηην κε ζηεξενθσληθά κεγάθσλα. Δθηφο ηνπ φηη κπνξεί λα απνθσδηθνπνηήζεη ηα 
επηθξαηέζηεξα format ήρνπ, είλαη ηθαλφ λα ερνγξαθήζεη ζε κνξθή Ogg Vobis. 
 
Τν board έρεη ελζσκαησκέλε ζχξα γηα SD θάξηα ε νπνία καο δίλεη ηε δπλαηφηεηα αλαπαξαγσγήο 
MP3 αξρείσλ. 
 
 
Φαξαθηεξηζηηθά: 
 

 Can play a variety of music formats, support for OGG encoding real-time recording 

 SPI interface, the control signal lines are led out 

 A headphone and stereo output 

 A microphone for recording 

 A line_ in input interface 

 Power indicator 

 3.3V and 2.8V of LDO chip AMS-1117 on board, provides up to 800 mA current 

 A single power supply: +5VDC 

 12.288 MHz crystal 

 SD card slot 
 
Μνξθέο ήρνπ πνπ απνθσδηθνπνηεί: 
 

 Ogg Vorbis 

 MP3 = MPEG 1&2 audio layer III (CBR+VBR+ABR) 

 MP1 & MP2 = MPEG 1&2 audio layers I&II optional 

 MPEG4 / 2 AAC-LC(+PNS), HE-AAC v2 (Level 3) (SBR + PS) 

 WMA4.0/4.1/7/8/9 all profiles (5-384 kbps) 

 FLAC lossless audio with software plugin (up to 24 bits, 48 kHz) 

 WAV (PCM + IMA ADPCM) 
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 General MIDI 1 / SP-MIDI format 0 
 
Μνξθέο θσδηθνπνηήζεσλ ηεο ερνγξάθεζεο κέζσ κηθξνθψλνπ: 
 

 Ogg Vorbis with software plugin 

 IMA ADPCM 

 16-bit PCM 
 

3.3.1 ύνδεςη με το Arduino Uno/Mega  

 

 

Εικόνα 3.6 – Σφνδεςη του VS1053 με το Arduino UNO 

 
Η ζπλδεζκνινγία ηνπ VS1053 κε ηα Arduino UNO θαη Mega 2560 είλαη ζρεδφλ θνηλή κε ηε κφλε 
δηαθνξά λα είλαη φηη νη αθξνδέθηεο SCK,MISO θαη MOSI ,ηνπ θσδηθνπνηεηή ήρνπ, ζπλδένληαη ζηνπο 
αθξνδέθηεο 50,51,52 ηνπ Arduino Mega 2560. 
Γηα λα ιεηηνπξγήζεη ζσζηά ε θάξηα SD θαη ην VS1053 πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ νη βηβιηνζήθεο 
SPI.h γηα λα ππάξμεη επηθνηλσλία κεηαμχ ηνπ Arduino θαη ηνπ VS1053 board, ε SdFat.h θαη ε 
SdFatUtil.h γηα ηελ ζσζηή ιεηηνπξγία ηεο SD θάξηαο θαη ε βηβιηνζήθε SFEMP3Shield.h γηα λα 
ελεξγνπνηεζνχλ ιεηηνπξγίεο ηνπ επεμεξγαζηή ηνπ breakout board. 
 
Γηα λα πξνζηεζνχλ νη παξαπάλσ βηβιηνζήθεο αξθεί λα πξνζζέζνπκε ηηο εμήο εληνιέο: 
 
#include <SPI.h> 

#include <SdFat.h> 

#include <SdFatUtil.h> 

#include <SFEMP3Shield.h> 
 

Δπίζεο θαη νη παξαθάησ εληνιέο γηα λα αιιάμνπλ ηα νλφκαηα γηα δηθή καο επθνιία: 
 
SdFat sd; 

SFEMP3Shield MP3player; 
 

Καη ζην void setup γίλνληαη νη αξρηθνπνηήζεηο: 
 
Serial.begin(115200); // Έλαξμε ηεο ζεηξηαθήο επηθνηλσλίαο κε baudrate 115200 

if(!sd.begin(9, SPI_HALF_SPEED)) sd.initErrorHalt(); 

if (!sd.chdir("/")) sd.errorHalt("sd.chdir"); // Αξρηθνπνίεζε ηεο θάξηαο SD 

MP3player.begin(); //Δθθίλεζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ VS1053 breakout Board 
 

Αξθεηά ζεκαληηθφ είλαη φηη ηα αξρεία MP3 πνπ βξίζθνληαη ζηελ θάξηα SD πξέπεη λα είλαη νλνκαζκέλα 
“track001.mp3”, “track002.mp3”, θιπ, γηα λα κπνξνχλ λα δηαβαζηνχλ απφ ην module. 
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3.4 Οθόνη Sainsmart 3.2” TFT LCD 

 

Εικόνα 3.7-Οθόνη Sainsmart 3.2” TFT LCD 

Η νζφλε πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε είλαη κία LCD νζφλε αθήο. Έρεη ζαξάληα αθξνδέθηεο δηεπαθψλ 

ελζσκαησκέλν reader γηα θάξηα SD θαη Flash. Η νζφλε ζπκπεξηιακβάλεη ηνλ SSD1289 κηθξνειεγθηή, 

ν νπνίνο ππνζηεξίδεη δεδνκέλα 8/16 bit, θαη είλαη εχθνιν λα ειεγρηεί απφ πνιινχο κηθξνειεγθηέο 

φπσο ν STM32, ν AVR θαη ν 8051. Ο κηθξνειεγθηήο ηεο ιεηηνπξγίαο αθήο είλαη ν ADS7843, θαη νη 

επαθέο ηνπ ζπκπεξηιακβάλνληαη ζηνπο ζαξάληα αθξνδέθηεο. 

Φαξαθηεξηζηηθά: 
 

 3.2” Color TFT LCD  

 320 x 240 Resolution 

 65,536 Colors (16 bit) 

 Powerful 16 bit Microcontroller (SSD1289) 

 Integrated Resistive Touchscreen 

 Integrated SD card 

 5V Operating Voltage 

 LED backlight 
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3.4.1 Περιγραφή των Ακροδεκτών τησ οθόνησ 

 

Εικόνα 3.8 – Διάγραμμα pin τησ οθόνησ 

Pin(s) Περιγραυή 

VCC +5V supply  

GND LCD ground bus 

LED-A LCD backlight supply 

DB0-DB15 LCD 16-bit parallel data interface 

RS, WR, RD, CS, RST LCD data flow control lines 

D_CLK, D_CS, D_DIN, D_BUSY, D_OUT, 
D_Pernirq 

Touch Panel data flow control lines 

SD_OUT(F_SI), SD_SCK(F_SCK),  SD card slot data control lines(SPI) 

 
Βηβιηνζήθεο πνπ πξέπεη λα ρξεζηκνπνηήζνπκε γηα ηελ ζσζηή ιεηηνπξγία ηεο νζφλεο. 
 
#include <UTouch.h>  // Βηβιηνζήθε γηα ηελ ζσζηή ιεηηνπξγία ηεο αθήο 

#include <UTFT.h>   // Βηβιηνζήθε γηα ηελ ζσζηή ιεηηνπξγία ηεο νζόλεο 
 

Πξέπεη λα δειψζνπκε πνηα γξακκαηνζεηξά, ηελ νζφλε, θαη ηνπο αθξνδέθηεο πνπ ζα 
ρξεζηκνπνηήζνπκε. 
 
extern uint8_t Retro8x16[];  // Γξακκαηνζεηξά πνπ ρξεζηκνπνηείηαη 

UTFT myGLCD(ITDB32S, 38, 39, 40, 41); // Τν ITDB32S είλαη ε νζόλε θαη ηα λνύκεξα 

ζηελ παξέλζεζε είλαη νη αθξνδέθηεο ζηνπο νπνίνπο έρνπκε ζπλδέζεη ηα RS, WR, RD θαη 

CS ηεο νζόλεο 

UTouch myTouch(42, 43, 44, 45, 46);  //ηα λνύκεξα ζηελ παξέλζεζε είλαη νη 

αθξνδέθηεο ζηνπο νπνίνπο έρνπκε ζπλδέζεη ηα D_CLK, D_CS, D_DIN, D_OUT θαη D_Penirq 

πνπ αθνξνύλ ηελ ιεηηνπξγία αθήο 

 

 

Δπίζεο ζην void setup() πξέπεη λα ζπκπεξηιάβνπκε ηηο παξαθάησ γξακκέο θψδηθα γηα λα γίλεη ε 
ζσζηή αξρηθνπνίεζε ηεο νζφλεο. 
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myGLCD.InitLCD();  //Δλεξγνπνίεζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο νζόλεο 

myGLCD.clrScr();   //θαζαξηζκόο ηεο νζόλεο  

myTouch.InitTouch();  //Δλεξγνπνίεζε ηεο ιεηηνπξγίαο αθήο 

myTouch.setPrecision(PREC_MEDIUM);  //Θέηνπκε ηελ επαηζζεζία ηεο αθήο 

myGLCD.setFont(Retro8x16);  //Θέηνπκε ηελ γξακκαηνζεηξά πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε 

myGLCD.setBackColor(0, 0, 16);  //Θέηνπκε ην ρξώκα ηνπ θόληνπ ηεο νζόλεο 

 

3.5 Κύκλωμα 

Τν θχθισκα πνπ πινπνηήζεθε απνηειείηαη απφ έλαλ κηθξνειεγθηή Arduino Mega 2560, ην Ethernet 
Shield γηα επηθνηλσλία κε ην δηαδίθηπν θαη απνκαθξπζκέλν έιεγρν, ην VS1053 Mp3 Module κε ηελ 
θάξηα SD γηα λα γίλεη εθηθηή ε αλαπαξαγσγή κνπζηθήο ζην ζχζηεκα, θαη ηελ 3,2” νζφλε αθήο ζηελ 
νπνία έρνπλ πξνζνκνησζεί ηα θνπκπηά κε ηα νπνία ρεηξίδεηαη ηνπηθά ην JUKEBOX θαη εκθαλίδνληαη ηα 
απνηειέζκαηα θαη νη πιεξνθνξίεο ηεο θάζε αλαδήηεζεο. 
 
Γηα ηελ πινπνίεζε ηνπ θπθιψκαηνο πξέπεη λα ζπλδεζεί αξρηθά ην  Ethernet Shield ζην Arduino θαη 
ζηε ζπλέρεηα ην Mp3 Module κέζσ ελφο breadboard γηα λα είλαη πην εχθνιε ε ζχλδεζε κε ην 
ππφινηπν θχθισκα. Γηα λα ιεηηνπξγήζεη θαηάιιεια ην Mp3 Module πξέπεη λα πινπνηεζεί ε παξαθάησ 
ζπλδεζκνινγία. 
 
5V  5V 
GND  GND 
CS  D9 
MISO  D50 
MOSI  D51 
SCK  D52 
XCS  D6 
XDCS  D7 
DREQ  D2 
 
Μεηά ζα ζπλδεζεί ε νζφλε αθήο θάλνληαο ηελ ζπλδεζκνινγία πνπ αθνινπζεί.  
 
LEDA  5V 
VCC  5V 
RD  3.3 V 
GND  GND 
DB0 έσο DB7 αληίζηνηρα ζηα pin D37 έσο D30 
DB8 έσο DB15 αληίζηνηρα ζηα pin D22 έσο D29 
RS  D38 
WR  D39 
CS  D40 
REST  D41 
D_CLK  D42 
D_CS  D43 
D_IN  D44 
D_OUT  D45 
D_ Penirq  D46 
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Εικόνα 3.9-Συνδεςμολογία κυκλώματοσ που υλοποιήθηκε 

 
 

 

Εικόνα 3.10-Το κφκλωμα που υλοποιήθηκε 
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Κεφάλαιο 4: Λογιςμικό Μέροσ υςτήματοσ 

4.1 Λογιςμικό MP3 player, Weather Station και Twitter 

Σηελ αξρή ηνπ πξνγξάκκαηνο γίλεηαη ε εηζαγσγή ησλ βηβιηνζεθψλ. Φξεζηκνπνηήζεθαλ βηβιηνζήθεο 
γηα ηελ νζφλε αθήο, ην πεξηβάιινλ SPI, ην Ethernet Shield, ηελ θάξηα SD, ην MP3 module θαη ε 
βηβιηνζήθε “TextFinder.h” ε νπνία καο δίλεη ηε δπλαηφηεηα λα δηαβάζνπκε ηηκέο ε ιέμεηο ζε 
νπνηνδήπνηε θείκελν. 
 
#include <UTouch.h> //βηβιηνζήθε γηα ηε ιεηηνπξγία αθήο ηεο νζόλεο 

#include <UTFT.h>  //βηβιηνζήθε γηα ηε γεληθόηεξε ρξήζε ηεο νζόλεο 

#include <SPI.h> 

#include <Ethernet.h> 

#include <TextFinder.h> 

#include <SdFat.h> 

#include <SdFatUtil.h> 

#include <SFEMP3Shield.h> 
 

Σηε ζπλέρεηα ζα δειψζνπκε ηε γξακκαηνζεηξά θαη ην θφλην πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ζηελ νζφλε, 
λα δειψζνπκε ζε πνηνπο αθξνδέθηεο έρνπκε ζέζεη ηελ θαλνληθή ιεηηνπξγία ηεο νζφλεο θαη ζε πνηνπο 
ηελ ιεηηνπξγία ηεο αθήο θαη λα δειψζνπκε εμσηεξηθέο κεηαβιεηέο ,φπσο εηθφλεο, αλ ρξεζηκνπνηνχκε. 
 
extern uint8_t Retro8x16[]; // Γήισζε ηεο γξακκαηνζεηξάο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη. 

UTFT myGLCD(ITDB32S, 38, 39, 40, 41); // Τν ITDB32S είλαη ε νζόλε θαη δίπια ηα pins 

πνπ  

UTouch myTouch(42, 43, 44, 45, 46); 

extern unsigned int next[1024]; 

extern unsigned int play[1024]; 

extern unsigned int prev[1024]; 

extern unsigned int stop[1024]; 

extern unsigned int audio[1024]; 

extern unsigned int twitter[1024]; 

extern unsigned int weather[1024]; 

extern unsigned int audiooff[1024]; 
 

Έπεηηα δειψλνπκε ηηο δηεπζχλζεηο MAC θαη IP πνπ έρνπκε ζέζεη ζην Arduino θαζψο θαη ηηο 
πιεξνθνξίεο ηνπ δηθηχνπ πνπ βξηζθφκαζηε. Πξέπεη επίζεο λα δειψζνπκε θαη ηηο IP ησλ Server ησλ 
ηζηνζειίδσλ πνπ ζα “ηξαβήμνπκε” πιεξνθνξίεο. 
 
byte mac[] = { 0xDE, 0xAD, 0xBE, 0xEF, 0xFE, 0xAD }; // MAC Address Arduino 

byte ip[] = { 195, 251, 14, 230}; // IP Address Arduino 

//Πιεξνθνξίεο δηθηύνπ 

byte gateway[] = { 195, 251, 14, 129 }; 

byte subnet[] = { 255, 255, 255, 128 }; 

byte DNS[] = {195, 251, 8, 37}; 

IPAddress server2(46,43,0,52); // IP Address Twitter Server 

 

char tweet[140]; // Μεηαβιεηή πνπ νξίδεη κέρξη πόζνπο ραξαθηήξεο ζα είλαη ην Tweet 

πνπ ζα δηαβαζηεί 

IPAddress server(188, 125, 93, 38); //IP Address Yahoo Server 

 

EthernetClient client; 

TextFinder  finder( client ); 
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char place[50]; // Μεηαβιεηέο γηα ηηο πιεξνθνξίεο από ην Yahoo Weather 

char hum[30];  // Μεηαβιεηέο γηα ηηο πιεξνθνξίεο από ην Yahoo Weather 

char date[50]; // Μεηαβιεηέο γηα ηηο πιεξνθνξίεο από ην Yahoo Weather 
 

 

Αθνινπζνχλ ηξεηο ππνξνπηίλεο, απφ ηηο νπνίεο νη δχν πεξηέρνπλ ηηο ζπληεηαγκέλεο γηα ην πνπ ζα 
ηνπνζεηεζνχλ ηα θνπκπηά ζηελ νζφλε θαη ε ηξίηε είλαη δείθηεο γηα ην πνην θνπκπί παηηέηαη θάζε θνξά. 
 

 
Εικόνα 4.1-Η διάταξη των κουμπιών ςτην αρχική οθόνη 

 
void drawButtons() 

{ 

   myGLCD.drawBitmap (60, 80, 32, 32, prev); 

 

   myGLCD.drawBitmap (102, 80, 32, 32, stop); 

 

   myGLCD.drawBitmap(144, 80, 32, 32, play); 

 

   myGLCD.drawBitmap(186, 80, 32, 32, next); 

 

   myGLCD.setColor(0,0,255); 

   myGLCD.fillRoundRect (10, 142, 40, 172); 

   myGLCD.setColor(255,255,255); 

   myGLCD.drawRoundRect (10, 142, 40, 172); 

   myGLCD.print("-", 17,150); 

 

   myGLCD.setColor(0,0,255); 

   myGLCD.fillRoundRect (50, 142, 160, 172); 

   myGLCD.setColor(255,255,255); 

   myGLCD.drawRoundRect (50, 142, 160, 172); 

   myGLCD.print("Bass", 60,150); 

 

   myGLCD.setColor(0,0,255); 

   myGLCD.fillRoundRect (170, 142, 200, 172); 

   myGLCD.setColor(255,255,255); 

   myGLCD.drawRoundRect (170, 142, 200, 172); 

   myGLCD.print("+", 178,150); 

 

   myGLCD.setColor(0,0,255); 

   myGLCD.fillRoundRect (10, 182, 40, 212); 

   myGLCD.setColor(255,255,255); 

   myGLCD.drawRoundRect (10, 182, 40, 212); 

   myGLCD.print("-", 17,190); 

   

   myGLCD.setColor(0,0,255); 

   myGLCD.fillRoundRect (50, 182, 160, 212); 
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   myGLCD.setColor(255,255,255); 

   myGLCD.drawRoundRect (50, 182, 160, 212); 

   myGLCD.print("Treble", 60,190); 

   

   myGLCD.setColor(0,0,255); 

   myGLCD.fillRoundRect (170, 182, 200, 212); 

   myGLCD.setColor(255,255,255); 

   myGLCD.drawRoundRect (170, 182, 200, 212); 

   myGLCD.print("+", 177,190); 

 

   myGLCD.drawBitmap(18, 80, 32, 32, audiooff); 

   myGLCD.drawBitmap(222, 80, 32, 32, audio); 

   myGLCD.drawBitmap(222, 184, 32, 32, weather); 

   myGLCD.drawBitmap (222, 142, 32, 32, twitter); 

 

   myGLCD.setBackColor (0,0,0); 

} 

 

void drawButtons2() 

{ 

  myGLCD.setColor(0,0,255); 

  myGLCD.fillRoundRect (270, 142, 290, 169); 

  myGLCD.setColor(255,255,255); 

  myGLCD.drawRoundRect (270, 142, 290, 169); 

  myGLCD.print("b", 273,145); 

   

  myGLCD.setBackColor (0,0,0); 

} 

void waitForIt(int x1, int y1, int x2, int y2) 

{ 

  myGLCD.setColor(255, 0, 0); 

  myGLCD.drawRoundRect (x1, y1, x2, y2); 

  while (myTouch.dataAvailable()) 

  myTouch.read(); 

  myGLCD.setColor(255, 255, 255); 

  myGLCD.drawRoundRect (x1, y1, x2, y2); 

} 
 

 

Σηε ζπλέρεηα ππάξρεη ην void setup() ην νπνίν εθηειείηαη κφλν κία θνξά θαη πεξηέρεη ηηο 
αξρηθνπνηήζεηο ηνπ ζπζηήκαηφο καο. Δλεξγνπνηνχκε ηελ ζεηξηαθή επηθνηλσλία, ηελ ιεηηνπξγία ηεο 
νζφλεο, ην Ethernet Shield, ηελ SD θάξηα θαη ην MP3 module. 
 
void setup() 

{ 

  Serial.begin(115200); //Δθθίλεζε ζεηξηαθήο επηθνηλσλίαο 

 

//Αξρηθνπνηήζεηο νζόλεο 

  myGLCD.InitLCD(); 

  myGLCD.clrScr(); 

  myTouch.InitTouch(); 

  myTouch.setPrecision(PREC_MEDIUM); 

  myGLCD.setFont(Retro8x16); 

  myGLCD.setBackColor(0, 0, 255); 

  

  Ethernet.begin(mac, ip); //Δθθίλεζε ιεηηνπξγίαο ηνπ Ethernet shield 

 

//Αξρηθνπνηήζεηο θάξηαο SD 

  if (!sd.begin(9, SPI_HALF_SPEED)) sd.initErrorHalt(); 
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  if (!sd.chdir("/")) sd.errorHalt("sd.chdir"); 

  sd.ls(LS_DATE | LS_SIZE); 

 

//Αξρηθνπνηήζεηο MP3 module  

  uint16_t TrebleFrequency = MP3player.getTrebleFrequency(); 

  int8_t TrebleAmplitude = MP3player.getTrebleAmplitude(); 

  MP3player.begin(); 

  MP3player.setVolume(40, 40); 

 

//Μήλπκα πνπ ραηξεηίδεη ηνλ ρξήζηε   

  Serial.println(F("Looking for Buttons to be pressed...")); 

  myGLCD.print("welcome",0,0); 

  delay (5000); 

//Δκθάληζε ησλ θνπκπηώλ θαη άιισλ πιεξνθνξηώλ 

  drawButtons(); 

  Serial.print(F("Former TrebleFrequency = ")); 

  Serial.println(TrebleFrequency, DEC); 

  Serial.print(F("Former TrebleAmplitude = ")); 

  Serial.println(TrebleAmplitude, DEC); 

  union twobyte mp3_vol; 

  mp3_vol.word = MP3player.getVolume(); 

} 
 

Η δηαδηθαζία πνπ αθνινπζεί είλαη ην void loop πνπ εθηειείηαη ζπλερψο κέρξη λα ζηακαηήζεη λα 

ηξνθνδνηείηαη ην Arduino. 

 
void loop() 

{ 

  while (true) 

  { 

    { 

      char title[50]; //buffer γηα λα απνζεθεπηεί ν ηίηινο ηνπ αξρείνπ πνπ έρεη 

επηιερηεί 

      char artist[50]; //buffer γηα λα απνζεθεπηεί ην όλνκα ηνπ θαιιηηέρλε 

      char album[50]; //buffer γηα λα απνζεθεπηεί ην όλνκα ηνπ άικπνπκ 
 

 

Δδψ αλ ε νζφλε ιεηηνπξγεί θαλνληθά, αλάινγα ηηο ζπληεηαγκέλεο πνπ ζα δερηεί ζα απμήζεη ή ζα 

κεηψζεη ηε ζπρλφηεηα θαη ην πιάηνο ηνπ κπάζνπ. 
 

      if (myTouch.dataAvailable()) 

       { 

         myTouch.read(); 

         x = myTouch.getX(); 

         y = myTouch.getY(); 

 

         uint16_t BassFrequency = MP3player.getBassFrequency(); 

         uint16_t BassAmplitude = MP3player.getBassAmplitude(); 

         if ((y >=142) && (y <=172)) 

          { 

           if ((x>=10) && (x<=40)) 

            { 

              waitForIt(10, 142, 40, 172); 

              if ((BassFrequency >= 150) && (BassAmplitude >= 15)) { 

              BassFrequency = 0; 

              BassAmplitude = 0; 

             } else 

            { 
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              BassFrequency -= 10; 

              BassAmplitude--; 

             } 

              MP3player.setBassFrequency(BassFrequency); 

              MP3player.setBassAmplitude(BassAmplitude); 

              Serial.print(F("New BassFrequency = ")); 

              Serial.println(MP3player.getBassFrequency(), DEC); 

              Serial.print(F("New BassAmplitude = ")); 

              Serial.println(MP3player.getBassAmplitude(), DEC); 

            } 

           } 

           if ((y >=142) && (y <=172)) 

            { 

             if ((x>=170) && (x<=200)) 

              { 

                waitForIt(170, 142, 200, 172); 

                if ((BassFrequency >=150) && (BassAmplitude >= 15))  

                { 

                  BassFrequency = 0; 

                  BassAmplitude = 0; 

                 } else  

               { 

                 BassFrequency += 10; 

                 BassAmplitude++; 

                } 

                MP3player.setBassFrequency(BassFrequency); 

                MP3player.setBassAmplitude(BassAmplitude); 

                Serial.print(F("New BassFrequency = ")); 

                Serial.println(MP3player.getBassFrequency(), DEC); 

                Serial.print(F("New BassAmplitude = ")); 

                Serial.println(MP3player.getBassAmplitude(), DEC); 

              } 

            } 
 

 

Σηε ζπλέρεηα αλάινγα κε ηηο ζπληεηαγκέλεο πνπ ζα δερηεί ζα αιιάμεη ηε ζπρλφηεηα θαη ην πιάηνο ηνπ 

Treble. 
 

      uint16_t TrebleFrequency = MP3player.getTrebleFrequency(); 

      int8_t TrebleAmplitude = MP3player.getTrebleAmplitude(); 

       

      if ((y>=182) && (y<=212)) 

      { 

        if ((x>=10) && (x<=40)) 

        { 

          waitForIt(10, 182, 40, 212); 

          if ((TrebleFrequency >= 15000) && (TrebleAmplitude >= 7)) {  

             TrebleFrequency = 0; 

             TrebleAmplitude = -8; 

          } else { 

            TrebleFrequency -= 1000; 

            TrebleAmplitude--; 

          } 

          MP3player.setTrebleFrequency(TrebleFrequency); 

          MP3player.setTrebleAmplitude(TrebleAmplitude); 

          Serial.print(F("New TrebleFrequency = ")); 

          Serial.println(MP3player.getTrebleFrequency(), DEC); 

          Serial.print(F("New TrebleAmplitude = ")); 

          Serial.println(MP3player.getTrebleAmplitude(), DEC); 
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        } 

      } 

      if ((y>=182) && (y<=212)) 

      { 

        if ((x>=170) && (x<=200)) 

        { 

          waitForIt(170, 182, 200, 212); 

          if ((TrebleFrequency >= 15000) && (TrebleAmplitude >= 7)) { 

            TrebleFrequency = 0; 

            TrebleAmplitude = -8; 

          } else { 

            TrebleFrequency += 1000; 

            TrebleAmplitude++; 

          } 

          MP3player.setTrebleFrequency(TrebleFrequency); 

          MP3player.setTrebleAmplitude(TrebleAmplitude); 

          Serial.print(F("New TrebleFrequency = ")); 

          Serial.println(MP3player.getTrebleFrequency(), DEC); 

          Serial.print(F("New TrebleAmplitude = ")); 

          Serial.println(MP3player.getTrebleAmplitude(),DEC); 

        } 

      } 
 

Δδψ εμεηάδνπκε ηελ αχμεζε ή ηε κείσζε ηεο έληαζεο. 
 

if ((y >= 80) && (y <= 112)) 

      { 

        if ((x>=222) && (x <= 254)) 

        { 

          

         waitForIt(222, 80, 254, 112);  

         union twobyte mp3_vol;  

         mp3_vol.word = MP3player.getVolume(); 

          if(mp3_vol.byte[1] <= 2) { 

             mp3_vol.byte[1] = 2; 

            } else { 

             mp3_vol.byte[1] -= 2; 

            } 

            MP3player.setVolume(mp3_vol.byte[1], mp3_vol.byte[1]); // commit new 

volume 

            Serial.print(F("Volume changed to -")); 

            Serial.print(mp3_vol.byte[1]>>1, 1); 

            Serial.println(F("[dB]")); 

        } 

      }   

      if ((y >= 80) && (y <= 112))  

      { 

        if ((x >= 18) && (x <= 50)) 

        { 

          waitForIt(18, 80, 50, 112); 

          union twobyte mp3_vol; 

          mp3_vol.word = MP3player.getVolume(); 

          if(mp3_vol.byte[1] >= 254) 

          { 

            mp3_vol.byte[1] = 254; 

          } else { 

            mp3_vol.byte[1] +=2; 

          } 

          MP3player.setVolume(mp3_vol.byte[1], mp3_vol.byte[1]); // commit new 

volume 
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         Serial.print(F("Volume changed to -")); 

         Serial.print(mp3_vol.byte[1]>>1, 1); 

         Serial.println(F("[dB]")); 

        } 

      } 
 

Αλ παηεζεί ην θνπκπί πνπ δείρλεη ηνλ θαηξφ ζα κεηαθεξζνχκε ζε άιιε ζειίδα ζηελ νπνία ζα πάξνπκε 
πιεξνθνξίεο απφ ην Yahoo Weather γηα ηελ πγξαζία ηε ζεξκνθξαζία θαη ην φλνκα ηεο πφιεο πνπ 
βξηζθφκαζηε. 
 

 
 

Εικόνα 4.2-Σελίδα ςφνδεςησ με το Yahoo Weather 
 

if ((y >= 184) && (y<=216)) 

      { 

        if ((x >= 222) && (x<=254)) 

        { 

          waitForIt(222, 184, 254, 216); 

          myGLCD.clrScr(); 

        myGLCD.setFont(Retro8x16); 

        if (client.connect(server, 80)) 

        { 

          // Call Wetter-API 

          // w: ID from your City 

          // http://xm.weather.yahoo.com/forecastrss?w=959401 

          /// 

          //Serial.println("Connect to Yahoo Weather..."); 

          client.println("GET /forecastrss?w=959401 HTTP/1.0"); 

          client.println("HOST:weather.yahooapis.com\n\n"); 

          client.println(); 

          myGLCD.print("Connect to Yahoo Weather...", 0, 0); 

          myGLCD.print("connected", 0, 16); 

        } 

        else 

        { 

          myGLCD.print("connection failed", 0, 0); 

        } 

 

 

        if (client.connected()) 

        { 

 

          // Humidity 

          if ( (finder.getString("<yweather:atmosphere humidity=\"", "\"", hum, 4) 

!= 0) ) 

          { 
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            myGLCD.print("Humidity: ", 0, 32); 

            myGLCD.print(hum, 160, 32); 

            myGLCD.setColor(0, 0, 255); 

          } 

          else 

          { 

            Serial.print("No Humidity Data"); 

            myGLCD.print("No Humidity Data",0,32); 

          } 

 

 

          // Place/City 

          if ( (finder.getString("<title>Conditions for ", " ", place, 50) != 0) ) 

          { 

            myGLCD.print("City: ", 0, 48); 

            myGLCD.print(place, 96, 48); 

          } 

 

 

          // Temperature 

          if (finder.find("temp=") ) 

          { 

            int temperature = finder.getValue(); 

            temperature = ((temperature - 32) * 5/9); 

            myGLCD.print("Temp C: ", 0, 64); 

            myGLCD.printNumI(temperature, 138, 64); 

          } 

          else 

          { 

            Serial.print("No Temperature Data"); 

          } 

 

          if ((finder.getString("<pubDate>"," ", date, 50) !=0)) 

          { 

            myGLCD.print("wea: ", 0,80); 

            myGLCD.print(date, 32, 80); 

            Serial.print(date); 

          }  

          // END XML 

        } 

        else 

        { 

          Serial.println("Disconnected"); 

        } 

        MP3player.stopTrack();// Δλώ βξηζθόκαζηε ζηε ζειίδα πνπ παξαθνινπζνύκε ηνλ 

θαηξό ζηακαηάεη ε                      αλαπαξαγσγή κνπζηθήο γηα λα απνθύγνπκε ηπρόλ 

bugs.  

        client.stop(); 

        client.flush(); 

        delay(10000); //Έρσ επηιέμεη λα κέλεη ζηε ζειίδα απηή γηα δέθα δεπηεξόιεπηα 

θαη κεηά λα επηζηξέθεη ζηελ αξρηθε ζειηδα. 

        myGLCD.clrScr(); 

        drawButtons(); 

        

      } 

    } 
 

Αλ παηεζεί ην θνπκπί κε ην ζήκα ηνπ Twitter ζα κεηαθεξζνχκε ζε κία ζειίδα πνπ ζα καο δείρλεη ην 
ηειεπηαίν tweet νπνηνπδήπνηε ινγαξηαζκνχ επηιέμνπκε. 
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Εικόνα 4.3-Τελευταίο Tweet του λογαριαςμοφ τησ F1 που επιλζχτηκε 
 
if ((y >= 132) && (y<=164)) 

      { 

        if ((x >= 222) && (x<=254)) 

        {    

         

          waitForIt(144, 100, 176, 132); 

          jj: 

          myGLCD.clrScr(); 

         

        myGLCD.setFont(Retro8x16); 

        drawButtons2 (); 

  

    if (client.connect(server2, 80)) { 

    client.println("GET https://twitrss.me/twitter_user_to_rss/?user=F1 HTTP/1.0");  

// twitter rss for fgranelli 

    client.println(); 

  }  

  else { 

    myGLCD.print("Connection failed",0,0); 

    Serial.println("Connection failed"); 

  }  

  if (client.connected()) { 

     // get the last tweet by simply parsing the item and title tags 

     

if((finder.find("<item>")&&(finder.getString("<title>","</title>",tweet,140)!=0))) 

     {   

         Serial.println(tweet);     

          myGLCD.print (tweet,0,0); 

       } 

         

      

    else  

      Serial.println("Could not find item field");  

  } 

    else{ 

    myGLCD.print("Disconnected",0,16);  

  } 

  client.stop(); 

  client.flush();  

      

  delay(60000); // wait a minute before next update 

    if ((y >= 142) && (y <= 169)) 

  { 

    if ((x >=270) && (x <= 290)) 

    { 

       waitForIt(270, 142, 290, 169); 
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       goto gg; 

    } 

  }    

  goto jj; 

  

       gg: 

       myGLCD.clrScr(); 

       drawButtons(); 

       

} 
 

Αλ παηεζεί ην θνπκπί play ζα μεθηλήζεη λα παίδεη ην πξψην αξρείν ζηελ θάξηα SD θαη ζα εκθαληζηνχλ 
ζηελ νζφλε νη πιεξνθνξίεο γηα ην φλνκα ηνπ ηξαγνπδηνχ, ηνπ θαιιηηέρλε θαη ηνπ άικπνπκ ζην νπνίν 
βξίζθεηαη ην θάζε ηξαγνχδη πνπ ζα παίδεη. 

 
Εικόνα 4.4-Πάτημα κουμπιοφ play 

 

if ((y >= 80) && (y <= 112))  

      { 

        if ((x >= 144) && (x <= 176)) // Button: Play 

        { 

          waitForIt(144, 80, 176, 112); 

          myGLCD.clrScr(); 

          drawButtons(); 

          myGLCD.setFont(Retro8x16); 

          myGLCD.setColor(0, 255, 0); 

          MP3player.playTrack(current_track); 

          MP3player.trackArtist((char*)&artist); 

          myGLCD.print("Play Pressed ", 0, 0); 

          MP3player.trackTitle((char*)&title); 

          Serial.write((byte*)&title, 50); 

          Serial.println(); 

          MP3player.trackAlbum((char*)&album); 

          myGLCD.print(title, 0, 16); 

          Serial.write((byte*)&artist, 50); 

          Serial.println(); 

          myGLCD.print(artist, 0, 32);     

          Serial.write((byte*)&album, 50); 

          myGLCD.print(album, 0, 48); 

          Serial.println(); 

        } 

      } 

 
Αλ παηεζεί ην θνπκπί Stop ζα ζηακαηήζεη ε αλαπαξαγσγή ηνπ θνκκαηηνχ θαη ζα εκθαλίδνληαη νη 
πιεξνθνξίεο ηνπ κέρξη λα παηεζεί θάπνην άιιν θνπκπί. 
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Εικόνα 4.5-Πάτημα κουμπιοφ Stop 

if ((y >= 80) && (y <= 112)) 

      { 

        if ((x >= 102) && (x <= 134)) // Button: Stop 

        { 

          waitForIt(102, 80, 134, 112); 

          myGLCD.clrScr(); 

          drawButtons(); 

          myGLCD.setFont(Retro8x16); 

          myGLCD.setColor(255, 0, 0); 

          MP3player.stopTrack(); 

          myGLCD.print("Stop Pressed ", 0, 0); 

          myGLCD.print(title, 0, 16); 

          myGLCD.print(artist, 0, 32); 

          myGLCD.print(album, 0, 48); 

 

        } 

      } 

 

 
Αλ παηήζνπκε ην θνπκπί Next ζα πξνρσξήζνπκε ζην επφκελν ηξαγνχδη ελψ αλ παηήζνπκε ην 
θνπκπί Previous ζα πάκε ζην πξνεγνχκελν. 
 

 
Εικόνα 4.6-Πάτημα κουμπιοφ Next 

 
if ((y >= 80) && (y <= 112)) 

    { 

      if ((x >= 186) && (x <= 218))// Button: next 

      { 
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        waitForIt(186, 80, 218, 112); 

        myGLCD.clrScr(); 

        drawButtons(); 

        myGLCD.setFont(Retro8x16); 

        myGLCD.setColor(0, 255, 0); 

        MP3player.stopTrack(); 

        Serial.println(++current_track); 

        MP3player.playTrack(current_track); 

        myGLCD.print("Next Pressed ", 0, 0); 

        MP3player.trackTitle((char*)&title); 

        Serial.write((byte*)&title, 50); 

        Serial.println(); 

        myGLCD.print(title, 0, 16); 

        MP3player.trackArtist((char*)&artist); 

        Serial.write((byte*)&artist, 50); 

        Serial.println(); 

        myGLCD.print(artist, 0, 32); 

        MP3player.trackAlbum((char*)&album); 

        Serial.write((byte*)&album, 50); 

        Serial.println(); 

        //myGLCD.print("album: ",0,48); 

        myGLCD.print(album, 0, 48); 

      } 

    } 

 

 

Εικόνα 4.7-Πάτημα κουμπιοφ Previous 
 

if ((y >= 80) && (y <= 112)) 

    { 

      if ((x >= 60) && (x <= 92)) // Button: Previous 

      { 

        waitForIt(60, 80, 92, 112); 

        myGLCD.clrScr(); 

        drawButtons(); 

        myGLCD.setFont(Retro8x16); 

        myGLCD.setColor(0, 255, 0); 

        MP3player.stopTrack(); 

        Serial.println(--current_track); 

        MP3player.playTrack(current_track); 

        myGLCD.print("Prev Pressed ", 0, 0); 

        MP3player.trackTitle((char*)&title); 

        Serial.write((byte*)&title, 50); 

        Serial.println(); 
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        myGLCD.print(title, 0, 16); 

        MP3player.trackArtist((char*)&artist); 

        Serial.write((byte*)&artist, 50); 

        Serial.println(); 

        myGLCD.print(artist, 0, 32); 

        MP3player.trackAlbum((char*)&album); 

        Serial.write((byte*)&album, 50); 

        Serial.println(); 

        myGLCD.print(album, 0, 48); 

      } 

    } 
 

 

4.2 Λογιςμικό Web Server 

Σε απηή ηελ έθδνζε ηνπ πξνγξάκκαηνο πνπ πινπνηήζεθε ζα εμεηάζνπκε ηελ δεκηνπξγία ελφο Web 
Server γηα ηνλ απνκαθξπζκέλν έιεγρν ηνπ JUKEBOX κέζσ ηνπ Web Browser ηνπ ππνινγηζηή ή ηνπ 
θηλεηνχ ηειεθψλνπ (smartphone). Θα ππάξρεη δπλαηφηεηα ηνπηθνχ ειέγρνπ επίζεο φπσο παξαπάλσ. 
 
Αξρηθά δειψλνπκε ηηο βηβιηνζήθεο θαη ζέηνπκε δηεπζχλζεηο IP θαη MAC ζην Arduino θαη ηα νλφκαηα 
ησλ κεηαβιεηψλ. 
 
#include <UTouch.h> //βηβιηνζήθε γηα ηε ιεηηνπξγία αθήο ηεο νζόλεο 

#include <UTFT.h>  //βηβιηνζήθε γηα ηε γεληθόηεξε ρξήζε ηεο νζόλεο 

#include <SPI.h> 

#include <Ethernet.h> 

#include <TextFinder.h> 

#include <SdFat.h> 

#include <SdFatUtil.h> 

#include <SFEMP3Shield.h> 

 

extern uint8_t Retro8x16[]; // Γήισζε ηεο γξακκαηνζεηξάο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη. 

UTFT myGLCD(ITDB32S, 38, 39, 40, 41); // Τν ITDB32S είλαη ε νζόλε θαη δίπια ηα pins 

πνπ  

UTouch myTouch(42, 43, 44, 45, 46); 

extern unsigned int next[1024]; 

extern unsigned int play[1024]; 

extern unsigned int prev[1024]; 

extern unsigned int stop[1024]; 

extern unsigned int audio[1024]; 

extern unsigned int twitter[1024]; 

extern unsigned int weather[1024]; 

extern unsigned int audiooff[1024]; 

 

byte mac[] = { 0xDE, 0xAD, 0xBE, 0xEF, 0xFE, 0xAD }; // MAC Address Arduino 

byte ip[] = { 195, 251, 14, 230}; // IP Address Arduino 

//Πιεξνθνξίεο δηθηύνπ 

byte gateway[] = { 195, 251, 14, 129 }; 

byte subnet[] = { 255, 255, 255, 128 }; 

byte DNS[] = {195, 251, 8, 37}; 

EthernetServer server(80); // Γήισζε ηνπ Server 
 

Αθνινπζεί ην void setup() πνπ εθηειείηαη κφλν ηελ πξψηε θνξά πνπ ηξέρεη ην πξφγξακκα. 
 
void setup() { 

  Serial.begin(115200); //Δθθίλεζε ζεηξηαθήο επηθνηλσλίαο 

 

//Αξρηθνπνηήζεηο νζόλεο 
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  myGLCD.InitLCD(); 

  myGLCD.clrScr(); 

  myTouch.InitTouch(); 

  myTouch.setPrecision(PREC_MEDIUM); 

  myGLCD.setFont(Retro8x16); 

  myGLCD.setBackColor(0, 0, 255); 

 

  Serial.print(F("Free RAM: ")); 

  Serial.println(FreeRam()); 

 

  // εθθίλεζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο SD θάξηαο ζε SPI_HALF_SPEED γηα λα απνθύγνπκε  

ηπρόλ ζθάικαηα κε ην 

  // breadboard.  Χξήζε SPI_FULL_SPEED γηα θαιύηεξε απόδνζε. 

  pinMode(10, OUTPUT); // Θέηνπκε ην SS pin σο έμνδν γηα ηε ζσζηή ιεηηνπξγία ηεο SD 

θάξηαο  

  digitalWrite(10, HIGH); // Θέηνπκε ην W5100 chip ηνπ Ethernet Shield εθηόο 

ιεηηνπξγίαο 

 

  pinMode(8, OUTPUT); 

  digitalWrite(8, LOW); // ζέηνπκε ην VS1053 ζε επαλεθθίλεζε 

 

  if(!sd.begin(9, SPI_HALF_SPEED)) sd.initErrorHalt(); 

  if (!sd.chdir("/")) sd.errorHalt("sd.chdir"); 

 

  Serial.print(F("Volume is FAT")); 

  Serial.println(sd.vol()->fatType(),DEC); 

  Serial.println(); 

 

  // Δκθάληζε ηε ιίζηα κε ηα αξρεία κε εκεξνκελία θαη κέγεζνο 

  Serial.println(F("Files found in root:")); 

  sd.ls(LS_DATE | LS_SIZE); 

  Serial.println(); 

 

 

  Serial.println(F("Done")); 

 

  // Οινθιήξσζε Debugging, εθθίλεζε Server 

  Ethernet.begin(mac, ip); 

  server.begin(); 

 

//Αξρηθνπνηήζεηο MP3 module  

  uint16_t TrebleFrequency = MP3player.getTrebleFrequency(); 

  int8_t TrebleAmplitude = MP3player.getTrebleAmplitude(); 

 

  result = MP3player.begin(); 

  //Έιεγρνο ηνπ result,δειαδή έιεγρνο γηα ζσζηή εθθίλεζε ηνπ MP3 module 

  if(result != 0) { 

    Serial.println(F("Error code: ")); 

    Serial.print(result); 

    Serial.println(F(" when trying to start MP3 player")); 

    } 

  MP3player.setVolume(40,40);   

//Δκθάληζε ησλ θνπκπηώλ θαη άιισλ πιεξνθνξηώλ 

  drawButtons(); 

  Serial.print(F("Former TrebleFrequency = ")); 

  Serial.println(TrebleFrequency, DEC); 

  Serial.print(F("Former TrebleAmplitude = ")); 

  Serial.println(TrebleAmplitude, DEC); 

  union twobyte mp3_vol; 
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  mp3_vol.word = MP3player.getVolume(); 

 

} 
 

Αθνινπζεί ππνξνπηίλα ε νπνία εκθαλίδεη ηα αξρεία ηεο θάξηαο SD. Γηα λα είλαη πην εχθνιν εκθαλίδεη 
κφλν ηα αξρεία ηνπ θχξηνπ θαθέινπ.  
 

 
Εικόνα 4.8-Αρχική ςελίδα του Web Server 

 
 

void ListFiles(EthernetClient client, uint8_t flags) { 

   

  dir_t p; 

 

  sd.vwd()->rewind(); // Δδώ θάλνπκε reset θαηεύζπλζε ζηνλ αξρηθό θάθειν 

  client.println(F("<ul>")); 

  while (sd.vwd()->readDir(&p) > 0) { 

    // done if past last used entry 

    if (p.name[0] == DIR_NAME_FREE) break; 

 

    // πξνζπέξαζε δηαγξακκέλα νλόκαηα  

    if (p.name[0] == DIR_NAME_DELETED || p.name[0] == '.') continue; 

 

    // εκθάληζε κόλν ππνθαηαιόγνπο θαη θαθέινπο 

    if (!DIR_IS_FILE_OR_SUBDIR(&p)) continue; 

 

    // print any indent spaces 

    client.print(F("<li><a href=\"")); 

    for (uint8_t i = 0; i < 11; i++) { 

      if (p.name[i] == ' ') continue; 

      if (i == 8) { 

        client.print('.'); 

      } 

      client.print((char)p.name[i]); 

    } 

    client.print(F("\">")); 

 

    // Αθνινπζεί ε εθηύπσζε ηνπ νλόκαηνο κε ηα πηζαλά θελά  

    for (uint8_t i = 0; i < 11; i++) { 

      if (p.name[i] == ' ') continue; 

      if (i == 8) { 

        client.print('.'); 

      } 

      client.print((char)p.name[i]); 

    } 
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    client.print(F("</a>")); 

 

    if (DIR_IS_SUBDIR(&p)) { 

      client.print('/'); 

    } 

 

    // Δκθάληζε ή κεηέηξεςε ηελ ώξα/εκεξνκελία αλ δεηεζεί 

    if (flags & LS_DATE) { 

       sd.vwd()->printFatDate(p.lastWriteDate); 

       client.print(' '); 

       sd.vwd()->printFatTime(p.lastWriteTime); 

    } 

    // Δκθάληζε ην κέγεζνο ηνπ αξρείνπ αλ δεηεζεί 

    if (!DIR_IS_SUBDIR(&p) && (flags & LS_SIZE)) { 

      client.print(' '); 

      client.print(p.fileSize); 

    } 

    client.println(F("</li>")); 

  } 

  client.println(F("</ul>")); 

} 
 

 

 

Η παξαθάησ δηαδηθαζία είλαη ην void loop πνπ εθηειείηαη ζπλερψο κέρξη λα ζηακαηήζεη λα 

ηξνθνδνηείηαη ην Arduino. Ο θψδηθαο πνπ εθηειείηαη έρεη ηηο εμήο ιεηηνπξγίεο. Αξρηθά δεκηνπξγνχκε 

έλαλ buffer ζηνλ νπνίν ζα απνζεθεχνληαη κε ηε ζεηξά νη ραξαθηήξεο ηνπ νλφκαηνο ηνπ θάζε αξρείνπ 

κέρξη λα δερηνχκε ηνλ ραξαθηήξα \n ή \r πνπ ζεκαίλεη φηη πξέπεη λα αιιάμεη γξακκή. Γηα λα ηειεηψζεη 

ε ζπκβνινζεηξά (string) πξέπεη λα ηνπνζεηεζεί έλαο θελφο ραξαθηήξαο (0) ζην ηέινο.  Σηε ζπλέρεηα 

ρξεζηκνπνηείηαη ε εληνιή strstr γηα λα γίλεη αλαδήηεζε γηα ζπκβνινζεηξέο ζε ππνθαθέινπο. Αλ 

δερηνχκε έλα αίηεκα “GET / HTTP” ζπλερίδνπκε ηελ εθηχπσζε ηνπ νλφκαηνο φπσο πξηλ. Αλ κεηά ην 

“GET /” δελ ππάξρεη θελφ φπσο γηα παξάδεηγκα “GET /file” ζα πξέπεη λα εμάγνπκε ην φλνκα ηνπ 

αξρείνπ. Γεκηνπξγνχκε έλαλ δείθηε ζηε ζπκβνινζεηξά θαη ηνλ μεθηλάκε κεηά ηελ θάζεην. Μεηά 

αλαδεηνχκε ηελ αξρή ηεο ζπκβνινζεηξάο “HTTP/1.1” πνπ αθνινπζεί ην αίηεκα γηα ηελ αλάγλσζε ηνπ 

νλφκαηνο ηνπ αξρείνπ θαη κεηαηξέπνπκε ηνλ πξψην ραξαθηήξα ζε θελφ ραξαθηήξα, γηα λα έρνπκε ην 

φλνκα ηνπ αξρείνπ. Αλ απνηχρεη ην άλνηγκα ηνπ θαθέινπ έλα ζθάικα 404 ζα ζπκβεί. Αιιηψο, ζα 

εκθαληζηνχλ φια ηα πεξηερφκελα ηνπ θαθέινπ.  

 

 
Εικόνα 4.9-Μενοφ επιλογών μετά την επιλογή κομματιοφ 

void loop() 
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{ 

  char clientline[BUFSIZ];// Τν BUFSIZ δειώλεηαη πξηλ ην void loop (#define BUFSIZ 

100) θαη είλαη ην επηιεγκέλν κέγεζνο ηεο θάζε γξακκήο 

  int index = 0; 

 

  EthernetClient client = server.available(); 

  if (client) { 

    // Έλα http request ηειείσλεη πάληα κε κία θελή γξακκή 

    boolean current_line_is_blank = true; 

 

    // Αξρηθνπνίεζε ηνπ buffer εηζαγσγήο 

    index = 0; 

 

    while (client.connected()) { 

      if (client.available()) { 

        char c = client.read(); 

 

        // Αλ δελ δειώλεηαη θαηλνύξηα γξακκή, πξόζζεζε ηνλ ραξαθηήξα ζηνλ buffer 

        if (c != '\n' && c != '\r') { 

          clientline[index] = c; 

          index++; 

          // Αλ ε ιέμε είλαη πνιύ κεγάιε γηα ηνλ buffer πξέπεη λα αθαηξέζνπκε 

δεδνκέλα 

          if (index >= BUFSIZ) 

            index = BUFSIZ -1; 

 

          // Σπλέρηζε αλάγλσζεο 

          continue; 

        } 

 

        // Αλ δερηνύκε \n ή \r ,ζεκαίλεη όηη ηειείσζε ε εκθάληζε ηνπ νλόκαηνο 

        clientline[index] = 0; 

 

        // Δκθάληζε γηα λα γίλεη debugging 

        Serial.println(clientline); 

 

        // Look for substring such as a request to get the root file 

        if (strstr(clientline, "GET / ") != 0) { 

          // send a standard http response header 

          client.println(F("HTTP/1.1 200 OK")); 

          client.println(F("Content-Type: text/html")); 

          client.println(); 

 

          // Δκθάληζε όισλ ησλ αξρείσλ 

          client.println(F("<h2>Files:</h2>")); 

          ListFiles(client, LS_SIZE); 

 

        } else if (strstr(clientline, "GET /") != 0) { 

          // Γελ ππάξρεη θελό κεηά ην /, άξα αλαθεξόκαζηε ζε ππνθάθειν 

          char *filename; 

 

          filename = clientline + 5; // Έιεγρνο 5 ραξαθηήξσλ κεηά ην  "GET /" 

          // Γηα λα γίλεη θαζαξηζκόο ειέγρνπκε ηελ " HTTP/1.1" string θαη 

          // θαη κεηαηξέπνπκε ηνλ πξώην ραξαθηήξα ζε 0. 

          (strstr(clientline, " HTTP"))[0] = 0; 

 

          // Δκθάληζε ηνπ νλόκαηνο ηνπ αξρείνπ πνπ ζέινπκε  

          Serial.println(filename); 
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          char *get_arg; 

          get_arg = strstr(filename, "?"); 

          Serial.println(get_arg); 

          if (get_arg) { 

            get_arg[0] = 0; 

            get_arg += 5; 

            Serial.println(F("get arg invoked ")); 

            Serial.println(get_arg); 

            Serial.println(filename); 

            client.println("HTTP/1.1 204 OK"); 

            client.println(); 

 

            // Αθνινπζνύλ νη εληνιέο πνπ ζα ππάξρνπλ ζηελ ηζηνζειίδα 

 

            //PLAY 

            if (strstr(get_arg, "PLAY") != 0) { 

              result = MP3player.playMP3(filename); 

              if(result != 0) { 

                Serial.print(F("Error code: ")); 

                Serial.print(result); 

                Serial.println(F(" when trying to play track")); 

              } 

 

            // STOP 

            } else if (strstr(get_arg, "STOP") != 0) { 

              MP3player.stopTrack(); 

 

            //PAUSE 

            } else if (strstr(get_arg, "PAUSE") != 0) { 

              if( MP3player.getState() == playback) { 

                MP3player.pauseMusic(); 

                Serial.println(F("Pausing")); 

              } else if( MP3player.getState() == paused_playback) { 

                MP3player.resumeMusic(); 

                Serial.println(F("Resuming")); 

              } else { 

                Serial.println(F("Not Playing!")); 

              } 

 

            // VOLUME 

            } else if(strstr(get_arg, "VOLUME") != 0) { 

              int8_t val = atol(strstr(get_arg, "VAL=") + 4); 

              Serial.print(F("Val=")); 

              Serial.println(val, DEC); 

 

              // push byte[1] into both left and right assuming equal balance. 

              MP3player.setVolume(val, val); // Αιιαγή ηεο έληαζεο 

              Serial.print(F("Volume changed to -")); 

              Serial.print(val>>1, 1); 

              Serial.println(F("[dB]")); 

 

            // PLAY SPEED 

            } else if(strstr(get_arg, "SPEED") != 0) { 

              int16_t val = atol(strstr(get_arg, "VAL=") + 4); 

              Serial.print(F("Val=")); 

              Serial.println(val, DEC); 

 

              MP3player.setPlaySpeed(val); // Δηζαγσγή λέαο ηαρύηεηαο αλαπαξαγσγήο 

ηνπ ηξαγνπδηνύ 
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              Serial.print(F("playspeed to ")); 

              Serial.println(val, DEC); 

 

            } 

 

            // 

          } else if (  strstr(strlwr(filename), ".mp3") 

             || strstr(strlwr(filename), ".aac") 

             || strstr(strlwr(filename), ".wma") 

             || strstr(strlwr(filename), ".wav") 

             || strstr(strlwr(filename), ".fla") 

             || strstr(strlwr(filename), ".mid") 

            ) { 

 

            // Δλεξγνπνίεζε ηεο ηζηνζειίδαο 

            client.println(F("HTTP/1.1 200 OK")); 

            client.println(F("Content-Type: text/html")); 

            client.println(F("<html><head></head><body>")); 

 

            client.println(); 

            client.print(F("<h2>Playing ")); 

            client.print(filename); 

            client.println(F("</h2>")); 

            client.println(F("Press back up to see menu.")); 

 

            client.println(F("<table>")); 

            client.println(F("<tr><td>")); 

            ButtonForm(client, "CMD", "PLAY"); 

            client.println(F("</td><td>")); 

//            ButtonForm(client, "CMD", "PAUSE"); 

//            client.println(F("</td><td>")); 

            ButtonForm(client, "CMD", "STOP"); 

            client.println(F("</table>")); 

 

            client.println(F("<form method=get>")); 

            client.println(F("<input type='submit' name='CMD' value='VOLUME'>")); 

            client.println(F("<input id='VAL' name='VAL' type='range' min='0' 

max='100' >")); 

            client.println(F("</form>")); 

 

            client.println(F("<form method=get>")); 

            client.println(F("<input type='submit' name='CMD' value='SPEED'>")); 

            client.println(F("<input id='VAL' name='VAL' type='range' min='1' 

max='4' value ='1'>")); 

            client.println(F("</form>")); 

 

            Serial.print(F("Music file:")); 

            Serial.println(filename); 

 

          } else { 

            if (! file.open(filename, O_READ)) { 

              client.println(F("HTTP/1.1 404 Not Found")); 

              client.println(F("Content-Type: text/html")); 

              client.println(); 

              client.println(F("<h2>File Not Found!</h2>")); 

              break; 

            } 

 

            Serial.println(F("Opened!")); 
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            client.println(F("HTTP/1.1 200 OK")); 

//            client.println(F("Content-Type: text/plain")); 

            client.println(F("Content-Type: ")); 

            Serial.println(F("Content-Type: ")); 

            if (strstr(strlwr(filename), ".htm") != 0) { //Sets content type. 

              client.println(F("text/html")); 

              Serial.println(F("text/html")); 

            } else if (strstr(strlwr(filename), ".css") != 0) { 

              client.println(F("text/css")); 

              Serial.println(F("text/css")); 

            } else if (strstr(strlwr(filename), ".png") != 0) { 

              client.println(F("image/png")); 

              Serial.println(F("image/png")); 

            } else if (strstr(strlwr(filename), ".jpg") != 0) { 

              client.println(F("image/jpeg")); 

              Serial.println(F("image/jpeg")); 

            } else if (strstr(strlwr(filename), ".gif") != 0) { 

              client.println(F("image/gif")); 

              Serial.println(F("image/gif")); 

            } else if (strstr(strlwr(filename), ".3gp") != 0) { 

              client.println(F("video/mpeg")); 

              Serial.println(F("video/mpeg")); 

            } else if (strstr(strlwr(filename), ".pdf") != 0) { 

              client.println(F("application/pdf")); 

              Serial.println(F("application/pdf")); 

            } else if (strstr(strlwr(filename), ".js") != 0) { 

              client.println(F("application/x-javascript")); 

              Serial.println(F("application/x-javascript")); 

            } else if (strstr(strlwr(filename), ".xml") != 0) { 

              client.println(F("application/xml")); 

              Serial.println(F("application/xml")); 

            } else { 

              client.println(F("text")); 

              Serial.println(F("text")); 

            } 

            client.println(); 

 

            int16_t c; 

            while ((c = file.read()) > 0) { 

                // uncomment the serial to debug (slow!) 

                Serial.print((char)c); 

                client.print((char)c); 

            } 

            file.close(); 

          } 

        } else { 

          // νηηδήπνηε άιιν είλαη ζθάικα 404 

          client.println(F("HTTP/1.1 404 Not Found")); 

          client.println(F("Content-Type: text/html")); 

          client.println(); 

          client.println(F("<h2>File Not Found!</h2>")); 

        } 

        break; 

      } 

    } 

    // θαζπζηέξεζε πξνγξάκκαηνο γηα λα γίλεη ζσζηή επεμεξγαζία δεδνκέλσλ 

    delay(1000); 

    client.stop(); 
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  } 

} 
 

 

Κεφάλαιο 5: υμπεράςματα και Μελλοντικέσ Επεκτάςεισ 

 

Η πινπνίεζε ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο κε βνήζεζε λα αλαθαιχςσ ηνπο κηθξνειεγθηέο Arduino θαη ηηο 

πνιιέο δπλαηφηεηεο πνπ πξνζθέξνπλ ζε εξαζηηέρλεο θαη επαγγεικαηίεο πξνγξακκαηηζηέο. Μέζσ ηεο 

πιαηθφξκαο απηήο εμνηθεηψζεθα, κεηά απφ αξθεηέο ψξεο δηαβάζκαηνο θαη δνθηκψλ, ζηνλ 

πξνγξακκαηηζκφ ζε γιψζζεο πνπ δελ είρα πξνεγνχκελε επαθή αιιά θαη ζε πην πξαθηηθνχο ηνκείο 

φπσο ε ζπγθφιιεζε θαισδίσλ θαη αλάγλσζε πηζαλψλ ζπλδεζκνινγηψλ γηα ηελ επηινγή ηεο 

θαιχηεξεο. 

Τν ηειηθφ απνηέιεζκα, είλαη κία ζπζθεπή πνιπκέζσλ κε θχξηα ιεηηνπξγία ηελ αλαπαξαγσγή κνπζηθήο 

ε νπνία ειέγρεηαη ηνπηθά, κέζσ θνπκπηψλ πνπ εμνκνηψζεθαλ ζε κία νζφλε αθήο, θαη απνκαθξπζκέλα 

κέζσ κίαο ηζηνζειίδαο πνπ δεκηνπξγήζακε. Γηα λα γίλεη ην ηειεπηαίν ρξεζηκνπνηήζακε κία επέθηαζε 

ζην Arduino ε νπνία δίλεη ηε δπλαηφηεηα ζχλδεζεο κέζσ Ethernet ζην δηαδίθηπν. Οη ππφινηπεο 

ιεηηνπξγίεο είλαη ε ζχλδεζε κε ηε ζειίδα Yahoo Weather γηα ηελ παξνπζίαζε πιεξνθνξηψλ γηα ηελ 

πφιε, ηελ πγξαζία, θαη ηελ ζεξκνθξαζία θαζψο θαη ε ζχλδεζε κε ην Tweeter. 

Τέινο, ζα ήζεια λα αλαθέξσ κεξηθέο βειηηψζεηο θαη επεθηάζεηο πνπ ζα κπνξνχζαλ λα εθαξκνζηνχλ 

κειινληηθά ζην ζχζηεκά καο: 

 Μείσζε ηνπ φγθνπ ηνπ ζπζηήκαηνο γηα ηε δπλαηφηεηα δεκηνπξγίαο θνξεηήο ζπζθεπήο. 

 Φξεζηκνπνίεζε ηνπ WiFi Shield γηα ην Arduino γηα λα κελ ππάξρεη ν πεξηνξηζκφο ηεο 

ζχλδεζεο κε θαιψδην Ethernet. 

 Γεκηνπξγία ιεηηνπξγίαο ξαδηνθψλνπ κέζσ internet. 

 Πεξαηηέξσ αλάπηπμε ηεο ηζηνζειίδαο, φπσο π.ρ. αλαγλψξηζε ηξαγνπδηψλ θαη πιεξνθνξηψλ 

γηα ηνπο θαιιηηέρλεο ( βηνγξαθίεο, λέα θιπ.) 
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