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ΠΡΟΛΟΓΟ 

 

ΣκΝ παλσθΝ τξκμΝ απκ ζ έΝ βθΝ Π υξδαεάΝ λΰα έαΝ πκυΝ επκθάγβε Ν
κΝ ΣηάηαΝ ΜβξαθκζσΰπθΝ ΜβξαθδευθΝ Σέ έΝ κυΝ θπ Ϊ κυΝ Σ ξθκζκΰδεκτΝ

επαδ υ δεκτΝ Ι λτηα κμΝ υ δεάμΝ ζζΪ αμέΝ  σξκμΝ βμΝ λΰα έαμΝ έθαδΝ βΝ
γ πλβ δεάΝ η ζΫ βΝ πθΝ δ λΰα δυθΝ παλαΰπΰάμΝ εαδΝ ηκλφκπκέβ βμΝ
πζα δευθΝυζδευθΝεαγυμΝεαδΝβΝαθαετεζπ βΝαυ υθ. 

Θ πλκτη Ν υπκξλΫπ άΝ ηαμΝ θαΝ υξαλδ ά κυη Ν γ ληΪΝ κθΝ
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πκυΝ ηαμΝ Ϋ δι Ν εαγυμΝ εαδΝ ΰδαΝ βθΝ εαγκ άΰβ βΝ εαδΝ βΝ ίκάγ δαΝ πκυΝ ηαμΝ
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Π ΡΙΛΗΦΗ 

 

θ δε έη θκΝ βμΝπαλκτ αμΝΠ υξδαεάμΝ λΰα έαμΝ έθαδΝβΝπαλκυ έα βΝ
εαδΝ βΝ αθΪζυ βΝ πθΝ πζα δευθΝ δ υθΝ υ ε υα έαμ,Ν αΝ έ β,Ν κδΝ ξλά δμ,Ν βΝ
παλαΰπΰδεάΝ κυμΝ δα δεα έαΝ εαδΝ βΝ αθΪ διβΝ πθΝ πζ κθ ε βηΪ πθΝ άΝ πθΝ
η δκθ ε βηΪ πθΝ κυμέΝ 

 κΝ πλυ κΝ ε φΪζαδκΝ παλκυ δΪακθ αδΝ ία δεΫμΝ ΰθυ δμΝ ΰδαΝ αΝ
πζα δεΪΝυζδεΪΝεαδΝ βΝίδκηβξαθέαΝπαλαΰπΰάμΝπζα δευθ. 

ΣκΝ τ λκΝε φΪζαδκΝ έθαδΝαφδ λπηΫθκΝ δμΝπζα δεΫμΝ υ ε υα έ μΝ
εαδΝ δμΝ φαληκΰΫμΝ κυμέ 

 κΝ λέ κΝ ε φΪζαδκΝ αθαζτ αδΝ δ ικ δεΪΝ βΝ ξτ υ βΝ η Ν Ϋΰξυ βΝ πκυΝ
έθαδΝηέαΝπκζτΝ βηαθ δεάΝ ξθδεάΝηκλφκπκέβ βμΝ πθΝπζα δευθέ 

 κΝ Ϋ αλ κΝ ε φΪζαδκΝ π λδΰλΪφ αδΝ η Ν ζ π κηΫλ δαΝ βΝ ηΫγκ κμΝ
ηκλφκπκέβ βμΝ πθΝπζα δευθΝη Ν είκζάέ 

 κΝ πΫηπ κΝ ε φΪζαδκΝ π λδΰλΪφ αδΝ βΝ π λδ λκφδεάΝ ηκλφκπκέβ βΝ
πζα δευθΝ πκυΝ έθαδΝ ηέαΝ ξθδεάΝ η Ν δ δαέ λαΝ ξαλαε βλδ δεΪΝ πκυΝ
ι ζέξγβε Ν αΝ ζ υ αέαΝξλσθδαέ 

ΣκΝ Ϋε κΝ ε φΪζαδκΝ αθαφΫλ αδ δμΝ θΫλΰ δ μΝ εαδΝ αΝ πκ κ ΪΝ
αθαετεζπ βμΝ πθΝ υζδευθΝ υ ε υα δυθΝ η Ν εκπσΝ βθΝ αθΪ διβΝ βμ 

πκυ αδσ β αμΝεαδΝ βμ ξλβ δησ β αμ βμΝαθαετεζπ βμΝ δμΝηΫλ μΝηαμέ 
  κΝ Ϋί κηκ ε φΪζαδκΝ έθκθ αδΝ αΝ υηπ λΪ ηα αΝ πκυΝ πλκΫευοαθΝ
εα ΪΝ βθΝ επσθβ βΝ βμΝπαλκτ αμΝ λΰα έαμέΝ 
 ΣΫζκμΝ αθαφΫλ αδΝ βΝ ίδίζδκΰλαφέαΝ πκυΝ ξλβ δηκπκδάγβε Ν ΰδαΝ βθΝ
π ι λΰα έαΝεαδΝ υΰΰλαφάΝ βμΝπαλκτ αμΝ λΰα έαμέ 
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Ι ΓΩΓΗ 

 

 ΣαΝ πζα δεΪΝ απκ ζκτθΝ βθΝ πδκΝ τΰξλκθβΝ ξθκζκΰέαΝ πκυΝ
ξλβ δηκπκδ έ αδΝ βΝ υ ε υα έαέΝ Άζζπ Ν αΝ πζα δεΪΝ απκ ζκτθΝ αΝ
υζδεΪΝ κυΝ τΰξλκθκυΝ πκζδ δ ηκτέΝ  δμΝ εα α ε υα δεΫμΝ ξλά δμΝ αΝ
πζα δεΪΝ δα λαηα έακυθΝπκζτΝ βηαθ δεσΝλσζκΝεαδΝ κΝηΫζζκθ κΝλσζκμΝ
κυμΝ αθαηΫθ αδΝ θαΝ έθαδΝ πλπ αΰπθδ δεσμΝ ξΪλβΝ δμΝ ιαέλ μΝ εαδΝ Ν

η λδεΫμΝπ λδπ υ δμΝηκθα δεΫμΝδ δσ β ΫμΝ κυμέ 
 ΠδκΝ υΰε ελδηΫθαΝ κΝηδελσΝ κυμΝίΪλκμ,ΝβΝξβηδεάΝ κυμΝα λΪθ δα,ΝκδΝ
Ϋικξ μΝηβξαθδεΫμΝ κυμΝδ δσ β μΝεαδΝβΝκδεκθκηέαΝ Νφυ δεκτμΝπσλκυμΝπκυΝ
υθ πΪΰ αδΝ βΝ ξλά βΝ κυμ,Ν εαγδΫλπ αθΝ αΝ πζα δεΪΝ πμΝ βθΝ πδκΝ
βηκφδζάΝ εα βΰκλέαΝ υζδευθέΝ ΣαΝ πζα δεΪΝ υηίΪζζκυθΝ απκφα δ δεΪΝ
βθΝ απζκπκέβ βΝ βμΝ απάμΝ Ϋξκθ αμΝ λΪ δαΝ πκδεδζέαΝ ξλά πθΝ

εαζτπ κθ αμΝ κΝ πδκΝ υλτΝ φΪ ηαΝ φαληκΰυθΝ αζζΪΝ εαδΝ ζσΰπΝ κυΝ
ΰ ΰκθσ κμΝσ δΝηκλφκπκδκτθ αδΝπκζτΝ τεκζαΝ Ν ξΫ βΝη ΝΪζζαΝυζδεΪέ 
 ΣαΝ βηαθ δεΪΝ ξθκζκΰδεΪΝ εαδΝ κδεκθκηδεΪΝ πζ κθ ε άηα αΝ πκυΝ
ΫξκυθΝεαγδ λυ δΝ δμΝπζα δεΫμΝ υ ε υα έ μ έθαδΝπαλΪζζβζαΝεαδΝαυ ΪΝ
πκυΝ πδ έθκυθΝ εαδΝ δκΰευθκυθΝ κΝ πλσίζβηαΝ βμΝ δαξ έλδ βμΝ πθΝ
πζα δευθΝαπκλλδηηΪ πθΝη ΪΝ κθΝπφΫζδηκΝετεζκΝαπάμΝ κυμέ 
 ΣαΝπλκίζάηα αΝ πκυΝ πλκετπ κυθΝ απσΝ βΝ δΪγ βΝ πθΝ πζα δευθΝ
απκλλδηηΪ πθΝ κΝ π λδίΪζζκθΝ εαγδ κτθΝ πδ αε δεάΝ βθΝ αθαετεζπ άΝ
κυμέ 
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1έΝΠΛ ΣΙΚ ΝΤΛΙΚ  

 

1.1 Γ ΝΙΚ  

 

ΟΝσλκμ πζα δεσ έθαδΝεκδθάΝκθκηα έαΝπκυΝξλβ δηκπκδ έ αδΝΰδαΝθαΝ
π λδΰλΪο δΝ ηδαΝ υλ έαΝ πκδεδζέαΝ υθγ δευθΝ άΝ
βηδ υθγ δευθ κλΰαθδευθ λ υθ υζδευθέΝ ΣαΝ πζα δεΪΝ έθαδΝ ξ σθΝ
απκεζ δ δεΪ πκζυη λά η ΰΪζκυΝηκλδαεκτΝίΪλκυμ,Ν ιΝκυΝεαδΝβΝκθκηα έαΝ
πκζζυθΝ ιΝαυ υθΝφΫλ δΝ κΝπλσγ ηα πο υ-,Νεαδ πκυΝηπκλ έΝθαΝπ λδΫξκυθΝ
πλσ γ α,Ν κλΰαθδεΪΝ άΝ ηβ,Ν ΰδαΝ ί ζ έπ βΝ πθΝ δ δκ ά πθΝ κυμΝ ΧηβξαθδεάΝ
αθ κξά,Ν ηφΪθδ β,Ν ξλυηαΝ εέ έζέΨέΝ ΚτλδκΝ υ α δεσΝ παλα ε υάμΝ κυμΝ
έθαδΝ κδ υθγ δεΫμΝ λβ έθ μ πκυΝ δαελέθκθ αδΝ Ν Ο πκι δ δεΫμΟΝ εαδΝ

ΟαελυζδεΫμΟέ 
ΤπΪλξ δΝ δ δαέ λαΝ η ΰΪζκΝ πζάγκμΝ θ ζυμΝ δαφκλ δευθΝ η αιτΝ

κυμΝ πζα δευθ,Ν π σ κΝ ηπκλκτη Ν θαΝ αΝ εα α Ϊικυη Ν Ν τκΝ
εα βΰκλέ μέΝΣα οπ α  έθαδΝπκζυη λάΝπκυΝαπκε κτθΝη ΰαζτ λβΝ
πζα δεσ β α,Ν βζα άΝ υεκζέαΝ κΝ θαΝ παλαηκλφπγκτθΝ εαδΝ θαΝ
απκε ά κυθΝ κΝ ξάηαΝ πκυΝ πδγυηκτη ,Ν εΪγ Ν φκλΪΝ πκυΝ γ ληαέθκθ αδέΝ
 α ο υ α εα ΪΝ βθΝ πλυ βΝ γΫληαθ βΝ εαδΝ αθΪηδιβΝ πθΝ
υ α δευθΝ κυμΝ πλκεαζ έ αδΝ πκζυη λδ ησμ εαδΝ εζάλυθ βΝ εα ΪΝ
λσπκ ηβΝ αθ δ λ π σέΝ βζα άΝ αΝ γ ληκ εζβλυθση θαΝ η ΪΝ
βθ πάιβ κυμΝ θΝ τθαθ αδΝθαΝηκλφκπκδβγκτθΝπ λαδ Ϋλπέ 

 

 

1.2 ΙΟΜΗΧ ΝΙ ΝΠΛ ΣΙΚΩΝ 

 

Νπζα δεάΝ υ ε υα έαΝ δμΝηΫλ μΝηαμΝΫξ δΝ δ αξγ έΝ βθΝαπάΝηαμΝ
ηΫ πΝ δαφσλπθΝ δ υθΝ πλυ βμΝ αθΪΰεβμΝ σππμΝ έθαδΝ αΝ λσφδηαΝ Χ λ ΪΝ
εαδΝυΰλΪΨ,Ν αΝεαζζυθ δεΪ,Ν αΝεαγαλδ δεΪ,ΝΝκΝλκυξδ ησμΝεέΪ. 

ΝίδκηβξαθέαΝπκζυη λυθΝΧπζα δευθΨΝηπκλ έΝθαΝ δαξπλδ έΝ βΝ
ίδκηβξαθέαΝ παλαΰπΰάμΝ πκζυη λυθΝ εαδΝ βΝ ίδκηβξαθέαΝ δαησλφπ βμΝ
πθΝπκζυη λυθΝυζδευθέΝ ΝίδκηβξαθέαΝ βμΝ δαησλφπ βμΝ πθΝπκζυη λυθΝ

υζδευθΝ π λδζαηίΪθ δΝ κυμΝ παλαΰπΰυθΝ η δΰηΪ πθ,Ν κυμΝ ηκλφκπκδβ ΫμΝ
εαδΝ κυμΝπαλαΰπΰκτμΝ ζδευθΝαθ δε δηΫθπθΝαπσΝπκζυη λάέΝ 

υθάγπμ,ΝκδΝίδκηβξαθδεΫμΝηκθΪ μΝ έθαδΝ δαξπλδ ηΫθ μΝ ΝηκθΪ μΝ
παλαΰπΰάμΝ πκζυη λκτμΝ εαδΝ Ν ηκθΪ μΝ ηκλφκπκέβ βμέΝ Λέΰ μΝ έθαδΝ κδΝ
π λδπ υ δμΝ πθΝίδκηβξαθδυθΝπκυΝπαλΪΰκυθΝ κΝπζα δεσΝπκζυη λΫμΝεαδΝ

βΝ υθΫξ δαΝπλκίαέθκυθΝεαδΝ βΝηκλφκπκέβ άΝ κυέΝ Νΰ θδεΫμΝΰλαηηΫμΝ
βΝ ζζβθδεάΝίδκηβξαθέαΝπζα δευθΝαπκ ζ έ αδΝευλέπμΝαπσΝίδκηβξαθέ μΝ
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ηκλφκπκέβ βμΝ πθΝπζα δευθΝπκζυη λυθέΝΠαλα έΰηα αΝηκθΪ πθΝπκυΝ
παλΪΰκυθΝπκζυη λάΝ έθαδΝ αΝ ΛΠ ΝΧPVω,ΝΡΡΨ,ΝβΝDOW Χπκζυ υλΫθδκΨΝ
εαδΝ βΝ VΡΙΝ ΧΡ ΣΨέΝ Μ ΰΪζκμΝ έθαδΝ κΝ αλδγησμΝ πθΝ ηδελυθΝ εαδΝ η ΰΪζπθΝ
ηκθΪ πθΝ δαησλφπ βμέΝ 

Ου δα δεΪΝ αΝπζα δεΪΝπλκρσθ αΝπκυΝαθαφΫλκθ αδΝαθάεκυθΝ βθΝ
εα βΰκλέαΝ πθΝ υθγ δευθΝκλΰαθδευθΝπκζυη λυθέΝ 

ΟδΝ εζα δεΫμΝ Ν πλυ μΝ τζ μΝ βμΝ ξβηδεάμΝ ίδκηβξαθέαμΝ θΝ γαΝ
παλεκτ αθΝ πκ ΫΝ ΰδαΝ βθΝ κδεκθκηδεάΝ παλαΰπΰάΝ πζα δευθέΝ υ άΝ
πδ τξγβε ΝησθκΝη Ν βθΝ αξτ α βΝαθΪπ υιβΝ πθΝπ λκξβηδευθέΝ 

Πλυ μΝτζ μΝΰδαΝ βΝίδκηβξαθέαΝπαλαΰπΰάμΝ πθΝπκζυη λυθΝ έθαδΝ
κΝ π λΫζαδκ,Ν κΝ φυ δεσΝ αΫλδκ,Ν κΝ ιτζκΝ εαδΝ κΝ 

κλυε σμΝΪθγλαεαμέΝ Ν π ι λΰα έαΝ πθΝπλυ πθΝυζυθΝΰδαΝ βθΝπαλαΰπΰάΝ
κυΝ ηκθκη λκτμ,Ν πκυΝ γαΝ ξλβ δηκπκδβγ έΝ κθΝ πκζυη λδ ησ,Ν

πλαΰηα κπκδ έ αδΝ υθάγπμΝ Ν δαφκλ δεΫμΝ ΰεα α Ϊ δμΝ ΧπέξέΝ
πυλσζυ β,Ν παλαΰπΰάμΝ θΪφγαμ,Ν εζα ηα δεάμΝ απσ αιβμ,Ν αθαΰπΰάμ εαδΝ
κι έ π βμ,Νεέ έζέΨΝαπσΝαυ ΫμΝπκυΝ ε ζ έ αδΝκΝπκζυη λδ ησμέΝ 

Ν αθ έ λα βΝ πκζυη λδ ηκτΝ πθΝ ηκθκη λυθΝ ηπκλ έΝ θαΝ έθαδΝ
α δαεάΝ Χπκζυ υηπτπθπ βΝ άΝ πκζυπλκ γάεβΨΝ άΝ αθ έ λα βΝ αζυ π κτΝ

πκζυη λδ ηκτέΝ Παλα έΰηα αΝ βμΝ πλυ βμΝ εα βΰκλέαμΝ απκ ζκτθΝ 
κδΝπκζυ Ϋλ μΝεαδΝβΝπκζυκυλ γΪθβ,Ν θυΝ βμΝ τ λβμΝ κΝπκζυαδγυζΫθδκ,Ν
κΝ πκζυίδθυζκξζπλέ δκ,Ν κΝ πκζυ υλΫθδκ,Ν κΝ πκζυαελυζκθδ λέζδκ εέ .ζέ 

ΣΫζκμ,Ν πκζυη λάΝ ηπκλκτθΝ θαΝ ξβηα δ κτθΝ εαδΝ απσΝ βΝ ξβηδεάΝ
λκπκπκέβ βΝ ΪζζπθΝ πκζυη λυθ,Ν σππμΝ βθΝ π λέπ π βΝ βμΝ

πκζυίδθυζδεάμΝαζεκσζβμέΝ 
ΣαΝ πκζυη λά,Ν αθΪζκΰαΝ η Ν βΝ υηπ κδφκλΪΝ κυμΝ πμ πλκμΝ βΝ

γ λησ β αΝ άΝ βθΝ πζα δεσ β ΪΝ κυμ,Ν ξπλέακθ αδΝ Ν γ ληκπζα δεΪ,Ν
γ ληκ εζβλυθση θαΝεαδΝ ζα κη λάέΝΟδΝδ δσ β μΝαυ ΫμΝ πθΝπκζυη λυθΝ
ξ έακθ αδΝ η Ν βΝ ηκλδαεάΝ κηάΝ κυμ,Ν εαγυμΝ εαδΝ κΝ ηβξαθδ ησΝ βμΝ

αθ έ λα βμΝ πκζυη λδ ηκτέΝ  Ν ΰ θδεΫμΝ ΰλαηηΫμΝ δ ξτ δΝ σ δΝ κδΝ
γ κηκ εζβλυθση θ μΝ λβ έθ μΝ παλΪΰκθ αδΝ απσΝ αθ δ λΪ δμΝ
πκζυ υηπτεθπ βμ,Ν θυΝ αΝ γ ληκπζα δεΪΝ υζδεΪΝ απσΝ αθ δ λΪ δμΝ
πκζυπλκ γάεβμέΝ 

Θ ληοπζα δεΪμΝ έθαδΝ αΝ πκζυη λάΝ αΝ κπκέαΝ απκε κτθΝ
πζα δεσ β αΝεαδΝηαζαεσ β αΝεα ΪΝαθ δ λ π σΝεαδΝ παθαζαηίαθση θκΝ
λσπκΝ η Ν βθΝ πέ λα βΝ γ λησ β αμΝ εαδΝ πέ βμέΝ Κα ΪΝ βΝ δα δεα έαΝ 

αυ άΝ θΝπλαΰηα κπκδ έ αδΝεΪπκδαΝξβηδεάΝη αίκζάέΝΣαΝπκζυη λάΝαυ ΪΝ
άεκθ αδ,Ν δαπκ έακθ αδΝ απσΝ δαζτ μΝ εαδΝ δαζτκθ αδέΝ ΣαΝ ησλδαΝ κυμΝ
έθαδΝΰλαηηδεΪΝάΝ δαεζα πηΫθαέΝ 

Θ ληο εζβλυθση θαμΝ ΣαΝ πκζυη λάΝ αυ ΪΝ η Ν βθΝ πέ λα βΝ
γ λησ β αμΝ η αίΪζζκθ αδΝ ξβηδεΪΝ εαδΝ υθ πυμΝ Ν ηπκλκτθΝ θαΝ
ιαθαηκλφκπκδβγκτθέΝ Ν δα δεα έαΝ βμΝ γ ληκ εζάλυθ βμΝ έθαδΝ ηβΝ
αθα λΫοδηβΝ εαδΝ υθ πυμΝ µβΝ παθαζαηίαθση θβέΝ Κα ΪΝ βΝ
γ ληκ εζάλυθ βΝ βηδκυλΰκτθ αδΝ δα αυλκτη θ μΝ υθ Ϋ δμΝ εαδΝ
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ξβηα έα αδΝπζΫΰηαέΝΣκΝ λΪ δκΝησλδκ-πζΫΰηαΝΫξ δΝ Ϋ κδαΝ υθκξάΝπκυΝ
Νηπκλ έΝθαΝη αί έΝιαθΪΝ βθΝπζα δεάΝεα Ϊ α βέΝ 

ΣΫ κδαΝ πκζυη λάΝ έθαδΝ υθάγπμΝ 
πκζτΝ εζβλΪ,Ν Ν ηκλφκπκδκτθ αδ,Ν αθ ΫξκυθΝ βΝ γ λησ β α,Ν θΝ
άεκθ αδ,Ν Ν δαπκ έακθ αδΝ απσΝ δαζτ μΝ εέ έζέΝ ΟΝ σλκμΝ λβ έθβΝΝ

ξλβ δηκπκδ έ αδΝεα ΪΝεαθσθαΝΰδαΝ αΝγ ληκ εζβλυθση θα,ΝαθΝεαδΝπλΫπ δΝ
θαΝ κθδ έΝ σ δΝ βΝ ατ δ βΝ θΝ έθαδΝ π άέΝ ΟΝ σλκμΝ λβ έθβ,Ν ΰ θδεΪ,Ν
π λδΰλΪφ δΝ υζδεΪΝ πκζυη λάΝ Ν βηέλλ υ β,Ν διυ βΝ εα Ϊ α β,Ν
αθ ιΪλ β αΝαθΝ έθαδΝγ ληκπζα δεΪΝά γ κηκ εζβλυθση θαέΝΟδΝφυ δεΫμΝ
λβ έθ μΝ έθαδΝφυ δεάμΝπλκΫζ υ βμέΝ 

ζα οη λάμΝ ΣαΝ πκζυη λάΝ αυ ΪΝ παλκυ δΪακυθΝ η ΰΪζβΝ
ζα δεσ β α,Ν βζα άΝ παλκυ δΪακυθΝ η ΰΪζβΝ πδηάευθ βΝ Ν υθΪη δμΝ
φ ζευ ηκτέΝΌ αθΝπατ δΝβΝ τθαηβΝ φ ζευ ηκτ,Ν παθΫλξκθ αδΝΰλάΰκλαΝ

εαδΝ πζάλπμ, θΝ πλαΰηα κπκδ έ αδΝ βζα άΝ εΪπκδαΝ ησθδηβΝ πζα δεάΝ
η αίκζάΝ βμΝ ηκλφάμΝ κυΝ υζδεκτέΝ ΜπκλκτθΝ θαΝ γ πλβγκτθΝ πμΝ ηδαΝ
θ δΪη βΝ εα Ϊ α βΝ η αιτΝ πθΝ γ ληκπζα δευθΝ εαδΝ πθΝ

γ ληκ εζβλυθση θπθ,Ν κηΫθκυΝ σ δΝ αΝ ηαελκησλδΪΝ κυμΝ ηφαθέακυθΝ
η λδεΫμΝ δα αυλκτη θ μΝ υθ Ϋ δμ,Ν πκυΝ σηπμΝ θΝ έθαδΝ σ κΝ πκζζΫμΝ
υ Ν θαΝ υ κυθΝ πζΫΰηαέΝ ΣαΝ ζα κη λάΝ έθαδΝ Ϊ βε α,Ν α δΪζυ αΝ αζζΪΝ
δαπκ έακθ αδΝαπσΝ κυμΝ δαζτ μέΝ 

ΣαΝ γ ληκπζα δεΪΝ απκ ζκτθΝ βΝ η ΰαζτ λβΝ εα βΰκλέαΝ
πζα δευθΝ εαδΝ ηΪζδ αΝ η Ν κζκΫθαΝ αυιαθκηΫθβΝ παλαΰπΰάέΝ
βηαθ δεσ λκδΝ επλσ ππκδΝ έθαδΝ κΝ πκζυίδθυζκξζπλέ δκΝ ΧPVCΨ,Ν κΝ
πκζυαδγυζΫθδκΝ ΧΡ ,Ν δϊΡ Ν άΝ ώϊPϋΨ,Ν κΝ πκζυπλκπυζΫθδκΝ ΧΡΡΨΝ εαδΝ κΝ
πκζυ υλΫθδκΝΧPSΨέΝ πσΝ αΝ ζα κη λάΝι ξπλέακυθΝ αΝπκζυη λάΝ δ θέπθΝ
Χπκζυίκυ α δΫθδκΨέΝΣαΝαθπ ΫλπΝπκζυη λάΝ έθαδΝ ε έθαΝπκυΝπαλΪΰκθ αδΝ
σ κΝ  παΰεσ ηδκΝ σ κΝ εαδΝ υλππαρεσΝ πέπ κΝ Ν η ΰαζτ λ μΝ

πκ σ β μέΝ Παλα έΰηα αΝ γ ληκ εζβλυθση θπθΝ πκζυη λυθΝ απκ ζκτθΝ
κδΝ λβ έθ μΝ φαδθσζβμήκυλέαμήη ζαηέθβμΝ η Ν φκληαζ ς β,Ν κδΝ αεσλ κδΝ
πκζυ Ϋλ μ,ΝκδΝ πκι δ δεΫμΝλβ έθ μ,ΝβΝπκζυκυλ γΪθβ,ΝκδΝ δζδεσθ μέΝ 

ΣαΝ δαφκλΪΝ πκζυη λά-πζα δεΪΝ εα α Ϊ κθ αδΝ πέ βμΝ εαδΝ η Ν
ίΪ βΝ βΝξβηδεάΝ τ α βΝ βμΝαζυ έ αμΝ κυμΝ μΝ 

 λκαζυ π ΪΝ Χπκζυ Ϋλ μ,Ν πκζυκυλ γΪθ μΨ,Ν σπκυΝ βθΝ
ετλδαΝ αζυ έ αΝ κυΝ πκζυη λκτμΝ υηη ΫξκυθΝ εαδΝ ΪζζαΝ
Ϊ κηαΝ ε σμΝαπσΝ κθΝΪθγλαεαΝ 

 υηπκζυη λάΝΧ τκΝάΝπ λδ κ ΫλπθΝηκθκη λυθΨΝ 
 κηκαζυ π ΪΝΧπκζυκζ φέθ μ,ΝίδθυζδεΪΨΝ 

ΣαΝ πκζυη λάΝ πκυΝ παλΪΰκθ αδΝ απσΝ βΝ δα δεα έαΝ πκζυη λδ ηκτΝ
δα έγ θ αδΝ Ν εΪπκδαΝ απσΝ δμΝ παλαεΪ πΝ ηκλφΫμΝ ΰδαΝ π λαδ ΫλπΝ
π ι λΰα έαμΝ 

 γ ληκπζα δεάΝ ηΪααΝ ηκλφυ πμΝ μΝ έθαδΝ βΝ εα βΰκλέαΝ πθΝ
υθβγδ ηΫθπθΝ πκζυη λυθΝ πλκρσθ πθΝ σππμΝ PVC,Ν Ρ ,Ν ΡΡ,Ν

PS.  
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 εζβλυθση θβΝηΪααΝηκλφυ πμ 

 λβ έθ μΝ ΰδαΝ λθέεδα,Ν ηΫ αΝ δαπκ έ πμ,Ν εσζζ μ,Ν ξλυηα αΝ
Χγ ληκπζα δεΪ,Νλβ έθ μΝ εζβλυθση θ μΝπμΝπζΫΰηαΨΝ 

 πλκρσθ αΝεακυ κτεΝΧπκζυίκυ α δΫθδκ,Νπκζυδ κπλΫθδκΨΝ 
 έθ μ- θάηα αΝΦΝφτζζαΝ 
 αφλυ βΝ 
 εζβλυθση θ μΝ ξθδεΫμΝ λβ έθ μΝ Χγ ληκ εζβλυθση θα,Ν

ηκθκη λ έμΝλβ έθ μΝξτ υ βμΨ 
 

ΜΪααΝηολφυ ωμμΝ έθαδΝβΝπλυ βΝτζβΝΰδαΝ βθΝπαλαΰπΰάΝΫ κδηπθΝ
ηπκλδευθΝ πλκρσθ πθΝ η Ν ηκλφκπκέβ βΝ υπσΝ γΫληαθ βΝ δμΝ ηβξαθΫμΝ
π ι λΰα έαμΝ πθΝ πκζυη λυθέΝ βη δυθ αδΝ σ δ,Ν αθΝ πλσε δ αδΝ ΰδαΝ

γ ληκπζα δεσΝυζδεσ,Ν βΝ δα δεα έαΝ αυ άΝ έθαδΝ αθ δ λΫοδηβ,Ν θυΝ έθαδΝ
ηβΝαθ δ λΫοδηβΝΰδαΝ αΝγ ληκ εζυλυθση θαέΝ 
 

 

1έγΝ Ι ΙΚ Ι ΝΠ Ρ ΓΩΓΗΝΠΟΛΤΜ ΡΩΝ 

 

ΌππμΝαθαφ λγάεαη ΝπαλαπΪθπ,Ν Νΰ θδεΫμΝΰλαηηΫμΝβΝίδκηβξαθέαΝ
πθΝπζα δευθΝ δαελέθ αδΝ Ναυ άΝ βμΝπαλαΰπΰάμΝ κυΝπκζυη λκτμΝεαδΝ

Ναυ άΝ βμΝ δαησλφπ βμΝΝ κυέΝ 
ΟΝ ξ δα ησμΝ εαδΝ βΝ ζ δ κυλΰέαΝ ηδαμΝ ηκθΪ αμΝ παλαΰπΰάμΝ

πκζυη λκτμΝ ιαλ Ϊ αδΝαπσΝ κθΝ τπκΝ κυΝπκζυη λκτμΝπλκρσθ κμ,Ν βΝφτ βΝ
κυΝηκθκη λκτμ,Ν κΝ ηβξαθδ ησΝ βμΝ αθ έ λα βμΝ Χαζυ π σμ,Ν α δαεσμΨ,Ν
βθΝ απαδ κτη θβΝ ηκλφάΝ κυΝ πκζυη λκτμΝ πλκρσθ κμ,Ν βθΝ ξθδεάΝ

πκζυη λδ ηκτΝ Χπκζυη λδ ησμΝ ηΪααμ,Ν δαζτηα κμ- υπδεσμ,Ν αδπλάηα κμ-

εα αίυγέ πμ,Ν ΰαζαε υηα κμΨΝ εαδΝ βΝ φυ δεάΝ εα Ϊ α βΝ κυΝ
πκζυη λκτμΝπλκρθθ κμέΝ 

ΟδΝ δ λΰα έ μΝ ΰδαΝ βθΝ παλαΰπΰάΝ κυΝ πκζυη λκτμΝ ηπκλκτθΝ θαΝ 
ξπλδ κτθΝ Ν αυ ΫμΝ πλδθΝ κΝ πκζυη λδ ησ,Ν εα ΪΝ κθΝ πκζυη λδ ησΝ εαδΝ
η ΪΝ κθΝπκζυη λδ ησέΝ 

Γ θδεΪ,Ν ΝσζκΝ κΝφΪ ηαΝ βμΝίδκηβξαθέαμΝπζα δευθΝαπαθ υθ αδΝ
πκζζΫμΝ δαφκλ δεκτΝ τπκυΝ παλαΰπΰδεΫμΝ δα δεα έ μΝ σππμΝ κδΝ εαγαλΪΝ
ξβηδεΫμΝ δα δεα έ μ,Ν κδΝ εαγαλΪΝηβξαθδεΫμΝ δα δεα έ μΝ ΧαθΪηδιβΨΝεαγυμΝ
εαδΝΪζζ μΝπκυΝξλβ δηκπκδκτθΝ ι δ δε υηΫθαΝηβξαθάηα αέ 
 

 

δα δεα έ μΝπλδθΝ οθΝποζυη λδ ησΝ 
 

ΟδΝ δα δεα έ μΝ πλδθΝ κθΝπκζυη λδ ησΝπ λδζαηίΪθκυθΝ δα δεα έ μΝ
σππμΝβΝπαλαζαίάΝεαδΝβΝαπκγάε υ βΝ κυΝηκθκη λκτμΝ κυΝ δαζτ β,Ν πθΝ
ζκδπυθΝ ξβηδευθΝ Χ δ ΰ λ υθ,Ν εα αζυ υθ,Ν αθα κζΫπθ,Ν ηΫ πθΝ
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ΰαζαε πηα κπκδά πμΨέΝ εκζκυγ έΝ κΝ εαγαλδ ησμΝ εαδΝ βΝ π ι λΰα έαΝ
αυ υθΝ πθΝυζδευθ,ΝεαγυμΝεαδΝβΝφσλ π άΝ κυμΝ κθΝαθ δ λα άλαέΝ 

Φυ δεΪ,Ν δμΝ δα δεα έ μΝ πλδθΝ κΝ πκζυη λδ ησΝ ηπκλ έΝ θαΝ
π λδζαηίΪθ αδΝ εαδΝ βΝ παλαΰπΰάΝ κυΝ ηκθκη λκτμ,Ν αζζΪΝ υθάγπμΝ κδΝ
ίδκηβξαθέ μΝ δαησλφπ βμΝ πζα δευθΝ πλκηβγ τκθ αδΝ δμΝ πλυ μΝ τζ μΝΝ
Ϋ κδη μέΝ 
 

δ λΰα έ μΝεα ΪΝ οθΝποζυη λδ ησΝ 
 

Ν ετλδαΝ δ λΰα έαΝ έθαδΝ κυ δα δεΪΝ βΝ αθ έ λα βΝ πκζυη λδ ηκτΝ
πκυΝπλαΰηα κπκδ έ αδΝεαδΝ ζΫΰξ αδΝ Ναθ δ λα άλ μΝ δαφσλπθΝ τππθμΝ 

 πζβθπ σμΝαθ δ λα άλαμΝ υθ ξκτμΝζ δ κυλΰέαμΝ 
 υ κδξέαΝ αθα υκηΫθπθΝ αθ δ λα άλπθΝ υθ ξκτμΝ

ζ δ κυλΰέαμΝ 
 αθα υση θκμΝ αθ δ λα άλαμΝ α υθ ξκτμΝ ζ δ κυλΰέαμΝ - 

παλ έ αμΝ 
 αθα υση θκμΝ αθ δ λα άλαμΝ κηκδκΰ θκτμΝ υθ ξκτμΝ

ζ δ κυλΰέαμΝ 
 

δ λΰα έ μΝη ΪΝ οθΝποζυη λδ ησΝ 
 

Μ ΰΪζβΝ βηα έαΝΰδαΝ κΝ ξ δα ησΝ πθΝ δ λΰα δυθΝαυ υθΝΫξ δΝβΝ
απαδ κτη θβΝ ηκλφάΝ κυΝ πλκρσθ κμΝ εαδΝ βΝ ξλά βΝ κυέΝ Φυ δεΪ,Ν κδΝ
δ λΰα έ μΝαυ ΫμέΝ σππμΝπέξέΝ κΝ εαγαλδ ησμΝ κυΝπλκρσθ κμ,Ν πβλ Ϊακθ αδΝ

Ϊη αΝαπσΝ κθΝ λσπκΝη Ν κθΝκπκέκΝπλαΰηα κπκδάγβε ΝκΝπκζυη λδ ησμ,Ν
βθ εαγαλσ β αΝ πθΝπλυ πθΝυζυθΝεέ .ζέ ΟδΝ δ λΰα έ μΝ εαγαλδ ηκτΝ Ν

αυ σΝ κΝ Ϊ δκΝ έθαδΝ Ν ΰ θδεΫμΝ ΰλαηηΫμΝ τ εκζ μΝ εαδΝ εαζσΝ έθαδΝ θαΝ
απκφ τΰκθ αδΝ ξ δΪακθ αμΝεα ΪζζβζαΝ δμΝ δ λΰα έ μΝπκζυη λδ ηκτέΝ 

ΟδΝ δ λΰα έ μΝ η ΪΝ κθΝ πκζυη λδ ησΝ έθαδΝ υθα σΝ θαΝ
π λδζαηίΪθκυθμΝ 

 

 παλαζαίάΝ κυΝπκζυη λκτμΝ 
 εαγαλδ ησΝ κυΝπκζυη λκτμΝΧεα αίτγδ βΨΝ 
 ιάλαθ βΝ 
 αθΪε β βΝηκθκη λυθΝεαδΝ δαζυ υθΝ 
 πλκ γάεβΝ δ δευθΝηΫ πθΝ 
 ηκλφκπκέβ βΝ 
 κηκδκΰ θκπκέβ βΝ 
 υ ε υα έα,Ναπκγάε υ β,Ν δαεέθβ βΝ 

 

Μ λδεΫμΝ απσΝ δμΝ δ λΰα έ μΝ αυ ΫμΝ γαΝ ηπκλκτ αθΝ θαΝ ΰέθκυθΝ Ν
η αΰ θΫ λκΝ Ϊ δκ, δμΝ ΰεα α Ϊ δμΝ δαησλφπ βμ-ηκλφκπκέβ βμέΝ 
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Πλυ μΝτζ μΝπαλαΰωΰάμΝποζυη λυθΝ 
ΠαλαεΪ πΝ ΰέθ αδΝ ηδαΝ ΰ θδεάΝ εα Ϊ αιβΝ πθΝ πλυ πθΝ υζυθΝ πκυΝ

ξλβ δηκπκδκτθ αδΝ ΰδαΝ βθΝπαλαΰπΰάΝπκζυη λυθΝ Ν ξΫ βΝη Ν βΝξλά βΝ
κυμΝ έΝΜδαΝζ π κη λΫ λβΝεα αΰλαφάΝ πθΝπλυ πθΝυζυθΝγαΝηπκλκτ Ν

θαΝΰέθ δΝΰδαΝεΪπκδ μΝ υΰε ελδηΫθ μΝηκθΪ μΝπαλαΰπΰάμΝπκζυη λυθΝέΝ 
Οζ φδθδεΪΝ εαδΝ ίδθυζδεΪΝ ηκθκη λάΝ ΧαδγυζΫθδκ,Ν πλκπυζΫθδκ,Ν

ίκυ υζΫθδκ,Νίδθυζκξζπλέ δκ,Ν υλΫθδκ,Νδ κπλ θκ δ άΝεέ .ζέ)  
 Κα αζτ μΝπκζυη λδ ηκτΝ 
 πδ αξυθ ΫμΝ 
 εζβλυθ ΫμΝ 
 θα κζ έμΝπκζυη λδ ηκτΝ 
 ΜΫ αΝη αφκλΪμΝεαδΝ ληα δ ηκτΝ 
 δαζτ μΝΧ ιΪθδo,Ν κζκυσζδκ,Νθ λσΨ 
 δ ΰΫλ μΝπκζυη λδ ηκτΝεαδΝ πδ αξυθ ΫμΝλυγηκτΝ δΪ πα βμΝ

δ ΰ λ υθΝ 
 ΜΫ αΝ δα πκλΪμΝ εαδΝ αγ λκπκέβ βμΝ αδπλβηΪ πθΝ εαδΝ

ΰαζαε πηΪ πθΝ 
 

Ν βηα έαΝ βμΝεα αΰλαφάμΝ πθΝυζυθΝαυ υθΝ έθαδΝη ΰΪζβΝΰδαΝ βΝ
ίδκηβξαθέαΝ δαησλφπ βμΝ πθΝ πζα δευθέΝ πκ ζκτθΝ κΝ πλκρσθΝ βμΝ
ίδκηβξαθέαμΝ παλαΰπΰάμΝ πκζυη λυθΝ εαδΝ πλκφαθυμΝ βθΝ πλυ βΝ τζβΝ βμΝ
ίδκηβξαθέαμΝ δαησλφπ βμέΝ 
 

δοηβχαθδεΫμΝ δα δεα έ μΝ δαησλφω βμΝ ( λοποποέβ βμΝ άΝ
ηολφοποέβ βμ)Νποζυη λυθΝ 

ΌππμΝ Ν αθαφΫλγβε ,Ν βΝ παλαΰπΰάΝ κυΝ πκζυη λκτμΝ εαδΝ βΝ
δαησλφπ άΝ κυΝ έθαδΝ υθάγπμΝ τκΝ δαελδ ΫμΝ δ λΰα έ μ,Ν κδΝ κπκέ μΝ

ηΪζδ α,Ν δμΝπ λδ σ λ μΝ πθΝπ λδπ υ πθ,Νπλαΰηα κπκδκτθ αδΝεαδΝ Ν
δαφκλ δεΫμΝ ΰεα α Ϊ δμ,Ν  Ν η λδεΫμΝ Ϊζζ μΝ π λδπ υ δμΝ κΝ

πκζυη λδ ησμΝεαδΝβΝ δαησλφπ βΝΰέθκθ αδΝ αυ σξλκθαΝάΝβΝ δαησλφπ βΝ
η ΪΝ κθΝ πκζυη λδ ησ,Ν αζζΪΝ βθΝ έ δαΝ ίδκηβξαθδεάΝ ηκθΪ αέΝ πέ βμ,Ν
ηπκλ έΝη ΪΝ κθΝπκζυη λδ ησΝθαΝαεκζκυγά δΝη λδεάΝησθκΝ δαησλφπ βΝ

ΝβηδΫ κδηκΝπλκρσθέΝ 
ΟδΝ δα δεα έ μΝ βμΝ φΪ βμΝ αυ άμΝ ηπκλκτθΝ θαΝ ξπλδ κτθ Ν

δα δεα έ μΝ λκπκπκέβ βμΝεαδΝ Ν δα δεα έ μΝηκλφκπκέβ βμέΝ 
 

δα δεα έ μΝ λοποποέβ βμΝποζυη λυθΝ 
Ν λκπκπκέβ βΝ πθΝ πκζυη λυθΝ απκίζΫπ δΝ βθΝ θ πηΪ π βΝ

πλσ γ πθΝυζυθΝ βΝηΪααΝ κυΝπκζυη λκτμΝη Ν εκπσΝ βΝί ζ έπ βΝ πθΝ
δ δκ ά πθΝ κυΝ ζδεκτΝ πλκρσθ κμ,Ν εαδΝ βΝ βηδκυλΰέαΝ ηδαμΝ ηΪααμΝ
ηκλφκπκέβ βμΝδεαθάμΝΰδαΝ π ι λΰα έαέΝ 
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ΣΫ κδ μΝ δα δεα έ μΝ π λδζαηίΪθκυθΝ βθΝ αθΪη διβΝ η Ν πλσ γ κμΝ
τζ μ,Ν βθΝ θέ ξυ βΝάΝ βθΝπκζτ λπ άΝεαδΝ βΝηέιβΝπκζυη λυθέΝ πέ βμ,Ν
δ λΰα έ μΝ εαγαλδ ηκτΝ εαδΝ υηπτεθπ βμΝ κυΝ πκζυη λκτμΝ σππμΝ
δάγβ β,Ν απα λέπ βέΝ ΣΫζκμ,Ν κδΝ δα δεα έ μΝ λκπκπκέβ βμΝ

π λδζαηίΪθκυθΝ βθΝεκεεκπκέβ βΝ άΝ βθΝεκθδκπκέβ βΝ ΰδαΝ βθΝ παλαζαίάΝ
ηδαμΝηΪααμΝηκλφκπκέβ βμΝη Ν βΝηκλφάΝεσεεπθΝάΝ εσθβμΝαθ έ κδξαέΝ 

υθάγπμ,Ν αΝ σλδαΝ πθΝ δα δεα δυθΝ αυ υθΝ θΝ έθαδΝ απσζυ αΝ
δαελδ ΪΝ εαδΝ υπΪλξκυθΝ ηβξαθΫμΝ πκυΝ ε ζκτθΝ π λδ σ λκμΝ απσΝ ηέαΝ
δ λΰα έ μέΝ ΓδαΝ παλΪ δΰηα,Ν εα ΪΝ βθΝ αθΪη διβ,Ν σππμΝ εαδΝ εα ΪΝ βθΝ

πζα δεκπκέβ β,Ν βΝ ζέπαθ βΝ εαδΝ βΝ δσΰεπ β,Ν ξλβ δηκπκδκτθ αδΝ
ευζδθ λσηυζκδ αθαη έι πμ,Ν π λδεκέΝ αθαηδε άλ μ,Ν ιπγβ άλ μΝ η Ν
εκξζέα,Ν αθαηδε άλ μΝ η Ν εκξζέαέΝΓδαΝ βθΝ θέ ξυ βΝ εαδΝ βθΝ πκζτ λπ βΝ
ξλβ δηκπκδκτθ αδΝ πλΫ μ,Ν θυΝ ΰδαΝ κθΝ πλκ αθα κζδ ησΝ ετζδθ λκδ,Ν ΣαΝ
ηβξαθάηα αΝαυ ΪΝ ξλβ δηκπκδκτθ αδΝ εαδΝ ΰδαΝ βΝ η Ϋπ δ αΝηκλφκπκέβ βΝ
πθΝπκζυη λυθΝπζα δευθέΝ 

ΟδΝευλδσ λ μΝ δα δεα έ μΝ λκπκπκέβ βμΝ πθΝπκζυη λυθΝ έθαδΝ κδΝ
παλαεΪ πμΝ 

 αθΪη διβΝ 
 πζα δεκπκέβ β 

 ζέπαθ βΝ 
 δσΰεπ βΝ 
 θέ ξυ βΝ 
 πκζτ λπ βΝ 
 πλκ αθα κζδ ησμΝ 
 εκεεκπκέβ βΝ 
 εκθδκπκέβ βΝ 

 

δα δεα έ μΝηολφοποέβ βμΝποζυη λυθΝ 
ΟδΝ δα δεα έ μΝαυ ΫμΝ έθκυθΝ κΝπκζυη λΫμΝπζα δεσΝπλκρσθΝ βθΝ

ζδεάΝ πδγυηβ άΝηκλφάΝάΝ Ν ξάηαέΝΜ ΰΪζβΝ βηα έαΝ ΰδαΝ κΝ ξ δα ησΝ
αυ υθΝ πθΝ δ λΰα δυθΝΫξκυθΝκδΝλ κζκΰδεΫμΝδ δσ β μΝ κυΝυζδεκτΝεαδΝ βμΝ
ηΪααμΝπκυΝπλσε δ αδΝθαΝηκλφκπκδβγ έέΝ Νΰ θδεΫμΝΰλαηηΫμ,Νσζ μΝαυ ΫμΝκδΝ
δ λΰα έ μΝ π λδζαηίΪθκυθΝ ΫθαΝ Ϊ δκΝ γΫληαθ βμ,Ν ΫθαΝ Ϊ δκΝ

φκληαλέ ηα κμ- ξβηα κπκέβ βμ,Ν εαδΝ ΫθαΝ Ϊ δκΝ οτιβμΝ ΰδαΝ βΝ
δα άλβ βΝ κυΝ πδγυηβ κτΝ ξάηα κμέΝ 

ΟδΝ δα δεα έ μΝηκλφκπκέβ βμΝ έθαδΝκδΝ ιάμΝμ 
 

 Υτ υ β 

 Ϋΰξυ βΝγ ληάμΝαε δθκίκζέαμ 

 πέ λπ βμΝ ί λθέεπηα,Ν ηίΪπ δ β, πδεΪζυοβ, 

πκζτ λπηαέ 
 π λδεάΝαθΪη διβΝ 
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 ευζδθ λσηυζκμ,Νευζέθ λπ βΝΧεαζΪθ λ μΨΝ 
 ιυγβ βΝΧextrusionΨΝ 
 ξτ υ βΝη ΝΫΰξυ βΝΧinjectionΝmouldingΨΝ 
 αθυ ησμΝ 
 αφλυ μΝ 
 υΰεσζζβ βΝ 
 άιβΝΧπ λδ δθκτη θβΝ άιβΨΝ 
 Ϋΰξυ βΝφζσΰαμ 

 φλΪΰδ ηαΝ 
 εκπά 

 φυλβζΪ β βΝ 
 πλδσθδ ηα 

 δΪ λβ βΝ 
 π λδ λκφάΝ 
 σλθ υ βΝ 
 ουξλάΝηκλφκπκέβ βμΝΫε α β, φτ βηαΝΧblowΝmouldingΨ 
 πδη Ϊζζπ β 

 ηΫγκ κδΝ πέ βμΝ - πλ Ϊλδ ηαμΝ πλ Ϊλδ ηαΝ λυ πμ,Ν
πλ Ϊλδ ηαΝηκλφκπκέβ βμ,Ν γ ληκπλ Ϊλδ ηα,Ν πλ Ϊλδ ηαΝ
Ϋΰξυ βμέΝΝ 

 

ΣκΝ έ κμΝ εαδΝ βΝ δλΪΝ πθΝ παλαπΪθπΝ παλαΰπΰδευθΝ δα δεα δυθΝ
ιαλ Ϊ αδΝ απσΝ κΝ έ κμΝ κυΝ πκζυη λκτμΝ εαδΝ βΝ φτ βΝ κυΝ πδγυηβ κτΝ

πλκρσθ κμέΝΝ 
πέ βμ,Ν δμΝ δα δεα έ μΝ βμΝίδκηβξαθέαμΝ δαησλφπ βμΝπζα δευθΝ

γαΝ πλΫπ δΝ θαΝ υηπ λδζβφγκτθΝ εαδΝ δΪφκλ μΝ δα δεα έ μΝ εαδΝ ηβξαθΫμΝ
ε τππ βμΝ Χετζδθ λκδ,Ν πδπ κ υπέα,Ν φζ ικΰλαφέαΨΝ πΪθπΝ δμΝ 
πδφΪθ δ μΝ πθΝ πζα δευθΝ πλκρσθ πθέΝ  βθΝ αΰκλΪΝ υπΪλξ δΝ πζάγκμΝ
Ϋ κδπθΝπζα δευθΝπλκρσθ πθΝΧφδζη,ΝηπκυεΪζδα,Ν αεκτζ μ,Ν υ ε υα έ μΝ
λκφέηπθΝε. έζέ).  

ΣαΝ ζ υ αέαΝξλσθδα,ΝβΝ δαξ έλδ βΝ πθΝπζα δευθΝαπκλλδηηΪ πθΝ
απκε ΪΝ κζκΫθαΝ εαδΝ η ΰαζτ λβΝ βηα έαέΝ Ν παΰεσ ηδαΝ παλαΰπΰάΝ
πζα δευθΝ παλκυ δΪα δΝ ατιβ βΝ εαγυμΝ βΝ ξλά βΝ πζα δευθΝ πλκρσθ πθΝ
υθ ξυμΝ δ υλτθ αδέΝ ΟΝ σΰεκμΝ πθΝ απκλλδηηΪ πθΝ αυ υθΝ απκ ζ έΝ
κίαλσΝ πλσίζβηα,Ν εαγυμΝ εαδΝ κδΝ πδπ υ δμΝ απσΝ πδγαθάΝ εα α λκφάΝ
κυμέΝΓδαΝπαλΪ δΰηα,ΝβΝεατ βΝΧαπκ Ϋφλπ βΨΝ πθΝπζα δευθΝηπκλ έΝθαΝ
βηδκυλΰά δΝ πδεέθ υθαΝπαλαπλκρσθ α,ΝσππμΝίαλΫαΝηΫ αζζαΝΧΡbΨ,ΝΧcdΨ,Ν

Pωψs,Ν δκιέθ μ,Ν φκυλΪθδα,Ν ξζπλκί θασζδκ,Ν Πλκ πΪγ δ μΝ ΰέθκθ αδΝ υ Ν
θαΝ ΰέθ δΝ φδε άΝ βΝ αθαετεζπ βΝ πζα δευθέΝ ΣΫ κδ μΝ ηκθΪ μΝ
αθαετεζπ βμΝ ξλβ δηκπκδκτθΝ πλυ βΝ τζβΝ παζαδΪΝ πζα δεΪΝ πλκρσθ αΝ άΝ
πλκρσθ αΝ βμΝπαλαΰπΰάμΝ τ λβμΝ δαζκΰάμΝΧξ υπβηΫθα,Ν εδ ηΫθαΨΝπκυΝ

θΝΫξκυθΝξλβ δηκπκδβγ έέΝ 
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Ν αθαετεζπ βΝ πζα δευθΝ παλκυ δΪα δΝ η ΰΪζαΝ πλκίζάηα αΝ Ν
τΰελδ βΝ η Ν αυ άΝ ΪζζπθΝ υζδευθ,Ν σππμΝ κΝ ΰυαζέΝ άΝ κΝ ξαλ έέΝ ΚτλδκΝ

πλσίζβηαΝ απκ ζ έΝ βΝ τπαλιβΝ πζα δευθΝ δαφκλ δεάμΝ φτ πμΝ αΝ 
απκλλέηηα α,Ν Παλα βλ έ αδΝ α υηία σ β αΝ η αιτΝ πθΝ υθάγπμΝ
ξλβ δηκπκδκτη θπθΝπζα δευθ,Νη Ναπκ Ϋζ ηαΝθαΝη δυθ αδΝβΝπκδσ β αΝ
κυΝθΫκυΝπλκρσθ κμέΝΜ ΰΪζκΝπλσίζβηαΝαπκ ζ έΝεαδΝκΝ λΪ δκμΝαλδγησμΝ

πλκ γΫ πθΝ πκυΝ ξλβ δηκπκδκτθ αδΝ εα ΪΝ βθΝ παλαΰπΰάΝ εαδΝ βΝ
δαησλφπ βΝ πθΝπκζυη λυθέΝ 

ΣΫζκμ,Ν πλσίζβηαΝ απo ζ έΝ εαδΝ βΝ παλκυ έαΝ πλκ ηέι πθΝ σππμΝ
αζκυηδθέκυ,Ν ξαλ δκτΝ εέ .ζέ,Ν εαγυμΝ εαδΝ υζδευθΝ πκυΝ πλκΫλξκθ αδΝ απσΝ βΝ
ξλά βΝ κυμέΝ 

Μ ΰΪζκΝ τλκμΝ ξθκζκΰδυθΝ αθαετεζπ βμΝ ξλβ δηκπκδ έ αδΝ
αθΪζκΰαΝη Ν βΝφτ βΝ κυΝπλκμΝαθαετεζπ βΝυζδεκτέΝ Νΰ θδεΫμΝΰλαηηΫμΝ
πλκβΰ έ αδΝ κΝ δαξπλδ ησμ,Ν θέκ Ν ξ δλπθαε δεΪ,Ν εαγυμΝ εαδΝ κΝ πζτ δηκΝ
κυΝ υζδεκτέΝ βηαθ δεσΝ Ϊ δκΝ έθαδΝ κΝ ηαξδ ησμΝ η Ν εσπ μΝ άΝ ητζκυμέΝ

 βΝ υθΫξ δαΝ αεκζκυγκτθΝ δΪφκλ μΝ η γκ κζκΰέ μΝ Ν εαδΝ Ϊ δαΝ
δαξπλδ ηκτΝ Χβζ ε λκ α δεσμΝ δαξπλδ ησμΝ εκ εέθδ ηα,Ν

α λκ δαξπλδ ησμ,Ν πέπζ υ βΨέΝ ΣΫζκμ,Ν κηΫθκυΝ σ δΝ αΝ π λδ σ λαΝ
πζα δεΪΝ έθαδΝ γ ληκπζα δεΪ,Ν ξλβ δηκπκδ έ αδΝ εΪπκδαΝ ηΫγκ κμΝ άιβμΝ
ΧπέξέΝ ιυγβ βΨΝ εαδΝ αθΪη διβΝ η Ν Ϊζζ μΝ παλ έ μ,Ν εκεεκπκέβ β,Ν
ξβηα δ ησμΝαφλκτΝεέ .ζέ  

 

Κυλδσ λ μΝ ηβχαθΫμΝ εαδΝ δα δεα έ μΝ λοποποέβ βμΝ εαδΝ
ηολφοποέβ βμ  
 

ΠαλαεΪ πΝ αθαφΫλκθ αδΝ κδΝ ευλδσ λ μΝ ηβξαθΫμΝ εαδΝ ξθδεΫμΝ πκυΝ
ξλβ δηκπκδκτθ αδΝ δμΝ δα δεα έ μΝ δαησλφπ βμέΝ 

έΝ θαηδε άλ μΝ ΧmixersΨμΝ ΟΝ εκπσμΝ βμΝ αθΪη διβμΝ έθαδΝ θαΝ
εα αθ ηβγκτθΝ αΝπλσ γ αΝσ κΝ κΝ υθα σΝκηκδσηκλφαΝηΫ αΝ βΝηΪααΝ
κυΝ πκζυη λκτμΝ ξπλέμΝ θαΝ εα απκθβγ έΝ αυ σΝ Ϋθ κθαέΝ υθάγπμΝ έθαδΝ

α υθ ξκτμΝζ δ κυλΰέαμέΝΤπΪλξκυθΝουξλΫμΝεαδΝγ ληΫμΝηΫγκ κδΝαθΪη διβμέΝ 
Παλα έΰηα αΝ ουξλυθΝ ηβξαθυθΝ αθΪη διβμΝ απκ ζκτθΝ κΝ

αθαηδε άλαμΝ η Ν π λδ λ φση θκΝ τηπαθκ,Ν κΝ επθδεσμΝ αθαηδε άλαμΝ η Ν
εκξζέα, κΝεπθδεσμΝαθαηδε άλαμΝη ΝΫζδεα,ΝκΝαυηπ άλαμΝΝΚκ-Kneter.  

θαηδε άλ μΝ γ ληάμΝ η γσ κυΝ απκ ζκτθΝ κδΝ π λδεκέΝ
αθαηδε άλ μΝ πκυΝ απκ ζκτθ αδΝ απσΝ τ βηαΝ Ν αθ έγ πθΝ
π λδ λ φση θπθΝ ευζέθ λπθέΝ ΟδΝ ιπγβ άλ μΝ απζκτΝ εαδΝ δπζκτΝ εκξζέαΝ
ηπκλκτθΝ πέ βμΝ θαΝ Ν ξλβ δηκπκδβγκτθΝ πμΝ ηβξαθΫμΝ αθΪη διβμΝ εαδΝ
κηκΰ θκπκέβ βμέΝ 

έΝ ΜβξαθάΝ ιυγβ βμΝ ΧextruderΨμΝ ΟδΝ ηβξαθΫμΝ αυ ΫμΝ
ξλβ δηκπκδκτθ αδΝ Ν εΪπκδ μΝ απσΝ δμΝ παλαπΪθπ αθαφ λση θ μΝ
δα δεα έ μέΝ Κα α ε υΪακυθΝ βηδΫ κδηαΝ αθ δε έη θαΝ απ λδσλδ κυΝ

ηάεκυμΝ σππμΝ πζάθ μ,Ν φτζζα,Ν πζΪε μέΝ ΟΝ ιπγβ άμΝ η α λΫπ δΝ κΝ
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πκζυη λΫμ,ΝπκυΝ έθαδΝ ΝηκλφάΝεσεεπθΝάΝ εσθβμ,Ν Νκηκδκΰ θΫμΝ άΰηαΝ
εαδΝ κΝπλκπγ έΝη Νπέ βΝ ΝηδαΝηά λαέΝ 

ΟδΝ δ λΰα έ μΝπκυΝ ε ζκτθ αδΝηΫ αΝ ΝηδαΝηβξαθάΝ ιυγβ βμΝ έθαδΝ 
βΝ δ ξυλβ β,ΝβΝπλκυγβ β,ΝβΝ άιβ,ΝβΝκηκΰ θκπκέβ β,ΝεαδΝβΝοτιβέΝ 

Γέ ΜβξαθάΝ Ϋΰξυ βμΝ ΧinjectionΝ mouldΨμΝ έθαδΝ ηέαΝ βηαθ δεάΝ
ηΫγκ κμΝπαλαΰπΰάμΝΫ κδηπθΝπλκρσθ πθΝ ΝΫθαΝησθκΝπαλαΰπΰδεσΝ Ϊ δκέΝ

έθαδΝ εα ΪζζβζβΝ ΰδαΝ βΝ ηκλφκπκέβ βΝ γ ληκπζα δευθέΝ βηαθ δεσΝ βμΝ
πζ κθΫε βηαΝσ δΝ υθάγπμΝ θΝαπαδ έ αδΝπ λαδ ΫλπΝ π ι λΰα έαέΝ 
 

 

 

 

 

ξάηαΝ1έ1ΝΜβξαθάΝηκλφκπκέβ βμΝη Ν ιυγβ βΝεαδΝ ηφτ β βΝ βμΝ
αδλ έαμΝBekum [21]. 

 

 

ΟΝεκξζέαμΝπδΫα δΝ βθΝ βΰηΫθβΝηΪααΝπμΝΫηίκζκΝ βΝηά λαέΝσπκυΝ
κΝυζδεσΝοτξ αδέΝ Νηά λαΝηπκλ έΝθαΝγ πλβγ έΝΝπμΝαυ σθκηβΝπ λδφ λδεάΝ

ηβξαθά,ΝαφκτΝηπκλ έΝεαδΝαθ δεαγέ α αδΝαθΪζκΰαΝη Ν βθΝΝ φαληκΰάΝεαδΝ
βΝηκλφάΝ κυΝ πδγυηβ κτΝ ζδεκτΝαθ δε δηΫθκυέ 

Νξτ υ βΝυπσΝυοβζάΝπέ βΝ(injection molding) έθαδΝβΝεαζτ λβΝ
ηΫγκ κμΝ ηααδεάμΝ παλαΰπΰάμΝ ΰδαΝ ηδελΪΝ εαδΝ πκζτπζκεαΝ πζα δεΪΝ ηΫλβΝ
αθ δε δηΫθπθΝσπκυΝξλ δΪα αδΝυοβζάΝαελέί δαΝ δα Ϊ πθέΝ Νπκδσ β αΝ
βμΝ πδφΪθ δαμΝ έθαδΝ ιαδλ δεάΝ εαδΝ ηπκλ έΝ θαΝ αζζΪι δΝ Ν σ δΝ ηκλφάΝ

γΫζκυη ΝαζζΪακθ αμΝ βθΝ πδφΪθ δαΝ κυΝεαζκυπδκτέ 
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ξάηαΝ1έβΝ δα δεα έαΝξτ υ βμΝυπσΝπέ βΝ[βγ]έ 
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  ξάηα 1.βΝίζΫπκυη Ν βθΝ δα δεα έαΝξτ υ βμΝυπσΝπέ βΝσπκυΝ
παλα βλκτη Ν αΝετλδαΝ ηάηα α ηδαμΝηβξαθάμΝΰδαΝαυ άΝ βΝ δα δεα έαέ 

ΣκΝπζα δεσΝΧβΝπλυ βΝτζβΨΝ δ Ϊΰ αδΝ κΝ πζάθαΝγΫληαθ βμΝεαδΝ
πέ βμΝ Χ Ϊ δκΝ 1ΨΝ εαδΝ α δαεΪΝ ΰέθ αδΝ λ υ σ,Ν θυΝ κΝ ΪικθαμΝ η Ν αΝ
π δλπ δ άΝπ λτΰδΪΝ κυΝ κΝπδΫα δΝπλκμΝ κΝεαζκτπδΝΧ Ϊ δκΝβΨέΝΣκΝλ υ σΝ

πζα δεσΝηπαέθ δΝ βθΝεκδζσ β αΝ κυΝεαζκυπδκτΝεαδΝ βθΝΰ ηέα δΝΧ Ϊ δκΝ
3Ψ,Ν Ναυ σΝ κΝ βη έκΝ αηα Ϊ δΝβΝπαλκξάΝπζα δεκτΝ κΝεαζκτπδέΝΣκΝ
η αζζδεσΝεαζκτπδΝΧ κΝκπκέκΝοτξ αδΝη Νθ λσΨΝαπκλλκφΪΝ βθΝγ λησ β αΝ
κυΝ πζα δεκτΝ εαδΝ Ϋ δΝ κΝ πζα δεσΝ λ κπκδ έ αδέΝ  κΝ Ϊ δκΝ ζ 

ίζΫπκυη Ν κΝ αλδ λσΝ ηΫλκμΝ κυΝ εαζκυπδκτΝ θαΝ “αθκέΰ δ” εαδΝ θαΝ
παλα τλ δΝηααέΝ κυΝ κΝ λ σΝπζα δεσέΝΣΫζκμ,Ν κΝ Ϊ δκΝη ΰέθ αδΝβΝ
ιαΰπΰάΝ κυΝ πλκρσθ κμΝ απσΝ κΝ εαζκτπδΝ η Ν πέ βΝ απσΝ υ λ τκθ μΝ

Ϊικθ μΝπκυΝ πλυξθκυθΝ κΝπλκρσθΝΰδαΝθαΝαπκεκζζβγ έΝαπσΝ κΝεαζκτπδέΝΣκΝ
εαζκτπδ,Ν η ΪΝ εζ έθ δΝ εαδΝ βΝ δα δεα έαΝ υθ ξέα αδΝ απσ βθΝ αλξάέΝ Ν
δΪλε δαΝ κυΝ ετεζκυΝαυ κτΝ ιαλ Ϊ αδΝ απσΝ κθΝσΰεκΝ κυΝ πλκρσθ κμΝ εαδΝ
κθΝ τπκΝ κυΝ πζα δεκτΝ πκυΝ πβλ ΪακυθΝ βθΝ αξτ β αΝ οτιβμΝ κυέΝ Ν
υθάγβμΝ δΪλε δαΝ έθαδΝησθκΝη λδεΪΝ υ λσζ π α 

έΝ ΜβξαθάΝ ηφτ β βμΝ Ν ΧblowΝ mouldΨμΝ Πλκβΰ έ αδΝ Ν άιβΝ κυΝ
πκζυη λκτμΝη Ν δα δεα έαΝ ιυγβ βμΝάΝΫΰξυ βμΝέΝ βΝ υθΫξ δα,Ν κΝ άΰηαΝ
πγ έ αδΝ πλκμΝ αΝ κδξυηα αΝ ηδαμΝ ηά λαμΝ η Ν βθΝ Ϊ εβ βΝ πέ βμΝ αΫλαέΝ
ΣΫζκμ,Ναεκζκυγ έΝοτιβΝεαδΝαπκηΪελυθ βΝαπσΝ βΝηά λαέΝ 

ΝαλξάΝ βμΝ ξθδεάμΝ έθαδΝ ξ δεΪΝαπζάΝεαδΝηπκλ έΝθαΝπ λδΰλαφ έΝ
παλα α δεΪΝ η Ν κΝ φκτ επηαΝ θσμΝ ηπαζκθδκτέΝ ΚαγυμΝ κΝ αΫλαμΝ
δ Ϋλξ αδΝ κΝ ηπαζσθδΝ θΝ υπΪλξ δΝ Ϋικ κμΝ δαφυΰάμΝ εαδΝ αθαΰεΪα δΝ κΝ

ηπαζσθδΝ θαΝ δκΰεπγ έΝ παέλθκθ αμΝ κΝ ζδεσΝ ξάηαέΝ Ό κΝ κΝ ηπαζσθδΝ
δκΰευθ αδΝ αΝ κδξυηα αΝ αυ κτΝ ΰέθκθ αδΝ ζ π σ λαέΝ  βθΝ π λέπ π βΝ
πθΝ γ ληπζα δευθΝ αθ έΝ κυΝ ηπαζκθδκτΝ ξλβ δηκπκδ έ αδΝ ΫθαΝ

πλκησλφπηαΝΧparison ά perform) σππμΝαπκεαζ έ αδΝ κΝκπκέκΝΰέθ αδΝβΝ
ηφτ β βΝ κυΝαΫλαέΝ θΪζκΰαΝη Ν κθΝ λσπκΝπκυΝΰέθ αδΝκΝ ξβηα δ ησμΝ
κυΝ πλκηκλφυηα κμΝ εαδΝ βΝ ηφτ β βΝ αυ κτΝ δαελέθκθ αδΝ ία δεΪΝ λ δμΝ

ηΫγκ κδΝ ηκλφκπκέβ βμΝ η Ν ηφτ β βΝ εαδΝ ξλβ δηκπκδκτθ αδΝ βθΝ
παλαΰπΰάΝ πθΝ πζα δευθΝ φδαζυθΝ υ ε υα έαμ,Ν πθΝ ίΪαπθΝ εαδΝ ΪζζπθΝ
αθ δε δηΫθπθμ 

 ηκλφκπκέβ βΝη Ν ιυγβ βΝεαδΝ ηφτ β β 

 ηκλφκπκέβ βΝη ΝΫΰξυ βΝεαδΝ ηφτ β β 

 ηκλφκπκέβ βΝη ΝΫΰξυ βΝεαδΝ Ϋθ πηαΝεα ΪΝ βθΝ ηφτ β β 
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ξάηαΝ1.3 δΪ αιβΝπαλαΰπΰάμΝπζα δεάμΝη ηίλΪθβμΝη Ν είκζάΝεαδΝ
ηφτ β βΝ1έΝ είκζΫαμ,ΝβέΝΚυεζδεάΝηά λα,ΝγέΝΠαλκξάΝαΫλα,ΝζέΝ Ν
η ηίλΪθβΝυπσΝηκλφάΝ πζάθα,ΝηέΝΠζαέ δκΝΰδαΝθαΝεα υγτθ δΝ βΝ

η ηίλΪθβ,ΝθέΝΚτζδθ λκδΝΫζιβμ,ΝιέΝΣτζδΰηαΝ βμΝη ηίλΪθβμΝ Νλκζσ [22]. 

 

 

έΝΜβξαθάΝευζέθ λπ βμ-εαζΪθ λ μΝ ΧcalendersΨμΝΥλβ δηκπκδ έ αδΝ
ΫθαΝ λ υ σΝ άΰηαΝ ΰδαΝ θαΝ παλΪΰ δΝ υθ ξάΝ φτζζαΝ κλδ ηΫθκυΝ πΪξκυμΝ 
εαδΝ πζΪ κυμέΝ ΣκΝ άΰηαΝ έθαδΝ υθα σΝ θαΝ λκφκ κ βγ έΝ απσΝ ηδαΝ ηβξαθάΝ
ιυγβ βμέΝ Ν γ ληκελα έαΝ πθΝ ευζέθ λπθΝ ηπκλ έΝ θαΝ λυγηδ έΝ
π λδεΪ,Νη Ν βθΝπαλκξάΝθ λκτΝάΝα ηκτΝ κΝε θσΝ π λδεσΝ κυμέΝΣκΝ 

παλαΰση θκΝ φτζζκ,Ν η Ν βΝ ίκάγ δαΝ ΪζζπθΝ δα Ϊι πθ,Ν τλ αδ,Ν
θ υθ αδ,Νοτξ αδ,Νεσί αδ,Ν υζέΰ αδέ 
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ξάηα 1.4 Πλσ υπκΝευζέθ λπ βμΝη Ν Ϋ λδμΝευζέθ λκυμ [22]. 

 

 

Ν ξθδεάΝ αυ άΝ κθκηΪα αδΝ ιΫζα βέΝ Μ Ν κθΝ σλκΝ ιΫζα βΝ
θθκκτη Ν βθΝ ξθδεάΝηκλφκπκέβ βμΝγ ληκπζα δευθΝυζδευθΝ Ν υθ ξάΝ

φτζζαΝεα ΪΝ βθΝη αφκλΪΝ κυμΝη αιτΝ τκΝάΝπ λδ σ λπθΝευζέθ λπθέΝ
ΣκΝ πκζυη λΫμ,Ν υθάγπμΝ η Ν βΝ ηκλφάΝ εσθβμ,Ν δ Ϋλξ αδΝ Ν ΫθαθΝ
αθαηδε άλαΝ ηααέΝ η Ν αΝ πδγυηβ ΪΝ πλσ γ αΝ σππμΝ πζα δεκπκδβ ΫμΝ άΝ
πζβλπ δεΪΝ υζδεΪέΝ Κα σπδθΝ δΫλξ αδΝ απσΝ ΫθαΝ τ βηαΝ αθέξθ υ βμΝ
η αζζδευθΝ ηαξέπθΝ πκυΝ πδγαθσΝ θαΝ ΫξκυθΝ λυπΪθ δΝ κΝ άΰηα,Ν θυΝ
αυ σξλκθαΝ ζ δ κυλΰ έΝ ΫθαΝ τ βηαΝ απκηΪελυθ βμΝ πθΝ η αζζδευθΝ
ηαξέπθΝπκυΝαθδξθ τκθ αδέΝΣκΝηέΰηαΝπκυΝπλκετπ δΝ υηπδΫα αδΝ ΝηδαΝ 
δλΪΝαπσΝπ λδ λ φση θκυμΝγ ληαδθση θκυμΝευζέθ λκυμΝεαδΝ ιΫλξ αδΝ

η Ν βΝηκλφάΝ υθ ξκτμΝδ κπαξκτμΝπκζυη λδεάμΝη ηίλΪθβμέΝΣκΝπΪξκμΝ πθΝ
φτζζπθΝ ιΫζα βμΝ ευηαέθ αδΝ η αιτΝ γίΝ εαδΝ κίίΝ ηm,Ν η Ν δ αθδεσ λκΝ
τλκμΝ δηυθΝη αιτΝβίίΝεαδΝβηίΝηmέΝ 

εκζκυγ έΝοτιβΝ βμΝπαλαΰση θβμΝη ηίλΪθβμΝβΝκπκέαΝ υζζΫΰ αδΝ
η Ν βΝ ηκλφάΝ λκζκτέΝ Ν ιΫζα βΝ ξλβ δηκπκδ έ αδΝ υλΫπμΝ ΰδαΝ παλαΰπΰάΝ
η ηίλαθυθΝαπσΝ εζβλσΝεαδΝηαζαεσΝπκζυίδθυζκξζπλέ δκΝΧPVωΨ,Ν εζβλσΝ
PSΝεαδΝπκζυκζ φέθ μέ 

ΜέαΝ υπδεάΝ δΪ αιβΝ παλαΰπΰάμΝ η ηίλΪθβμΝ η Ν βθΝ ξθδεάΝ βμΝ
ιΫζα βμΝ η Ν Ϋ λδμΝ ευζέθ λκυμΝ παλκυ δΪα αδΝ κΝ ξάηα 1.4έΝ Ν
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λκφκ κ έαΝ ΰέθ αδΝ αθΪη αΝ κυμΝ ευζέθ λκυμΝ Ν εαδΝ ,Ν βΝ κ δη λέαΝ
η αιτΝ πθΝευζέθ λπθΝ ΝεαδΝΓΝεαδΝβΝηκλφκπκέβ βΝη αιτΝ πθΝΓΝεαδΝ ,Ν
θυΝβΝοτιβΝ κυΝφτζζκυΝΰέθ αδΝ κθΝετζδθ λκΝ έ 

ΣέΝ Υτ υ βήγ ληκησλφπ βΝ η Ν πέ βΝ άΝ η Ν ε θσΝ ΧvacuumΝ
formingΨμΝ πκξτθ αδΝ κΝλ υ σΝ ΝηδαΝηά λαΝεαδΝη ΪΝ λ κπκδ έ αδ,Ν
 βθΝ π λέπ π βΝ βμΝ ηκλφκπκέβ βμΝ η Ν πέ βΝ ξλβ δηκπκδκτθ αδΝ πλΫ μΝ
πκυΝ α εκτθΝ υοβζΫμΝ πδΫ δμΝ βΝ ηά λαΝ πΪθπΝ βθΝ κπκέαΝ ίλέ ε αδΝ κΝ
ηκλφκπκδκτη θκΝπκζυη λΫμέΝ βθΝπ λέπ π βΝ βμΝ δαησλφπ βμΝη Νε θσΝ
βηδκυλΰ έ αδΝε θσΝ κΝ π λδεσΝ βμΝηά λαμέΝ 

 

 

 

 

 

 

ξάηαΝ1έ5 ξβηα δεάΝπαλΪ α βΝ βμΝγ ληκηκλφκπκέβ βμΝ[β1]έ 
 

 

Ν γ ληκηκλφκπκέβ βΝ ξλβ δηκπκδ έΝ βΝ γ λησ β αΝ εαδΝ βθΝ πέ βΝ
ΰδαΝ θαΝ η α ξβηα δ έΝ ΫθαΝ γ ληκπζα δεσΝ φτζζκΝ ΧφδζηΨΝ Ν
κπκδα άπκ Ν πλκ πδζ ΰηΫθβΝ ηκλφάέΝ ΤπΪλξκυθΝ τκΝ λΪπ α μΝ απσΝ δμΝ
κπκέ μΝβΝηέαΝεδθ έ αδΝπλκμΝ βθΝΪζζβΝεαδΝΫξκυθΝ θ πηα πηΫθ μΝ δμΝφσλη μΝ
κυΝ ζδεκτΝπλκρσθ κμέΝΣκΝγ ληκπζα δεσΝφδζηΝ λ υθ αδΝη αιτΝ πθΝ
τκΝ λαπ αυθΝεαδΝπλκγ ληαέθ αδΝη ΝΫθαΝάΝ τκΝγ ληαθ δεΪΝ κδξ έαέΝ βΝ
υθΫξ δαΝ αφκτΝ φ Ϊ δΝ βθΝ πδγυηβ άΝ γ ληκελα έαΝ ηπκλ έΝ θαΝ πδ έΝ
βθΝ πδφΪθ δαΝ βμΝ φσληαμέΝ Ν αελέί δαΝ πθΝ δα Ϊ πθΝ βΝ κπκέαΝ
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απκ υπυθ αδΝ κΝ ζδεσΝ πλκρσθΝ απσΝ βΝ φσληαΝ ιαλ Ϊ αδΝ ευλέπμΝ απσΝ
βθΝαελέί δαΝ βμΝ παφάμΝη αιτΝ κυΝγ ληκτΝφτζζκυΝεαδΝ βμΝφσληαμΝεαδΝ

εα ΪΝ υθΫπ δαΝαπσΝ βθΝ φαληκαση θβΝπέ βέΝΣκΝ ζδεσΝπλκρσθΝοτξ αδ,Ν
απκηαελτθ αδΝαπσΝ κΝφτζζκΝη Νεκπά,ΝεαδΝ κΝπζ κθΪακθ υζδεσΝ κΝκπκέκΝ

θΝηκλφκπκδάγβε Ναφαδλ έ αδ,ΝαζΫγ αδ,Ναθαεα τ αδΝιαθΪΝη ΝπαλγΫθκΝ
υζδεσΝεαδΝαθαευεζυθ αδέ 

Ν ηΫγκ κμΝ παλαΰπΰάμ η Ν δα κζάΝ αφλυ κυμΝ ζα δεκτΝ Ν
εαζκτπδΝ ΧϋxpandedΝόoamΝεoldingΨΝ ξλβ δηκπκδ έ αδΝΰδαΝ βθΝεα α ε υάΝ
δαφσλπθΝ αθ δε δηΫθπθ,Ν σππμΝ ηαζαευθΝ εαγδ ηΪ πθ,Ν υ ε υα έ μΝ
λκφέηπθΝ Ν δα σλδαΝ fastΝ food,Ν π έίδα,Ν πλκ α υ δεΪΝ υζδεΪΝ Ν
υ ε υα έ μΝ Χπκζυ λέθβΨΝ βζ ε λκθδευθΝ εαδΝ ΪζζπθΝ πλκρσθ πθέΝ Ν

ηΫγκ κμΝ έθαδΝαλε ΪΝφ βθάέ 
 

 

 

 

 

ξάηαΝ1έ6 δα δεα έαΝπαλαΰπΰάμ η Ν δα κζάΝαφλυ κυμΝ ζα δεκτΝ Ν
εαζκτπδ [23]. 
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 κΝ ξάηα 1.6 ίζΫπκυη Ν βΝ δα δεα έαΝ παλαΰπΰάμ,Ν σπκυΝ εσεεκδΝ
πκζυ λέθβμΝ κπκγ κτθ αδΝ βθΝεκδζσ β αΝ κυΝεαζκυπδκτΝεαδΝη Ν βθΝ
πέ λα βΝ βμΝ γ λησ β αμΝ βΝ πκζυ λέθβΝ δα Ϋζζ αδΝ εαδΝ ΰ ηέα δΝ βθΝ

εκδζσ β αΝπαέλθκθ αμΝ κΝ ξάηαΝ κυΝεαζκυπδκτέ 
Μ Ν παλσηκδαΝ ηΫγκ κΝ βηδκυλΰκτθ αδΝ αΝ ξυ ΪΝ “ζΪ δξα” 

πκζυκυλ γΪθβμΝ Νεαγέ ηα αΝ ΧξάηαΝ1έ7ΨέΝΟ ε ζ σμΝ κυΝεαγέ ηα κμΝ
ηπαέθ δΝ ΝΫθαΝεαζκτπδΝσπκυΝίΪακυη Νπκζυκυλ γΪθβΝ ΝυΰλάΝηκλφά,ΝβΝ
κπκέαΝ βΝ υθΫξ δαΝ δα Ϋζζ αδΝεαδΝΰ ηέα δΝ κΝεαζκτπδΝπ λδεζ έκθ αμΝ κΝ
ε ζ σΝ εαδΝ έθκθ αμΝ βθΝ ζδεάΝ ηκλφάΝ κΝ εΪγδ ηαΝ ΧγΫ βήπζΪ βΨέΝ

Μ Ϊ,Ν Ν ζδεσΝ Ϊ δκ,Νεαζτπ αδΝη Ντφα ηαέ 
 

 

 

 

 

ξάηαΝ1έ7 ΣκηάΝπκζυγλσθαμΝ[23]. 

 

 

ΟδΝ πκζτΝ βηαθ δεΫμΝ ξθδεΫμΝ βμΝ ιυγβ βμ,Ν βμΝ Ϋΰξυ βμΝ εαδΝ βμΝ
π λδ λκφδεάμΝ ηκλφκπκέβ βμΝ π λδΰλΪφκθ αδΝ αθαζυ δεΪΝ Ν πση θαΝ
ε φΪζαδαέ 
 

  

Πλσ γ αΝυζδεΪΝεα ΪΝ δμΝ δα δεα έ μΝ λοποποέβ βμ-ηολφοποέβ βμΝ 
Ν παλαεΪ πΝ ΰ θδεάΝεα Ϊ αιβΝ πθΝ υζδευθΝ πκυΝ ξλβ δηκπκδκτθ αδΝ

δμΝ δα δεα έ μΝ δαησλφπ βμΝ πζα δευθΝ Ϋξ δΝ ΰέθ δΝ η Ν ίΪ βΝ βΝ ξλά βΝ
κυΝ πλσ γ κυΝ υζδεκτΝ εαδΝ σξδΝ η Ν ίΪ βΝ βΝ ξβηδεάΝ τ α βΝ ά 

βθΝ πδεδθ υθσ β ΪΝ κυέΝ ΟΝ αλδγησμΝ πθΝ πλσ γ πθΝ κυ δυθΝ έθαδΝ
λΪ δκμέΝ 
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 θ δκι δ π δεΪ,Ν αγ λκπκδβ ΫμΝ UVΝ Χφαδθσζ μ,Ν
ί θακφαδθσθβ,Ναελυζκθδ λέζδαΝυπκεα βηΫθαΨ,ΝTiΟβέΝ 

 θσλΰαθαΝ πζβλπ δεΪ,Ν σππμΝ εδηπζέα,Ν Ϊζεβμ,Ν Ϊ ί κμ,Ν
εακζέθβμ,Ν Ϊηηκμ,Ν ξαζααέαμ,Ν ΰυαζέΝ Χέθ μΝ άΝ φαδλέ δαΨέΝ
ηΫ αζζαΝεαδΝκι έ δΪΝ κυμΝΧ Ι,ΝΝΙΝωn,Νεgτ,Ν nΟΨέΝ 

 ΟλΰαθδεΪΝπζβλπ δεΪέΝ 
 Ίθ μ,Ν πμΝ ηΫ αΝ θέ ξυ βμ,Ν σππμΝ Ϊθγλαεα,Ν ΰυαζδκτ,Ν

αθαΰ θθβηΫθβμΝευ αλέθβμέΝ 
 Μυεβ κε σθαΝ- ηδελκίδκε σθαΝ- αθ δίδκ δεΪέΝ 
 πδίλα υθ ΫμΝεατ βμΝΧπκζυίκπηκ δφαδθυζαδγΫλ μΨέΝ 
 Υλπ δεΫμΝ 
 ΜΫ αΝ δσΰεπ βμ,Ν αγ λκπκδβ Ϋμ,Νζδπαθ δεΪ,ΝηΫ αΝατιβ βμΝ

κυΝδιυ κυμέΝ 
 ζ δπ δεΪΝ λαξτ β αμ,Ν δζπθσ β αμ,Ν αΰπΰδησ β αμΝ εαδΝ

Ϊζζαέ 
  Πζα δεκπκδβ ΫμΝ Χφγαζδεκέ,Ν φπ φκλδεκέΝ Ϋλ μΨ,Ν λβ έθ μΝ

Χ πκι δ δεΫμ,Ν λπ θδεΫμΨ,ΝξζπλδπηΫθ μΝπαλαφέθ μέΝ 
 

Ν ίδκηβξαθέαΝ πζα δευθΝ εα ΪΝ κΝ Ϊ δκΝ βμΝ παλαΰπΰάμΝ κυΝ
πκζυη λκτμ,Ν αζζΪΝ εαδΝ εα ΪΝ δμΝ δ λΰα έ μΝ δαησλφπ βμ,Ν ξλβ δηκπκδ έΝ
ΫθαΝ πζάγκμΝ πλσ γ πθΝ υζδευθέΝΣαΝ υζδεΪΝ αυ ΪΝηπκλ έΝ θαΝ έθαδΝ α λαθάΝ
εαδΝαεέθ υθα,ΝσηπμΝυπΪλξ δΝπζάγκμΝυζδευθΝη Ν βηαθ δεάΝ κιδεσ β αΝεαδΝ
πδεδθ υθσ β αΝ ΧπέξέΝ π λδΫξκυθΝ ίαλΫαΝ ηΫ αζζα,Ν σππμΝ PbΨέΝ  Ν πκζζΫμΝ

π λδπ υ δμΝ αΝπλσ γ αΝαυ ΪΝεαγδ κτθΝ δμΝ δα δεα έ μΝαθαετεζπ βμΝ
πθΝπζα δευθΝπλκρσθ πθΝ ξ δεΪΝ τ εκζβέΝ 

θ δαφΫλκθΝ παλΪ δΰηαΝ απκ ζκτθΝ κδΝ πδίλα υθ ΫμΝ εατ βμέΝ
Παζαδσ λαΝ ξλβ δηκπκδκτθ αθΝ πκζυίλπηδπηΫθαΝ δφαδθτζδαΝ ΧΡ Ψ,Ν
κυ έ μΝ η ΰΪζβμΝ κιδεσ β αμΝ εαδΝ κδεκ κιδεσ β αμέΝ ΠδκΝ α φαζ έμΝ
γ πλκτθ αδ,Ν εαδΝ ξλβ δηκπκδκτθ αδΝ ηΫξλδΝ δμΝ ηΫλ μΝ ηαμ,Ν κδΝ
πκζυίλπηκ δφαδθυζαδγΫλ μέΝ ΠαλσζαΝ αυ Ϊ,Ν γ πλκτθ αδΝ άη λαΝ κυ έ μΝ
κιδεΫμΝ εαδΝ κδεκ κιδεΫμΝ εαδΝ Ϋξ δΝ δαπδ πγ έΝ σ δΝ ίδκ υ πλ τκθ αδ,Ν η Ν

απκ Ϋζ ηαΝθαΝ έθαδΝ πδεέθ υθ μ,Ν δ δαέ λαΝΰδαΝ κΝπ λδίΪζζκθέΝ Νξλά βΝ
κυμΝ έθαδΝυπσΝπαλαεκζκτγβ βέΝ 
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2έΝΤΚ Τ Ι  

 

2έ1ΝΓ ΝΙΚ  

 

 ΟδΝ υθ ξ έμΝεα αθαζπ δεΫμΝηαμΝΝαθΪΰε μ,Ν βηδκυλΰκτθΝκζκΫθαΝεαδΝ
π λδ σ λκΝ βθΝαθΪΰεβΝ τλ βμΝθΫπθΝ λσππθ,Νη γσ πθΝεαδΝυζδευθΝΰδαΝ
βθΝ υ ε υα έαΝ πθΝ εα αθαζπ δευθΝ ηαμΝ πλκρσθ πθέΝ ΣαΝ ζ υ αέαΝ βίΝ

ξλσθδαΝ κθΝ κηΫαΝ βμΝ υ ε υα έαμΝΫξκυθΝΰέθ δΝη ΰΪζ μΝαζζαΰΫμ,ΝΫξκυθΝ
ίλ γ έΝ θΫαΝ υζδεΪΝ πκυΝ ξλβ δηκπκδκτθ αδΝ πμΝ υζδεΪΝ υ ε υα έαμ,Ν θΫκδΝ
λσπκδΝεαδΝηΫγκ κδΝζσΰπΝ βμΝλαΰ αέαμΝαθΪπ υιβμΝ βμΝ ξθκζκΰέαμέ 

ΈθαμΝ εαγκλδ δεσμΝ παλΪΰκθ αμΝ ΰδαΝ βθΝ πδζκΰάΝ κυΝ λσπκυΝ εαδΝ
κυΝυζδεκτΝ υ ε υα έαμΝ δμΝηΫλ μΝηαμ,ΝζσΰπΝ βμΝκδεκθκηδεάμΝελέ βμ,Ν
έθαδΝ Ν κΝ εσ κμΝ πκυΝ πλκ έ δΝ κΝ πλκρσθέΝ ΣαΝ παλα έΰηα αΝ αζζαΰάμΝ
υ ε υα δυθΝ ΰδαΝ κδεκθκηδεκτμΝ ζσΰκυμΝ έθαδΝ πκζζΪΝ εαδΝ ηφαθά,Ν πέξ. κΝ

εαφΫμΝ «Ν μΝ εαφΫ»Ν τ λαΝ απσΝ εα έ μΝ πκυΝ υ ε ταα Ν κΝ πλκρσθΝ Ν
η αζζδεσΝ ευζδθ λδεσΝ εκυ έΝ Ϊζζαι Ν βθΝ υ ε υα έαΝ Ν ΰυΪζδθβΝ εαδΝ
ξΪλ δθβέ 

ΟΝσλκμΝ« υ ε υα έα»Νξλβ δηκπκδ έ αδΝΰδαΝθαΝπλκ δκλέ δΝ σ κΝ βΝ
δα δεα έαΝσ κΝεαδΝ αΝηΫ αΝ[ι]έΝΠαλαεΪ πΝαθαφΫλκθ αδΝκδΝκλδ ηκέΝπκυΝ
έθ δΝ κΝ Καλαεα έ βμΝ [θ] ΰδαΝ βΝ υ ε υα έαΝ ηΫ αΝ απσΝ κΝ πλέ ηαΝ βμΝ
δα δεα έαμΝεαδΝ κυΝηΫ κυέΝ 
 Ν υ ε υα έα,Ν αθΝ δα δεα έα,Ν έθαδΝ ΫθαΝ υθ κθδ ηΫθκΝ τ βηαΝ

εα ΪΝ κΝκπκέκΝ αΝαΰαγΪΝπλκ κδηΪακθ αδΝυ ΝθαΝ δ υεκζτθ αδΝβΝ
η αφκλΪ,Ν δαθκηά,ΝβΝαπκγάε υ β,ΝβΝζδαθδεάΝπυζβ βΝεαδΝβΝ ζδεάΝ
ξλά βΝ κυμέΝ 

 Ν υ ε υα έα,Ν αθΝηΫ κ,Ν έθαδΝεΪγ ΝπλκρσθΝεα α ε υα ηΫθκΝαπσΝ
κπκδκ άπκ Νυζδεσ,ΝαπσΝπλυ μΝτζ μΝηΫξλδΝ π ι λΰα ηΫθαΝυζδεΪ,Ν
εαδΝ πλκκλδαση θκΝ θαΝ ξλβ δηκπκδ έ αδΝ ΰδαΝ θαΝ π λδΫξ δΝ αΰαγΪέΝ
εκπσμΝ βμΝ έθαδΝ βΝ πλκ α έαΝ πθΝ αΰαγυθ,Ν βΝ δ υεσζυθ βΝ βμΝ
δαεέθβ βμΝ εαδΝ βμΝ δΪγ βμΝ κυμ,Ν εαγυμΝ εαδΝ βΝ ζευ δεάΝ

παλκυ έα βΝ κυμΝ απσΝ κθΝ παλαΰπΰσΝ ηΫξλδΝ κθΝ ζδεσΝ ξλά βΝ άΝ
εα αθαζπ άέΝ ΧμΝ υ ε υα έ μΝ γ πλκτθ αδΝ σζαΝ αΝ έ βΝ ηδαμΝ άΝ
πκζζαπζάμΝξλά βμΝπκυΝξλβ δηκπκδκτθ αδΝΰδαΝ κθΝέ δκΝ εκπσέΝ 

 

πσΝ κΝ λ αθδεσΝ Ιθ δ κτ κΝ υ ε υα έαμΝ πμΝ υ ε υα έαΝ
Χ δα δεα έαΨΝκλέα αδΝ[ι]:  
 

 ΈθαΝ υθ κθδ ηΫθκΝ τ βηαΝ πλκ κδηα έαμΝ πθΝ αΰαγυθΝ ΰδαΝ βΝ
η αφκλΪΝ κυμ,Ν δαθκηά,Ναπκγάε υ β,Νπυζβ βΝεαδΝξλά βέΝ 



 21 

 ΈθαμΝ λσπκμΝ ΧεαδΝ ηΫ κθΨΝ δα φΪζδ βμΝ α φαζκτμΝ δαθκηάμΝ πθΝ
αΰαγυθΝ Ν εαζάΝ εα Ϊ α βΝ κθΝ ζδεσΝ εα αθαζπ άΝ η Ν κΝ
ζΪξδ κΝκζδεσΝεσ κμέΝ 

 ΜδαΝ ξθκκδεκθκηδεάΝ δα δεα έαΝ πκυΝ εκπσΝ Ϋξ δΝ θαΝ
ζαξδ κπκδά δΝ κΝ εσ κμΝ δαθκηάμΝ πθΝ αΰαγυθΝ εαδΝ θαΝ

η ΰδ κπκδά δΝ δμΝππζά δμΝΧεαδΝ υθ πυμΝ αΝεΫλ βΨΝ 
 

Ϊ δΝ κυΝ ΝσηκυΝ βλγλήί1Ν πμΝ υ ε υα έαΝ ΧηΫ κΨΝ θκ έ αδΝ «εΪγ Ν
πλκρσθΝ εα α ε υα ηΫθκΝ απσΝ κπκδκ άπκ Ν έ κμΝ υζδεκτΝ εαδΝ
πλκκλδαση θκΝ θαΝ ξλβ δηκπκδ έ αδΝ ΰδαΝ θαΝ π λδΫξ δΝ αΰαγΪέΝ εκπσμΝ βμΝ
έθαδΝ βΝ πλκ α έα,Ν δαεέθβ β,Ν δΪγ βΝ εαδΝ βΝ παλκυ έα βΝ πθΝ αΰαγυθΝ

απσΝ κθΝπαλαΰπΰσΝηΫξλδΝ κΝξλά β άΝ κθΝεα αθαζπ ά».  

 

 

2έβΝΚΟΠΟΝΣΗΝΤΚ Τ Ι  

 

ΟΝ εκπσμΝ βμΝ υ ε υα έαμΝ θσμΝπλκρσθ κμΝ έθαδΝ[θ]μ  
 

1έΝΝαΝεαγδ ΪΝΪθ βΝεαδΝα φαζάΝ βΝη αφκλΪΝ κυΝ 
βέΝΝαΝπαλΫξ δΝ υεκζέαΝ κθΝ λσπκΝξλά πμΝ 
γέΝΝαΝπαλκυ δΪα δΝεαζάΝ ηφΪθδ βΝ 
ζέΝΝαΝ υθ πΪΰ αδΝξαηβζσΝεσ κμΝ 
ηέΝ ΝαΝ πλκ α τ δΝ κΝ πλκρσθΝ απσΝ πδηκζτθ δμ,Ν απυζ δ μΝ εαδΝ πΪ βμΝ
φτ πμΝίζΪί μΝεαδΝαζζκδυ δμΝ 
 

πσΝ κυμΝ εκπκτμΝ βμΝ υ ε υα έαμΝπλκετπ κυθΝεαδΝκδΝ ζΪξδ μΝ
πλκςπκγΫ δμΝπκυΝκφ έζκθ αδΝθαΝ βλβγκτθΝπλκε δηΫθκυΝθαΝ πδ υξγκτθΝ
κδΝ εκπκέΝ βμΝ υ ε υα έαμέΝ υ ΫμΝ κδΝ πλκςπκγΫ δμΝ ηπκλκτθΝ θαΝ
ξπλδ κτθΝ Ν ξθδεΫμ,ΝκδεκθκηδεΫμΝεαδΝ ΝπλκςπκγΫ δμΝυΰδ δθάμ.  

 

ο πο  υ   
ΜδαΝ υ ε υα έαΝ θΝ πλΫπ δΝ θαΝ έθαδΝ έαΝ υΰε θ λυ πμΝ

ηδελκκλΰαθδ ηυθΝ άΝ ηδελκίέπθέΝ  Ν αυ σΝ λσζκΝ παέα δΝ κΝ
ξλβ δηκπκδκτη θκΝυζδεσΝεαδΝβΝσζβΝεα α ε υάΝ βμΝ υ ε υα έαμέΝΠλΫπ δΝ
θαΝ δαζΫΰ αδΝπλυ βΝτζβΝπκυΝθαΝηβΝγΫ δΝ Νεέθ υθκΝ αΝ υ ε υα ηΫθαΝ

Ναυ άΝπλκρσθ αΝεαδΝ υηίΪζ δΝ βΝίΫζ δ βΝ δα άλβ βΝ κυμέΝ 
ΟδΝ τΰξλκθ μ,Ν πκζτξλπη μ,Ν θ υππ δαεΫμΝ εαδΝ εαδθκ ση μΝ

υ ε υα έ μΝ ΫξκυθΝ δαθτ δΝ η ΰΪζβΝ απσ α βΝ απσΝ κΝ λσζκΝ πκυΝ
δα ζκτ αθΝ κΝ παλ ζγσθΝ πμΝ απζσΝ π λδΫε βΝ κυΝ πλκρσθ κμέΝ ΣκθΝ

π λα ηΫθκΝ αδυθαΝβΝ υ ε υα έαΝαθαπ τξγβε Ν βηαθ δεΪΝ πΫλαΝαπσΝ κθΝ
πλπ αλξδεσΝ βμΝ εκπσέΝ θυΝ κΝ παλ ζγσθΝ έξ Ν ζ δ κυλΰδεσΝ λσζκΝ
πλπ έ πμ,Ν βΝπλκ α έαΝεαδΝ βΝη αφκλΪΝ πθΝπλκρσθ πθΝεαγυμΝεαδΝ βθΝ
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θβηΫλπ βΝ πθΝ εα αθαζπ υθΝ ΰδαΝ κΝ π λδ ξση θκΝ πλκρσθ,Ν άη λαΝ
απκ ζ έΝΫθαΝ βηαθ δεσΝ κδξ έκΝ κυΝmarketing mix. 

άη λαΝβΝ υ ε υα έαΝΫξκθ αμΝεαζτο δΝ βθ πλκ α έαΝ βμΝυΰ έαμΝ
πθΝεα αθαζπ υθ,ΝΫξ δΝ λΫο δΝ κΝ θ δαφΫλκθΝ βμΝ βθΝ ιυπβλΫ β βΝ βμΝ

Ϊθ βμΝεαδΝ βμΝ δ υεσζυθ βμΝ κυΝεα αθαζπ άέΝ Νδ δαέ λβΝαθΪπ υιβΝ κυΝ
εζΪ κυΝ βμΝυ ε υα έαμΝΣλκφέηπθ,ΝβΝ υθ ξάμΝ πδθσβ βΝ θΫπθΝηκλφυθΝ
εαδΝυζδευθΝ υ ε υα έαμΝ υηίΪζ δΝ Ναυ άΝ βΝεα τγυθ βέ 

ΜέαΝ υ ε υα έαΝ πλΫπ δΝ θαΝ δεαθκπκδ έΝ ξθδεΫμΝ εαδΝ κδεκθκηδεΫμΝ
απαδ ά δμμ 
 

χ  π ο πο   
 

 ΜβξαθδεάΝπλκφτζαιβΝπλκρσθ κμΝΧηβξαθδεΫμΝεαευ δμ,ΝπλκφτζαιβΝ
απσΝ κΝΪη κΝπ λδίΪζζκθΨΝ 

 Φυ δεΫμΝ πλκςπκγΫ δμΝ υ ε υα έαμΝ Χαπκλλσφβ βΝ άΝ απυζ δαΝ
υΰλα έαμ,Ν φλαΰησμΝ βΝ δαλλκάΝ άΝ δ έ υ βΝ α λέπθ,Ν πλκ α έαΝ
απσΝ αε δθκίκζέαΝ άΝ φπμ,Ν τεκζβΝ π ι λΰα έαΝ κυΝ υζδεκτΝ
υ ε υα έαμΨέ 

 Καγσ κθΝ αφκλΪΝ δμΝ υ ε υα έ μΝ λκφέηπθΝ πλΫπ δΝ απσΝ ξβηδεάμΝ
πζ υλΪμΝ θαΝ πζβλκτθΝ κυμΝ σλκυμΝ πκυΝ γΫ δΝ κΝ Κυ δεαμΝ ΣλκφέηπθΝ
εαδΝΠκ υθέΝ 

 Χ  π ο πο  υ υα α  Χ κΝυζδεσΝθαΝηβθΝαθ δ λΪΝη Ν κΝ
πλκρσθ,Ν αθγ ε δεσΝ Ν π λδίαζζκθ δεΫμΝ πδ λΪ δμ,Ν υθα σ β αΝ
υηπζβλπηα δεάμΝ π ι λΰα έαμΝπξέΝίαφά,Ν ε τππ βΨέΝ 

 

 

ο ο  π ο πο   
 

α δεάΝαπαέ β βΝαπσΝηδαΝ υ ε υα έαΝ έθαδΝθαΝηβθΝ έθαδΝαελδίάέΝ
Σκ εσ κμΝ βμΝ υ ε υα έαμΝ πβλ Ϊα δΝ κΝ ζδεσΝεσ κμΝ κυΝπλκρσθ κμ,Ν
η Ν απκ Ϋζ ηαΝ ηδαΝ υ ε υα έαΝ υοβζκτΝ εσ κυμΝ θαΝ αυιΪθ δΝ βΝ ζδεάΝ
δηάΝ κυΝπλκρσθ κμέ 

ΠΪθ πμ,ΝπλΫπ δΝ θαΝ βη δπγ έΝσ δ κΝεα ΪΝπσ κθΝηέαΝ υ ε υα έαΝ
έθαδΝ κδεκθκηδεά θΝ ιαλ Ϊ αδΝ ησθκΝ απσΝ κΝ Ϊη κΝ εσ κμΝ βμέΝ ΆζζκδΝ

παλΪΰκθ μΝπκυΝ πβλ ΪακυθΝΪη αΝάΝΫηη αΝ έθαδΝ κΝίΪλκμ,ΝκΝσΰεκμ,Ν κΝ
ξάηα,ΝβΝηκλφάΝεαδΝβΝ υεκζέαΝξλά βμέΝ 

ΣκΝ φ βθσ λκΝ υζδεσΝ υ ε υα έαμΝ θΝ κ βΰ έΝ υπκξλ π δεΪΝ Ν
ξαηβζσ λκΝ εσ κμέΝ ΣκΝ υζδεσΝ ηπκλ έΝ θαΝ ηβθΝ θ Ϊ αδΝ βθΝ
υπΪλξκυ αΝ ΰλαηηάΝ παλαΰπΰάμΝ εαδΝ θαΝ απαδ έΝ αΰκλΪΝ θΫκυΝ ικπζδ ηκτΝ
ΰδαΝ βθΝ π ι λΰα έαΝεαδΝ δαησλφπ βΝ κυέΝ πέ βμΝυπΪλξ δΝ κΝ θ ξση θκΝ
θαΝ ηβθΝ πλκ α τ δΝ παλευμΝ κΝ πλκρσθΝ η δυθκθ αμΝ Ϋ δΝ βΝ δΪλε δαΝ
απάμΝ κυΝ κΝ λΪφδέΝ πέ βμΝ υπΪλξκυθΝ εαδΝ εσ βΝ πκυΝ θΝ έθαδΝ Ϊη αΝ
η λά δηαΝ αζζΪΝ ηπκλ έΝ θαΝ έθαδΝ ιαδλ δεΪΝ βηαθ δεΪΝ σππμΝ βΝ η έπ βΝ



 23 

βμΝ δεσθαμΝ κυΝπλκρσθ κμΝεαδΝ βμΝ αδλ έαμΝπκυΝ κΝπαλΪΰ δ,Ν πδ λκφΫμΝ
εαδΝ αθα υ ε υα έαΝ ζα πηα δευθΝ άΝ αεσηαΝ εαδΝ πκδκ δεΫμΝ υγτθ μΝ
παλΪία βμΝαΰκλαθκηδευθΝεαδΝυΰ δκθκηδευθΝεαθκθδ ηυθέΝ 
 

 

 

2έγΝΙΣΟΡΙΚΗΝ Ν ΡΟΜΗ 

 

Πδγαθσ α α βΝ πλυ βΝ υ ε υα έαΝ θαΝ ά αθΝ φτζζαΝ φυ υθΝ η Ν αΝ
κπκέαΝκΝπλκρ κλδεσμΝΪθγλππκμΝ τζδΰ Ν αΝπ λδ τηα αΝ βμΝ λκφάμΝ κυΝ
ΰδαΝθαΝ αΝξλβ δηκπκδά δΝ δμΝη αθα τ δμΝ βμΝφυζάμΝάΝ Ναθ έικ μΝ
υθγάε μέΝ ΟδΝ πλυ μΝ δ κλδεΪΝ ηαλ υλκτη θ μΝ ηκλφΫμΝ υ ε υα έαμΝ

αΰαγυθΝ ξλκθκζκΰκτθ αδΝ πλδθΝ απσΝ ηίίίΝ ξλσθδαΝ βΝ Μ κπκ αηέαΝ εαδΝ
ά αθΝ πζ ε ΪΝ εαζΪγδαΝ απσΝ ζυΰαλδΪΝ πκυΝ ξλβ δηκπκδκτθ αθΝ ΰδαΝ βΝ
η αφκλΪΝ πθΝαΰαγυθέΝ 

ΣαΝφτζζαΝ Ϋθ λπθ,Ν κΝ Ϋληα πθΝ αυπθ,Ν κΝεαζΪγδΝαπσΝζυΰαλδΪ,Ν
ά αθΝ αΝ πλυ αΝυζδεΪΝ υ ε υα έαμέΝΟδΝ ΪθγλππκδΝ πθΝ αλξαέπθΝ ξλσθπθ,Ν
πμΝ ευθβΰκέΝ Ϋφ δαξθαθΝ α εκτμΝ απσΝ Ϋληα αΝ αυπθ,Ν δ δαέ λαΝ λΪΰκυ,Ν
εα ΪζζβζαΝ π ι λΰα ηΫθαΝυ ΝθαΝξλβ δηκπκδκτθ αδΝπμΝ κξ έαΝυΰλυθέΝ

λΰσ λα,Ν ξλβ δηκπκέβ αθΝ φυ δεΫμΝ έθ μΝ εαδΝ ΫηαγαθΝ βθΝ ΫξθβΝ βμΝ
αΰΰ δκπζα δεάμέΝ Έπζ εαθΝ εαζΪγδαΝ εαδΝ εα α ε ταααθΝ ίαλΫζδαΝ απσΝ
ιτζκέΝ Ϋίαδα,Ν κδΝ πλυ μΝ υ ε υα έ μΝ θΝ ξλβ δηκπκδκτθ αθΝ ησθκΝ ΰδαΝ
η αφκλΪΝαΰαγυθΝαζζΪΝεαδΝΰδαΝ βθΝαπκγάε υ βΝ λκφέηπθ. 

ΓδαΝ πκζζκτμΝ αδυθ μΝ αΝ π λδ σ λαΝ αΰαγΪΝ θΝ ά αθΝ
πλκ υ ε υα ηΫθα,Ν αζζΪΝ πκυζδσθ κυ αθΝ ξτηαΝ απσΝ ι δ δε υηΫθκυμΝ
ζδαθΫηπκλκυμΝσππμΝπξέΝ κθΝφαληαεκπκδσ,Ν κθΝξα ΪπβΝεαδΝ κθΝηαθΪίβέΝΟΝ
ζδαθΫηπκλκμΝ ά αθΝ ε έθκμΝ κΝ κπκέκμΝ γαΝ πλσ δθ Ν πλκρσθ αΝ κθΝ
εα αθαζπ άέΝ ΣαΝ πλκρσθ αΝ πκυΝ δΫγ Ν κΝ εΪγ Ν εα Ϊ βηαΝ έ Ν
πλκηβγ τκθ αθΝ έ Ν αΰκλΪακθ αθΝ Ν η ΰΪζ μΝ ξτηαΝ πκ σ β μΝ εαδΝ
υπάλξαθΝ κΝεα Ϊ βηαΝξπλέμΝεΪπκδαΝ υ ε υα έαέΝ 

Μ Ν κΝ πΫλα ηαΝ κυΝ ξλσθκυΝ κδΝ παλαΰπΰκέΝ ήΝ εα α ε υα ΫμΝ
Ϊλξδ αθΝ θαΝ παλΪΰκυθΝ εδίυ δαΝ η Ν αΝ κδξ έαΝ κυμΝ πΪθπ,Ν σθκηαΝ
παλαΰπΰκτΝ ήΝ εα α ε υα άΝ εαδΝ δ τγυθ β,Ν ΰδαΝ βΝ παλκυ έα βΝ πθΝ
πλκρσθ πθΝ κυμέΝ Μ Ν αυ σθΝ κθΝ λσπκΝ ι εέθβ Ν βΝ ηφΪθδ βΝ πθΝ
κθκηΪ πθΝ πθΝ παλαΰπΰυθΝ ήΝ εα α ε υα υθΝ αΝ βη έαΝ ζδαθδεάμΝ
πυζβ βμ,Ν αΝ κπκέαΝ κδΝ εα αθαζπ ΫμΝ ΫηαγαθΝ θαΝ αθαΰθπλέακυθΝ εαδΝ θαΝ
υ ξ έακυθΝ κΝπλκρσθΝη Ν κΝσθκηαΝ κυΝπαλαΰπΰκτΝήΝεα α ε υα άΝεαδΝ

Ϋ δΝά αθΝ ΝγΫ βΝθαΝαβ κτθΝιαθΪΝ κΝέ δκέΝ 
Κα ΪΝ βΝ δΪλε δαΝ κυΝ1κκυΝαδυθα,ΝκδΝπαλαΰπΰκέΝήΝεα α ε υα ΫμΝ

ι εέθβ αθΝ θαΝ φ δΪξθκυθΝ αΝ δεΪΝ κυμΝ π λδ υζέΰηα αΝ άΝ δεΫ μΝ η Ν πδκΝ
πκζζΪΝ δαεκ ηβ δεΪΝ κδξ έαΝ ΰδαΝ θαΝ ι ξπλέα δΝ κΝ σθκηαΝ κυμΝ αθΪη αΝ

αΝυπσζκδπαΝαθ αΰπθδ δεΪΝπκυΝ εγΫ κθ αθΝ κΝλΪφδΝ κυΝζδαθκππζβ άέΝ
ΣαΝ πλυ αΝ ξΫ δαΝ πκυΝ ηφαθέ βεαθΝ δμΝ δεΫ μΝ έξαθΝ εαγαλΪΝ
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δαεκ ηβ δεσΝ ξαλαε άλαΝ εαδΝ θΝ ιυπβλ κτ αθΝ εΪπκδαΝ υΰε ελδηΫθβΝ
λα βΰδεάέΝ 

Κα ΪΝ βΝ δΪλε δαΝ κυΝ1κηίΝαλξέα δΝθαΝξλβ δηκπκδ έ αδΝξλυηαΝΰδαΝ
βθΝ θέ ξυ βΝ πθΝ ΰλαφδευθΝ κδξ έπθΝ βμΝ δεΫ αμέΝΈ δΝ βΝ ξλά βΝ πθΝ
δε υθΝΫΰδθ Ν υλΫπμΝ δαγΫ δηβΝεαδΝκδεκθκηδεσ λβΝΰδαΝ βΝξλά βΝ κυμΝ

πΪθπΝ Ν υ ε υα έ μ,Ν θυΝβΝκδεκθκηέαΝεζέηαεαμΝ Νη ΰΪζ μΝπκ σ β μΝ
πΫ λ ο Ν βθΝΰλάΰκλβΝαθΪπ υιβΝ κυΝ ξ δα ηκτΝ βμΝ υ ε υα έαμέΝ 

Μ Ν βθΝ ατιβ βΝ βμΝ εα αθαζπ δεάμΝ αά β βμΝ ΰδαΝ πδκΝ δ υλυηΫθβΝ
ΰεΪηαΝ πλκρσθ πθ,Ν κδΝ ζδαθκππζβ ΫμΝ ξλ δΪ βε Ν θαΝ πλκηβγ τκυθΝ πδκΝ
πκζζΪΝ πλκρσθ α,Ν η α λΫφκθ αμΝ Ϋ δΝ βΝ πλκ κξάΝ κυμΝ βΝπλκηάγ δαΝ
απσΝ σ δΝ βΝ παλκξάΝ υπβλ δυθΝ πκυΝ παλ έξαθΝ κυμΝ εα αθαζπ ΫμΝ η Ν
π ιβΰά δμΝεαδΝ υηίκυζΫμΝ ξ δεΪΝη Ν αΝπλκρσθ αΝπκυΝ δαεδθκτ αθέΝ 

ΟδΝεκδθπθδεΫμΝαζζαΰΫμΝπκυΝ υθ ζΫ βεαθ,Ν υηπ λδζαηίαθκηΫθβμΝ
εαδΝ βμΝ ατιβ βμΝ κυΝ αλδγηκτΝ πθ λΰαακηΫθπθΝ ΰυθαδευθΝ εαδΝ βθΝ
πδ αε δεάΝ αθΪΰεβΝ ΰδαΝ υΰε θ λπ δεΪΝ ουθδα,Ν κ άΰβ Ν βθΝ αθΪπ υιβΝ

κζκΫθαΝ εαδΝ η ΰαζτ λπθΝ εα α βηΪ πθΝ η Ν βθΝ αθΪ υ βΝ πθΝ superΝ
markets δμΝ ζ υ αέ μΝ λ δμΝ εα έ μέΝ 

ΣαΝsuperΝmarkets παλ έξαθΝηδαΝ υλ έαΝΰεΪηαΝπλκρσθ πθΝεαδΝ π δ άΝ
ά αθΝ ζφΝ – λίδμΝ κΝ εα αθαζπ άμΝ ίλΫγβε Ν θαΝ πλΫπ δΝ θαΝ απκφα έα δΝ
ησθκμΝ κυΝπκδκΝπλκρσθΝγαΝαΰκλΪ δΝξπλέμΝ βΝ τ α βΝάΝ υηίκυζάΝ κυΝ
ζδαθκππζβ άΝπκυΝυπάλξ ΝηΫξλδΝπλσ δθκμέΝ Ν αθΪπ υιβΝ πθΝ ζφ- λίδμΝ
εα α βηΪ πθΝκ άΰβ Ν βθΝαθΪΰεβΝβΝ υ ε υα έαΝθαΝΰέθ αδΝΰλάΰκλαΝ
αθαΰθπλέ δηβΝεαγδ υθ αμΝ βΝ κΝ« δππβζσΝππζβ ά»έ ΣβΝπ λέκ κΝ ε έθβΝ
κΝ λσζκμΝ βμΝ υ ε υα έαμΝ θδ ξτγβε Ν εαδΝ π ε Ϊγβε Ν απσΝ βθΝ
αθαΰθυλδ βΝ κυΝ πλκρσθ κμΝ εαδΝ ησθκ,Ν εαγυμΝ ππηέ βε Ν βΝ παλκξάΝ
πζβλκφκλδυθΝ κυμΝεα αθαζπ ΫμΝ ξ δεΪΝη Ν κΝπ λδ ξση θκΝπλκρσθΝ θυΝ
παλΪζζβζαΝσφ δζ ΝθαΝ κυμΝπ έ δΝΰδαΝ βθΝπκδσ β αΝεαδΝΰδαΝ βθΝυπ λκξάΝ
κυΝ υΰελδ δεΪΝη Ν αΝυπσζκδπαΝαθ αΰπθδ δεΪ πλκρσθ α. 

 

 

2έζΝΣΟΧΟΙΝΤΚ Τ Ι  

 

 Ν λέαΝ δαφκλ δεΪΝ π λδίΪζζκθ αΝ βΝ υ ε υα έαΝ εαζ έ αδΝ θαΝ
πδ ζΫ δΝ δμΝζ δ κυλΰέ μΝ βμέ Να υθαηέαΝ βμΝ υ ε υα έαμΝθαΝεαζτο δΝ
δμΝ αθΪΰε μΝ εαδΝ δμΝ δ δαδ λσ β μΝ κυΝ εΪγ Ν π λδίΪζζκθ κμΝ ηπκλ έΝ θαΝ

κ βΰά δΝ Ν ατιβ βΝ κυΝ εσ κυμ,Ν παλΪπκθαΝ π ζα υθΝ ηΫξλδΝ εαδΝ βθΝ
απσλλδοβΝ κυΝπλκρσθ κμΝαπσΝ κυμΝεα αθαζπ ΫμέΝ 
 

Φυ  π ο   
πκ ζ έΝ κΝ π λδίΪζζκθΝ σπκυΝ ηβξαθδεΫμΝ φγκλΫμΝ ηπκλ έΝ θαΝ

πλκεζβγκτθΝ κΝ πλκρσθέΝ ΞαφθδεΫμΝ πλκ ελκτ δμΝ εα ΪΝ βΝ δΪλε δαΝ
φκλ υ πθΝεαδΝ εφκλ υ πθ,Ν ελα α ηκέΝ εα ΪΝ βΝ δΪλε δαΝη αφκλΪμΝ
εαδΝ υηπέ βΝ πθΝπλκρσθ πθΝπκυΝ επέπ κυθΝαπσΝ κθΝ λσπκΝ κπκγΫ β βμΝ
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κυμΝεα ΪΝ βθΝαπκγάε υ βΝάΝη αφκλΪ,Ν υηπ λδζαηίαθκηΫθκυΝεαδΝ κυΝ
κδεδαεκτΝ π λδίΪζζκθ κμ,Ν απκ ζκτθΝ η λδεΫμΝ αδ έ μΝ ΰδαΝ βΝ πλσεζβ βΝ
φγκλυθέΝ 

 

Α π ο π ο   
πκ ζ έΝ κΝπ λδίΪζζκθΝσπκυΝβΝ υ ε υα έαΝΫλξ αδΝ Ν παφάΝη Ν

κυμΝεα αθαζπ ΫμέΝΚαγυμΝηδα απσΝ δμΝζ δ κυλΰέ μΝ βμΝ υ ε υα έαμΝ έθαδΝ
βΝ πδεκδθπθέα,ΝβΝι εΪγαλβΝεα αθσβ βΝ κυΝηβθτηα κμΝπκυΝ πδεκδθπθ έΝβΝ
υ ε υα έαΝ απσΝ κυμΝ εα αθαζπ ΫμΝ έθαδΝ δ δαέ λαΝ βηαθ δεσέΝ Γθυ δμΝ

ΰδαΝ δμΝ υθα σ β μΝεαδΝπ λδκλδ ηκτμΝ βμΝαθγλυπδθβμΝσλα βμΝεαγυμΝεαδΝ
πθΝ δαφσλπθΝ θκηκγ δευθΝ δα Ϊι πθΝ ΧπξΝ υπκξλ π δεάΝ υ δΪελδ βΝ

αθαΰλαφάΝ πθΝ υ α δευθΝ εαδΝ κυΝ ίΪλκυμΝ κυΝ πλκρσθ κμΝ πΪθπΝ βΝ
υ ε υα έαΨΝ έθαδΝ απαλαέ β μΝ ΰδαΝ κθΝ ξ δα ησΝ ηδαμΝ «απκ κ δεάμ»Ν
υ ε υα έαμέ 

ΓδαΝ βΝη ΰδ κπκέβ βΝ βμΝζ δ κυλΰδεσ β αμΝ βμΝβΝ υ ε υα έαΝγαΝ
πλΫπ δΝ θαΝ δ υεκζτθ δΝ κθΝ ξλά βΝ κΝ ΪθκδΰηαΝ εαδΝ βΝ ξλά βΝ κυέΝ ΟδΝ
π λδ ξση θ μΝ πκ σ β μΝ κυΝ πλκρσθ κμΝ κφ έζκυθΝ θαΝ ιυπβλ κτθΝ δμΝ
αθΪΰε μΝ εαδΝ δμΝ απαδ ά δμΝ κυΝ τΰξλκθκυΝ εα αθαζπ άέΝ ΓδαΝ πλκρσθ αΝ
πκυΝ θΝεα αθαζυθκθ αδΝαπ υγ έαμΝαπσΝ κΝπλυ κΝΪθκδΰηα,ΝβΝ υ ε υα έαΝ
κυμΝγαΝπλΫπ δΝθαΝεζ έθ δΝ ληβ δεΪΝεαδΝθαΝ δα βλ έΝαθΫπαφβΝ βΝπκδσ β αΝ
κυΝπλκρσθ κμέΝ 

 

Ά ο π ο   
πκ ζ έΝ κΝ π λδίΪζζκθΝ πκυΝ π λδεζ έ δΝ βΝ υ ε υα έαέΝ ΦγκλΫμΝ

κΝ πλκρσθΝ ηπκλ έΝ θαΝ πλκεζβγκτθΝ απσΝ Ϋεγ βΝ Ν αΫλδαΝ Χδ έπμΝ
κιυΰσθκυΨ,Νυΰλα έα,Νθ λσ,ΝφπμΝΧαε έθ μΝUVΨ,Νγ λησ β αΝάΝελτκ,ΝεαγυμΝ
εαδΝ Ν ηδελκκλΰαθδ ηκτμέΝ Ρτπκδ,Ν σππμΝ κΝ εαυ αΫλδκ,Ν βΝ εσθβ,Ν
αεαγαλ έ μΝεαδΝΰ θδεΪΝιΫθ μΝτζ μ,ΝπκυΝυπΪλξκυθΝ κΝπ λδίΪζζκθΝηπκλ έΝ
θαΝ φ Ϊ κυθΝ κΝ π λδ ξση θκΝ πλκρσθΝ ε σμΝ εαδΝ αθΝ βΝ υ ε υα έαΝ
ζ δ κυλΰ έΝπμΝΫθαθΝαπκ ζ ηα δεσΝφλαΰησέΝ 

 ΟδΝζ δ κυλΰέ μΝπκυΝ πδ ζ έΝβΝ υ ε υα έαΝ έθαδΝ[ι]:  
 υΰελΪ β βΝ κυΝπλκρσθ κμΝ 
 Πλκ α έαΝ κυΝπ λδ ξση θκυΝπλκρσθ κμΝ 
 δ υεσζυθ βΝ βθΝ πλκηάγ δαΝ εαδΝ ξλά βΝ κυΝ πλκρσθ κμΝ απσΝ κθΝ

εα αθαζπ άΝ 
 πδεκδθπθέαΝη Ν κθΝεα αθαζπ ά 

 

 

υ   
υ άΝ βΝ ζ δ κυλΰέαΝ βμΝ υ ε υα έαμΝ έθαδΝ σ κΝ πλκφαθάμΝ πκυΝ

υξθΪΝπαλαίζΫπ αδέΝ πκ ζ έΝσηπμΝηδαΝαπσΝ δμΝπδκΝ βηαθ δεΫμΝεαγυμΝβΝ
η αφκλΪ,Ν απκγάε υ βΝ εαδΝ δα άλβ βΝ εΪπκδπθΝ πλκρσθ πθ,Ν πξέΝ υΰλάμΝ
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ηκλφάμΝ γαΝ ά αθΝ α τθα βέΝ Ν υ ε υα έαΝ ιαζ έφ δΝ δμΝ πδγαθσ β μΝ
απυζ δαμΝπλκρσθ κμΝεα ΪΝ βΝη αφκλΪΝεαδΝαπκγάε υ βΝαυ κτέΝ 
 

ο α α π χο ου  
ΟΝ ία δεσ λκμΝ εκπσμΝ βμΝ υ ε υα έαμΝ έθαδΝ βΝ πλκ α έαΝ κυΝ

π λδ ξκηΫθκυΝ πλκρσθ κμέΝ πσΝ βθΝ παλαΰπΰάΝ ηΫξλδΝ βθΝ εα αθΪζπ βΝ
η κζαί έΝΫθαΝξλκθδεσΝ δΪ βηαΝευηαδθση θκΝη αιτΝζέΰπθΝπλυθΝηΫξλδΝ
εαδΝ ζέΰπθΝ υθέΝ  κΝ δΪ βηαΝ αυ σΝ κΝ πλκρσθΝ πλΫπ δΝ θαΝ πλκ α υγ έΝ
απσΝ εΪγ Ν εέθ υθκΝ υ Ν θαΝ δα βλά δΝ βθΝ πλπ αλξδεάΝ κυΝ πκδσ β αέΝ

θαζυ δεσ λαΝ βΝ υ ε υα έαΝ πλΫπ δΝ θαΝ πλκ φΫλ δΝ κΝ λσφδηκΝ
πλκ α έαΝαπσΝηβξαθδεΫμΝφγκλΫμ,Νυΰλα έαΝεαδΝαΫλδαΝ κυΝπ λδίΪζζκθ κμ,Ν
φπμ,Ν η ΰΪζ μΝ γ ληκελα δαεΫμΝ αζζαΰΫμΝ κυΝ π λδίΪζζκθ κμ,Ν ηδελκίδαεάΝ
πδησζυθ β,Ν εσθ μ,Ναεαγαλ έ μ,ΝιΫθ μΝτζ μ,ΝΫθ κηαΝεαδΝ λπε δεΪέΝΌζαΝ

αυ ΪΝ Ν θαΝ αΝ πδ υΰξΪθ δΝ ξπλέμΝ θαΝ πδφΫλ δΝ αζζκδυ δμΝ αΝ
κλΰαθκζβπ δεΪΝ ξαλαε βλδ δεΪΝ πθΝ λκφέηπθΝ κτ Ν θαΝ η αφΫλ δΝ Ν
αυ ΪΝκυ έ μΝ πδίζαίάμΝΰδαΝ βθΝυΰ έαΝ πθΝεα αθαζπ υθέΝ 
 

υ υ   π ο α α  χ  ου π ο ο  απ  ο  α α α   
ΣαΝ ζ υ αέαΝθίΝξλσθδαΝ βη δυγβεαθΝη ΰΪζ μΝαζζαΰΫμΝ κθΝ λσπκΝ

απάμΝ πθΝ αθγλυππθΝ δμΝ αθαπ υΰηΫθ μΝ ξυλ μέΝ ΟδΝ εα αθαζπ ΫμΝ
πλκηβγ τκθ αδΝ πζΫκθΝ αΝ λσφδηαΝ κυμ,Ν υ ε υα ηΫθαΝ δμΝ πκ σ β μΝ
πκυΝ αΝ ξλ δΪακθ αδΝ απσΝ αΝ superΝ marketsΝ ΰλβΰκλσ λαΝ εαδΝ φ βθσ λαΝ
απσΝ αΝπαλα κ δαεΪΝπαθ κππζ έαΝ κυΝπαλ ζγσθ κμέΝΠκζζΫμΝφκλΫμΝ Ν αΝ
λσφδηαΝεα αθαζυθκθ αδΝαπ υγ έαμΝαπσΝ βΝ υ ε υα έα κυμ,ΝαφκτΝΫξ δΝ

πλκβΰβγ έΝηδαΝ ζΪξδ βΝπλκ κδηα έαΝ κυΝΰ τηα κμέΝΈ δΝβΝ υ ε υα έαΝ
εΪθ δΝ υεκζσ λβΝ βθΝ πλκηάγ δαΝ εαδΝ βΝ ξλά βΝ πθΝ πλκρσθ πθΝ απσΝ κΝ
τΰξλκθκΝεα αθαζπ άέΝ 

πδ δυε αδΝ βΝ υθα σ β αΝ τεκζκυΝ αθκέΰηα κμΝ εαδΝ εζ δ έηα κμΝ
βμΝ υ ε υα έαμΝ υ Ν κΝ εα αθαζπ άμΝ θαΝ ζαηίΪθ δΝ Ϊθ αΝ εαδΝ η Ν

α φΪζ δαΝ βθΝ πδγυηβ άΝπκ σ β αΝ θσμΝ λκφέηκυέΝ πέ βμΝ πδ δυε αδΝβΝ
δαησλφπ βΝ βμΝ υ ε υα έαμΝ Ν Ϋ κδκΝ ξάηαΝεαδΝ Ν Ϋ κδ μΝ δα Ϊ δμΝ

υ Ν θαΝ έθαδΝ τεκζβΝ βΝ απκγάε υ βΝ πθΝ λκφέηπθΝ Ν απκγάε μΝ εαδΝ
υθα άΝβΝ κπκγΫ β βΝ κυμΝ ΝκδεδαεΪΝαΰαγΪέΝ 

 

« π ο α»  ο  α α α   
Ν υ ε υα έαΝ έθαδΝ «κΝ δππβλσμΝ ππζβ άμ»Ν κυΝ πλκρσθ κμέΝ Ν

υ ε υα έαΝπλΫπ δΝθαΝπλκ ζετ δΝ βθΝπλκ κξάΝ κυΝαΰκλα άΝεαδΝθαΝ κθΝ
π έγ δΝ θαΝ κΝ αΰκλΪ δέΝ ΜΫ πΝ θ έι πθΝ πκυΝ αθαΰλΪφκθ αδ,Ν βΝ
υ ε υα έαΝ παλΫξ δΝ πζβλκφκλέ μΝ κθΝ εα αθαζπ άΝ ξ δεΪΝ η Ν κΝ

πλκρσθμΝ ΰθπ κπκδ έΝ κθΝ παλα ε υα ά,Ν βθΝ πκ σ β α,Ν πκδσ β α,Ν
τ α βΝεαδΝγλ π δεάΝαιέαΝ κυΝπλκρσθ κμ,ΝπαλΫξ δΝκ βΰέ μΝΰδαΝ κθΝ λσπκΝ

ξλά βμέΝ ΣαΝ superΝ markets ηπκλκτθΝ εαδΝ ζ δ κυλΰκτθΝ πμΝ εα α άηα αΝ
αυ κ ιυπβλΫ β βμΝ αελδίυμΝ δσ δΝ κδΝ εα αθαζπ ΫμΝ ηπκλκτθΝ θαΝ
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αθαΰθπλέακυθΝ αηΫ πμΝ κΝ ηπκλδεσΝ άηαΝ κυΝ παλαΰπΰκτ,Ν ΪλαΝ εαδΝ βθΝ
αθαη θση θβΝ πκδσ β αΝ κυΝ πλκρσθ κμΝ απσΝ αΝ δ δαέ λαΝ ξαλαε βλδ δεΪΝ
βμΝ υ ε υα έαμΝ κυέΝ 

Ν τπαλιβΝ πζβλκφκλδυθΝ ΰδαΝ βΝ τ α βΝ εαδΝ γλ π δεάΝ αιέαΝ κυΝ
λκφέηκυ,Ν υππηΫθπθΝ βθΝ ιπ λδεάΝ πδφΪθ δαΝ βμΝ υ ε υα έαμΝ έθαδΝ

πζΫκθΝ υπκξλ π δεάΝ απσΝ βΝ θκηκγ έαΝ Ν πκζζΫμΝ ξυλ μέΝ ΟΝ ΰλαηηπ σμΝ
ευ δεαμΝ ΧbarΝ codeΨΝ πκυΝ υπυθ αδΝ βΝ υ ε υα έαΝ πδ λΫπ δΝ βθΝ
αθαΰθυλδ βΝ κυΝ πλκρσθ κμΝ απσΝ δμΝ αλπ δεΫμΝ ηβξαθΫμΝ αΝ βη έαΝ
πυζβ βμέΝ ΟδΝ απκγάε μΝ εαδΝ αΝ εΫθ λαΝ δαθκηάμΝ γαΝ ά αθΝ α τθα κΝ θαΝ
ζ δ κυλΰά κυθΝ αθΝ θΝ υπάλξαθΝ πδΰλαφΫμΝ εαδΝ ΰλαηηπ κέΝ ευ δε μΝ η Ν
πζβλκφκλέ μΝ κυΝπ λδ ξκηΫθκυέ 
 

 

βέηΝΣ ΝΠΛ ΣΙΚ ΝΩΝΤΛΙΚ ΝΤΚ Τ Ι  

 

ΟΝσλκμΝπζα δεσΝΧplasticΨΝξλβ δηκπκδ έ αδΝΰδαΝθαΝξαλαε βλέ δ ηδαΝ
κηΪ αΝυζδευθΝπκυΝπλκΫλξκθ αδΝαπσΝ υθγ δεΪΝάΝ λκπκπκδβηΫθαΝφυ δεΪΝ
πκζυη λάΝ εαδΝ ηπκλκτθΝ θαΝ ηκλφκπκδβγκτθΝ Ν δΪφκλαΝ ξάηα αΝ εαδΝ
αθ δε έη θαΝ υθάγπμΝ η ΪΝ απσΝ γΫληαθ βΝ εαδΝ Ϊ εβ βΝ πέ βμέΝ  βθΝ
πλΪιβΝ κΝ σλκμΝ «πζα δεσ»Ν εαδΝ «πκζυη λΫμ»Ν ξλβ δηκπκδκτθ αδΝ
α δαελέ πμ,Ν αζζΪΝ υθάγπμΝ κΝ σλκμΝ «πζα δεσ»Ν αθαφΫλ αδΝ κΝ ζδεσΝ
πλκρσθ,Ν θυΝ κΝ σλκμΝ «πκζυη λΫμ»Ν π λδΰλΪφ δΝ βθΝ πλυ βΝ τζβΝ ΰδαΝ βΝ
εα α ε υάΝ κυΝ αθ δε δηΫθκυΝ εαδΝ απκ ζ έΝ π λδ σ λκΝ πδ βηκθδεάΝ
κλκζκΰέαέΝ  
Κα ΪΝ κυμΝ Καλαεα έ βΝ [θ]Ν εαδΝ Παπα ΪεβΝ [ι] αΝ πζα δεΪΝ ηΫ αΝ
υ ε υα έαμΝ δαελέθκθ αδΝ μΝ 

 τ εαηπ αΝπζα δεΪΝΧπ.ξέΝφδΪζ μ,Ν κξ έα,Νετπ ζζαΨΝ 
 τεαηπ αΝπζα δεΪΝΧπ.ξέΝφτζζα,Νφδζη,Ν αεκτζ μΨΝ 
 

Νπζα δεάΝ υ ε υα έαΝξλβ δηκπκδ έ αδΝ ΝπζβγυλαΝ φαληκΰυθΝ
εαδΝεα Ϋξ δΝ βηαθ δεάΝγΫ βΝ κθΝ υλτ λκΝεζΪ κΝ βμΝ υ ε υα έαμέΝΟδΝ
πζα δεΫμΝφδΪζ μΝ ΫξκυθΝαθ δεα α ά δΝ Νη ΰΪζκΝίαγησΝ κΝΰυαζέΝ βΝ
υ ε υα έαΝ αθαουε δευθ,Ν ηφδαζπηΫθκυΝ θ λκτ,Ν ζα δκτΝ εαδΝ ΪζζπθΝ

υΰλυθΝ λκφέηπθέΝ ΟδΝ δ δσ β μΝ βμΝ πζα δεάμΝ υ ε υα έαμ,Ν κδΝ κπκέ μΝ
πδ λΫπκυθΝ βθΝ α φαζάΝ η αφκλΪΝ εαδΝ υθ άλβ βΝ πθΝ πλκρσθ πθ, Ν
υθ υα ησΝ η Ν κΝ ξαηβζσΝ ίΪλκμΝ βμ,Ν βθΝ εαγδ κτθΝ δ δαέ λαΝ

αθ αΰπθδ δεά,Ν πέ βμΝ έθ δΝ βΝ υθα σ β αΝ τεκζβμΝ ηκλφκπκέβ βμ,Ν
πλαΰηα κπκέβ βμΝ πκδκ δευθΝ ε υπυ πθΝ βθΝ πδφΪθ δαΝ κυμΝ εαδΝ
αθΪη διβΝ η Ν ΪζζαΝ υζδεΪΝ βηδκυλΰυθ αμΝ πλαε δεΪΝ εαδΝ α φαζάΝ έ βΝ
υ ε υα έαμέΝ ΧμΝ η δκθΫε βηαΝ γ πλ έ αδΝ κΝ ΰ ΰκθσμΝ ππμΝ θΝ έθαδΝ

δ δαέ λαΝφδζδεσΝπλκμΝ κΝπ λδίΪζζκθΝ Ν ξΫ βΝη ΝΪζζαΝυζδεΪ.  

ΟδΝ βηαθ δεσ λκδΝίδκηβξαθδεκέΝπ ζΪ μΝ βμΝ υ ε υα έαμΝ έθαδΝκδΝ
εζΪ κδΝ «Σλσφδηα-Πκ Ϊ»,Ν «ΥβηδεΫμΝ Ου έ μ-Πλκρσθ α»,Ν «Καπθσμ»Ν εαδΝ
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«Πλκρσθ αΝ απσΝ ηβΝ Μ αζζδεΪΝ Ολυε Ϊ»έΝ ΣκΝ ζαδσζα κ,Ν κδΝ ζδΫμ,Ν αΝ
ΰαζαε κεκηδεΪ,Ν κΝπαΰπ σ,Ν αΝαθαουε δεΪ,Ν κΝ ηφδαζπηΫθκΝθ λσΝεαδΝ αΝ
αυηαλδεΪΝ έθαδΝη λδεΪΝησθκΝαπσΝ αΝπλκρσθ αΝ αΝκπκέαΝ υ ε υΪακθ αδΝη Ν
πζα δεάΝ υ ε υα έαέΝ πέ βμΝ βΝ πζα δεάΝ υ ε υα έαΝ ξλβ δηκπκδ έ αδΝ
υξθΪΝ Ναπκλλυπαθ δεΪ,Νεαζζυθ δεΪ,ΝφΪληαεα, ξλυηα αΝεαδΝξβηδεΪ. 

Θ δεΫμΝ δαΰλΪφκθ αδΝ κδΝ πλκκπ δεΫμΝ κυΝ ΚζΪ κυΝ Πζα δεάμΝ
υ ε υα έαμ,Ν τηφπθαΝ η Ν η ζΫ βΝ κυΝ Ι λτηα κμΝ ΟδεκθκηδευθΝ εαδΝ

δκηβξαθδευθΝ λ υθυθΝ[λ] εαγυμμΝ 
 κδΝίδκηβξαθδεκέΝπ ζΪ μΝ κυΝεζΪ κυΝ υ ε υα έαμΝπαλκυ δΪακυθΝ

αυιβηΫθ μΝ υθα σ β μΝ ιαΰπΰυθ,Ν ΰ ΰκθσμΝ πκυΝ γαΝ υθ ζΫ δΝ
βθΝ ατιβ βΝ πθΝ αθαΰευθΝ βμΝ αΰκλΪμΝ Ν πζα δεΪΝ έ βΝ

υ ε υα έαμ,  
 παλα βλ έ αδΝ Ϊ βΝ υπκεα Ϊ α βμΝ βμΝ υ ε υα έαμΝ ΪζζπθΝ

υζδευθΝη Νπζα δεά,Ν 
 υπΪλξ δΝ βΝ υθα σ β αΝ βηδκυλΰέαμΝ θΫπθΝ εαδΝ ί ζ δπηΫθπθΝ

πλκρσθ πθέ  
 

ΣκΝ γ ηδεσΝ πζαέ δκΝ πκυΝ πδίΪζζ δΝ βθΝ αθΪΰεβΝ υπκπκέβ βμΝ πθΝ
πλκρσθ πθΝ ΰδαΝ βθΝ πλκ α έαΝ πθΝ εα αθαζπ υθΝ Ν υθ υα ησΝ η Ν δμΝ
π λδίαζζκθ δεΫμΝ λυγηέ δμΝ ΰδαΝ η έπ βΝ κυΝ σΰεκυΝ εαδΝ κυΝ ίΪλκυμΝ
υ ε υα έαμΝ γΫ κυθΝ βθΝ πζα δεάΝ υ ε υα έαΝ Ν πζ κθ ε δεάΝ γΫ βΝ

Ϋθαθ δΝ πθΝ υ ε υα δυθΝΪζζπθΝυζδευθέΝΘ δεΪΝ πβλ ΪακυθΝ κθΝεζΪ κΝ
εαδΝ κλδ ηΫθ μΝ εκδθπθδεκκδεκθκηδεΫμΝ αζζαΰΫμ,Ν σππμΝ βΝ ατιβ βΝ πθΝ
ηκθκπλσ πππθΝθκδεκευλδυθ,ΝβΝΫζζ δοβΝξλσθκυΝπλκ κδηα έαμΝ πδ δευθΝ
ΰ υηΪ πθ,Ν βΝ αζζαΰάΝ πθΝ δα λκφδευθΝ υθβγ δυθΝ ΫξκυθΝ βηδκυλΰά δΝ
θ κθσ λβΝ βθΝ αθΪΰεβΝ ΰδαΝ τξλβ μΝ υ ε υα έ μέΝ ΣβθΝ αθΪΰεβΝ αυ άΝ

εαζτπ δΝ Ν βηαθ δεσΝ ίαγησΝ βΝ πζα δεάΝ υ ε υα έαΝ υΰελδ δεΪ η Ν
υ ε υα έ μΝΪζζπθΝυζδευθΝ[λ]. 

 

 

2.6 Π Ρ ΙΓΜ Σ ΝΠΛ ΣΙΚΩΝΝΤΚ Τ ΙΩΝ 

 

 ΤπΪλξκυθΝ πκζζΪΝ παλα έΰηα αΝ πζα δευθΝ υ ε υα δυθΝ βθΝ
εαγβη λδθάΝηαμΝαπά,Νη λδεΪΝαπσΝαυ ΪΝ έθαδ: 
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ξάηαΝ2.1 υ ε υα έ μΝ λκφέηπθέ 

  

Ί πμΝ βΝη ΰαζτ λβΝπκδεδζέαΝ πζα δευθ υ ε υα δυθΝ αφκλΪΝ βθΝ
φτζαιβ-η αφκλΪΝ πθΝ λκφέηπθέΝ ΤπΪλξκυθΝ Ν δΪφκλαΝ η ΰΫγβ,Ν η Ν
δαφκλ δεάΝ αθ κξάΝ ΧηαζαεΪΝ άΝ εζβλσ λαΨ,Ν Ν δΪφκλαΝ ξλυηα αΝ εαδΝ
ξάηα αέΝ 

 

 

 

 

ξάηαΝ2.2 υ ε υα έ μΝαπκλλυπαθ δευθέ 

 

 ΜέαΝαεσηαΝπζκτ δαΝεα βΰκλέαΝπζα δευθΝ υ ε υα δυθΝ έθαδΝεαδΝ
αΝαπκλλυπαθ δεΪέΝ ΝΛσΰπΝ βμΝ υξλβ έαμΝ πθΝπζα δευθΝ υ ε υα δυθΝ

ξλβ δηκπκδκτθ αδΝ υλτ α αΝ Ναυ σθΝ κΝεζΪ κέ  
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ξάηα 2.3 υ ε υα έ μΝ τπκυΝ αεκτζαέ 

 

ΟδΝ θΝ ζσΰπΝ υ ε υα έ μΝ ευλδαλξκτθΝ Ν δΪφκλ μΝ εα βΰκλέ μΝ
πλκρσθ πθ,Ν σππμΝ παδξθέ δα,Ν ηδελκαθ δε έη θα,Ν ΰλαφδεΫμΝ τζ μΝ εαδΝ ΪζζαΝ
πκζζΪέΝ ΈξκυθΝ κΝ πζ κθΫε βηαΝ κυΝ ζΪξδ κυΝ ίΪλκυμ,Ν πλκ αλησα αδΝ
τεκζαΝ κΝ ξάηα αΝ κυΝ αθ δε δηΫθκυΝ πκυΝ γΫζ δΝ θαΝ υ ε υΪ δ,Ν

αθα δπζυθ αδ,Ν έθαδΝ δΪφαθκΝη Ναπκ Ϋζ ηαΝθαΝφαέθ αδΝ κΝπλκρσθΝπκυΝ
π λδίΪζζ δέΝ 

 

 

 

 

ξάηαΝ2.4 υ ε υα έ μΝηπκυεΪζδαέ 
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ΟδΝ υ ε υα έ μΝ ηπκυεαζδυθΝ π λδκλέακθ αδΝ βΝ υ ε υα έαΝ
υΰλυθέΝ ΝπκδεδζέαΝεαδΝ υΝ έθαδΝη ΰΪζβ,Ν κΝ ξάηα,Ν κΝηΫΰ γκμ,Ν βθΝ
εζβλσ β αΝ κυΝυζδεκτΝεαδΝ αΝξλυηα αέ 
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3. ΧΤΣ ΤΗΝΜ Ν ΓΧΤΗ 

 

γέ1ΝΓ ΝΙΚ  

 

Ν δ λΰα έαΝ ξτ υ βμΝ η Ν Ϋΰξυ βΝ (injection) πκζυη λδευθΝ
βΰηΪ πθ ξλβ δηκπκδ έ αδΝ βΝίδκηβξαθέαΝπζα δευθΝΰδαΝ βθΝπαλαΰπΰάΝ

παθ σμ έ κυμΝ αθ δε δηΫθπθΝ πκυΝ παζαδσ λαΝ ΰέθκθ αθΝ η Ν ηΫ αζζαέΝ  

δ λΰα έαΝ έθαδΝ πκηΫθπμΝ απσΝ δμΝ πδκΝ εκδθΫμΝ βΝ ηκλφκπκέβ β 

πζα δευθέΝ θ δε έη θαΝπκυΝπαλΪΰκθ αδΝη ΝΫΰξυ βΝ Νηά λ μ ξτ υ βμΝ
ΧεαζκτπδαΨΝ υηπ λδζαηίΪθκυθΝ απσΝ υθ άλ μΝ ξαλ δυθ ηΫξλδΝ
πλκφυζαε άλ μΝαυ κεδθά πθ,ΝεαδΝαπσ ετπ ζζαΝεαφΫΝηΫξλδ π λδίζάηα αΝ
βζ ε λκθδευθΝ υπκζκΰδ υθέΝ ΛσΰπΝ βμΝ λκη λάμ υξλβ έαμ,Ν υ ζδιέαμ,Ν
εαδΝ κζδεκτΝ ίδκηβξαθδεκτΝ σΰεκυΝ πζα δευθΝ πκυ παλΪΰκθ αδΝ η Ν βΝ
δ λΰα έαΝ αυ ά,Ν απκ ζ έΝ ηδαΝ απσΝ δμΝ πδκΝ βηαθ δεΫμ δ λΰα έ μΝ

ηκλφκπκέβ βμΝπζα δευθΝπκυΝυπΪλξκυθΝ άη λαέ 
θαφκλδεΪΝ η Ν αΝ ία δεΪΝ Ϊ δαΝ βμΝ δ λΰα έαμ,Ν βΝ ξτ υ βΝ η  

Ϋΰξυ βΝηπκλ έΝθαΝπαλκυ δα έΝ ξβηα δεΪΝσππμΝφαέθ αδΝ κΝξάηα 3.1. 

ΣκΝ πκζυη λδεσΝ λ σΝ υζδεσΝ άε αδ,Ν εαδΝ κΝ πκζυη λδεσΝ άΰηα 

η αφΫλ αδΝ βΝηά λα,ΝσπκυΝ ΰξτ αδΝεΪ πΝαπσΝυοβζάΝπέ βέΝ  ηά λαΝ
οτξ αδΝ ΰδαΝ βΝ λ κπκέβ βΝ κυΝ πλκρσθ κμ,Ν εα σπδθΝ αθκέΰ δ, εαδΝ κΝ

ζ δπηΫθκΝ πζα δεσΝ αθ δε έη θκΝ είΪζζ αδέΝ Ν ηά λαΝ εζ έθ δ εαδΝ κΝ
ετεζκμΝ παθαζαηίΪθ αδέ 
 

 

 

 

 

ξάηαΝγέ1Νξβηα δεάΝπαλΪ α βΝ πθΝ δαφσλπθΝ α έπθΝ βμ 

δ λΰα έαμΝξτ υ βμΝη ΝΫΰξυ β [4]. 

 

 

γέβΝΚ ΛΟΤΠΙ 
 

 ΣκΝεαζκτπδΝ έθαδΝ κΝ βηαθ δεσ λκΝ κδξ έκΝηδαμΝηβξαθάμΝΫΰξυ βμΝ
αφκτΝη ΝίΪ βΝ βΝ ξ έα βΝαυ κτΝγαΝπαλαξγ έΝ κΝ ζδεσΝπλκρσθέΝ θΝεαδΝκΝ
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αλξδεσμΝ εκπσμΝ κυΝεαζκυπδκτΝ έθαδΝθαΝεαγκλδ έΝβΝηκλφάΝ κυΝ ζδεκτΝ
πλκρσθ κμ,Ν ε ζ έΝ πέ βμΝ δΪφκλ μΝ Ϊζζ μΝ λΰα έ μέΝ Κα υγτθ δΝ κΝ
πκζυη λδεσΝ άΰηαΝ απσΝ κθΝ ετζδθ λκΝ γΫληαθ βμΝ βθΝ εκδζσ β α,Ν
απκηαελτθ δΝ κθΝ παΰδ υηΫθκΝ αΫλαΝ άΝ αΝ αΫλδαΝ δΪ πα βμ,Ν οτξ δΝ κΝ
πζα δεσΝ ΫπμΝ σ κυΝ ΰέθ δΝ Ϊεαηπ κΝ εαδΝ ε δθΪ δΝ κΝ ξβηα κπκδβηΫθκΝ
πλκρσθΝξπλέμΝ βθΝπλσεζβ βΝαβηδΪμέ 
 ΣκΝ ξΫ δκΝ κυΝεαζκυπδκτΝεαδΝβΝεα α ε υάΝ κυΝεαγκλέακυθΝεα ΪΝ
ΫθαΝ η ΰΪζκΝ ηΫλκμΝ βθΝ πκδσ β αΝ κυΝ ζδεκτΝ πλκρσθ κμΝ εαδ κΝ εσ κμΝ
παλαΰπΰάμΝ κυέ  

ΣκΝ εαζκτπδΝ π λδΰλΪφ αδΝ απσΝ δΪφκλαΝ ελδ άλδαΝ αΝ κπκέαΝ
υηπ λδζαηίΪθκθ αδμΝ 

 

 κΝαλδγησμΝεκδζκ ά πθΝ βΝφσληα,Ν 
 κΝ υζδεσΝ εα α ε υάμΝ κυΝ ΧπέξέΝ ξΪζυίαμ,Ν ξαζεσμ,Ν ξλπηδπηΫθκΝ

αζκυηέθδκΝεέΪέΨ,Ν 
 βΝΰλαηηάΝ δαξπλδ ηκτ,Ν 
 κΝ τ βηαΝ λκηΫπθΝΰδαΝ βθΝΫΰξυ βΝ κυΝ άΰηα κμ,Ν 
 κΝ λσπκμΝοτιβμΝεαδΝ 
 βΝηΫγκ κμΝ ε έθαιβμΝ κυΝ ζδεκτΝπλκρσθ κμέΝ  

 

ΣαΝηΫλβΝαπσΝ αΝκπκέαΝαπκ ζ έ αδΝΫθαΝεαζκτπδΝ έθαδΝκδΝπζΪε μΝ κυΝ
εαζκυπδκτ,Ν κΝ ηβξαθδ ησμΝ εέθβ βμΝ ΰδαΝ κΝ ΪθκδΰηαΝ εαδΝ κΝ εζ έ δηκΝ κυΝ
εαζκυπδκτ,Ν κΝ ηβξαθδ ησμΝ απκηΪελυθ βμΝ κυΝ λ κπκδβηΫθκυΝ
αθ δε δηΫθκυ,Ν κδΝ υθ δεΫμΝ ηπΪλ μΝ εαδΝ κΝ πλκ α υ δεσΝ εΪζυηηαΝ
ΧξάηαΝγέβ). 

ΨΝ ΠζΪε μΝ εαζκυπδκτέΝ Πλσε δ αδΝ ΰδαΝ τκΝ άΝ π λδ σ λ μΝ πζΪε μΝ απσΝ
α ΪζδΝπΪθπΝ δμΝκπκέ μΝΫξ δΝ ξ δα έΝ κΝαθ δε έη θκΝπκυΝγαΝπαλαξγ έέΝ

ΝηέαΝαπσΝ δμΝπζΪε μΝίλέ ε αδΝπαε πηΫθβΝ βθΝΪελβΝ κυΝευζέθ λκυΝ βμΝ
ηβξαθάμΝ θυΝ βΝ τ λβΝ ηπκλ έΝ θαΝ η αεδθ έ αδΝ πΪθπ δμΝ η αζζδεΫμΝ
λΪί κυμΝπκυΝ υθ ΫκυθΝ βΝηκθΪ αΝ κυΝεαζκυπδκτΝη Ν βθΝευλέπμΝηβξαθάέΝ
Ό αθΝβΝη αεδθκτη θβΝπζΪεαΝ Ϋλγ δΝ Ν παφάΝη Ν βΝ αγ λάΝ Χεζ έ δηκΝ
κυΝ εαζκυπδκτΨΝ κΝ π λδεσΝ ηΫλκμΝ κυΝ δαξπλδ δεκτΝ πδπΫ κυΝ

παλαηΫθ δΝ ΫθαΝ ε θσ,Ν βζα άΝ ΫθαμΝ ξυλκμΝ σπκυΝ κδΝ τκΝ πζΪε μΝ θΝ
φΪπ κθ αδΝπζάλπμέΝΝ υ άΝβΝεκδζσ β αΝΫξ δΝ κΝέ δκΝηΫΰ γκμΝεαδΝ κΝ ξάηαΝ
κυΝαθ δε δηΫθκυΝπκυΝγαΝπαλαξγ έέΝΣκΝπκζυη λδεσΝ άΰηαΝ δ Ϋλξ αδΝη Ν

υοβζάΝπέ βΝεαδΝ αξτ β αΝαπσΝ κθΝετζδθ λκΝ βμΝ υ ε υάμΝΫΰξυ βμΝ δαΝ
ηΫ κυΝ θσμΝ δατζκυΝ κΝεαζκτπδΝεαδΝπζβλυθ δΝ κθΝε θσΝξυλκέΝΜ ΪΝ βθΝ
οτιβΝ αΝ ΫηίκζαΝ ιυγβ βμ,Ν εδθκτη θαΝ απσΝ ΫθαθΝ υ λαυζδεσΝ ικζεΫα,Ν
απκηαελτθκυθΝ κΝ αθ δε έη θκΝ απσΝ κΝ εαζκτπδέΝΟδΝ ζ έ μΝ πδφΪθ δ μΝ κυΝ
εαζκυπδκτΝ πκυΝ κξ τκυθΝ βθΝ εαζτ λβΝ ηφΪθδ βΝ κυΝ παλαΰση θκυΝ
πλκρσθ κμΝ δ υεκζτθκυθΝεαδΝ βθΝαπκηΪελυθ άΝ κυΝαπσΝ κΝ π λδεσΝ κυΝ
εαζκυπδκτέ 
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ξάηαΝγέβ δΪ αιβΝεαζκυπδκτΝ[β1]έ 
 

 

ΨΝυθ δεΫμΝΜπΪλ μέΝΟδΝπ λδ σ λ μΝηβξαθΫμΝΫξκυθΝ Ϋ λδμΝηπΪλ μΝ
κδΝ κπκέ μΝ υθ ΫκυθΝ δμΝ τκΝ πζΪε μΝ η αιτΝ κυμέΝ έθαδΝ φ δαΰηΫθ μΝ απσΝ
α ΪζδΝυοβζάμΝαθ κξάμ,Ν θυΝβΝ πδφΪθ δΪΝ κυμΝ έθαδΝδ δαέ λαΝζ έαΝΰδαΝθαΝ
η αφΫλ αδΝ η Ν υεκζέαΝ εαδΝ ξπλέμΝ βθΝ αθΪπ υιβΝ υοβζυθΝ λδίυθΝ βΝ
η αεδθκτη θβΝπζΪεαΝ κυΝεαζκυπδκτέ 
ΓΨΝ Μβξαθδ ησμΝ απκηΪελυθ βμΝ κυΝ λ κπκδβηΫθκυΝ αθ δε δηΫθκυέΝ

πκ ζ έ αδΝ απσΝ ΫθαθΝ υ λαυζδεσΝ ικζεΫαΝ η Ν εα ΪζζβζαΝ δα αΰηΫθαΝ
ΫηίκζαΝηδελάμΝ δαηΫ λκυέΝ ΝαπκηΪελυθ βΝ κυΝαθ δε δηΫθκυΝΰέθ αδΝη Ν
αξτ α κΝ ξ τπβηαΝ κυΝ αθ δε δηΫθκυΝ απσΝ αυ ΪΝ αΝ ΫηίκζαΝ Ν

πλκεαγκλδ ηΫθαΝ βη έαΝ Χθ τλαΨΝ υ Ν θαΝ ηβθΝ πλκεζβγ έΝ εα α λκφάΝ
κυΝ ζδεκτΝπλκρσθ κμέ 
ΨΝ ΚΪζυηηαΝ α φαζ έαμέ ΣκΝ ηάηαΝ κυΝ εαζκυπδκτΝ έθαδΝ έ πμΝ κΝ πδκΝ
πδεέθ υθκΝ εκηηΪ δΝ ηδαμΝ ηβξαθάμΝ Ϋΰξυ βμΝ αφκτΝ εα ΪΝ κΝ εζ έ δηκΝ κυΝ

εαζκυπδκτΝ φαλησακθ αδΝ λΪ δ μΝ πδΫ δμέΝ ΓδαΝ ζσΰκυμΝ α φαζ έαμΝ γαΝ
πλΫπ δΝεα ΪΝ βΝ δΪλε δαΝ βμΝζ δ κυλΰέαμΝ βμΝηβξαθάμΝθαΝπ λδκλέα αδΝβΝ
πλσ ία βΝ κΝ ηάηαΝ αυ σέΝ Υλβ δηκπκδκτθ αδΝ δ δεΪΝ δαηκλφπηΫθαΝ
η αζζδεΪΝ εαζτηηα αΝ αΝ κπκέαΝ απκηκθυθκυθΝ αυ σηα αΝ κΝ ξυλκΝ αυ σΝ
εα ΪΝ βΝ δΪλε δαΝ κυΝεζ δ έηα κμΝ κυΝεαζκυπδκτέΝ 
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γέγΝΣΤΠΙΚΟΝΚΤΚΛΟΝΜΟΡΦΟΠΟΙΗΗ 

 

 Ν ηκλφκπκέβ βΝ θσμΝ γ ληκπζα δεκτΝ υζδεκτΝ Ν ηδαΝ ηβξαθάΝ
Ϋΰξυ βμΝ έθαδΝ ηέαΝ τθγ βΝ δα δεα έαΝ εαδΝ δαελέθ αδΝ αΝ αεσζκυγαΝ

Ϊ δαΝπκυΝφαέθκθ αδΝ κΝ ξάηαΝγέγ. 

  

 

 

 

 

ξάηαΝγέγ ΣυπδεσμΝετεζκμΝηκλφκπκέβ βμΝ[β1]έ 
 

1. Μ ΪΝ βθΝ ιαΰπΰάΝ κυΝ πλκβΰκτη θκυΝ αθ δε δηΫθκυΝ κΝ εαζκτπδΝ
εζ έθ δΝπΪζδΝυ λαυζδεΪΝεαδΝι εδθΪΝκΝθΫκμΝετεζκμΝπαλαΰπΰάμέ 

2. Μ αεδθ έ αδΝ βΝ ηκθΪ αΝ Ϋΰξυ βμΝ εαδΝ φαλησα δΝ ΰαθΪΝ κΝ
εαζκτπδ,Νκπσ Ν κΝαελκφτ δκΝΫλξ αδΝ Ν παφάΝΝη Ν βΝηά λαέ 

3. ΣκΝ άΰηαΝαθαΰεΪα αδΝζσΰπΝ βμΝυοβζάμΝπέ βμΝπκυΝα ε έ αδΝαπσΝ
κθΝεκξζέαΝθαΝ δ Ϋζγ δΝ κΝεαζκτπδΝ δΪΝηΫ κυΝ θσμΝ δατζκυέΝΚα ΪΝ
βΝ δΪλε δαΝ βμ Ϋΰξυ βμΝ κυΝ άΰηα κμΝβΝπέ βΝ υθ ξυμΝαυιΪθ αδέΝ

ΟδΝ πδΫ δμΝ πκυΝ αθαπ τ κθ αδΝ κΝ Ϊ δκΝ αυ σΝ έθαδΝ π λέπκυΝ
8000-40000 Pa εαδΝ ιαλ υθ αδΝ ευλέπμΝ απσΝ κΝ ηΫΰ γκμΝ κυΝ
εαζκυπδκτΝεαδΝ κΝδιυ μΝ κυΝπκζυη λδεκτΝ άΰηα κμέΝΤπΪλξ δΝηέαΝ
π υ βΝπέ βμΝεα ΪΝηάεκμΝ βμΝπκλ έαμΝλκάμΝ κυΝ άΰηα κμΝαπσΝ κΝ
αελκφτ δκΝηΫξλδΝ κΝ ζ υ αέκΝ βη έκΝ κυΝεαζκυπδκτέΝΈ δΝΰδαΝθαΝ
πζβλπγκτθΝ σζαΝ αΝ ηάηα αΝ κυΝ εαζκυπδκτΝ η Ν πκζυη λΫμΝ γαΝ
πλΫπ δΝ βΝ πέ βΝ θαΝ έθαδΝ αλε ΪΝ υοβζάέΝ Ν πκ σ β αΝ κυΝ
πκζυη λκτμΝ πκυΝ γαΝ ΰξυγ έΝ ιαλ Ϊ αδΝ απσΝ κΝ ηΫΰ γκμΝ βμΝ
εκδζσ β αμΝ κυΝεαζκυπδκτέ 
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4. Νπέ βΝπκυΝα ε έΝκΝεκξζέαμΝΫξ δΝφ Ϊ δΝ κΝηΫΰδ κΝεαδΝ υθ ξέα δΝ
θαΝ δα βλ έ αδΝ πδ λΫπκθ αμΝ θαΝ δ Ϋζγ δΝ αεσηαΝ ζέΰκΝ άΰηαΝ κΝ
εαζκτπδΝ απσΝ αΝ εαθΪζδαΝ δαθκηάμΝ πλδθΝ αλξέ δΝ κΝ πκζυη λΫμΝ θαΝ

λ κπκδ έ αδέΝ ΣκΝ Ϊ δκΝ αυ σΝ έθαδΝ ΰθπ σΝ πμΝ Ϊ δκΝ
δα άλβ βμΝ βμΝπέ βμΝ θυΝκΝξλσθκμΝπκυΝαπαδ έ αδΝγαΝπλΫπ δΝθαΝ
έθαδΝαλε σμΝυ ΝθαΝπζβλπγκτθΝσζαΝ αΝε θΪΝ κυΝεαζκυπδκτΝη Ν

πκζυη λΫμέΝ πέ βμ,Ν βΝ δα άλβ βΝ βμΝ πέ βμΝ απκ λΫπ δΝ βθΝ
πδ λκφάΝυζδεκτΝαπσΝ κΝεαζκτπδΝπλκμΝ κθΝετζδθ λκέ 

5. ΟΝεκξζέαμΝαλξέα δΝθαΝπ λδ λΫφ αδΝεδθκτη θκμΝπλκμΝ αΝπέ π,Ν θυΝ
θΫκΝ πκζυη λΫμΝ δ Ϋλξ αδΝ απσΝ βΝ ξκΪθβΝ λκφκ κ έαμΝ κθΝ
ετζδθ λκέΝ Ν π λδ λκφάΝ αηα Ϊ δΝ σ αθΝ κΝ ΪικθαμΝ κυΝ εκξζέαΝ
φ Ϊ δΝ αΝ σλδαΝ παζδθ λσηβ άμΝ κυέΝ υ ΪΝ εαγκλέακυθΝ εαδΝ βθΝ
πκ σ β αΝ κυΝ πκζυη λκτμΝ βΝ κπκέαΝ γαΝ δ Ϋζγ δΝ κθΝ εκξζέαΝ εαδΝ

βΝ υθΫξ δαΝ γαΝ ΰξυγ έΝ κΝ εαζκτπδέΝ Κα ΪΝ κΝ Ϊ δκΝ αυ σΝ κΝ
πκζυη λΫμΝηαζαευθ δΝεαδΝαλξέα δΝθαΝ άε αδΝυ ΝθαΝ έθαδΝΫ κδηκΝ
ΰδαΝ βθΝ πση θβΝΫΰξυ βέ 

6. ΣκΝ άΰηαΝ λξση θκΝ Ν παφάΝ η Ν κΝ ουξλσΝ εαζκτπδΝ αλξέα δΝ θαΝ
λ κπκδ έ αδΝ παέλθκθ αμΝ βΝ ηκλφάΝ κυΝ εαζκυπδκτέΝ Ν δΪλε δαΝ

οτιβμΝ κυΝγ ληκπζα δεκτΝ ιαλ Ϊ αδΝευλέπμΝαπσΝ κΝ βη έκΝ άιβμΝ
αυ κτ,Ν κΝ ηΫΰ γκμΝ κυΝ εαζκυπδκτΝ εαδΝ δμΝ δ δσ β μΝ κυΝ ζδεκτΝ
πλκρσθ κμέΝΣκΝυζδεσΝ βΝφσληαΝπλΫπ δΝθαΝουξγ έΝυπσΝπέ βΝεΪ πΝ
απσΝ κΝ βη έκΝ άιβμΝ κυΝπλκ κτΝθαΝαθκέι δΝβΝφσληαέ 

7. ΣκΝ πκζυη λΫμΝ Ϋξ δΝ λ κπκδβγ έΝ βΝ ηά λα,Ν κπσ Ν κΝ εαζκτπδΝ
αθκέΰ δΝ ΰδαΝ βθΝ απκηΪελυθ βΝ κυΝ ζδεκτΝ πλκρσθ κμέΝ Ν ιαΰπΰάΝ
κυΝ ηκλφκπκδβηΫθκυΝ αθ δε δηΫθκυΝ ΰέθ αδΝ αυ σηα αΝ η Ν ΫθαΝ

εα ΪζζβζκΝ ξ τπβηαέΝ ΣαΝ ξ υπάηα αΝ αυ ΪΝ ηπκλκτθΝ θαΝ
παλα βλβγκτθ ξ δεΪΝ τεκζα,Ν υθάγπμΝ πμΝ ηδελκέΝ ετεζκδΝ κΝ

ζδεσΝ πλκρσθέΝ ΟΝ ξλσθκμΝ ιαΰπΰάμΝ κυΝ πλκρσθ κμΝ ιαλ Ϊ αδΝ
ευλέπμΝαπσΝ δμΝ δα Ϊ δμΝ κυέ 

 

 

3.4 ΜΗΧ Ν ΝΠ Ρ ΓΩΓΗ 

 

ΝπδκΝαπζάΝηβξαθάΝΫΰξυ βμΝ έθαδΝ τπκυΝ ηίσζκυΝΧramΝά plunger), 

σππμΝφαέθ αδΝ κΝ ξάηαΝγέζέΝΣκΝπζα δεσΝαπζΪΝπγ έ αδ πλκμΝ αΝ ηπλσμΝ
απσΝ κΝΫηίκζκΝηΫ αΝ βΝγ ληαδθση θβΝπ λδκξάέ 
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ξάηαΝ3.4 ΣυπδεάΝηβξαθάΝξτ υ βμΝη ΝΫΰξυ β [4]. 

 

π δ άΝ κΝ υοβζσΝ διυ μΝ κυΝ πκζυη λκτμΝ ηπκ έα δΝ βΝ η αφκλΪΝ
γ λησ β αμΝ η Ν υθαΰπΰά,Ν έθαδΝ απαλαέ β κΝ θαΝ απζπγ έΝ κΝ πκζυη λδεσΝ
άΰηαΝ ΝΫθαΝζ π σΝ λυηαΝΰδαΝθαΝΫλγ δΝ Ν παφάΝη Ν δμΝγ ληαδθση θ μΝ
πδφΪθ δ μέΝ πσΝ κυμΝπδκΝεκδθκτμΝαπζπ άλ μΝ έθαδΝκΝ τπκμΝ« κλπέζβμ»,Ν

πκυΝφαέθ αδΝ κΝ ξάηαΝγέη,ΝκΝκπκέκμΝαπζΪΝ λκφκ κ έΝ κΝυζδεσΝευεζδεΪΝ
ηΫ αΝ απσΝ αε τζδκέΝ Μ ΪΝ βθΝ άιβ,Ν κΝ υζδεσΝ υΰεζέθ δΝ εαδΝ λΫ δΝ ηΫ αΝ
απσΝαελκφτ δκΝπκυΝ κΝκ βΰ έΝ βΝηά λαΝΫΰξυ βμέ 

ΠδκΝ εκδθάΝ δμΝ βη λδθΫμΝ ξλά δμΝ έθαδΝ βΝ ηβξαθάΝ τπκυΝ
παζδθ λκηκτθ κμΝεκξζέαΝΧreciprocatingΝscrewΨ,ΝσππμΝφαέθ αδΝ κΝ ξάηα 

3.6έΝ κΝ τ βηαΝαυ σΝβΝζ δ κυλΰέαΝ κυΝεκξζέαΝ έθαδΝευλέπμΝθαΝ άι δΝεαδΝ
θαΝ αθαηέι δΝ κΝ υζδεσΝ βμΝ λκφκ κ έαμέΝ ΓδαΝ βθΝ Ϋΰξυ βΝ κζσεζβλκμΝ κΝ
εκξζέαμΝεδθ έ αδΝπλκμΝ αΝ ηπλσμ,Ν θυΝ δ δεάΝίαζίέ αΝ θΝ πδ λΫπ δΝλκάΝ
πλκμΝ αΝπέ πέ 

 

 

 

 

ξάηα 3.5 ΜβξαθάΝξτ υ βμΝη ΝΫΰξυ βΝ τπκυΝ ηίσζκυ [4]. 
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ξάηα 3.6 ΜβξαθάΝξτ υ βμΝη ΝΫΰξυ βΝ τπκυΝπαζδθ λκηκτθ κμΝεκξζέα 

[4]. 

 

 

Οδ ηβξαθΫμΝ ξτ υ βμΝ η Ν Ϋΰξυ βΝ έθαδΝ αλε ΪΝ πκζτπζκε μ,Ν σππμΝ
φαέθ αδΝ κΝ ξάηαΝ γέιέΝ ΟΝ ηβξαθδεσμΝ ξ δα ησμΝ κυμ,Ν πκυΝ
υηπ λδζαηίΪθ δΝ βΝ τ φδιβΝ βμΝηά λαμΝΧclampingΨ,Ν βθΝαπ ζ υγΫλπ βΝ
κυΝ πκζυη λκτμ,Ν εαδΝ βθΝ είκζάΝ εαδΝ απκ έθαιβΝ ΧejectionΨΝ κυΝ
ζ δπηΫθκυΝ λ κπκδβηΫθκυΝ αθ δε δηΫθκυ,Ν απκ ζ έΝ κζσεζβλβΝ

πδ άηβΝ βμΝηβξαθκζκΰέαμ,ΝεαδΝ θΝγαΝηαμΝαπα ξκζά δΝ υέ  
 

 

 

 

 

ξάηαΝ3.7 ΠζάλβμΝ π λδεσμΝ ξ δα ησμΝηβξαθάμΝξτ υ βμΝη ΝΫΰξυ βΝ
τπκυΝπαζδθ λκηκτθ κμΝεκξζέα [4]. 
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 βΝ υθΫξ δαΝ κυ παλσθ κμΝε φαζαέκυΝγαΝα ξκζβγκτη Νευλέπμ η Ν
βΝ λκάΝ πκυΝ ξ έα αδΝ η Ν βΝ ΰΫηδ βΝ βμΝ ηά λαμέΝ ΓδαΝ παλαπΪθπΝ

πζβλκφκλέ μΝ ΰδαΝ κΝ ξ δα ησΝ θσμΝ κζκεζβλπηΫθκυΝ υ άηα κμΝ
ηβξαθάμΝ ξτ υ βμΝ η Ν Ϋΰξυ βΝ εαδΝ βθΝ πέζυ βΝ πθΝ αθ δ κέξπθΝ
πλκίζβηΪ πθΝ πκυΝ παλκυ δΪα δ αυ σμΝ κΝ ξ δα ησμ, αθαφΫλκθ αδΝ βΝ
ίδίζδκΰλαφέαΝ δ δαέ λαΝξλά δηαΝίδίζέαΝεαδΝπαθ πδ βηδαεΫμΝ βη δυ δμΝ
[4, 5, 8].  αΝ πση θαΝ ε φΪζαδα γαΝ π λδΰλΪοκυη Ν η Ν ζ π κηΫλ δαΝ τκΝ
αεσηβΝ ξθδεΫμΝ ηκλφκπκέβ βμ,Ν βθΝ ηκλφκπκέβ β η Ν είκζά εαδΝ βθΝ
π λδ λκφδεάΝηκλφκπκέβ β. 

 

 

3.5 ΣΡΟΦΟ ΟΙ  

 

μΝ αεκζκυγά κυη Ν ΫθαΝ υζδεσΝ κδξ έκΝ εαγυμΝ εδθ έ αδΝ απσ κΝ
αελκφτ δκΝ πλκμΝ βΝ ηά λα,Ν εαδΝ αμΝ ξκζδΪ κυη Ν κλδ ηΫθαΝ κδξ έα βμΝ
λκάμΝ κυέΝ Ν η αφκλΪΝ κυΝ άΰηα κμΝ βΝηά λαΝ έθαδΝ απζυμ πλσίζβηαΝ
παλσηκδκΝη Ναυ ΪΝ βμΝυ λαυζδεάμέΝΣαΝ υπδεΪΝ κδξ έαΝ κυ υ άηα κμΝ
η αφκλΪμΝφαέθκθ αδΝ κΝξάηαΝγέκ.  

 

 

 

 

 

ξάηα 3.8 ξβηα δεάΝπαλΪ α βΝηά λαμΝξτ υ βμΝ λδυθΝ κδξ έπθέ 
ΣκΝ άΰηαΝπ λθΪΝαπσΝ κΝαελκφτ δκΝΧnozzleΨ,Ν κΝ έαυζκΝΧsprueΨ,Ν κ 

λκηΫaΝΧrunnerΨ,Ν δ λξση θκΝ δμΝεκδζσ β μΝ βμΝηά λαμΝΧcavitiesΨΝαπσ 

βθΝπτζβΝ δ σ κυΝΧgateΨ [4]. 
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ΣκΝ υζδεσ η αφΫλ αδΝ απσΝ βΝ ηβξαθάΝ ξτ υ βμΝ πλκμΝ βΝ ηά λαΝ
Ϋΰξυ βμΝηΫ α απσΝ κΝα οφ ο (nozzleΨ,Ν κΝκπκέκΝ έθαδΝΪη αΝα υΰηΫθκΝ
η Ν βΝηά λα ηΫ πΝ κυΝ δατζκυ (sprue bushingΨέΝ Νηά λ μΝη ΝπκζζαπζΫμΝ
εκδζσ β μ (cavitiesΨ,Ν κΝ γ λησΝ άΰηαΝ η αφΫλ αδΝ Ν εΪγ Ν ηά λαΝ απσΝ
κυμΝ ο  (runnersΨέΝΚΪγ Ν λκηΫαμΝ υθ Ϋ αδΝη Ν βθΝεκδζσ β αΝπκυ 

λκφκ κ έΝ η Ν βθΝ πτζβΝ δ σ κυ (gateΨ,Ν πκυΝ θΝ έθαδΝ ΪζζκΝ απσΝ ηδα 

Ϋθπ βΝ κΝεαθΪζδΝλκάμέ 
ΟδΝ λκη έμΝεαδΝκδΝεκδζσ β μΝπλΫπ δΝθαΝ έθαδΝεαθκθδεΪΝε θκέ βθΝ

αλξάΝ εΪγ Ν ετεζκυΝ ΰΫηδ βμέΝ πκηΫθπμ,Ν πλσε δ αδΝ ΰδαΝ η αία δεά λκά 
ΧξλκθδεΪΝ ιαλ βηΫθβΨΝ εαγυμΝ ΰέθ αδΝ βΝ ΰΫηδ β,Ν Ν αθ έγ βΝη  σζ μΝ δμΝ
δ λΰα έ μΝ πκυΝ Ϋξκυη Ν ι Ϊ δΝ ηΫξλδΝ υλαέΝ θΝ κΝ λυγησμ Ϋΰξυ βμΝ κυΝ

υζδεκτΝ έθαδΝ αγ λσμΝ ΧβΝ εαθκθδεάΝ π λέπ π βΨ,Ν σ Ν β πέ βΝ κΝ
αελκφτ δκΝαυιΪθ δΝίαγηδαέαΝσππμΝπλκξπλΪΝβΝΰΫηδ βέΝΘα έικυη Νσ δΝ
κΝη αία δεσΝαυ σΝ Ϊ δκΝ βμΝΰΫηδ βμΝ πθΝ λκηΫπθ θ έθαδΝ βηαθ δεσΝ
ξ δεΪΝη Ν κΝ Ϊ δκΝΰΫηδ βμΝ βμΝεκδζσ β αμ. 

ΈθαμΝ ΪζζκμΝ παλΪΰκθ αμΝ πκυΝ π λδπζΫε δΝ βθΝ δ λΰα έαΝ έθαδΝ κ 

Ϋθ κθαΝ ηβ-δ κγ ληκελα δαεσμΝ ξαλαε άλαμ βμΝ ΰΫηδ βμΝ βμΝ ηά λαμέ 
δαελέθκυη Ν λέαΝ γ ληδεΪΝ φαδθση θα,Ν πκυΝ υηίΪζκυθΝ εαδ π λδπζΫεκυθΝ
βθΝαθΪζυ βΝλκάμμ 

ΧαΨΝ ΣαΝ κδξυηα αΝ βμΝ ηά λαμ,Ν πκυΝ έθαδΝ αΝ σλδαΝ κυΝ π έκυΝ λκάμ,Ν  

ίλέ εκθ αδΝ βθΝέ δαΝγ ληκελα έαΝσππμΝ κΝ άΰηαέΝ υ σ υθ Ϋ αδΝη Ν βΝ
υ εκζέαΝ θαΝ λυγηέα αδΝ παθ κτΝ ηΫ αΝ βΝ ηά λα κηκδσηκλφβΝ

γ ληκελα έαέΝ ΠΫλαΝ απσΝ βΝ η αίκζάΝ βμΝ γ ληκελα έαμΝ κΝ χ ο, 

υπΪλξ δΝεαδΝβΝη αίκζάΝ βμΝγ ληκελα έαμΝ κΝχ ο,ΝζσΰπΝ βμΝευεζδεάμΝ
ηκλφάμΝ βμΝ δ λΰα έαμΝΰΫηδ βμΝ βμΝηά λαμέΝ πκηΫθπμ,ΝβΝαθΪζυ βΝ κυ 

υ άηα κμΝπλΫπ δΝθαΝγ πλβγ έΝπμΝηβ-δ κγ ληκελα δαεά αθΪζυ βΝηβ-

ησθδηβμΝεα Ϊ α βμ. 

 
ΧίΨΝυθΫπ δαΝ πθΝηβ-δ κγ ληκελα δαευθΝ κδξπηΪ πθΝαπκ ζ έΝ β οτιβΝ
κυΝ πκζυη λκτμΝ πκυΝ Ϋλξ αδΝ Ν παφάΝη Ν αΝ κδξυηα α,Ν αθ αυ ΪΝ έθαδΝ

αλε ΪΝ ουξλΪέΝ Ν ετλδαΝ πέπ π βΝ βμΝ λ κπκέβ βμ κυΝ πκζυη λκτμΝ
αΝ κδξυηα αΝ έθαδΝβΝ Ϋθπ βΝ κυΝπ έκυΝλκάμ, πκυΝκ βΰ έΝαθ έ κδξαΝ
Ν αθΪπ υιβΝ η ΰΪζπθΝ πδΫ πθέΝ Φυ δεΪ,Ν αθ κΝ πλσίζβηαΝ αυ σΝ θΝ

αθ δη ππδ έΝ εα Ϊζζβζα,Ν κ βΰ έΝ Νοτιβ πθΝ λκηΫπθΝ εαδΝ ηπκ έα δΝ
βθΝ πζάλβΝ ΰΫηδ βΝ πθΝ εκδζκ ά πθέΝ Σκ ζΪ πηαΝ αυ σΝ αθαφΫλ αδΝ πμΝ

π   (short shot). 

 

ΧΰΨΝ ΜδαΝ ΪζζβΝ υθΫπ δαΝ βμΝ ηβ-δ κγ ληκελα δαεάμΝ ζ δ κυλΰέαμΝ βμΝ
δ λΰα έαμΝ έθαδΝβΝη ΰΪζβΝατιβ βΝ βμΝγ ληκελα έαμΝ κυ άΰηα κμΝζσΰπΝ

διυ κυμΝ λδίάμ,ΝπκυΝπλκεαζ έ αδΝαπσΝ κΝυοβζσ διυ μΝ κυΝπκζυη λκτμΝ
εαδΝ αΝ θΪΝ εαθΪζδαΝ λκάμέΝ Μ Ν κλδ ηΫθα πκζυη λά,Ν βΝ ατιβ βΝ αυ άΝ
κ βΰ έΝ Ν γ ληδεάΝ απκ τθγ βέΝ Καδ κππ άπκ Ν η ΰΪζ μΝ αυιά δμΝ
γ ληκελα έαμΝ πδ λκτθΝ βΝ ξΫ β π υ βμΝ πέ βμ-κΰεκη λδεάμΝ
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παλκξάμέΝ π δ άΝ βΝ δ λΰα έα αθαπ τ κθ αδΝ πδΫ δμΝ ξδζδΪ πθΝ
α ηκ φαδλυθ,Ν έθαδΝ βηαθ δεσ θαΝζβφγ έΝυπσοβΝβΝ πέ λα βΝ βμΝπέ βμΝ

κΝδιυ μ κυ πκζυη λδεκτΝ άΰηα κμέ 
Ν ΰΫηδ βΝ βμΝ ηά λαμΝ υηίαέθ δΝ Ν ηδελκτμΝ ξ δεΪΝ ξλσθκυμ 

υΰελδθση θβΝ η Ν κθΝ κζδεσΝ ξλσθκΝ κυΝ ετεζκυΝ παλαΰπΰάμΝ κυΝ πλκμΝ
ξτ υ βΝαθ δε δηΫθκυέΝΜ Ν κΝ ΫζκμΝ βμΝΰΫηδ βμ,Ναλξέα δΝκ ετεζκμ οτιβμ. 

ΚαγυμΝ κΝ πκζυη λδεσΝ άΰηαΝ λ κπκδ έ αδ,Ν βΝ πυεθσ β ΪΝ κυ αυιΪθ δΝ
ζέΰκ,Ν εαδΝ αθΝ βΝ ηΪααΝ κυΝ υζδεκτΝ βθΝ εκδζσ β αΝ ά αθΝ αγ λά, γαΝ
η δπθσ αθΝκΝσΰεκμέΝ υ σΝγαΝκ βΰκτ Ν βΝ υλλέεθπ β (shrinkageΨΝ κυΝ
αθ δε δηΫθκυΝεαδΝ βθΝ παεσζκυγβΝαζζαΰάΝ βμΝΰ πη λέαμΝ κυΝ Ν ξΫ βΝ
η Ν βΝ ΰ πη λέαΝ βμΝ ηά λαμ,Ν ΰ ΰκθσμ αθ πδγτηβ κέΝ ΚαδΝ αθΝ η θΝ βΝ
υλλέεθπ βΝ ά αθΝ κηκδσηκλφβ,Ν γα ηπκλκτ Ν εαθ έμΝ θαΝ ξ δΪ δΝ βΝ

ηά λαΝζέΰκΝη ΰαζτ λβΝπαθ κτΝεαδ θαΝζτ δΝ κΝπλσίζβηαέΝ 
υ υξυμ,Ν κΝ ηβ-δ κγ ληκελα δαεσΝ π έκΝ πκυ υπΪλξ δΝ σ κΝ ΰδαΝ

κΝ πκζυη λδεσΝ άΰηαΝ σ κΝ εαδΝ ΰδαΝ αΝ κδξυηα αΝ βμΝ εκδζσ β αμ,Ν θΝ
πδ λΫπκυθΝηδαΝαπζάΝαθαζκΰδεάΝ πέζυ βΝ κυ πλκίζάηα κμέ 

πδπζΫκθ,Ν ε σμΝ απσΝ δμΝ πδκΝ απζΫμΝ ΰ πη λέ μΝ ηβ λυθ,Ν π λδκξΫμ 

δαφκλ δεκτΝ πΪξκυμ κΝ ξυ υηΫθκΝ αθ δε έη θκΝ οτξκθ αδΝ η Ν
δαφκλ δεκτμΝ λυγηκτμ,Ν ΰ ΰκθσμΝ πκυΝ κ βΰ έΝ Ν δαφκλ δεκτμ ίαγηκτμΝ
υλλέεθπ βμ,Ν εαδΝ κΝ κπκέκΝ βΝ υθΫξ δαΝ ηπκλ έΝ θαΝ κ βΰά δ Ν
εΫίλπ β (warpageΨΝ κυΝ αθ δε δηΫθκυέΝ ΓδαΝ θαΝ ζαξδ κπκδβγκτθ κδΝ

η αίκζΫμΝ πθΝ δα Ϊ πθΝ Χ υλλέεθπ βΨΝ εαδΝ κδΝ η αίκζΫμ ξάηα κμΝ
Χ εΫίλπ βΨ,Νξλβ δηκπκδ έ αδΝπκζτΝυοβζάΝπέ βΝ βθ εκδζσ β αΝεα ΪΝ βΝ
δΪλε δαΝ κυΝ ετεζκυΝ οτιβμέΝ ΚαγυμΝ βΝ πυεθσ β α κυΝ ουξση θκυΝ

πκζυη λκτμΝαυιΪθ δ,Ν π λδ σ λκΝ άΰηαΝλΫ δΝηΫ α βθΝεκδζσ β αΝ ΰδαΝ
θαΝελα ά δΝ αγ λσΝ κθ σΰεκέΝ υ σΝηπκλ έΝθα υθ ξέα αδΝηΫξλδΝβΝπτζβΝ
δ σ κυΝ λ κπκδ έ αδΝαπσΝ βθΝοτιβέ 

ΟΝ ετεζκμΝ ξτ υ βμΝ υθάγπμΝ παλέ α αδΝ ΰλαφδεΪΝ σππμ φαέθ αδΝ
κΝ ξάηα 3.9έΝ ΣαΝ λέαΝ ία δεΪΝ Ϊ δαΝ έθαδΝ βΝ ΰΫηδ β (fillingΨ,Ν βΝ

υηπέ β (packingΨ,Ν εαδΝ βΝοτιβ (coolingΨέΝ Ν πέ βΝαυιΪθ δ η Ν ξ δεΪΝ
αλΰσΝλυγησΝ βΝ δΪλε δαΝ κυΝετεζκυΝΰΫηδ βμέΝ κΝ Ϊ δκ υηπέ βμΝβΝ
υλλέεθπ βΝ απκφ τΰ αδΝ η Ν φαληκΰάΝ εαδΝ δα άλβ β πκζτΝ υοβζάμΝ

πέ βμέΝ ΤπΪλξ δΝ ξ δεΪΝ ηδελάΝ λκάΝ βΝ δΪλε δαΝ κυ α έκυΝ αυ κτέΝ
Σ ζδεΪ,Ν κΝ Ϊ δκΝοτιβμΝ πΫλξ αδΝβΝη έπ βΝ βμΝπέ βμΝ βΝηά λαέ 
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ξάηα 3.9 Οΰεκη λδεάΝπαλκξάΝεαδΝπ υ βΝπέ βμΝ αΝ υθΪλ β βΝ κυ 

ξλσθκυΝ βΝ δΪλε δαΝ θσμΝετεζκυΝ Ν υπδεάΝηκθΪ αΝξτ υ βμΝη ΝΫΰξυ β 

[4]. 

 

 

ΣκΝ Ϊ δκΝοτιβμΝΰ θδεΪΝλυγηέα δΝ κθΝκζδεσΝξλσθκΝ κυΝετεζκυ εαδΝ
ιαλ Ϊ αδΝευλέπμΝαπσΝ κΝπΪξκμΝ κυΝπαλαΰση θκυΝαθ δε δηΫθκυ, αφκτΝβΝ

η αφκλΪΝ γ λησ β αμΝ ηΫ αΝ απσΝ κΝ ξαηβζάμΝ γ ληδεάμ αΰπΰδησ β αμΝ
πκζυη λΫμΝ παλΫξ δΝ βθΝ ετλδαΝ αθ έ α βΝ βθΝ οτιβέΝ Οδ ετεζκδΝ οτιβμΝ
δαλεκτθΝ υπδεΪΝαπσΝ1ίΝηΫξλδΝ1ίίΝsΝΧ ε σμΝαπσΝ πΪθδ μ π λδπ υ δμΝΰδαΝ

πκζτΝηδελΪΝάΝπκζτΝη ΰΪζαΝαθ δε έη θαΨέ 
Μ ΪΝ βΝ ΰΫηδ βΝ εΪγ Ν εκδζσ β αμΝ εαδΝ βΝ λ κπκέβ βΝ κυ 

πζα δεκτΝ εα ΪΝ κθΝ ετεζκΝ οτιβμ,Ν βΝ ηά λαΝ αθκέΰ δΝ εαδΝ κΝ αθ δε έη θκ 

είΪζζ αδέΝΣαΝ δΪφκλαΝαθ δε έη θαΝ έθαδΝ υθάγπμΝαεσηα υθ ηΫθαΝ
η αιτΝ κυμΝ η Ν κΝ λ κπκδβηΫθκΝ υζδεσΝ πκυΝ ΰΫηδα Ν κυμΝ λκη έμέΝ ΣκΝ
αθ δε έη θκΝ πκυΝ ηαμΝ θ δαφΫλ δΝ απκξπλέα αδΝ β υθΫξ δαΝ απσΝ κΝ
λκηΫαΝ βθΝπτζβΝ δ σ κυέΝΣκΝηΫΰ γκμΝεαδΝβΝγΫ β βμΝπτζβμΝ ξ δΪα αδΝ

Ϋ δΝ υ Ν θαΝ απζκπκδ έΝ εαδΝ θαΝ δ υεκζτθ δΝ δμΝ α Ϋζ δ μΝ πκυΝ
παλκυ δΪακθ αδΝσ αθΝαπκξπλέα αδΝ κΝαθ δε έη θκΝαπσ δμΝ δα υθ Ϋ δμΝ
κυΝη Ν κυμΝ λκη έμέΝΣαΝ δΪφκλαΝ ηΪξδαΝπκυ απκηΫθκυθΝ κυμΝ λκη έμΝ
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απκ ζκτθΝ απκλλέηηα αΝ εαδΝ δμΝ π λδ σ λ μΝ φκλΫμΝ αθαευεζυθκθ αδΝ
βθΝ λκφκ κ έαέ 

ΟΝ ξ δα ησμΝ πθΝ λκηΫπθΝ απκ ζ έΝ υηίδία ησΝ πκζζυθ 

παλαΰσθ πθέΝΠλΫπ δΝθαΝ έθαδΝαλε ΪΝφαλ έμΝυ ΝθαΝ δ υεκζτθ αδΝβ 

Ϊη βΝ ΰΫηδ βΝ βμΝ εκδζσ β αμ,Ν αζζΪΝ σξδΝ σ κΝ φαλ έμΝ υ Ν θαΝ ηβθ 

αυιΪθ αδΝ εα ΪΝ πκζτΝ κΝ ξλσθκμΝ πκυΝ απαδ έ αδΝ ΰδαΝ βθΝ οτιβΝ εαδ 
λ κπκέβ βΝ κυΝυζδεκτΝ κυμΝ λκη έμέΝΣκΝΪλδ κΝ ξάηαΝ κυμΝ έθαδ κΝ

ευζδθ λδεσ,ΝαζζΪΝ κΝ ξάηαΝαυ σΝ έθαδΝ κΝπδκΝ τ εκζκΝ βθΝεκπά κυ,ΝεαδΝ
ΰδ’Ναυ σΝξλβ δηκπκδκτθ αδΝ υθάγπμΝ λαπ ακ δ ά ξάηα αέ  

πσΝ αΝ πδκΝ βηαθ δεΪΝ ξαλαε βλδ δεΪΝ κυΝ ξ δα ηκτΝ λκηΫπθΝ
έθαδ βΝ αυΰκ Ϊγηδ β (balancingΨΝ πκυΝ ια φαζέα δΝ βΝ ΰΫηδ βΝ εΪγ  

εκδζσ β αμΝ η Ν κθΝ έ δκΝ λυγησέΝ θΝ κΝ τ βηαΝ πθΝ λκηΫπθΝ έθαδ 
υηη λδεσ,Ν σππμΝ φαέθ αδΝ κΝ ξάηαΝ γέ1ία,Ν σ Ν βΝ αυΰκ Ϊγηδ βΝ
ιαλ Ϊ αδΝευλέπμΝαπσΝ βθΝαελέί δαΝ πθΝ δα Ϊ πθΝ βμΝηά λαμέ 

Ολδ ηΫθ μΝ ηά λ μΝ θΝ ηπκλκτθΝ θαΝ εκπκτθΝ υηη λδεΪ,Ν σππμΝ
φαέθ αδ κΝ ξάηα 3.10ί,Ν κπσ Ν βΝ δα κηάΝ εΪγ Ν λκηΫαΝ πλΫπ δΝ θα 

πλκ αληκ έΝΫ δΝυ ΝθαΝ δ κλλκπ έΝ βθΝπ υ βΝπέ βμΝαπσΝ κθΝετλδκ 

έαυζκΝπλκμΝεΪγ Νεκδζσ β αέ 
 

 

 

 

 

ξάηαΝγέ10 ΧαΨΝυηη λδεάΝηά λαΝ τπκυΝ1θ-ωhupchikέΝΧίΨΝΜβ-

υηη λδεάΝηά λαΝ τπκυΝ1κ-Chupchik [4]. 
 

 

θυΝ βθΝ είκζά κδΝ ηΫΰδ κδΝ λυγηκέΝ δΪ ηβ βμΝ ευηαέθκθ αδ 
υθάγπμΝη αιτΝ1ίί-1000 s

-1,Ν βΝξτ υ βΝη ΝΫΰξυ β κδΝλυγηκέ ηπκλκτθΝ
θαΝφγΪ κυθΝ αΝ1ίίίίΝs-1έΝΠλκφαθυμ,ΝκδΝυοβζκέΝλυγηκέ παλαΰπΰάμΝΫξκυθΝ
θαΝεΪθκυθΝη Ν δμΝκδεκθκηδεΫμΝαπαδ ά δμΝ βμΝ δ λΰα έαμέΝΌζαΝ ξ σθΝ αΝ
πζα δεΪΝ πκυΝ υπΪλξκυθΝ κΝ ηπσλδκ ξλβ δηκπκδκτθ αδΝ βΝ δ λΰα έαΝ
ξτ υ βμΝη ΝΫΰξυ βέ 
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 δ λΰα έαΝξτ υ βμΝη ΝΫΰξυ βΝ έθαδΝβΝπδκ τ εκζβ σ κθΝαφκλΪΝ
βΝ ηαγβηα δεάΝ ηκθ ζκπκέβ βΝ Ν ξΫ βΝ η Ν σζ μΝ δμΝ δ λΰα έ μΝ

ηκλφκπκέβ βμΝ πκζυη λυθ,Ν ΰδα έΝ βθΝ πλαΰηα δεσ β αΝ έθαδΝ πζάλπμΝ
λδ δΪ α β, ηβ-δ κγ ληκελα δαεά, ηβ-ησθδηβμΝ εα Ϊ α βμ,Ν η Ν
κδξ έαΝ σ κ δα ηβ δεάμ σ κΝεαδΝ φ ζευ δεάμΝλκάμ. 

 

 

3.6 Π Ρ ΓΩΓΙΚΗΝ Ι ΙΚ Ι  

 

ΣαΝ Ϊ δαΝ βμΝπαλαΰπΰδεάμΝ δα δεα έαμΝη ΪΝ βθΝ δ αΰπΰάΝ  πθΝ
πλυ πθΝ υζυθΝ βΝ ηβξαθά παλκυ δΪακθ αδΝ βΝ υθΫξ δαΝ πμΝ ηέαΝ
αεκζκυγέαΝεα ΪζζβζπθΝ δεσθπθ. 

 

 

 

 

ξάηαΝ3.11 Πλυ βΝτζβ 
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ξάηα 3.12 ΜέιβΝπλυ πθΝυζυθέ 

 

 

ξάηα 3.13 Μ α λκπάΝ κΝ ξάηαΝπκυΝ πδγυηκτη ΝΧαλξδεσΝεαζκτπδΨ. 
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ξάηα 3.14 ΜδελΪΝεαζκτπδαΝΧηπκυεαζΪεδαΨ. 

 

 

 

 

ξάηα 3.15 Μ αφκλΪΝπλκμΝ ζδεσΝ ξάηα. 
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ξάηα 3.16 τιβ βΝη ΰΫγκυμΝηΫ πΝπλκ γάεβμΝπέ βμΝ θ σμΝ
η ΰαζτ λκυΝεαζκυπδκτέΝ λδ λΪΝηδελσ,Ν ιδΪΝη ΰαζτ λκέ 

 

ξάηα 3.17 τιβ βΝη ΰΫγκυμΝηΫ πΝ θαζζαε δεάμΝ δα δεα έαμέΝ
ΘΫληαθ βΝαλξδεκτΝυζδεκτ 
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ξάηα 3.18 Έζ ΰξκμΝ ζδεκτΝπλκρσθ κμέΝΧπλΫ αΨ. 
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4έΝΜΟΡΦΟΠΟΙΗΗΝΜ Ν Κ ΟΛΗ 
 

 

4έ1ΝΓ ΝΙΚ  

 

Μ Ν βΝ ηΫγκ κΝ βμΝ είκζάμ (extrusion) ζαηίΪθκθ αδΝ ηκλφΫμΝ
υθ ξκτμΝ ηάεκυμΝ εαδΝ κλδ ηΫθβμΝ δα κηάμέΝ Υλβ δηκπκδ έ αδΝ ΰδαΝ βθΝ

παλαΰπΰάΝ λΪί πθ,Ν πζάθπθ,Ν φτζζπθ,Ν δθυθΝ εαδΝ υθ ξκτμΝ ηάεκυμΝ
πλκρσθ πθΝ πκυΝ ΫξκυθΝ η ΰΪζβΝ πκδεδζέαΝ δα κηυθέΝ ε σμΝ απσΝ ηΫγκ κμΝ
ησλφπ βμΝ βΝ είκζάΝ ηπκλ έΝ θαΝ ξλβ δηκπκδβγ έΝ εαδΝ αθΝ ηΫγκ κμΝ
αθΪηδιβμΝεαδΝπζα δεκπκέβ βμέΝΧμΝηΫγκ κμΝησλφπ βμΝπΪθ πμΝβΝ είκζάΝ
ία έα αδΝ κθΝ ιαθαΰεα ησΝ κυΝλ υ κτΝπκζυη λκτμΝθαΝ δΫζγ δΝηΫ πΝ
θσμΝ θυηα κμ,Ν κΝκπκέκΝαπκ ζ έΝεαδΝ βΝηά λαΝ είκζάμέ  

Νία δεάΝαπαέ β βΝπμΝπλκμΝ κΝυζδεσΝπκυΝγαΝηκλφκπκδβγ έΝ έθαδΝ
θαΝ Ϋξ δΝ δεαθσ β αΝ λκάμΝ δμΝ υθγάε μΝ πέ βμΝ πκυΝ πδελα κτθέΝ  αΝ
γ ληκπζα δεΪΝυζδεΪΝβΝδεαθσ β αΝαυ άΝ ια φαζέα αδΝη Ν βθΝπλκ φκλΪΝ
γ λησ β αμΝη Ν υθΫπ δαΝθαΝΫξκυη Ν είκζάΝ άΰηα κμέΝ Ν αγ λκπκέβ βΝ
βμΝ ηκλφάμΝ πδ υΰξΪθ αδΝ αΝ γ ληκπζα δεΪΝ υζδεΪΝ η Ν οτιβέ  

 

 

4.2 ΤΣΗΜ Σ Ν Κ ΟΛΗ 

 

ΣαΝ υ άηα αΝ είκζάμΝ έθαδΝ ηβξαθδ ηκέΝ πκυΝ λκφκ κ κτθ αδΝ
υθ ξυμΝ η Ν πλυ βΝ τζβΝ εαδΝ απκ έ κυθΝ υθ ξυμΝ ηκλφπηΫθκΝ πλκρσθέΝ Ν

ία δεάΝαπαέ β βΝΰδαΝΫθαΝ τ βηαΝ είκζάμΝ υθέ α αδΝ βΝ υθα σ β αΝ
ΰδαΝ κηκδσηκλφβΝ ιΪ εβ βΝ πέ βμ,Ν Ν ΫθαΝ υθ ξυμΝ λκφκ κ κτη θκΝ
υζδεσ,Νη Ν λσπκΝπκυΝθαΝ ια φαζέα αδΝηδαΝ αγ λάΝεαδΝκηκδσηκλφβΝλκάΝ
υζδεκτΝαπσΝ βΝηά λαΝησλφπ βμέ  

ΣαΝ υ άηα αΝαυ ΪΝ έθαδΝία δεΪΝ υ άηα αΝευζέθ λκυ-εκξζέαέΝ Ν
αυ ΪΝκΝεκξζέαμΝπ λδ λΫφ αδΝηΫ αΝ ΝΫθαθΝ αγ λσΝετζδθ λκέΝ Νυγβ βΝ
κυΝ υζδεκτ,Ν απσΝ κΝ σηδκΝ λκφκ κ έαμΝ πλκμΝ βΝ ηά λα,Ν πδ υΰξΪθ αδΝ

εα ΪΝ ΫθαθΝ Ϋηη κΝ λσπκέΝ υ σμΝ ιαλ Ϊ αδΝ σ κΝ απσΝ δμΝ φυ δεΫμΝ
αγ λΫμΝ κυΝ υζδεκτ,Ν σ κΝ εαδΝ απσΝ αΝ φυ δεΪΝ ξαλαε βλδ δεΪΝ κυΝ

υ άηα κμΝ ετζδθ λκμ-εκξζέαμ-ηά λαέΝ θΪζυ βΝ βμΝ λκάμΝ έθαδΝ υθα άΝ
ησθκΝ ΰδαΝ κΝ ζ υ αέκΝ ηάηαΝ κυΝ εκξζέαΝ κΝ κπκέκΝ υπΪλξ δΝ λ υ σΝ
υζδεσέ  
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4έγΝΜΟΝΟ ΘΜΙ ΝΤΣΗΜ Σ  

 

Ν δα δεα έαΝ ηκλφκπκέβ βμΝ η Ν είκζάΝ άΝ ιυγβ βΝ
πλαΰηα κπκδ έ αδΝ Ν δ δεΫμΝηβξαθΫμΝπκυΝεαζκτθ αδΝ ο έΝ κΝξάηαΝ
4.1 φαέθ αδ,Ν ξβηα δεΪ,Ν ΫθαμΝ ο ο χ ο  ο α  πκυΝ απκ ζ έΝ κθΝ
ξαλαε βλδ δεσΝ επλσ ππκΝ πθΝηβξαθυθΝ υθ ξκτμΝ είκζάμέΝ Ν κηάΝ κυΝ
εκξζέαΝ φαέθ αδΝ κΝ ξάηαΝ ζέγΝ παλαεΪ πέ  εσθβΝ κυΝ πκζυη λκτμΝ
πλκπγ έ αδΝ ΝΫθαΝ ιπ λδεΪΝγ ληαδθση θκΝ α (ίαλΫζδ) ηΫ πΝ θσμΝ
π φ ου οχ αέΝ Σάε αδΝ εαγυμΝ πλκξπλΪΝ κΝ ίαλΫζδ εαδΝ
πδΫα αδΝ δαηΫ κυΝ θσμΝεαζκυπδκτ Χηά λαμΨΝσπκυΝπαέλθ δΝεαδΝ βθΝ ζδεάΝ
κυ ηκλφάέΝΟδΝα λδαση θκδΝ είκζ έμΝΫξκυθΝ θ πηα υ δΝ κΝ υηαΝ κυΝ

ίαλ ζδκτ δ δεΫμΝ ισ κυμ ΰδαΝ βθΝαπκηΪελυθ βΝπ β δευθΝπλκρσθ πθΝπκυΝ
βηδκυλΰκτθ αδ απσΝ έξθβΝ ηκθκη λκτμΝ πκυΝ θΝ ΫξκυθΝ αθ δ λΪ δ,Ν βθΝ

υΰλα έα,Ν κΝ δαζτ βΝ απσΝ β δα δεα έαΝ πκζυη λδ ηκτΝ άΝ πλκρσθ αΝ
απκ σηβ βμΝ πθΝηαελκηκλδαευθΝαζυ έ πθέ 
 

 

 

 

ξάηαΝ4.1 ΜκθκεσξζδκμΝ είκζΫαμ [5]. 

 

 

ΟδΝ είκζ έμΝ δαελέθκθ αδΝ Ν υκΝ τπκυμμΝ υ χο  εαδΝα υ χο  
ζ δ κυλΰέαμέ ΟδΝ υθ ξκτμΝ ζ δ κυλΰέαμΝ δαελέθκθ αδΝ Ν ο ο χ ου  

(single screw extruders),Ν κδΝ κπκέκδΝ φΫλκυθΝ Ϋθαθ ησθκΝ π λδ λ φση θκΝ
εκξζέαΝ κΝ ίαλΫζδΝ ΧξάηαΝ ζ.1ΨΝ εαδΝ Ν π ο χ ου  (twin screw 

extruders),ΝκδΝκπκέκδΝφΫλκυθ υκΝεκξζέ μΝ κΝίαλΫζδΝΧξάηαΝζ.2).  
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ξάηαΝ4.2 δπζκεσξζδκμΝ είκζΫαμΝη Νκησ λκφκυμΝ φαπ ση θκυμΝ
εκξζέ μ [5]. 

 

 

 

 

ξάηαΝζέγΝ λσ λκφκδΝεαδΝκησ λκφκδΝεκξζέ μ,ΝαΨΝηβΝ φαπ κη θδεκέ,Ν
ίΨΝη λδευμΝ φαπ κη θδεκέΝεαδΝΰΨΝπζάλπμΝ φαπ κη θδεκέΝ[β1]έ 
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 βθΝ π λέπ π βΝ πθΝ δπζκεσξζδπθ είκζΫπθ,Ν σ αθΝ κδ εκξζέ μΝ
π λδ λΫφκθ αδΝ η Ν βθΝ έ δαΝ φκλΪΝ ξαλαε βλέακθ αδΝ πμ ο οφο ,Ν θυΝ
η Ναθ έγ βΝφκλΪΝπμΝ οφο .  

 

 

 

 

 

ξάηαΝζέζΝξβηα δεάΝπαλΪ α βΝ δπζκεσξζδκυΝ είκζΫαΝεαδΝ πθΝεκξζδυθΝ
αυ κτέΝ1ΨΝξκΪθβΝ λκφκ κ έαμ, βΨΝεδθβ άλαμ,ΝγΨΝ τ βηαΝ ζΫΰξκυ,ΝζΨΝ
ετζδθ λκμ,ΝηΨΝγ ληαθ δεΪΝ κδξ έα,ΝθΨΝΫικ κμΝα λέπθ,ΝιΨΝεκξζέ μΝ[β1]έ 

 

 

 κυμΝ είκζ έμΝ υθ ξκτμ ζ δ κυλΰέαμΝ π λδζαηίΪθκθ αδΝ πέ βμΝ κδΝ
ο   (disk extruders),Ν π δ άΝ ΰδαΝ βθ π ι λΰα έαΝ κυΝ

πκζυη λκτμΝ ξλβ δηκπκδκτθ αδΝ έ εκδ,Ν εαδΝ κδΝ ο  υ π ου. κυμΝ
α υθ ξκτμΝζ δ κυλΰέαμΝπ λδζαηίΪθκθ αδΝκδΝ είκζ έμΝπκυΝξλβ δηκπκδκτθ 

ο ο (ram extruders) ΰδαΝ βθΝ άιβΝεαδΝπλκυγβ βΝ κυΝπκζυη λκτμέ 
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ξάηαΝζέη ξβηα δεάΝπαλΪ α βΝ κυΝ είκζΫαΝ τπκυΝ ηίσζκυΝ[β1]έ 
 

 

ΟΝ ξ δα ησμΝ πθΝ εκξζδυθΝ ιυγβ βμΝ έθαδΝ ΫθαΝ θ δαφΫλκθΝ εαδΝ
τθγ κΝ ξθδεσΝ πλσίζβηαέΝ ΟδΝ εκξζέ μΝ ί ζ δ κπκδκτθ αδΝ ΰδαΝ κΝ
υΰε ελδηΫθκΝπκζυη λΫμ κΝκπκέκΝ ιπγ έ αδέΝΟΝ ξ δα ησμΝ κυΝεκξζέαΝ

απαδ έΝ υθ υα ησΝ βμΝηβξαθδεάμ λ υ υθή λ υθΝεαδΝ βμΝη αφκλΪμΝ
γ λησ β αμέ 

 

Λ δ ουλΰέαΝηοθοεσχζδουΝ είοζΫα 

 βθΝ υθΫξ δαΝ αθαπ τ αδΝ βΝ δ λΰα έα πκυΝ ζαηίΪθ δΝ ξυλαΝ Ν
Ϋθα ηκθκεσξζδκΝ είκζΫα. 

ΠλδθΝ βθΝ δ αΰπΰάΝ πθΝ πζα δευθΝ κθΝ είκζΫαΝ δΫλξκθ αδΝ απσ 

κθΝ εκεεκπκδβ άΝ άΝ κθΝ π ζζ κπκδβ άΝ η Ν εκπσΝ βθΝ η α λκπάΝ πθΝ
πζα δευθ ΝκηκδσηκλφαΝ πηα έ δαΝΧεσεεκυμΝάΝπ ζζΫ μΨΝυ ΝθαΝηβθΝ
πλκεαζΫ κυθΝ κ φλΪιδηκΝ βμ ξκΪθβμΝ λκφκ κ έαμΝ κυΝ είκζΫαέΝ πσΝ βθΝ
ξκΪθβΝ λκφκ κ έαμΝ δ Ϋλξκθ αδΝ κθΝ πζάθαΝΧίαλΫζδΨΝη Ν κθΝεκξζέα,ΝκΝ
κπκέκμΝ αΝ πλκπγ έ βθΝ ηά λαέΝ ΟΝ ετζδθ λκμΝ σηπμΝ γ ληαέθ αδΝ η Ν
βζ ε λδεΫμΝ αθ δ Ϊ δμΝ εαδΝ βθ δα λκηάΝ κδΝ εσεεκδΝ πθΝ πζα δευθΝ
άεκθ αδέ ΣκΝ βΰηΫθκΝπζα δεσΝ ιαθαΰεΪα αδΝαπσΝ κθΝεκξζέαΝθαΝ δΫζγ δΝ

απσΝ βθΝ ηά λα,Ν σπκυΝ εαδΝ ηκλφκπκδ έ αδέΝ ΣκΝ παλαΰση θκΝ πλκρσθΝ έ Ν
οτξ αδΝ βθΝ α ησ φαδλα, έ Ν δΫλξ αδΝ δαηΫ κυΝ ζκυ λκτΝ ΰδαΝ θαΝ

αγ λκπκδβγκτθΝ κδΝ δα Ϊ δμΝ κυέΝ ΣαΝ υ άηα αΝ είκζάμΝ η Ν εκξζέα 

αθαπ τξγβεαθΝ ΰδαΝ βθΝ παλαΰπΰά πλκρσθ πθΝ σππμΝ π ζζ υθΝ ΧpelletsΨ,Ν
βζα ά κηκδσηκλφπθΝευζδθ λδευθΝ ηαξδ έπθ πθΝπαλγΫθπθΝλβ δθυθΝάΝ
πθΝ αθαευεζπηΫθπθΝ πζα δευθΝ ΰδαΝ βΝ ηκλφκπκέβ ά κυμ,Ν πζάθπθ,Ν
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πδεαζτο δμΝεαζπ έπθ,Νφτζζπθ,ΝσππμΝεαδΝ βΝπ λέπ π βΝ βμΝξτ υ βμΝ
η Ν είκζάΝεαδΝ ηφτ β βέ 

ΜδαΝ ΰεα Ϊ α βΝ είκζάμΝ άΰηα κμΝ απκ ζ έ αδΝ απσΝ αΝ ιάμΝ
ηΫλβμ 

 τ βηαΝη Ϊ κ βμΝ βμΝεέθβ βμ 

 ΥκΪθβΝ λκφκ κ έαμ 

 Κκξζέαμ 

 πζάθαμΝΧίαλΫζδΨΝ κυΝ είκζΫα 

 τ βηαΝη αφκλΪμΝγ λησ β αμ 

 τ βηαΝοτιβμ 

 Μά λαΝ είκζάμ 

 

 

 

 

ξάηαΝζ.6 αΨΝ υθ μΝζ δ κυλΰέαμΝεκξζέα,ΝίΨΝΛ π κηΫλ δ μΝεκξζέα [5]. 

 

 

 κΝ ξάηαΝ ζ.6αΝ φαέθκθ αδΝ κδΝ αυθ μΝ ζ δ κυλΰέαμΝ θσμΝ εκξζέα,Ν κΝ
κπκέκμΝ ξλβ δηκπκδ έ αδΝ υλτ α αΝ βΝ ηκλφκπκέβ βΝ πθΝ
γ ληκπζα δευθέ  κΝξάηαΝζ.3ίΝφαέθ αδΝβΝΫζδεαΝ κυΝεκξζέα,Ν κΝίάηαΝ
κυΝεκξζέα,ΝβΝΰπθέαΝ ζέεπ βμ,ΝβΝ π λδεάΝεαδΝβΝ ιπ λδεάΝ δΪη λκμΝ

εκξζέαέΝ Ν υθάγβμΝΰπθέαΝ ζέεπ βμΝ έθαδΝ1ιέικ,Ν βζα ά ίάηαΝεκξζέαΝέ κΝ
η Ν βθΝ δΪη λκΝ κυ,Ν αθΝ εαδΝ ηπκλ έΝ θαΝ ευηαέθ αδΝ η αιτΝ β-20

κέΝ Ν
ιπ λδεάΝ δΪη λκμΝ κυΝ εκξζέαΝ έθαδΝ ζέΰαΝ ξδζδκ ΪΝ βμΝ έθ αμΝ

ηδελσ λβΝ απσΝ βθΝ π λδεάΝ δΪη λκ κυΝ ίαλ ζδκτέΝ Ν ηδελάΝ αυ άΝ
δαφκλΪΝη αιτΝίαλ ζδκτΝεαδΝεκξζέαΝ ηπκ έα δ βθΝ υ υλ υ βΝλβ έθβμΝ
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κΝ π λδεσΝ κέξπηαΝ κυΝ ίαλ ζδκτΝ εαδΝ Ϋ δΝ αυιΪθ αδΝ βΝ η αφκλΪΝ
γ λησ β αμέ 
 

Ζ  χ α 
ΤπΪλξκυθΝπκζζυθΝ δ υθΝεκξζέ μΝεαδΝκδΝκπκέκδΝηπκλκτθΝθαΝ δαξπλδ κτθΝ

δμΝ ιάμΝαυθ μμ 
αΨΝαυθβΝ λκφκ κ έαμ, 
ίΨΝαυθβΝ άιβμ, 
ΰΨΝαυθβΝ κ κη λέαμέ 
 

α) Ζ η φ α  
 βΝ αυθβΝ λκφκ κ έαμΝ κΝ ηέΰηαΝ πθΝ ουξλυθΝ πζα δευθΝ

πλκπγ έ αδΝ απσΝ κθΝ εκξζέαΝ βθΝ πση θβΝ αυθβέΝ Ν λκφκ κ έαΝ κυΝ
ηέΰηα κμΝ βθΝ πση θβΝ αυθβ ιαλ Ϊ αδΝαπσΝ βθΝπυεθσ β αΝ κυΝυζδεκτΝ
εαδΝ βθΝ λδίάΝ η αιτΝ πθΝ πζα δευθ εαδΝ πθΝ η αζζδευθΝ η λυθΝ κυΝ
υ άηα κμΝ είκζάμέΝ ΟΝ υθ ζ άμΝ λδίάμΝ ιαλ Ϊ αδΝ απσΝ βθΝ ηκλφάΝ

εαδΝ φτ βΝ κυΝ λκφκ κ κτη θκυΝ υζδεκτ,Ν βθΝ λαξτ β α βμΝ πδφΪθ δαμΝ
εαδΝ βμΝ φτ βμΝ πθΝ η αζζδευθΝ η λυθέΝ Ό κΝ ηδελσ λβΝ έθαδΝ β λδίάΝ
η αιτΝ π ζζ υθΝ εαδΝ εκξζέαΝ εαδΝ σ κΝ η ΰαζτ λβΝ βΝ λδίάΝ η αιτΝ
π ζζ υθ εαδΝ υηα κμΝ κυΝ υ άηα κμΝ είκζάμΝ σ κΝ αξτ λβΝ βΝ
η αφκλΪΝ κυμέ 

 

) Ζ η η  
 βΝαυθβΝ άιβμΝ κΝηέΰηαΝ πθΝπζα δευθΝ άε αδΝεαδΝη αίΪζζ αδΝ

Ν άΰηα η ΰΪζβμΝ πυεθσ β αμΝ εαδΝ κηκδσηκλφβμΝ γ ληκελα έαμέΝ  βθΝ
αυθβΝ αυ άΝ θΝ αθαπ τ αδΝ πέ βΝ κΝ υζδεσ,Ν βζα ά αΝ βΰηΫθαΝ
πζα δεΪΝ κ τκυθΝ βθΝ πση θβ αυθβΝ η Ν ηβ θδεάΝ πέ βέΝ ξ δΪα αδΝ
αεσηαΝ Ϋ δΝ υ Ν κΝ αΫλαμΝ θαΝ ηβθΝ ΰεζπίέα αδΝ κΝ άΰηαΝ αζζΪΝ θαΝ
δαφ τΰ δΝ βθΝαυθβΝ λκφκ κ έαμέ 

 

) Ζ η α  
Ν αυθβΝ αυ άΝ λκφκ κ έ αδΝ η Ν κΝ άΰηαΝ κηκδσηκλφβμΝ

γ ληκελα έαμΝεαδ διυ κυμέΝΣκΝπΪξκμΝ βμΝ εΰζυφάμΝ κυΝεκξζέαΝ βΝαυθβΝ
αυ άΝ έθαδΝ ηδελσ λκΝ απσ εΪγ Ν ΪζζκΝ ηάηαΝ η Ν απκ Ϋζ ηαΝ κΝ λυγησμΝ
δΪ ηβ βμΝ έθαδΝ η ΰαζτ λκμΝ εαδΝ β αθΪηδιβΝ πδκΝ Ϋθ κθβέΝ Ου δα δεΪΝ βΝ

πέ βΝπκυΝαθαπ τ αδΝ κΝεκξζέαΝαθαπ τ αδΝ Ναυ άΝ βθΝαυθβ,Νη Ν
ηβ θδεάΝ δηάΝ βθΝ έ κ κΝ βμ,Ναυιαθση θβ εα ΪΝηάεκμΝ κυΝεκξζέαΝεαδΝ
παέλθ δΝ βθΝηΫΰδ βΝ δηάΝ βθΝΫικ κΝ είκζάμέ 

 βΝαυθβΝαυ άΝ φαλησακθ αδΝεαδΝσζ μΝκδΝ ιδ υ δμΝπκυΝαφκλκτθΝ
βθΝ λκά πέ βμ,Ν βθΝ λκάΝ κπδ γΫζεκυ αμΝ εαδΝ βθΝ λκάΝ δαλλκάμέΝ Ν λκάΝ

κπδ γΫζεκυ αμ έθαδΝ βΝ εέθβ βΝ κυΝ πζα δεκτΝ πλκμΝ βθΝ Ϋικ κΝ εαδΝ
κφ έζ αδΝ βθΝ ξ δεάΝ εέθβ β κυΝ εκξζέαΝ πμΝ πλκμΝ κθΝ ετζδθ λκΝ κυΝ
είκζΫαέΝ έθαδΝ υγΫπμΝ αθΪζκΰβΝ κυΝ ίΪγκυμΝ εαδΝ κυΝ πζΪ κυμΝ βμΝ
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εΰζυφάμ,Ν βμΝ αξτ β αμΝπ λδ λκφάμΝεαδΝ βμΝ δαηΫ λκυΝ κυΝεκξζέαέΝ Ν
λκάΝπέ βμΝ έθαδΝαθ έγ βμΝφκλΪμΝ βθΝλκάΝκπδ γΫζεκυ αμ εαδΝκφ έζ αδΝ

βθΝ πέ βΝ πκυΝ πδελα έΝ βθΝ Ϋικ κ,Ν ζσΰπΝ ηά λαμ,Ν φέζ λκυΝ δάγβ βμΝ
εέ έζέΝ έθαδΝαθ δ λσφπμΝαθΪζκΰβΝ κυΝηάεκυμΝ κυΝ ηάηα κμΝ κ κη λέαμ 

εαδΝ κυΝ διυ κυμΝ κυΝ πκζυη λκτμΝ εαδΝ υγΫπμΝ αθΪζκΰβΝ κυΝ πζΪ κυμΝ εαδΝ
κυΝ ίΪγκυμΝ βμΝ εΰζυφάμΝ εαδΝ βμΝ δαφκλΪμΝ πέ βμΝ κΝ ηάηαΝ
κ κη λέαμΝ κυΝεκξζέαέ 

πκηΫθπμΝκΝλυγησμΝ ιυγβ βμΝ ΪθΝαΰθκά κυη Ν βθΝλκάΝ δαλλκάμΝ
έθαδΝβΝλκά κπδ γΫζεκυ αμΝη έκθΝ βθΝλκάΝπέ βμέ Έ δΝκΝ ξ δα ησμΝ βμΝ

αυθβμΝ κ κη λέαμ,ΝσππμΝεαδΝ πθΝεαζκυπδυθ,Ν βλέα αδΝ βθΝ φαληκΰάΝ
πθΝ λ κζκΰδευθΝ αλξυθέ θ κτ κδμΝ κΝ εαγκλδ ησμΝ βμΝ δα κηάμΝ πθΝ

εαζκυπδυθΝ πκυΝ απαδ έ αδΝ ΰδαΝ θαΝ παλαΰΪΰ δΝ ηδαΝ πδγυηβ άΝ δα κηά 

πλκρσθ πθΝ Χ ε σμΝαπσΝευεζδεΪΨΝ έθαδΝζέΰκΝπκζτΝηδαΝ δα δεα έαΝ ο  
α  φ α ο .  

ΣαΝ διπ κ ζα δεΪΝ πκζυη λάΝ άΰηα αΝ δκΰευθκθ αδΝ εαγυμΝ
ίΰαέθκυθΝ απσΝ κΝ εαζκτπδΝ Χαθαε υθ αμΝ βθΝ απκγβε υηΫθβΝ ζα δεάΝ
θΫλΰ δαΨ,ΝεαδΝκ ίαγησμΝ δσΰεπ βμΝ θΝηπκλ έΝθαΝπλκίζ φγ έΝαιδσπδ αέ 
ε σμΝ απσΝ βΝ δσΰεπ βΝ πθΝ εαζκυπδυθ,Ν σ αθΝ αυιΪθ αδΝ βΝ αξτ β αΝ
ιυγβ βμ,Ναλξέα δΝβΝπαλαησλφπ βΝ κυΝ ιπγκτη θκυΝαθ δε δηΫθκυέΝ υ σΝ
κΝφαδθση θκ έθαδΝΰθπ σΝπμΝ α  α ο έΝ πκ έ αδΝΰ θδεΪΝ βθΝ
ζα δεσ β αΝ άΰηα κμ,ΝαζζΪΝ θΝυπΪλξ δΝπλκμΝ κΝπαλσθΝεαθΫθαμΝ λσπκμΝ

πκ κ δεάμΝ πλσίζ οβμ κυέΝ Μπκλ έΝ θαΝ ζαξδ κπκδβγ έΝ η Ν βθΝ ατιβ β 

κυΝ ηάεκυμΝ εαζκυπδκτ,Ν βθΝ ικηΪζυθ βΝ βμΝ δ σ κυΝ κΝ εαζκτπδ,Ν εαδΝ
βθΝατιβ β βμΝγ ληκελα έαμΝ κυέ 

ΟΝ ζσΰκμΝ ηάεκυμΝ πλκμΝ βθΝ δΪη λκΝ κυΝ εκξζέαΝ ΧδήϊΨΝ έθαδΝ ηδαΝ
βηαθ δεά παλΪη λκμΝ εα ΪΝ κθΝ ξ δα ησΝ κυΝ είκζΫα,Ν πκυΝ βθΝ

π λέπ π βΝ πθΝ γ ληκπζα δευθΝ υζδευθΝ ευηαέθ αδΝ η αιτΝ 1θ-32. 

πκηΫθπμΝ ατιβ βΝ κυΝ ηάεκυμΝ κυ εκξζέαΝ αυιΪθ δΝ βθΝ κηκδκηκλφέαΝ
γ ληκελα έαμΝεαδΝδιυ κυμΝεαδΝ πκηΫθπμΝ βθ απσ κ βΝ βμΝ ΰεα Ϊ α βμέ 

 

Σ η Μ χ ω  α  π χ ω  ω  
Ν απσ κ βΝ πθΝ ηκθκεσξζδπθΝ είκζΫπθΝ ιαλ Ϊ αδΝ απσΝ βΝ

υθα σ β α πλκυγβ βμΝ άΝ Ϊθ ζβ βμΝ κυΝ υζδεκτ,Ν πκυΝ βηαέθ δΝ βθΝ
υπΫλία βΝ βμΝ αθ έ α βμ κυΝ υζδεκτΝ εα ΪΝ βθΝ λκάΝ κυΝ η αιτΝ κυΝ
π λδ λ φση θκυΝ εκξζέαΝ εαδΝ κυΝ Ϊ δηκυΝ πζάθαΝ Χίαλ ζδκτΨέΝ ΧμΝ
απκ Ϋζ ηα,Ν κδΝ ηκθκεσξζκδΝ είκζ έμΝ θΝ απκ ζκτθΝ αθ ζέ μΝ γ δευθΝ
η α κπέ πθΝεαδΝ έθκυθΝθαΝ υ κυθΝηδαΝηΪζζκθΝ υλ έα εα αθκηάΝ πθΝ
ξλσθπθΝ παλαηκθάμέΝ πδπζΫκθΝ θΝ π υξαέθκυθΝ εαζάΝ αθΪηδιβέΝ Οδ 

οφο  Χαθ δγΫ πμΝ π λδ λ φση θκδΨΝ π ο χ ο  ο  έθαδΝ
αελδί έμ αθ ζέ μΝγ δευθ-η α κπέ πθ,Ν δεαθΫμΝθαΝπαλΪΰκυθΝ δμΝυοβζΫμΝ
πδΫ δμΝπκυ ξλ δΪακθ αδΝ Ν φαληκΰΫμΝ ιυγβ βμΝ υΰε ελδηΫθκυΝπλκφέζέΝ 

ΟδΝ ο οφο  π ο χ ο  ο , αθΝ εαδΝ αθ ζέ μΝ ηβΝ γ δεάμΝ
η α σπδ βμ,Νη Ν κθΝεα Ϊζζβζκ ξ δα ησΝεκξζδυθΝηπκλκτθΝθαΝ υ κυθΝ
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Ϊλδ βΝ αθΪηδιβΝ εαδΝ ηδαΝ θάΝ εα αθκηά πθΝ ξλσθπθΝ παλαηκθάμΝ
ΧυπκίΪζζκθ αμΝσζκΝ κ υζδεσΝκυ δα δεΪΝ κΝέ δκΝδ κλδεσΝ δΪ ηβ βμΝεαδΝ
γ ληκελα έαμΨέΝ πκηΫθπμ,Ν ξλβ δηκπκδκτθ αδΝ ε θυμΝ δμΝ δ λΰα έ μΝ
αθΪηδιβμΝπκζυη λυθ,ΝεαδΝηΫξλδΝ θσμΝ βη έκυΝπμΝ υθ ξ έμΝαθ δ λα άλ μΝ
πκζυη λδ ηκτέ 

Κα ΪΝ βθΝ ζ δ κυλΰέαΝ πθΝ είκζΫπθΝηΫλκμΝ άΝ σζβΝ βΝ θΫλΰ δαΝ πκυΝ
απαδ έ αδ ΰδαΝ βθΝ άιβΝ κυΝπκζυη λκτμΝπαλΫξ αδΝαπσΝ βθΝ θΫλΰ δαΝ κυΝ
εδθβ άλαΝ ηΫ π βμΝ Ϋεζυ βμΝ θΫλΰ δαμΝ πκυΝ πλκεαζ έΝ βΝ η έπ βΝ κυΝ
διυ κυμέΝΣαΝγ ληαθ δεΪΝ κδξ έαΝ κυμΝ είκζ έμΝαπαδ κτθ αδΝευλέπμΝΰδαΝ
κ ι εέθβηαΝ εαδΝ π δ άΝ αλε άΝ γ λησ β αΝ θΝ ηπκλ έΝ πΪθ αΝ θαΝ

αθαε βγ έΝ απσΝ ε έΝ απσΝ σπκυΝ παλΪξγβε Ν Χαυθ μ υηπέ βμΝ εαδΝ
κ κζκΰέαμΨΝεαδΝθαΝη αφ λγ έΝ ε έΝσπκυΝαπαδ έ αδΝΧαυθβΝ άιβμΨέ 

 βθΝπλαΰηα δεσ β α,ΝοτιβΝηΫ πΝ πθΝ κέξπθΝ κυΝευζέθ λκυΝάΝ κυΝ
πυλάθαΝ κυ εκξζέαΝ έθαδΝη λδεΫμΝφκλΫμΝαπαλαέ β βέ 
 

 

4.4 Ι ΘΜΙ ΝΤΣΗΜ Σ Ν ΝΟΝΚΟΧΛΙ  

 

θΝ έθαδΝ απκζτ πμΝ κλγσ,Ν σ δΝ αΝ ηκθκίΪγηδαΝ υ άηα αΝ κΝ
π λδ ξση θκμΝ αΫλαμΝ κ τ δΝ πλκμΝ βΝ αυθβΝ λκφκ κ έαμΝ εαδΝ θΝ
ΰεζπίέα αδΝ θ σμΝ κυΝ άΰηα κμΝ κυΝπκζυη λκτμέΝΈθα ηΫλκμΝ κυΝαΫλαΝ
ΰεζπίέα αδΝ κΝ ηάηαΝ κυΝπκζυη λκτμέ πέ βμΝεα ΪΝ βΝ δΪλε δαΝ βμΝ

γΫληαθ βμΝ κυΝπκζυη λκτμ ΝυοβζΫμΝγ ληκελα έ μΝπαλΪΰκθ αδΝηδελΫμΝ
πκ σ β μΝ α λέπθέ υ ΫμΝ υπσΝ δμΝ υθγάε μΝ πδΫ πμΝ βΝ αυθβΝ
κ κη λέαμΝ ηπκλ έΝ θαΝ έθαδΝ δαζυ ΫμΝ βΝ ηΪααΝ κυΝ βΰηΫθκυΝ

πκζυη λκτμέΝ Κα ΪΝ βθΝ απκ υηπέ βΝ σηπμ,Ν η ΪΝ βΝ ηά λα,Ν
ζ υγ λυθκθ αδΝεαδΝ βηδκυλΰκτθΝ ζα υηα αΝ αΝπλκρσθ αΝ είκζάμέ  

ΣαΝ δίΪγηδαΝ υ άηα αΝ θσμΝεκξζέαΝαθαπ τξγβεαθΝΰδαΝθαΝζτ κυθΝ
κΝπλσίζβηαΝ βμΝπκ κ δεάμΝαπκηΪελυθ βμΝ κυΝαΫλα άΝ πθΝα λέπθΝαπσΝ
βΝηΪααΝ κυΝ βΰηΫθκυΝπκζυη λκτμέΝ αΝ υ άηα αΝαυ ΪΝκΝεκξζέαμΝφΫλ δΝ
τκΝ δα κξδεΫμΝΫζδε μ,Ν αθΝθαΝπλκΫλξκθ αδΝαπσΝ βΝ υθΫθπ βΝ τκΝκηκέπθΝ

εκξζδυθΝ ηκθκίΪγηδκυΝ υ άηα κμέΝ Κα ΪΝ ηάεκμΝ κυΝ δίΪγηδκυΝ εκξζέαΝ
βηδκυλΰκτθ αδΝπΫθ Ναυθ μμ 

  

 

1έΝ υθβΝ λκφκ κ έαμέ  
βέΝ υθβΝ άιβμέ  
γέΝ ΄ αυθβΝ κ κη λέαμέ  

 

ΚαδΝ κδΝ λ δμΝ αυ ΫμΝ αυθ μΝ ζ δ κυλΰκτθΝσππμΝ κδΝ αθ έ κδξ μΝ αυθ μΝ
κυΝηκθκίΪγηδκυΝ υ άηα κμέ Ν δαφκλΪΝ έθαδΝσ δΝβΝαυθβΝ κ κη λέαμΝ

αθ έΝθαΝ λκφκ κ έΝ βΝηά λαΝ λκφκ κ έΝ βθΝ πση θβΝαυθβΝ κυΝεκξζέαέ  
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ζέΝ υθβΝαπα λδ ηκτΝάΝαυθβΝε θκτέΝ ΝαυθβΝαυ άΝΫξ δΝ ζέεπ β σηκδαΝη Ν
ε έθβΝ βμΝ αυθβμΝ άιβμέΝ Μ Ν εα ΪζζβζβΝ δΪ αιβΝ έθαδΝ υθα άΝ βΝ
βηδκυλΰέαΝ ε θκτΝ θ σμΝ βμΝ αυθβμΝ απα λδ ηκτέΝ Ν αυθβΝ απα λδ ηκτΝ
δαγΫ δΝ η ΰαζτ λκΝ ξυλκΝ απσΝ σ δΝ βΝ ΄Ν αυθβΝ κ κη λέαμέΝ ΣκΝ
υηπδ ηΫθκΝ άΰηαΝ απκπδΫα αδ,Ν σ αθΝ φ Ϊθ δΝ βΝ αυθβΝ απα λδ ηκτΝ η Ν

απκ Ϋζ ηαΝ βθΝ απκηΪελυθ βΝ πθΝ α λέπθέΝ Ν αυθβΝ απα λδ ηκτΝ
λκφκ κ έΝ βθΝ πση θβΝ αυθβΝ η Ν άΰηαΝ ηβ θδεάμΝ πέ βμέ  

ηέΝ ΄Ν αυθβΝ κ κη λέαμέΝ Ν αυθβΝ αυ άΝ Ϋξ δΝ αΝ ξαλαε βλδ δεΪΝ εαδΝ κθ 

αυ σΝ πλκκλδ ησΝ σππμΝ βΝ αυθβΝ κ κη λέαμΝ πθΝ ηκθκίΪγηδπθΝ
υ βηΪ πθέ  

 

 

4έηΝΤΣΗΜ Σ Ν Φ ΠΣΟΜ ΝΩΝΝΚΟΧΛΙΩΝ 

 

ΣαΝ υ άηα αΝ αυ ΪΝ έθαδΝ υθάγπμΝ υ άηα αΝ τκΝ σηκδπθΝ
εκξζδυθΝ κδΝ κπκέκδΝ υλέ εκθ αδΝ κπκγ βηΫθκδΝ παλΪζζβζαΝ υ Ν θαΝ
φΪπ κθ αδΝξπλέμΝθαΝ υηπζΫεκθ αδέΝ αΝ υ άηα αΝαυ ΪΝ ε σμΝαπσΝ βθΝ

αικθδεάΝσ υ βΝπαλα βλ έ αδΝεαδΝηδαΝπζ υλδεάΝσ υ βΝ κυΝυζδεκτΝαπσΝ
εκξζέαΝ ΝεκξζέαέΝΜ Ν κθΝ λσπκΝαυ σΝ θΝΰέθ αδΝηκθσ λκηβΝη αφκλΪΝ
κυΝυζδεκτΝεαδΝ πδ υΰξΪθ αδΝπζβλΫ λβΝαθΪηδιβέΝΣαΝ υ άηα αΝαυ ΪΝ

ξλβ δηκπκδκτθ αδΝ ευλέπμΝ σ αθΝ παλκυ δΪακθ αδΝ Ϋθ κθαΝ πλκίζάηα αΝ
αθΪηδιβμέΝ  Ν πκζζκτμΝ ξ δα ηκτμΝ βΝ ΫζδεαΝ εα αζαηίΪθ δΝ ησθκΝ ΫθαΝ
ηΫλκμΝ κυΝεκξζέαΝεαδΝ κΝυπσζκδπκΝ δαηκλφυθ αδΝυ ΝθαΝ πδ έθ αδΝ κΝ
πδγυηβ σΝαπκ Ϋζ ηαΝαθΪηδιβμέ  

 

 

4έθΝΜΗΣΡ Ν Κ ΟΛΗ 

 

ΣκΝ βΰηΫθκΝπκζυη λΫμ υζδεσΝπγκτη θκΝαπσΝ βΝαυθβΝ κ κη λέαμΝ
δΫλξ αδΝ ηΫ πΝ κυΝ πζΫΰηα κμΝ εαδΝ αεκζκτγπμΝ λκφκ κ έΝ βΝ ηά λαΝ
είκζάμέΝ πσΝ βΝ ηά λαΝ είκζάμΝ ιΫλξ αδΝ η Ν ΫθαΝ αγ λσΝ λυγησΝ

η αφκλΪμΝ ηΪααμέΝ ΟΝ λυγησμΝ αυ σμΝ ιαλ Ϊ αδΝ απσΝ δμΝ αγ λΫμΝ κυΝ
υ άηα κμΝ είκζάμΝεαδΝαπσΝ δμΝ δα Ϊ δμΝ βμΝηά λαμέ  

ΟΝ ξ δα ησμΝ βμΝ ηά λαμΝ είκζάμΝαπαδ έΝ βθΝ πζάλβΝ ΰθυ βΝ βμΝ
λ κζκΰδεάμΝ υηπ λδφκλΪμΝ κυΝ άΰηα κμΝ εαδΝ βμΝ πέ λα βμΝ βμΝ

λ κπκέβ βμΝ Ν λσπκΝ πκυΝ θαΝ εαγδ ΪΝ υθα άΝ βθΝ ια φΪζδ βΝ
κηκδσηκλφβμΝ παλαΰπΰάμΝ κυΝ πδγυηβ κτΝ πλκρσθ κμέΝ ΟδΝ ία δεΫμΝ
απαδ ά δμΝηπκλκτθΝθαΝ υθκοδ κτθΝ αΝπαλαεΪ πμ  

 

 ΣκΝ λ υ σΝ πλκρσθΝ είκζάμΝ πλΫπ δΝ θαΝ Ϋξ δΝ Ϋ κδαΝ ηκλφάΝ εαδΝ
δα Ϊ δμΝ υ Ν η ΪΝ βΝ λ κπκέβ βΝ κΝ ζδεσΝ πλκρσθΝ θαΝ Ϋξ δΝ
βθΝ απαδ κτη θβΝ ηκλφάΝ εαδΝ δα Ϊ δμΝ δα κηάμέΝ Ν απαέ β βΝ
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αυ άΝ δεαθκπκδ έ αδ η Ν εα ΪζζβζκΝ ξ δα ησΝ βΝ δα κηάμΝ βμΝ
ηά λαμέ  

 ΟΝ λυγησμΝ λκάμΝ πλΫπ δΝ θαΝ έθαδΝ υθ ξυμΝ ζ ΰξση θκμΝ αζζΪΝ εαδΝ
κηκδσηκλφκμέΝ υ άΝ βΝ απαέ β βΝ δεαθκπκδ έ αδΝ η  εα ΪζζβζκΝ
ξ δα ησΝ βμΝ ηά λαμΝ δ δαέ λαΝ βθΝ π λδκξάΝ βμΝ δ σ κυΝ κυΝ
άΰηα κμ,Ν αζζΪΝ παλΪζζβζαΝ εαδΝ η Ν εα ΪζζβζβΝ λτγηδ βΝ βμΝ

γ ληκελα έαμΝ βμΝηά λαμέ  
 Νπκδσ β αΝ πδφΪθ δαμΝ κυΝπλκρσθ κμΝ είκζάμΝπλΫπ δΝθαΝ έθαδΝυπσΝ

Ϋζ ΰξκέΝ Ν απαέ β βΝ αυ άΝ δεαθκπκδ έ αδΝ η Ν λτγηδ βΝ βμΝ
γ ληκελα έαμΝ βθΝ π λδκξάΝ ισ κυΝ κυΝ άΰηα κμΝ απσΝ βΝ ηά λαΝ
σππμΝεαδΝαπσΝ βθΝπκδσ β αΝ βμΝ πδφΪθ δαμΝ βμΝηά λαμέ  

 

ΓδαΝ θαΝ ηπκλκτθΝ κδΝ ηά λ μΝ πθΝ υ βηΪ πθΝ είκζάμΝ θαΝ
δεαθκπκδκτθΝ δμΝ παλαπΪθπΝ απαδ ά δμΝ εα α ε υΪακθ αδΝ απσΝ δ δεκτμΝ
ξΪζυί μΝ υζδεΪΝ αΝ κπκέαΝ επζβλκτθΝ υοβζΫμΝ απαδ ά δμΝ δα Ϊ πθέΝ Ν
πδφαθ δαεάΝ π ι λΰα έαΝ κυμΝαπαδ έΝδ ξυλάΝ πδη Ϊζζπ βΝ υθάγπμΝη Ν

ξλυηδκΝ άΝ θδεΫζδκέΝ εζβλΫμΝ πδη αζζυ δμΝ ξλπηέκυΝ φαλησακθ αδΝ δμΝ
π λδ σ λ μΝ πθΝ π λδπ υ πθέΝ δ δεΪΝ ΰδαΝ αΝ ίδθυζδεΪΝ πκζυη λάΝ
ξλβ δηκπκδκτθ αδΝ υθάγπμΝ ηά λ μΝ η Ν πδη Ϊζζπ βΝ θδε ζέκυέΝ ΣκΝ
τ βηαΝ η αφκλΪμΝ πλΫπ δΝ θαΝ έθαδΝ δεαθσΝ θαΝ ια φαζέα δΝ ΫθαθΝ

γ ληκελα δαεσΝ Ϋζ ΰξκΝ θ σμΝ ηδαμΝ π λδκξάμΝ τκΝ πμΝ λδυθΝ ίαγηυθΝ
Κ ζ έκυέΝ υ σΝ απαδ έ αδΝ σ κΝ βΝ ηά λαΝ σ κΝ εαδΝ αΝ ηάηα ΪΝ βμέ  
 

 

4έιΝΠ Ρ ΓΩΓΗΝΦΤΛΛΩΝΝΜ Ν Κ ΟΛΗ 

 

ΝπαλαΰπΰάΝφτζζπθΝηπκλ έΝθαΝΰέθ δΝ σ κΝη Ν ξθκζκΰέαΝ άΰηα κμΝ
σ κΝ εαδΝ η Ν ξθκζκΰέαΝ δαζτηα κμέΝ Ν πλυ βΝ έθαδΝ ΰ θδεάμΝ φαληκΰάμ,Ν
θυΝ βΝ τ λβΝ δαφκλκπκδ έ αδΝ εαδΝ ι δ δε τ αδΝ Ν εΪγ Ν π λέπ π β,Ν

αθΪζκΰαΝη Ν κΝπκζυη λΫμΝεαδΝ κθΝ δαζτ βέΝ Νπκλ έαΝπαλαΰπΰάμΝφτζζπθΝ
η Ν είκζάΝ ηπκλ έΝ θαΝ αθαζυγ έΝ δμΝ παλαεΪ πΝ φΪ δμέ  
 

αΨΝΣάιβΝ κυΝπκζυη λκτμΝεαδΝ κ κη λδεάΝ λκφκ κ έαΝ βμΝηά λαμέ  
ίΨΝΡτγηδ βΝ πθΝλ κζκΰδευθΝαπαδ ά πθέ  
ΰΨΝΜσλφπ βΝη Ν έκ κΝηΫ πΝ βμΝηά λαμέ  
ΨΝ αγ λκπκέβ βΝ βμΝηκλφάμΝη Νοτιβέ  
ΨΝυζζκΰάΝάΝπλκυγβ βΝ Ν πση θβΝφΪ βΝ π ι λΰα έαμέ  

 

θΪζκΰαΝη Ν κΝ έ κμΝ βμΝηά λαμΝ είκζάμΝ δαελέθκυη Ν τκΝ υθα ΫμΝ
πκλ έ μΝπαλαΰπΰάμΝφτζζπθΝη Ν είκζά,Ν δμΝπκλ έ μΝη Ν πέπ βΝηά λαΝεαδΝ
δμΝπκλ έ μΝη ΝευεζδεάΝηά λαέ 
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ξάηαΝζέ7 αΨΝΜά λαΝηβξαθάμΝ ιυγβ βμΝΰδαΝ βθΝπαλαΰπΰά φυ β κτΝ
φτζζκυΝεαδΝίΨΝ ξβηα δεάΝπαλΪ α βΝαυ άμΝ[β1]έ 

 

 

Πκλ έ μΝη Ν πέπ βΝηά λαέ 
ΟδΝ πκλ έ μΝ η Ν πέπ βΝ ηά λαΝ κ βΰκτθΝ βθΝ παλαΰπΰάΝ φτζζπθΝ

εαγκλδ ηΫθκυΝ πζΪ κυμΝ εαδΝ πΪξκυμΝ εαδΝ υθ ξκτμΝ ηάεκυμέΝ ΜδαΝ πέπ βΝ
ηά λαΝ Ϋξ δΝ ΰ θδεΪΝ κλγκΰυθδαΝ δα κηάΝ εαδΝ ηάεκμΝ έ κΝ π λέπκυΝ η Ν κΝ
πζΪ κμΝ κυΝ φτζζκυΝ πκυΝ γαΝ παλαξγ έέΝ π λδεΪΝ Ϋξ δΝ ΫθαΝ ΫΰεκδζκΝ πκυΝ
λκφκ κ έ αδΝη Ν άΰηαΝαπσΝ κΝ τ βηαΝ είκζάμέΝΣκΝΫΰεκδζκΝφΫλ δΝηδαΝ

εα ΪΝ ηάεκμΝ ξδ ηάΝ απσΝ βθΝ κπκέαΝ ιΫλξ αδΝ κΝ άΰηαΝ η Ν βΝ ηκλφάΝ
υθ ξκτμΝ φτζζκυέΝ Κα ΪΝ βθΝ αλξάΝ βμΝ η γσ κυΝ ΫθαΝ τ βηαΝ είκζάμΝ
λκφκ κ έΝ κ κη λδεΪΝ βΝηά λαέΝ πσΝ βθΝ πέπ βΝηά λαΝ ιΫλξ αδΝΫθαΝ
υθ ξΫμΝ φτζζκΝ πκυΝ παλαζαηίΪθ αδΝ απσΝ κθΝ ετζδθ λκΝ άΝ κΝ τ βηαΝ
αγ λκπκέβ βμΝ βμΝηκλφάμέΝ Ν αγ λκπκέβ βΝ βμΝηκλφάμΝΰέθ αδΝ έ Ν

η Νξτ υ βΝ ΝΫθαΝετζδθ λκΝπκυΝΫξ δΝουξση θαΝ κδξυηα α,Ν έ Νη ΝοτιβΝ
η Ν έκ κΝ Νυ α δεσΝζκυ λσ,Ν έ Νη ΝοτιβΝη ΝΫθαΝα τΰκμΝευζέθ λπθΝπκυΝ
έθαδΝβηδ ηίαπ δ ηΫθκΝ Νθ λσέ  

 

Πκλ έ μΝη ΝευεζδεάΝηά λαέΝ 
αθΝευεζδεΫμΝηά λ μΝξαλαε βλέακθ αδΝ ε έθ μΝπκυΝΫξκυθΝευεζδεάΝ

ξδ ηάέΝ ΟδΝ ηά λ μΝ π λδ λΫφκθ αδΝ θυΝ αικθδεΪΝ δκξ τ αδΝ αΫλαμΝ η Ν
πέ βΝ πκυΝ παλαηκλφυθ δΝ βθΝ ευζδθ λδεάΝ ηκλφάΝ εαδΝ ξβηα έα δΝ ΫθαθΝ
ετζδθ λκΝη Νη ΰαζτ λβΝ δΪη λκέΝΟΝετζδθ λκμΝφλΪ αδΝ κΝΪελκΝ κυΝ
η Νευζέθ λκυμΝ δπζυηα κμΝεαδΝ ΫζιβμΝυ ΝθαΝ ξβηα έα αδΝ ΫθαμΝα εσμΝ
η Ν αγ λάΝπέ βέΝΚα ΪΝ βθΝαλξάΝεαδΝαυ άμΝ βμΝη γσ κυΝΫθαΝ τ βηαΝ



 61 

είκζάμΝ λκφκ κ έΝ κ κη λδεΪΝ βΝ ηά λαέΝ πσΝ βΝ ηά λαΝ ιΫλξ αδΝ
ΫθαμΝ υθ ξάμΝ πζάθαμΝ απσΝ άΰηαΝ πκζυη λκτμέΝ ΟΝ πζάθαμΝ
παλαηκλφυθ αδΝ ηΫξλδΝ βμΝ πδγυηβ άμΝ δαηΫ λκυΝ η Ν κθΝ αικθδεΪΝ
δ αΰση θκΝαΫλαέΝ Ν αγ λκπκέβ βΝ βμΝηκλφάμΝηπκλ έΝθαΝΰέθ δΝ έ Νη Ν

οτιβΝη ΝΫθαΝλ τηαΝαΫλα,Ν έ Νη ΝοτιβΝη Νθ λσ,Ν έ Νη ΝοτιβΝαπσΝ παφάΝ
η ΝηδαΝουξλάΝη αζζδεάΝ πδφΪθ δαέ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 62 

 

 

 

ηέΝΠ ΡΙΣΡΟΦΙΚΗΝΜΟΡΦΟΠΟΙΗΗ 

 

ηέ1ΝΓ ΝΙΚ  

 

 Ν π λδ λκφδεάΝ ηκλφκπκέβ βΝ Χrotational molding) έθαδ ηδαΝ
ηκθα δεάΝ δα δεα έαΝ παλαΰπΰάμΝ πζα δευθ πλκρσθ πθΝ η Ν δ δαέ λαΝ
ξαλαε βλδ δεΪέΝ Μ Ν βθΝ ξθδεάΝ αυ άΝ παλΪΰκθ αδΝ πλκρσθ αΝ η Ν εκέζαΝ

π λδεΪΝηΫλβΝ ΝηέαΝφσληαΝβΝκπκέαΝπ λδ λΫφ αδΝ δαικθδεΪΝηΫ αΝ Ν
ΫθαΝφκτλθκέ Κα ΪΝ βΝ δΪλε δαΝ βμΝπ λδ λκφάμ,Ν κΝπκζυη λΫμΝΫλξ αδΝ Ν
παφάΝη Ν αΝγ ληΪΝ κδξυηα αΝ βμΝφσληαμΝεαδΝζδυθ δΝ πδεαζτπ κθ αμΝη Ν

ΫθαΝζ π σΝφδζηΝ αΝ κδξυηα αΝαυ άμέΝ βΝ υθΫξ δαΝ κΝπκζυη λΫμΝοτξ αδΝ
βΝ γ ληκελα έαΝ πηα έκυ,Ν σπκυΝ λ κπκδ έ αδΝ εαδΝ κΝ παλαΰση θκΝ

πλκρσθΝαφαδλ έ αδέ 
 Ν δ δαδ λσ β αΝ βμΝ ξθδεάμΝ αυ άμΝ έθαδΝ σ δΝ βΝ γΫληαθ β,Ν βΝ
δαησλφπ βΝ κυΝ πλκρσθ κμΝ εαδΝ βΝ οτιβΝ κυΝ πζα δεκτΝ

πλαΰηα κπκδκτθ αδΝ σζαΝ ηΫ αΝ βΝ φσληαΝ Ν ηδαΝ υθ ξση θβΝ δ λΰα έαΝ
ξπλέμΝ βθΝ φαληκΰάΝ πέ βμέΝ Έ δ,Ν απκ ζ έΝ ηδαΝ δ λΰα έαΝ πζάλπμΝ
ιαλ υη θβΝαπσΝ κΝ έ κμΝ κυΝπκζυη λκτμΝεαδΝ κΝ άΰηαΝ κυέΝ Ν ξΫ βΝη Ν
δμΝ Ϊζζ μΝ δ λΰα έ μΝ παλκυ δΪα δΝ πμΝ ετλδαΝ δαφκλΪΝ σ δΝ βΝ φσληαΝ γαΝ

πλΫπ δΝ θαΝ γ ληαθγ έΝ εαδΝ θαΝ ουξγ έΝ Ν εΪγ Ν ετεζκΝ παλαΰπΰάμΝ θσμΝ
ηαξέκυΝ η Ν απκ Ϋζ ηαΝ θαΝ η κζαίκτθΝ η ΰΪζαΝ θ ελΪΝ ξλκθδεΪΝ

δα άηα αΝ βθΝπαλαΰπΰάέ 
 θΝ εαδΝ βΝ δα δεα έαΝ π λδ λκφδεάμΝ ηκλφκπκέβ βμΝ έθαδΝ ΰθπ άΝ
απσΝ δμΝαλξΫμΝ κυΝβίκυ

 αδυθα,ΝβΝπαλαΰπΰάΝ πθΝεκέζπθΝπζα δευθΝη λυθΝ
η Νπκδεέζ μΝ φαληκΰΫμΝσππμΝ ιαη θΫμΝαπκγάε υ βμΝυΰλυθ,ΝΫπδπζαΝεαδΝ
πλκρσθ αΝ η αφκλυθΝ αθαπ τξγβε Ν βηαθ δεΪΝ αΝ ζ υ αέαΝ ηίΝ ξλσθδαέΝ
άη λαΝ βΝ ίδκηβξαθέαΝ π λδ λκφδεάμΝ ηκλφκπκέβ βμΝ απκ ζ έΝ ΫθαθΝ απσΝ
κυμΝ αξτ α αΝαθαπ υ ση θκυμΝεζΪ κυμΝ βμΝίδκηβξαθέαμΝπζα δευθΝη Ν

ηέαΝ ά δαΝατιβ βΝ βμΝ ΪιβμΝ κυΝ1ίΣέΝξ σθΝσζαΝ αΝ ηπκλδεΪΝπλκρσθ αΝ
πκυΝεα α ε υΪακθ αδΝη Ναυ άΝ βθΝ ξθδεάΝΰέθκθ αδΝαπσΝγ ληκπζα δεΪέ 
 λξδεΪ,Ν απσΝ αΝ παλαΰση θαΝ πκζυη λάΝ ξλβ δηκπκδάγβεαθΝ ησθκΝ
ίδθυζκπκζυη λά,Ν θυΝ δμΝ αλξΫμΝ βμΝ εα έαμΝ κυΝ 1λθίΝ Ϊλξδ αθΝ θαΝ
ξλβ δηκπκδκτθ αδΝ εαδΝ εσθ μΝ πκζυαδγυζ θέκυέΝ υ σΝ Ϋ π Ν βΝ
υθα σ β αΝ παλαΰπΰάμΝ θΫπθΝ πλκρσθ πθΝ εαδΝ βθΝ δ αΰπΰάΝ αυ υθΝ Ν

αΰκλΫμΝ σπκυΝ αΝ ίδθυζκπκζυη λάΝ θΝ ηπκλκτ αθΝ θαΝ αΝ αθ αΰπθδ κτθέΝ
 δμΝαλξΫμΝ βμΝ εα έαμΝ κυΝ1λιίΝξλβ δηκπκδάγβε Ν λκπκπκδβηΫθκΝεαδΝ
ευλέπμΝ δα αυλπηΫθκΝ πκζυαδγυζΫθδκΝ ΰδαΝ βθΝ παλαΰπΰάΝ η ΰΪζπθΝ

ιαη θυθέΝ αΝηΫ αΝ βμΝ εα έαμΝ κυΝ1λιίΝ κΝΰλαηηδεσΝπκζυαδγυζΫθδκΝ
ξαηβζάμΝ πυεθσ β αμΝ κ άΰβ Ν Ν ηέαΝ βηαθ δεάΝ αθΪπ υιβΝ βθΝ
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παλαΰπΰάΝ πλκρσθ πθ,Ν θυΝ βΝ εα έαΝ κυΝ 1λκίΝ ηκλφκπκδάγβεαθΝ κΝ
θΪδζκθ,Ν κΝ πκζυπλκπυζΫθδκΝ εαδΝ πκζυαθγλαεδεκέΝ Ϋλ μέΝ ΣκΝ βίίίΝ βΝ
παλαΰπΰάΝ πκζυκζ φδθυθΝ η Ν η αζζκεΫθδαΝ εαγυμΝ πέ βμΝ εαδΝ βΝ ξλά βΝ
πζβλπ δευθΝ υζδευθΝ ΰδαΝ βθΝ παλαΰπΰάΝ τθγ πθΝ υζδευθ,Ν αζζΪΝ εαδΝ βΝ
αθΪπ υιβΝ πκζυη λδευθΝ ηδΰηΪ πθΝ έξ Ν πμΝ απκ Ϋζ ηαΝ βθΝ ελβε δεάΝ
ατιβ βΝ πθΝ παλαΰση θπθΝ πλκρσθ πθΝ η Ν π λδ λκφδεάΝ ηκλφκπκέβ βΝ
ΧξάηαΝηέ1Ψέ 
 

 

 

 

 

ξάηαΝηέ1ΝΠλκρσθ αΝ αΝκπκέαΝεα α ε υΪακθ αδΝη Ν βθΝ ξθδεάΝ βμΝ
π λδ λκφδεάμΝηκλφκπκέβ βμΝεαδΝ κη έμΝξλά βμΝαυ υθΝ[β1]έ 

 

 

 

5.2 Π Ρ ΓΩΓΙΚΗΝ Ι ΙΚ Ι  

 

 Ν δ λΰα έαΝ παλαΰπΰάμΝ θσμΝ πλκρσθ κμΝ η Ν βθΝ ξθδεάΝ βμΝ
π λδ λκφδεάμΝ ηκλφκπκέβ βμΝ έθαδΝ ξ δεΪΝ απζάΝ εαδΝ απκ ζ έ αδΝ απσΝ
Ϋ λαΝία δεΪΝ Ϊ δαΝΧξάηαΝηέβΨέ 
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ξάηαΝηέβΝ α δεΪΝ Ϊ δαΝ βμΝ δα δεα έαμΝ βμΝπ λδ λκφδεάμΝ
ηκλφκπκέβ βμΝ[β1]έ 

 

 

ΨΝ Πζάλπ βΝ βμΝφσληαμΝ η Ν πκζυη λΫμέΝ  δμΝ π λδ σ λ μΝ δα δεα έ μΝ
π λδ λκφδεάμΝηκλφκπκέβ βμΝ αΝεαζκτπδαΝάΝκδΝεκδζσ β μΝπζβλυθκθ αδΝ
η Ν ηέαΝ υΰε ελδηΫθβΝ πκ σ β αΝ πκζυη λκτμΝ εαδΝ αΝ τκΝ ηδ ΪΝ πθΝ
εαζκυπδυθΝ θυθκθ αδΝ ηααέΝ η Ν ηπκυζσθδαΝ άΝ φδΰε άλ μέΝ Ν λβ έθβΝ
ξλβ δηκπκδ έ αδΝπμΝ εσθβΝάΝη Ν βΝηκλφάΝεσεεπθΝη ΰΫγκυμΝ1ίί-180 ηm, 

άΝαεσηαΝη Ν βΝηκλφάΝδιυ κυμΝυΰλκτέ 
ΨΝ ΘΫληαθ βΝ βμΝ φσληαμΝ ΰδαΝ θαΝ ζδυ δΝ κΝ πκζυη λΫμΝ εαδΝ θαΝ

ηκλφκπκδβγ έέΝΣκΝεαζκτπδΝ κπκγ έ αδΝ ΝΫθαθΝπλκγ ληα ηΫθκΝφκτλθκΝ
σπκυΝπ λδ λΫφ αδΝ δαικθδεΪΝπμΝπλκμΝΫθαθΝετλδκΝεαδΝΫθαΝ υ λ τκθ αΝ
ΪικθαΝη Ν ξ δεΪΝξαηβζΫμΝ αξτ β μέΝΚαγυμΝγ ληαέθ αδΝβΝφσληαΝζδυθ δΝ
κΝπζα δεσΝεαδΝεα ΪΝ βΝ δΪλε δαΝ βμΝπ λδ λκφάμΝ κΝ άΰηαΝεκζζΪ δΝ αΝ
κδξυηα αΝ κυΝεαζκυπδκτ απκ έ κθ αμΝ κΝαθ δε έη θκΝπκυΝπλσε δ αδΝθαΝ

παλαξγ έέΝ ΓδαΝ θαΝ ηπκλΫ δΝ κΝ άΰηαΝ θαΝ λ τ δΝ ξπλέμΝ πέ βΝ αΝ θΪΝ
εαθΪζδαΝ βμΝ φσληαμΝ γαΝ πλΫπ δΝ θαΝ ξλβ δηκπκδβγκτθΝ πκζυη λάΝ
εα ΪζζβζκυΝδιυ κυμΝ άΰηα κμέ 
ΓΨΝΦτιβΝ βμΝφσληαμέΝ φκτΝ ξβηα δ έΝ κΝ ξάηαΝ κυΝπλκρσθ κμΝαπσΝΫθαΝ
ξ δεΪΝ ζ π σΝ λυηαΝ πκζυη λκτμΝ κΝ εαζκτπδΝ η αεδθ έ αδΝ Ν ηέαΝ

αέγκυ αΝοτιβμΝσπκυΝοτξ αδΝαλΰΪΝη Ν λκφκ κ έαΝλ τηα κμΝαΫλαΝάΝη Ν
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ο εα ησΝθ λκτέΝ Νπ λδ λκφάΝ βμΝφσληαμΝ υθ ξέα αδΝεα ΪΝ βΝ δΪλε δαΝ
βμΝφΪ βμΝ βμΝοτιβμΝΫ δΝυ Ν κΝπζα δεσΝθαΝ δα βλ έΝ βθΝ πδγυηβ άΝ

ηκλφάΝ κυΝεαγυμΝ αγ λκπκδ έ αδέ 
ΨΝ φαέλ βΝ κυΝ ξβηα κπκδβηΫθκυΝπλκρσθ κμέΝΌ αθΝ κΝπζα δεσΝ έθαδΝ

αλε ΪΝ Ϊεαηπ κΝ αηα Ϊ δΝ βΝ π λδ λκφάΝ βμΝ φσληαμΝ εαδΝ αυ άΝ
απκηαελτθ αδΝ απσΝ βθ αέγκυ αΝοτιβμ,Ν υ Ν θαΝ ΰέθ δΝ βΝ αφαέλ βΝ κυΝ
πζα δεκτΝ πλκρσθ κμέΝ ΣκΝ πΪξκμΝ πθΝ κδξπηΪ πθΝ εαγκλέα αδΝ απσΝ βθΝ
αξτ β αΝ π λδ λκφάμΝ κυΝ εαζκυπδκτΝ εαδΝ βθΝ π λδ ε δεσ β αΝ βμΝ

λβ έθβμΝ η Ν βθΝ κπκέαΝ Ϋξ δΝ πζβλπγ έέΝ Ό κΝ ηδελσ λβΝ έθαδΝ βΝ αξτ β αΝ
π λδ λκφάμΝ ΰδαΝ κλδ ηΫθβΝ αθαζκΰέαΝ πκζυη λκτμ σ κΝ πδκΝ κηκδσηκλφκΝ
έθαδΝ κΝπΪξκμΝ πθΝ κδξπηΪ πθέ 

 

 

ηέγΝΠΛ ΟΝ ΚΣΗΜ Σ ΝΚ ΙΝΜ ΙΟΝ ΚΣΗΜ Σ  

 

 ΣαΝετλδαΝπζ κθ ε άηα αΝ βμΝπ λδ λκφδεάμΝηκλφκπκέβ βμΝ έθαδμ 
1. ΠαλαΰπΰάΝ εκέζπθΝ πλκρσθ πθΝ Ν ΫθαΝ θδαέκΝ εκηηΪ δΝ ξπλέμΝ

υΰεκζζά δμ,Ν υθ Ϋ ηκυμΝάΝΪζζ μΝ θυ δμέ 
2. ΠαλΫξ δΝΫθαΝπδκΝκηκδσηκλφκΝπΪξκμΝ κδξπηΪ πθ,Ν σ κΝ δμΝαπζΫμΝ

σ κΝεαδΝ δμΝ δπζσ κδξ μΝεα α ε υΫμΝ Ν ξΫ βΝη ΝΪζζ μΝη γσ κυμέ 
3. ΠκζτπζκεαΝ ηΫλβΝ πκυΝ έθαδΝ τ εκζκΝ άΝ α τθα κΝ θαΝ

παλα ε υα κτθΝ η Ν κπκδκ άπκ Ν ΪζζκΝ λσπκ,Ν σππμΝ αΝ δπζΪΝ
κδξυηα α εδίπ έπθ,Ν ηπκλκτθΝ θαΝ παλα ε υα κτθΝ η Ν βθΝ

π λδ λκφδεάΝηκλφκπκέβ βΝη Νεα ΪζζβζκΝ ξ δα ησέ 
4. έθαδΝηδαΝ δα δεα έαΝξαηβζάμΝπέ βμέ 
5. θΝυπΪλξ δΝαπυζ δαΝυζδεκτΝ κηΫθκυΝσ δΝκζσεζβλβΝβΝπκ σ β αΝ

εα αθαζυθ αδΝ βθΝπαλαΰπΰάΝ κυΝ ζδεκτΝπλκρσθ κμέ 
6. έθαδΝ υθα σθΝ θαΝ παλα ε υα κτθΝ εαδΝ πκζυ λπηα δεΪΝ

πλκρσθ αέ 
7. δαφκλ δεκέΝ τπκδΝπλκρσθ πθΝηπκλκτθΝθαΝπαλαξγκτθΝηααέΝ ΝηέαΝ

ηβξαθάέ 
 

ΌππμΝ σζ μΝ κδΝ ξθδεΫμΝ ηκλφκπκέβ βμΝ Ϋ δΝ εαδΝ βΝ π λδ λκφδεάΝ
ηκλφκπκέβ βΝ ηφαθέα δΝ εαδΝ η δκθ ε άηα α,Ν αΝ βηαθ δεσ λαΝ απσΝ αΝ
κπκέαΝ έθαδμ 

1.  δα δεα έαΝ απαδ έΝ βΝ γΫληαθ βΝ εαδΝ οτιβΝ σξδΝ ησθκΝ κυΝ
πκζυη λκτμΝαζζΪΝεαδΝ βμΝξλβ δηκπκδκτη θβμΝφσληαμέ 

2. ΟδΝη ΰΪζκδΝξλσθκδΝπαλαηκθάμΝ κυΝυζδεκτΝ ΝυοβζάΝγ ληκελα έαΝ
αυιΪθκυθΝ βθΝ πδγαθσ β αΝ βμΝ γ ληδεάμΝ εαδΝ γ ληκ-κι δ π δεάμΝ
δΪ πα βμΝ κυΝπκζυη λκτμέ 

3. Ν πδζκΰάΝ πθΝυζδευθΝηκλφκπκέβ βμΝ έθαδΝπ λδκλδ ηΫθβΝαφκτΝγαΝ
πλΫπ δΝΫξκυθΝυοβζάΝλ υ σ β αΝ άΰηα κμέ 

4. ΤοβζκέΝξλσθκδΝοτιβμΝ κυΝ ζδεκτΝπλκρσθ κμέ 
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ηέζΝ ΡΧΗΝΛ ΙΣΟΤΡΓΙ  

 

 Κα ΪΝ βΝ δΪλε δαΝ βμΝ π λδ λκφδεάμΝ ηκλφκπκέβ βμΝ θΝ
αθαπ τ κθ αδΝ υθΪη δμΝ κΝ πκζυη λΫμΝ υ Ν αυ σΝ θαΝ πλκ εκζζβγ έΝ

βθΝ πδφΪθ δαΝ κυΝεαζκυπδκτΝεαδΝ θαΝπΪλ δΝ κΝ ξάηαΝαυ κτέΝΣκΝυζδεσΝ
παλαηΫθ δΝ πζα δεκπκδβηΫθκ άΝ πμΝ άΰηαΝ κθΝ πυγηΫθα κυΝ εκέζκυΝ
εαζκυπδκτΝΧξάηαΝηέγ). 

 

 

 

 

 

ξάηαΝηέγΝξβηα δεάΝπαλΪ α βΝ βμΝλκάμΝ κυΝπκζυη λκτμΝεα ΪΝ βθΝ
π λδ λκφάΝ κυ εαζκυπδκτΝ[β1]έ 

 

 

 Κα ΪΝ βΝ δαικθδεάΝπ λδ λκφάΝ κυΝεαζκυπδκτΝσζ μΝκδΝ πδφΪθ δΫμΝ
κυΝ δΫλξκθ αδΝ πκζζΫμΝ φκλΫμΝ απσΝ βΝ ιαη θάΝ αυ άΝ κυΝ άΰηα κμέΝ ΣκΝ

ζδπηΫθκΝ πκζυη λΫμΝ πλκ εκζζΪ αδΝ βθΝ πδφΪθ δαΝ κυΝ εαζκυπδκτΝ
ιαδ έαμΝ βμΝ πλσ φυ βμΝ βηδκυλΰυθ αμΝ αλξδεΪΝ ΫθαΝ ζ π σΝ υηΫθδκέΝ ΣκΝ

πΪξκμΝαυ κτΝαυιΪθ αδΝ εα ΪΝ βΝ δΪλε δαΝ πθΝπκζζαπζυθΝπ λδ λκφυθΝ
κυΝεαζκυπδκτΝΫπμΝσ κυΝσζκΝ κΝπκζυη λΫμΝ βξγ έΝεαδΝπλκ εκζζβγ έΝ βθΝ
πδφΪθ δαΝ βηδκυλΰυθ αμΝΫθαΝ λυηαΝ αγ λκτΝπΪξκυμέ 

 ΓδαΝ θαΝ πδ υξγ έΝ βΝ δα δεα έαΝ αυ άΝ εαδΝ θαΝ παλαξγκτθ πλκρσθ αΝ
υοβζάμΝπκδσ β αμΝγαΝπλΫπ δΝ κΝπκζυη λΫμΝθαΝίλέ ε αδΝ ΝηκλφάΝζ π άμΝ
εσθβμΝ υ Ν θαΝ απκλλκφά δΝ ξ δεΪΝ τεκζαΝ βΝ γ λησ β αΝ απσΝ κΝ

εαζκτπδέΝ πέ βμ,Ν ΰδαΝ θαΝηπκλ έΝ θαΝλΫ δΝ κΝ άΰηαΝεα ΪΝ βΝ δΪλε δαΝ βμΝ
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π λδ λκφάμΝ κυΝ εαζκυπδκτΝ γαΝ πλΫπ δΝ θαΝ Ϋξ δΝ υοβζσΝ διυ μΝ άΰηα κμΝ
εαδΝεα ΪΝ υθΫπ δαΝηδελσΝηκλδαεσΝίΪλκμέ 
 Ν π λδ λκφδεάΝ ηκλφκπκέβ βΝ Ν βλέα αδΝ δμΝ φυΰσε θ λ μΝ
υθΪη δμΝΰδαΝθαΝπλκ εκζζά δΝ κΝπζα δεσΝΝ αΝ κδξυηα αΝ βμΝφσληαμέΝ

ΟδΝ αξτ β μΝπ λδ λκφάμΝ έθαδΝξαηβζΫμ εαδΝβΝ εσθβΝυπκίΪζζ αδΝ ΝηέαΝ
εαθκθδεάΝ λΪ βΝπ λδ λκφάμΝεαδΝαθΪηδιβμέ 
 α δεσμΝ παλΪΰκθ αμΝ ΰδαΝ θαΝ πδ υξγ έΝ κηαζσΝ πΪξκμΝ κδξπηΪ πθΝ
έθαδΝκΝλυγησμΝ βμΝ δαικθδεάμΝπ λδ λκφάμΝ κυΝεαζκυπδκτΝεαδΝευλέπμΝκΝ

ζσΰκμΝ βμΝ π λδ λκφάμέΝ υ σμΝ αθαφΫλ αδ βθΝ αξτ β αΝ π λδ λκφάμΝ
κυΝ εαζκυπδκτΝ πμΝ πλκμΝ κθΝ ετλδκΝ ΪικθαΝ Ν ξΫ βΝ η Ν βθΝ αξτ β αΝ

π λδ λκφάμΝπμΝπλκμΝ κθΝ υ λ τκθ αΝΪικθαέΝΚτλδκμΝΪικθαμΝγ πλ έ αδΝ
αυ σμΝ σπκυΝ κΝ εαζκτπδΝ έθαδΝ υθ ηΫθκΝ η Ν βθΝ πζα φσληαΝ εαδΝ κΝ

υ λ τκθ αμΝ έθαδΝεΪγ κμΝ κθΝετλδκΝΪικθαΝΧξάηαΝηέβ). 

 ΟΝλυγησμΝπ λδ λκφάμΝυπκζκΰέα αδΝαπσΝ βΝ ξΫ βμ 
 

ΡυγησμΝπ λδ λκφάμ
AB

A


                                                     (5.1) 

 

σπκυΝ ,Ν Ν βΝ αξτ β αΝ π λδ λκφάμΝ πμΝ πλκμΝ κθΝ ετλδκΝ εαδΝ κθΝ
υ λ τκθ αΝ ΪικθαΝ αθ έ κδξαΝ Ν rpm. ΡυγησμΝ π λδ λκφάμΝ π λέπκυΝ

έ κμΝη ΝζΝγ πλ έ αδΝηέαΝπκζτΝεαζάΝ πδζκΰάέ 
 ΠλΫπ δΝ θαΝ βη δπγ έΝ σ δΝ η Ν βθΝ ξθδεάΝ βμΝ π λδ λκφδεάμΝ
ηκλφκπκέβ βμΝ θΝ έθαδΝ υθα σθΝθαΝπαλαξγκτθΝ κδξυηα αΝ δαφκλ δεκτΝ
πΪξκυμΝ σππμΝ ΰέθ αδΝ η Ν Ϊζζ μΝ ξθδεΫμ εαδΝ ευλέπμΝ η Ν βθΝ ξθδεάΝ βμΝ
Ϋΰξυ βμέ 
 

 

ηέηΝ ΙΟΜΗΧ ΝΙΚΟΝ ΞΟΠΛΙΜΟ 

 

 Έξ δΝυπκζκΰδ έΝσ δΝ κΝζίΣΝπ λέπκυΝ πθΝηβξαθυθΝπ λδ λκφδεάμΝ
ηκλφκπκέβ βμΝ εα α ε υΪα αδΝ ηπ δλδεΪΝ απσΝ κυμΝ εα α ε υα ΫμΝ πθΝ
πλκρσθ πθέΝ Χ σ κ,Ν κδΝ ηπκλδεΫμΝ ηβξαθΫμΝ ηφαθέακυθΝ υΰελδ δεΪΝ
πζ κθ ε άηα αΝεαδΝ έθκυθΝθαΝ πδελα ά κυθΝ βθΝαΰκλΪέΝΟδΝ ηπκλδεΫμΝ
ηβξαθΫμΝ δαελέθκθ αδΝ μ 
 

 ΜβξαθΫμΝ τπκυΝCarousel 

 ΜβξαθΫμΝζδεθδαση θπθΝεαδΝπ λδ λ φση θπθΝ υηπΪθπθ 

 ΜβξαθΫμΝ τπκυΝεαηπέθαμέ 
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ξάηαΝηέζΝΜβξαθάΝ τπκυΝCarousel [21]. 

 

 

 

 

 

ξάηαΝηέηΝΜβξαθάΝζδεθδαση θκυΝεαδ π λδ λ φση θκυΝ υηπΪθκυΝ[β1]έ 
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ξάηαΝηέθΝΜβξαθάΝ τπκυΝεαηπέθανΝ[β1]έ 
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6έΝ Ν ΚΤΚΛΩΗ 

 

6.1 Γ ΝΙΚ  

 

ΝπζβγυλαΝ πθΝεα αθαζπ δευθΝπλκρσθ πθΝεαδΝ πθΝυζδευθΝπκυΝ αΝ
απκ ζκτθ,Ν Ν υθ υα ησΝη Ν βθΝεαγδΫλπ βΝ βμΝθκκ λκπέαμΝππμΝβΝαιέαΝ
πθΝυζδευθΝ ιαθ ζ έ αδΝη ΪΝ βθΝπλυ βΝξλά β,Νκ άΰβ αθΝ αΝ ζ υ αέαΝ

ξλσθδαΝ Ν ηδαΝ Ϊθ υΝ πλκβΰκυηΫθκυΝ παλαΰπΰάΝ απκλλδηηΪ πθ,Ν η ΰΪζκυ 

υθκζδεκτΝσΰεκυΝεαδΝ τθγ βμΝ τ α βμέΝ 
Μ Ν βθΝπΪλκ κΝ κυΝβίκυ

 αδυθαΝεαδΝ βθΝεαγκζδεάΝ πδελΪ β βΝ βμΝ
ίδκηβξαθδεάμΝη γσ κυΝηααδεάμΝπαλαΰπΰάμ,Νπαλα βλ έ αδΝηδαΝ ελβε δεάΝ
ατιβ βΝ κυΝ αλδγηκτΝ εαδΝ βμΝ πκδεδζέαμΝ πθΝ παλαΰση θπθΝ αΰαγυθ,Ν πκυΝ
υηία έα δΝη Ν βθΝαυιαθση θβΝξλά βΝεαδΝ π ι λΰα έαΝ πθΝπλυ πθΝυζυθΝ

κδΝ κπκέ μΝ ίλέ εκθ αδΝ δαγΫ δη μΝ βΝ φτ βέΝ ηφαθέ βε Ν ΫθαΝ πζάγκμΝ
πλκρσθ πθ,Νπλκ ίΪ δηπθΝαπσΝπκζέ μΝεΪγ ΝκδεκθκηδεάμΝεαδΝεκδθπθδεάμΝ
Ϊιβμ,Ν εαγυμΝ βΝ ίδκηβξαθδεάΝ παλαΰπΰάΝ ια φΪζδ Ν βΝ η έπ βΝ πθΝ
δηυθ,Ν θυΝ ια φαζέ βε ΝβΝΪη βΝεαδΝΰλάΰκλβΝ δΪγ βΝ πθΝπλκρσθ πθΝ

απσΝ αΝ τΰξλκθαΝηΫ αΝη αφκλυθέΝΆη κΝαπκ Ϋζ ηαΝά αθΝβΝπλκυγβ βΝ
ηδαμΝ θΫαμΝ ηκλφάμΝ εκδθπθδεάμΝ κηάμΝ βΝ ίΪ βΝ βμΝ εα αθαζπ δεάμΝ
δεαθσ β αμ,Ν κθΝαθ έπκ αΝ βμΝκπκέαμΝσηπμΝπαλκυ δΪ βεαθΝηδαΝ δλΪΝ
απσΝ αλθβ δεΫμΝ πδπ υ δμΝ κΝ απ δεσΝ ξυλκΝ πκυΝ ηαμΝ π λδίΪζζ δέΝ
 α δαεΪΝ ΫεαθαθΝ βθΝ ηφΪθδ άΝ κυμΝ δΪφκλ μΝ η αίκζΫμΝ κΝ
π λδίΪζζκθ,Ν αλξδεΪΝ υ δΪελδ μΝ εαδΝ βΝ υθΫξ δαΝ ευλέαλξ μΝ εαδΝ
πδεέθ υθ μ, σππμΝ βΝ η έπ βΝ πθΝ δαγΫ δηπθΝ πκ κ ά πθΝ πθΝ πλυ πθΝ

υζυθΝεαδΝβΝεα α λκφάΝ πθΝκδεκ υ βηΪ πθΝπκυΝ ξ έακθ αδΝΪη αΝάΝ
Ϋηη αΝη Ναυ ΫμέΝ 

 δμΝ πλαΰηα δεΫμΝ άΝ πζα ηα δεΫμΝ εα αθαζπ δεΫμΝ ηαμΝ αθΪΰε μΝ
Ϋλξ αδΝθαΝπλκ γ έΝεαδΝβΝουξκζκΰέαΝ κυΝ τΰξλκθκυΝ υ δεκτΝπκζέ βΝπμΝ
εα αθαζπ άΝ πλκρσθ πθΝ ηδαμΝ ξλά βμέΝ Ν εαγβη λδθσ β ΪΝ ηαμΝ
εα αεζτα αδΝ απσΝ πλκρσθ αΝ πκυΝ υθκ τκθ αδΝ απσΝ αθυπκζσΰδ μΝ
πκ σ β μΝ υ ε υα δυθ,Ν πμΝ ηΫ πθΝ πλκ α έαμ,Ν υθ άλβ βμΝ άΝ απζΪΝ
θ υππ δα ηκτΝεαδΝ δαφάηδ βμέΝΣ λΪ δ μΝπκ σ β μΝξλά δηπθΝυζδευθΝ

εα αζάΰκυθΝ η ΪΝ απσΝ ζΪξδ βΝ άΝ εαδΝ ηβ θδεάΝ ξλά βΝ Ν ξυλκυμΝ
απσγ βμΝαπκλλδηηΪ πθΝάΝ βθΝεαζτ λβΝπ λέπ π βΝ ΝκλΰαθπηΫθκυμΝ
ξυλκυμΝυΰ δκθκηδεάμΝ αφάμέΝ 
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6έβΝ ΤΡΩΠ ΙΚΗΝΝΟΜΟΘ Ι Ν 
 

ΣαΝ ζ υ αέαΝ ξλσθδαΝ παλα βλ έ αδΝ Ϋθ κθβΝ εδθβ δεσ β αΝ κθΝ κηΫαΝ
βμΝαθαετεζπ βμΝεαδΝ θαζζαε δεάμΝ δαξ έλδ βμΝ υ ε υα δυθ,ΝευλέπμΝ Ν

ξυλ μΝ βμΝ υ δεάμΝ υλυπβμέ  βΝ ξυλαΝ ηαμΝ παλσηκδ μΝ θΫλΰ δ μΝ
βλέακθ αθΝηΫξλδΝπλσ φα αΝευλέπμΝαπσΝ βθΝδ δπ δεάΝπλπ κίκυζέαΝεαδΝ
Ν ηδελσ λκΝ ίαγησΝ απσΝ ΫθαΝ π λδκλδ ηΫθκΝ αλδγησΝ κλΰαθπηΫθπθΝ

πλκΰλαηηΪ πθΝ βμΝπκζδ έαμΝεαδΝ πθΝΟέΣέ έ 
Ν υλππαρεάΝΟ βΰέαΝπκυΝκλέα δΝ κΝπζαέ δκΝεαδΝ δμΝαλξΫμ δαξ έλδ βμΝ

πθΝυζδευθΝ υ ε υα έαμΝ κυμΝεσζπκυμΝ βμΝ έ έΝ υπΪλξ δΝαπσΝ κΝ1λλζΝ
ΧλζήθβΨέΝ Ν θαλησθδ βΝ βμΝ ζζβθδεάμΝ θκηκγ έαμΝ η Ν βθΝ κ βΰέαΝ αυ ά,Ν
πλαΰηα κπκδάγβε Ν η Ν κΝ θσηκΝ βλγλΝ κυΝ βίί1Ν Χ«υ ε υα έ μΝ εαδΝ
θαζζαε δεάΝ δαξ έλδ βΝ υ ε υα δυθΝεαδΝΪζζπθΝπλκρσθ πθ»ΨέΝΟΝθσηκμΝ

αυ σμΝ πλκίζΫπ δΝ βΝ γΫ πδ βΝ ηΫ λπθΝ πκυΝ ξ έακθ αδΝ η Ν βθΝ
κζκεζβλπηΫθβΝ δαξ έλδ βΝ πθΝ υ ε υα δυθΝ εαδΝ ΪζζπθΝ δ υθΝ
απκλλδηηΪ πθΝη Ν κυμΝ ιάμΝ σξκυμμ 

 

 γΫ πδ βΝ ηΫ λπθΝ εαδΝ σλπθΝ ΰδαΝ βΝ υθ λΰα έαΝ πθΝ
ηπζ εση θπθΝ φκλΫπθέΝ ΧμΝ θκηδεΪΝ υπσξλ κδΝ γ πλκτθ αδΝ

πζΫκθΝ σ κδΝ ξ έακθ αδΝ η Ν βθΝ πλκηάγ δα,Ν εα α ε υά,Ν
δαεέθβ βΝ εαδΝ δ αΰπΰάΝ δ υθΝ υ ε υα έαμ,Ν αζζΪΝ εαδΝ κδΝ

ΟέΣέ έΝ βμΝξυλαμέ 
 δαξπλδ ησμΝ πθΝαπκλλδηηΪ πθΝ βθΝπβΰά,ΝαθΪζκΰαΝ

η Ν κΝ υζδεσΝ εα α ε υάμ,Ν πκυΝ απαδ έΝ βΝ υθ λΰα έαΝ πθΝ
φκλΫπθΝ βμΝ κπδεάμΝεκδθπθέαμ 

 υΰελσ β βΝπζαδ έκυΝΰδαΝ βθΝαπκεκηδ ά,Ν βΝ υζζκΰάΝ
εαδΝ κΝ δαξπλδ ησΝ πθΝαπκλλδηηΪ πθ,Νυ ΝθαΝαεκζκυγά δΝ
λκηκζσΰβ βΝ κυμΝπλκμΝεΫθ λαΝαθαετεζπ βμ 

 αθΪε β βΝ η ΰΪζκυΝ ηΫλκυμΝ πθΝ υζδευθΝ ΧηΫξλδΝ εαδΝ
1ίίΣΝ σπκυΝ έθαδΝ φδε σΨΝ εαδΝ θΫλΰ δαμ,Ν αθαετεζπ βΝ άΝ εαδΝ
παθαξλβ δηκπκέβ βΝ πθΝ απκλλδηηΪ πθΝ η Ν σξκΝ βθΝ
ικδεκθσηβ βΝπλυ πθΝυζυθΝαζζΪΝεαδΝ θΫλΰ δαμ 

 άηαθ βΝ πθΝ υ ε υα δυθΝ εαδΝ αθΪπ υιβΝ πλκ τππθΝ
υ ε υα έαμΝ υ Ν θαΝ δ υεκζυθγ έΝ κΝ δαξπλδ ησμΝ εαδΝ βΝ

αιδκπκέβ β 

 πζβλκφσλβ βΝ κυΝ εκδθκτ,Ν ξπλέμΝ βθΝ αλπΰάΝ κυΝ
κπκέκυΝ έθαδΝ α τθα βΝ εΪγ Ν ΫθθκδαΝ δαξ έλδ βμΝ εαδΝ
αθαετεζπ βμΝυζδευθέ 
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6έγΝ ΛΛΗΝΙΚΗΝ Ν ΚΤΚΛΩΗ 

 

Νθκηκγ έαΝ κυΝβίί1Νία έα αδΝ βθΝαλξάΝ«κΝλυπαέθπθΝπζβλυθ δ»Ν
πκυΝ φαλησα αδΝη Ν πδ υξέαΝ Ναλε ΫμΝ υλππαρεΫμΝξυλ μέΝ έθ δΝ πέ βμΝ
ίΪλκμΝ δμΝ αλξΫμΝ βμΝ πλσζβοβμΝ βηδκυλΰέαμΝ απκλλδηηΪ πθΝ η Ν βθΝ
φαληκΰάΝη γσ πθΝ ζαξδ κπκέβ βμΝυζδευθΝ υ ε υα έαμΝεαδΝ βθΝαλξάΝ
βμΝ παθαξλβ δηκπκέβ βμΝυζδευθΝη Νξλά βΝθΫπθΝ ξθκζκΰδυθέΝΜ ΝίΪ βΝ
βθΝ αλξάΝ αυ ά,Ν κδΝ θκηδεΪΝ υπσξλ κδΝ φκλ έμΝ ΰδαΝ βΝ δαεέθβ βΝ εαδΝ

παλαΰπΰάΝυζδευθΝ υ ε υα έαμΝεαδΝυζδευθΝπκυΝ έθαδΝ θΝ υθΪη δΝξλά δηαΝ
εαδΝηπκλκτθΝθαΝαιδκπκδβγκτθ,ΝγαΝπλΫπ δΝθαΝ πδίαλτθκθ αδΝκδεκθκηδεΪΝη Ν
ίΪ βΝ βθΝπκ σ β αΝεαδΝ κΝ έ κμΝ πθΝυζδευθΝ υ ε υα έαμΝπκυΝ δαγΫ κυθΝ

βθΝ ζζβθδεάΝ αΰκλΪέΝ Τπ τγυθκμΝ φκλΫαμΝ ΰδαΝ βθΝ φαληκΰάΝ βμΝ
θκηκγ έαμΝ βΝ ξυλαΝ ηαμΝ έθαδΝ κΝ γθδεσμΝ Ολΰαθδ ησμΝ θαζζαε δεάμΝ

δαξ έλδ βμΝ υ ε υα δυθΝ εαδΝ ΪζζπθΝ πλκρσθ πθΝ Χ έΟέ έ έέ έΠέΨΝ κΝ
κπκέκμΝ εαδΝ πλκ έθ δΝ η γσ κυμΝ δαξ έλδ βμ,Ν πλσ υπαΝ ξ δα ηκτΝ εαδΝ
τθγ βμΝυζδευθΝεαδΝκ δ άπκ Ν ξ έα αδΝη Ν κΝπαλσθΝαά βηαέ 

ΧμΝ θκηδεΪΝ υπσξλ κδΝ φκλ έμΝ έθαδΝ σ κΝ κδΝ δαξ δλδ ΫμΝ υ ε υα έαμΝ
σ κΝ εαδΝ κδΝ ΟέΣέ έΝ ΟδΝ δαξ δλδ ΫμΝ υ ε υα έαμΝ Χπλκηβγ υ Ϋμ,Ν
εα α ε υα Ϋμ,,Ν δ αΰπΰ έμ,Ν παλαΰπΰκέ,Ν δαεδθβ ΫμΨΝ υπκξλ κτθ αδΝ θαΝ
υζζΫΰκυθΝεαδΝ θαΝ δαζΫΰκυθΝ αΝαπσίζβ αΝ υ ε υα έαμ,Ν θαΝ αΝκ βΰκτθΝ
Ν ξυλκυμΝ η Ν Ν ΰε ελδηΫθ μ ΰεα α Ϊ δμΝ αιδκπκέβ βμΝ εαδΝ θαΝ ηβΝ

δαεδθκτθΝπλκρσθ αΝξπλέμΝ βθΝεα ΪζζβζβΝ άηαθ βέ 
ΚΪγ Ν φκλΫαμΝ πκυΝ έθαδΝ θκηδεΪΝ υπσξλ κμΝ γαΝ πλΫπ δΝ θαΝ υθ δ φΫλ δΝ

κδεκθκηδεΪΝ Ν εΪπκδαΝ αδλέαΝ πκυΝ φαλησα δΝ κΝ τ βηαΝ υζζκΰδεάμΝ
θαζζαε δεάμΝ δαξ έλδ βμΝαπκλλδηηΪ πθέΝ Ν υθ λΰα έαΝη Ν βθΝ αδλέαΝ

αυ άΝ αεκζκυγ έΝ κΝ εα ΪζζβζκΝ πλκμΝ αυ άθΝ τ βηαΝ δαξ έλδ βμΝ εαδΝ
παθαξλβ δηκπκέβ βμΝ πθΝ υζδευθΝ πκυΝ δαεδθ έέΝ  αΝ ΫζβΝ κυΝ βίί1Ν

δ λτγβε ΝβΝ ζζβθδεάΝ αδλέαΝ ιδκπκέβ βμΝ θαετεζπ βμΝ έ έΝΧ ΨΝ
απσΝ ίδκηβξαθδεΫμΝ εαδΝ ηπκλδεΫμΝ πδξ δλά δμΝ πκυΝ έ Ν εα α ε υΪακυθΝ
έ Ν δαγΫ κυθΝ υζδεΪΝ υ ε υα έαμΝ πκυΝ πλκ έθ δΝ εαδΝ φαλησα δΝ κΝ
τ βηαΝ υζζκΰδεάμΝ θαζζαε δεάμΝ δαξ έλδ βμΝ« θαετεζπ β»έΝΣαΝηΫζβΝ
βμΝ αδλέαμΝ υπκξλ κτθ αδΝ θαΝ εα αίΪζζκυθΝ δ φκλΪΝ βθΝ αδλέα,Ν

αθΪζκΰαΝη Ν βθΝπκ σ β αΝΧ ηΪξδαΨ,Ν κ ίΪλκμΝεαδΝ κΝυζδεσΝ υ ε υα έαμΝ
πκυΝ δαγΫ κυθΝ βθΝ ζζβθδεάΝαΰκλΪέΝ 

ΟΝλσζκμΝ βμΝ αδλέαμΝπκυΝ φαλησα δΝ κΝ τ βηαΝ δαξ έλδ βμΝ έθαδΝθαΝ
Ϋλξ αδΝ Ν παφάΝ η Ν κΝ ΤΠ ΥΧ ,Ν κυμΝ υ ε υα Ϋμ,Ν κυμΝ
εα α ε υα ΫμΝ αζζΪΝ εαδΝ βθΝ κπδεάΝ αυ κ δκέεβ βΝ εαδΝ θαΝ πλκ έθ δΝ
κζκεζβλπηΫθ μΝζτ δμΝ δαξ έλδ βμέΝΜ Ν βΝίκάγ δαΝ πθΝ δ φκλυθΝεΪγ Ν
ηΫζκυμΝ θδ ξτ δΝ βΝ ξλβηα κ σ β βΝ πθΝ ΟΣ Ν ξ δεΪΝ η Ν αβ άηα αΝ
αθαετεζπ βμ,Ν υπκ βλέα δΝ βθΝ Ϋλ υθαΝ θΫπθΝ εαδθκ σηπθΝ ζτ πθΝ εαδΝ
πλκ έθ δΝ ζτ δμΝ πλκμΝ κυμΝ εα α ε υα ΫμέΝ πδπζΫκθΝ παλΫξ δΝ βθΝ
εα ΪζζβζβΝ άηαθ βΝ κυμΝ υ ε υα ΫμΝ πκυΝ υηη ΫξκυθΝ κΝ
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πλσΰλαηηαΝ θδ ξτκθ αμΝ Ϋ δΝ βθΝ αθ αΰπθδ δεσ β αΝ κυμ,Ν εαγυμΝ
α δαεΪΝ κδΝ εα αθαζπ ΫμΝ αφυπθέακθ αδΝ ξ δεΪΝ η Ν αΝ αβ άηα αΝ βμΝ

αθαετεζπ βμΝ εαδΝ πδζΫΰκυθΝ πλκρσθ αΝ αδλδυθΝ πκυΝ θδ ξτκυθΝ αΝ
πλκΰλΪηηα αΝαθαετεζπ βμέ 

 βθΝπ λέπ π βΝαυ άΝζαηίΪθ δΝεαδΝ κΝπλΪ δθκΝ άηαΝ– green dot - πκυΝ
απκ ζ έΝπαθ υλππαρεσΝ άηαΝαθαΰθυλδ βμΝπλκρσθ πθΝπκυΝ υηη ΫξκυθΝ

ΝαθΪζκΰκΝπλσΰλαηηαΝαθαετεζπ βμΝεαδΝαιδκπκέβ βμέ 
Ν θκηκγ έαΝ Ϋγ Ν πκζτΝ υοβζΪΝ κθΝ πάξβΝ ΰδαΝ δμΝ πδ σ δμΝ πθΝ

ζζβθδευθΝ υ βηΪ πθΝ δαξ έλδ βμΝ απκλλδηηΪ πθμΝ ηΫξλδΝ κΝ ΫζκμΝ κυΝ
βίίηΝ αιδκπκέβ βΝ κυζΪξδ κθΝ κυΝ ηίΣΝ εέίέΝ πθΝ απκίζά πθΝ
υ ε υα έαμΝ εαδΝ αθαετεζπ βΝ κυζΪξδ κθΝ κυΝ βηΣΝ εέίέΝ πθΝ υζδευθΝ
υ ε υα έαμΝ κΝ τθκζσΝ κυμΝ Χ κυζΪξδ κθΝ κΝ 1ηΣΝ εΪγ Ν υζδεκτΨέΝ
πδπζΫκθΝ κλέα δΝ σ δΝ ηΫξλδΝ κΝ ΫζκμΝ κυΝ βί11Ν γαΝ πλΫπ δΝ θαΝ

πλαΰηα κπκδ έ αδμ 
 ιδκπκέβ βΝ κυζΪξδ κθΝ θίΣΝ εέίέΝ πθΝ απκλλδηηΪ πθΝ

υ ε υα έαμΝ 
 θαετεζπ βΝηη-κίΣΝεέίέΝ πθΝαπκλλδηηΪ πθΝ υ ε υα έαμΝ 
 θαετεζπ βΝ κυζΪξδ κθμΝ 

i. θίΝΣ,Νεα ΪΝίΪλκμ,ΝΰδαΝ κΝΰυαζέ,Ν 
ii. θίΝΣ,Νεα ΪΝίΪλκμ,ΝΰδαΝ κΝξαλ έΝεαδΝξαλ σθδ,Ν 

iii. ηίΝΣ,Νεα ΪΝίΪλκμ,ΝΰδαΝ αΝηΫ αζζα,Ν 
iv. ββ,ηΝ Σ,Ν εα ΪΝ ίΪλκμ,Ν ΰδαΝ αΝ πζα δεΪ,Ν ζαηίΪθκθ αμΝ
απκεζ δ δεΪΝυπσοβΝυζδεΪΝπκυΝαθαευεζυθκθ αδΝ εΝθΫκυΝ Ν
πζα δεΪ,Ν 

v. 1ηΝΣ,Νεα ΪΝίΪλκμ,ΝΰδαΝ κΝιτζκέΝ 
 

Ν υθκζδεάΝ παλαΰπΰάΝ απκλλδηηΪ πθΝ βθΝ ζζΪ αΝ Ϋφ α Ν κΝ
βίίγΝ κυΝ ζ,ι1Ν εέΝ σθκυμ,Ν βζα άΝ ζζ1Ν kg ήΝ εΪ κδεκμΝ αθΪΝ Ϋ κμΝ
ΧΟδεκζκΰδεάΝ αδλέαΝ θαετεζπ βμΨέΝ ΟΝ σξκμΝ πκυΝ γΫ δΝ βΝ έ έΝ έθαδΝ
300 kg ήΝεΪ κδεκΝαθΪΝΫ κμ,Ν δηάΝ βθΝκπκέαΝβΝξυλαΝηαμΝυπ λίαέθ δΝσππμΝ
εαδΝσζ μΝκδΝ υλππαρεΫμΝξυλ μΝπζβθΝ βμΝΠκζπθέαμΝεαδΝ βμΝΣ ξέαμέ 

Ν τθγ βΝ πθΝ κδεδαευθΝ απκλλδηηΪ πθΝ αΝ η ΰΪζαΝ α δεΪΝ
εΫθ λαΝ βμΝξυλαμΝηαμ,Νη αίζάγβε Ν βηαθ δεΪΝ βθΝ ζ υ αέαΝβί έαέΝ Ν
ξΫ βΝ η Ν κδξ έαΝ Ϋλ υθαμΝ κυΝ 1λκβ-κγ,Ν βΝ υηη κξάΝ υζδευθΝ σππμΝ

ξαλ σθδ-ξαλ έΝ εαδΝ πζα δεσΝ βΝ υθκζδεάΝ τθγ βΝ Ν κυΝ σΰεκυΝ πθΝ
απκλλδηηΪ πθΝ Ϋξ δΝ αυιβγ έέΝ  Ν Ϋλ υθαΝ κυΝ λΰα βλέκυΝ
Π λδίαζζκθ δεάμΝΥβη έαμΝ κυΝΠαθ πδ βηέκυΝ γβθυθΝπκυΝίλέ ε αδΝ Ν
ιΫζδιβ,Ν ε δηΪ αδΝππμΝβΝπαλκυ έαΝξαλ δκτΝ– ξαλ κθδκτΝ κΝ τθκζκΝ πθΝ

απκλλδηηΪ πθΝαυιάγβε ΝαπσΝβίΣΝ ΝβλΣ,Ν θυΝ κΝπκ κ σΝπζα δεκτΝ
δπζα δΪ βε Ν κΝ 1ζΣέΝ Ν υηη κξάΝ πθΝ κλΰαθδευθΝ αυηυ δηπθΝ

υζδευθΝ η δυγβε Ν κΝ ζίΣΝ αζζΪΝ απκ ζ έΝ αεσηβΝ κθΝ ετλδκΝ σΰεκΝ πθΝ
απκλλδηηΪ πθΝ Χεαγβη λδθάΝ 1ζ-05-βίίθΨέΝ ΓυαζέΝ ΧγΣΨ,Ν ηΫ αζζαΝ ΧγΣΨ,Ν
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α λαθάΝ υζδεΪΝ ΧγΣΨΝ εαδΝ ιτζκ- Ϋληα-ζΪ δξκΝ ΧβΣΨΝ φαέθ αδΝ θαΝ
παλαηΫθκυθΝ αγ λΪέ 

Ό κθ αφκλΪΝ αΝ υζδεΪΝ υ ε υα έαμ,Ν βθΝ ζζΪ αΝ βΝ παλαΰπΰάΝ
ε δηΪ αδΝ Ν 1Ν εέΝ σθκυμΝ β έπμέΝ Ν αθαετεζπ βΝ πθΝ υζδευθΝ αυ υθΝ

υπκζκΰέα αδ ΝζηΣΝΧΤΠ ΥΧ ΨΝ ιαδ έαμΝ βμΝαυιβηΫθβμΝ υηη κξάμΝ
ίδκηβξαθδυθΝ εαδΝ κτπ λ-ηΪλε Ν Ν πλκΰλΪηηα αΝ θαζζαε δεάμΝ
δαξ έλδ βμΝαπκλλδηηΪ πθέΝΤ λκτη ΝσηπμΝ βηαθ δεΪΝ κθΝ κηΫαΝ βμΝ

αθαετεζπ βμΝυζδευθΝ υ ε υα έαμΝπκυΝξλβ δη τκυθΝ ΝκδεδαεΫμΝξλά δμΝ
εαδΝ εα αζάΰκυθΝ αΝ απκλλέηηα α,Ν εαγυμΝ έ Ν θΝ υπΪλξκυθΝ κδΝ
εα Ϊζζβζ μΝ υπκ κηΫμΝ υζζκΰάμΝ εαδΝ δαζκΰάμΝ υζδευθΝ κυμΝ πδηΫλκυμΝ
ΟΣ ,Ν έ ΝκδΝ έ δκδΝκδΝεα αθαζπ ΫμΝ θΝ ΫξκυθΝπζβλκφκλβγ έΝεα ΪζζβζαΝ
ξ δεΪΝ η Ν βθΝ αθαΰεαδσ β αΝ βμΝ φαληκΰάμΝ πθΝ υ βηΪ πθΝ
θαζζαε δεάμΝ δαξ έλδ βμέ 

 Ν αθ έγ βΝ η Ν εΪπκδ μΝ υλππαρεΫμΝ ξυλ μΝ ΧΓ ληαθέα,Ν υ λέαΨ,Ν
σπκυΝ κΝ δαξπλδ ησμΝ πθΝ απκλλδηηΪ πθΝ βθΝ πβΰάΝ απκ ζ έΝ πζΫκθΝ
αυ κθσβ κΝ ηΫλκμΝ βμΝ εαγβη λδθσ β αμΝ εαδΝ σπκυΝ κΝ δαξπλδ ησμΝ
υηίαέθ δΝ η Ν ίΪ βΝ κΝ υζδεσΝ εα α ε υάμΝ Ν ι ξπλδ κτμΝ εΪ κυμΝ Ν
πέπ κ ΰ δ κθδΪμ,Ν βΝ ξυλαΝ ηαμΝ πδ δυε αδΝ ηδαΝ υθ κησ λβΝ κ σμέΝ

ΚαγυμΝεαζκτηα ΝθαΝ πδ τξκυη Ν κυμΝυοβζκτμΝ σξκυμΝαθαετεζπ βμΝ
πκυΝ Ϋξ δΝ γ πέ δΝ βΝ έ έΝ Ν τθ κηκΝ ξλκθδεσΝ δΪ βηαΝ εαδΝ ξπλέμΝ βθΝ
εα ΪζζβζβΝπλκ κδηα έαΝεαδΝ θβηΫλπ βΝεΪγ Νπκζέ βΝ– εα αθαζπ άΝπμΝ
πλκμΝ βθΝπλκ ππδεάΝ υγτθβΝεαδΝ αΝκφΫζβΝπκυΝπλκετπ κυθ,Ν πδζΫξγβε ΝβΝ
ζτ βΝ πθΝ «ηπζ »Ν εΪ πθΝ Ν υθ υα ησΝ η Ν βθΝ εα α ε υάΝ ηκθΪ πθΝ
δαζκΰάμΝ απκλλδηηΪ πθέΝ  κυμΝ ηπζ Ν εΪ κυμΝ εαζκτθ αδΝ κδΝ πκζέ μΝ θαΝ
κπκγ κτθΝ υθκζδεΪΝ αΝ υζδεΪΝ υ ε υα έαμΝ Χαθ ιαλ ά πμΝ υζδεκτΨΝ α 

κπκέαΝ βΝ υθΫξ δαΝκ βΰκτθ αδΝ ΝεΫθ λαΝ δαζκΰάμέΝ ΝγαΝπλΫπ δΝφυ δεΪΝ
θαΝι ξθΪη ΝππμΝβΝ βηδκυλΰέαΝηκθΪ πθΝ δαζκΰάμΝελέθ αδΝαπαλαέ β βΝΰδαΝ
κΝ δαξπλδ ησΝ πθΝ πδηΫλκυμΝ δ υθΝ πθΝ υζδευθΝ ΧπέξέΝ πζα δεσ,Ν PET, 

PVC εέκέεέΨ,Ν θυΝ απα ξκζ έΝ δεαθσΝ αλδγησΝ λΰαακηΫθπθέΝ ΘαΝ π λΪ κυθΝ
αλε ΪΝ ξλσθδαΝ ηΫξλδΝ θαΝ ΰέθ δΝ υθ έ β βΝ κυΝ εαγ θσμΝ εαδΝ εκηηΪ δΝ βμΝ
εαγβη λδθσ β αμΝ βΝ αθΪΰεβΝ δαξπλδ ηκτΝ βθΝ πβΰά,Ν βζα άΝ Ν εΪγ Ν
ΰ δ κθδΪέ 

 βθΝ ζζΪ αΝζ δ κυλΰκτθΝ άη λαΝεΫθ λαΝ δαζκΰάμΝ κΝΜαλκτ δΝ
εαδΝ δμΝ πσζ δμΝ Ν Θ αζκθέεβ,Ν ΠΪ λα,Ν ΛΪλδ α,Ν Ϊευθγκ,Ν Κα λέθβ,Ν
Λαηέα,Ν ΥαθδΪ,Ν Καλ έ α,Ν ΚαζαηΪ αΝ εαδΝ ΣλέεαζαέΝ ΤπσΝ εα α ε υάΝ
ίλέ εκθ αδΝεΫθ λαΝ δαζκΰάμΝ βθΝΚΫλευλα,Ν κΝ λΪεζ δκ,Ν βθΝαθα κζδεάΝ
Θ αζκθέεβΝ εαδΝ κθΝ πλσπυλΰκέΝ τηφπθαΝ η Ν ε δηά δμΝ κυΝ
ΤΠ ΥΧ Ν άη λαΝ αθαευεζυθ αδΝ π λέπκυΝ κΝ 1ζΣΝ κυΝ υθσζκυΝ πθΝ
απκλλδηηΪ πθ,Νπκ κ σΝπκυΝυπ λ δπζα δΪ βε Ν αΝ ζ υ αέαΝξλσθδαΝεαδΝ
πκυΝ υθ ξυμΝαυιΪθ αδέ 
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6έζΝ ΤΡΩΠ ΙΚΗΝ Ν ΚΤΚΛΩΗ 

 

τηφπθαΝη Ν βθΝ υλππαρεάΝΤπβλ έαΝΠ λδίΪζζκθ κμΝΧβίίβΨΝβΝξυλαΝ
ηαμΝ εα α Ϊ αδΝ ζ υ αέαΝ πμΝ πλκμΝ δμΝ πδ σ δμΝ βμΝ κθΝ κηΫαΝ βμΝ
αθαετεζπ βμΝ πθΝ υζδευθΝ υ ε υα έαμ,Ν ευλέπμΝ ζσΰπΝ βμΝ
εαγυ λβηΫθβμΝ ΫθαλιβμΝ πθΝαπαλαέ β πθΝ θ λΰ δυθέΝΟδΝπ λδ σ λ μΝ
εγΫ δμ βμΝ υλππαρεάμΝ πδ λκπάμΝ Π λδίΪζζκθ κμΝ αθαφΫλκθ αδΝ κθΝ

πυλάθαΝ πθΝ 1ηΝ ξπλυθέΝ Πλπ κπσλκδΝ κθΝ κηΫαΝ βμΝ αθαετεζπ βμΝ
υ ε υα δυθΝ έθαδΝ κδΝ Γ ληαθκέΝ η Ν πκζυ άΝ ηπ δλέαΝ εαδΝ ξθκΰθπ έαΝ
κθΝ κηΫαΝ αυ σέΝ πέ βμΝ βΝ ξυλαΝ αυ άΝ βΝ πζβλκφσλβ βΝ εαδΝ βΝ

θβηΫλπ βΝ πθΝπκζδ υθΝ έθαδΝ ΝυοβζσΝ πέπ κ,ΝεαγυμΝαπκ ζ έΝπζΫκθΝ
ηΫλκμΝ βμΝεαγβη λδθσ β ΪμΝ κυμΝκΝ δαξπλδ ησμΝ πθΝαπκλλδηηΪ πθΝεαδΝβΝ
ε έηβ βΝ βμΝ αιέαμΝ κυμΝ Ν τζβΝ εαδΝ θΫλΰ δαέΝ  βΝ Γ ληαθέαΝ κΝ βί1βΝ

αθαευεζπθσ αθΝ κΝιζΣΝ πθΝυζδευθΝ υ ε υα έαμέΝΚαδΝΪζζ μΝσηπμΝξυλ μΝ
βμΝ υλππαρεάμΝ Έθπ βμΝ αεκζκυγυθ αμΝ δμΝ κ βΰέ μΝ εαδΝ κυμΝ

εαθκθδ ηκτμΝ Ϋφ α αθΝ τθ κηαΝ Ν υοβζΫμΝ πδ σ δμέΝ  κθΝ πέθαεαΝ 6.1 

έ αδΝ ηδαΝ υθκπ δεάΝ δεσθαΝ πθΝ πδ σ πθΝ βμΝ Ν κθΝ κηΫαΝ βμΝ
αθαετεζπ βμΝ υ ε υα δυθΝη Ναλδγηβ δεΪΝ κδξ έαέ 

 

ΠέθαεαμΝ 6.1 ΠαλαΰπΰάΝ εαδΝ αθαετεζπ βΝ υζδευθΝ υ ε υα έαμΝ Ν
κλδ ηΫθ μΝαπσΝ δμΝξυλ μΝ βμΝ υλππαρεάμΝΈθπ βμ1

 

 

ΠαλαΰπΰάΝ
ΤζδευθΝ
υ ε υα έαμα

 (K 

tn) 

ΠαλαΰπΰάΝ
ΤζδευθΝ
υ ε υα έαμΝ
αθΪΝ εΪ κδεκα

 

(kg) 

θαετεζπ
βΝ υζδευθΝ

υ ε υα έαμΝ
(%)

α
 

ζζΪμ 974 94 33 

Γ ληαθέα 15131 
ί
 187 74 

υ λέα 1097 132 66 

Πολ οΰαζέα 1357 128 36 

ΗθωηΫθοΝ
α έζ δο 

9314 167 44 

αθέα 1029 159 57 

Ι αζέα 11262 197 51 

Γαζζέα 12500
ί
 206 45 

ουβ έα 977 
ί 

115 65 

EU-15 64876 176 54 

 
αΝ κδξ έαΝ κυΝβί1βΝί κδξ έαΝ κυΝβί1ί 
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ξάηαΝ6.1 ΠαλαΰπΰάΝΤζδευθΝυ ε υα έαμΝ Νkg αθΪ εΪ κδεκ. 

 

 

πυ λκμΝ σξκμΝ βμΝ υλππαρεάμΝ Έθπ βμΝ απκ ζ έΝ βΝ α δαεάΝ
η έπ βΝ βμΝ εα ΪΝ ε φαζάμΝ παλαΰπΰάμΝ απκλλδηηΪ πθΝ απσΝ υζδεΪΝ
υ ε υα έαμ,Νη έπ βΝ βζα άΝ κυΝπλκίζάηα κμΝ βθΝπβΰάέΝΠλσζβοβΝεδΝ

σξδΝγ λαπ έαέΝ Ν αθέα,Ν Ν υ λέαΝεαδΝ α δαεΪΝ κΝ θπηΫθκΝ α έζ δκΝ
η δυθκυθΝ βθΝ παλαΰπΰάΝ πθΝ υζδευθΝ υ ε υα έαμΝ σξδΝ σηπμΝ εαδΝ κδΝ
υπσζκδπ μΝ ξυλ μέΝ ΌππμΝ φαέθ αδΝ εαδΝ κΝ δΪΰλαηηαΝ 6.1,Ν βΝ ζζΪ αΝ
παλαηΫθ δΝ δμΝ ζ υ αέ μΝ γΫ δμΝ Ν παλαΰπΰάΝυζδευθΝ υ ε υα έαμΝη Ν
βΝ ηδ άΝ παλαΰπΰάΝ Ν ξΫ βΝ η Ν βΝ Γ ληαθέα,Ν εΪ δΝ πκυΝ απκ ζ έΝ
ζπδ κφσλκΝηάθυηαΝΰδαΝ κυμΝ σξκυμΝπκυΝΫξκυη ΝγΫ δέ 
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ξάηαΝ6.2 θΪε β βΝυζδευθΝαπσΝαπκλλέηηα αΝ υ ε υα έαμ. 

 

 αΝ δαΰλΪηηα αΝ6.βΝεαδΝ6.γΝπαλκυ δΪακθ αδΝκδΝ πδ σ δμΝ πθΝ1ηΝ
βμΝ υλυπβμΝ πμΝ πλκμΝ βθΝ αθΪε β βΝ υζδευθΝ εαδΝ βθΝ αθαετεζπ βΝ πθΝ

απκλλδηηΪ πθΝ υ ε υα έαμέΝ ΟΝ σξκμΝ κυΝ βίί1Ν ΰδαΝ αθΪε β βΝ
κυζΪξδ κθΝηίΣΝ πθΝυζδευθΝεαδΝαθαετεζπ βΝβηΣΝ πθΝαπκλλδηηΪ πθΝ
υ ε υα έαμΝ φαέθ αδΝ σ δΝ Ϋξ δΝ πδ υξγ έ,Ν θυΝ φαέθ αδΝ ππμΝ Ν υκΝ

ξλσθδαΝγαΝ πδ υξγ έΝεαδΝκΝ τ λκμΝ σξκμΝ βμΝ υλππαρεάμΝΈθπ βμΝΰδαΝ
αθΪε β βΝθίΣΝ πθΝυζδευθέΝ 

ηφέίκζκΝ έθαδΝαθΝγαΝ πδ τξκυθΝκδΝαλε ΫμΝ υλππαρεΫμΝξυλ μΝθαΝ
αθαευεζυ κυθΝ κΝηηΣΝ πθΝαπκλλδηηΪ πθΝ υ ε υα έαμΝ β έπμΝΝηΫξλδΝ
κΝ βί1ζέΝ ΓδαΝ βΝ ξυλαΝ ηαμΝ δ ξτκυθΝ κδΝ έ δκδΝ σξκδΝ η Ν ξλκθδεάΝ σηπμΝ

εαγυ Ϋλβ βΝπκυΝηαμΝ έθ δΝγ πλβ δεΪΝ βΝ υθα σ β αΝθαΝπλκζΪίκυη Ν δμΝ
ι ζέι δμέΝ Τπκξλ κτηα Ν θαΝ αθαευεζυθκυη Ν κΝ βηΣΝ πθΝ υζδευθΝ
υ ε υα έαμΝ απσΝ κΝ βίίη,Ν σξκΝ πκυΝ έξαη Ν πδ τξ δ,Ν εαδΝ κΝ ηηΣΝ Ν κΝ

2ίίκ,Νη ΝαηφέίκζβΝ πδ υξέαΝευλέπμΝζσΰπΝ βμΝη δπηΫθβμΝ υηη κξάμΝ πθΝ
πκζδ υθΝ αΝπλκΰλΪηηα αέ 
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ξάηαΝ6.3 Πκ κ σΝαθαετεζπ βμΝυζδευθΝ υ ε υα έαμ. 

 

 

6.5 ΟΝΡΟΛΟΝΣΟΤΝΠΟΛΙΣΗ 

 

ΟΝ λσζκμΝ κυΝ πκζέ βΝ πμΝ εα αθαζπ ά,Ν ηΫξλδΝ άη λαΝ π λδκλέα αδΝ
κΝ θαΝ εα αθαζυθ δΝ εαδΝ θαΝ απκλλέπ δ,Ν ξπλέμΝ θαΝ θ δαφΫλ αδΝ ΰδαΝ βΝ

υ αθΪζκΰβΝπαλαΰπΰάΝΪξλβ πθΝυζδευθέΝΙ δαέ λαΝ βΝξυλαΝηαμ,ΝξπλέμΝ
αυ σΝ θαΝ βηαέθ δΝ ππμΝ αΝ παλα έΰηα αΝ πθΝ υπκζκέππθΝ υλππαέπθΝ

αέλπθΝ έθαδΝ πλσ υπαΝαλ άμ,Ν αβ άηα αΝσππμΝετεζκμΝ απάμΝπλκρσθ κμ,Ν
υπκίΪγηδ βΝ βμΝ αιέαμΝ πθΝ υζδευθ,Ν α δφσλκμΝ αθΪπ υιβ,Ν αιδκπκέβ βΝ
απκλλδηηΪ πθΝ εαδΝ θΫλΰ δαμΝ εζπ,Ν απκ ζκτθΝ ηΪζζκθΝ Ϊΰθπ αΝ εαδΝ
πκζτπζκεαΝ ίΪλβΝ βθΝ ά βΝ ί ίαλβηΫθβΝ ηαμΝ πλαΰηα δεσ β αέΝ ΟΝ λσζκμΝ
κυ πκζέ βΝπ λδκλέα αδΝ βΝγΫ βΝ κυΝ δηβ άΝ κυΝελΪ κυμ,Ν κυΝπαγβ δεκτΝ

ελδ άΝ πκυΝ απκφ τΰ δΝ βΝ υηη κξάΝ εαδΝ βθΝ υγτθβΝ βμΝ πλπ κίκυζέαμέΝ
ΚαγΫθαμΝ ηαμΝ Ϋηαγ Ν θαΝ ία έα αδΝ βθΝ πκζδ έαΝ ΰδαΝ πλκίζάηα αΝ πκυΝ
γ πλ έΝ υζζκΰδεΪΝξπλέμΝθαΝαθ δζαηίΪθ αδΝ βΝ βηα έαΝ βμΝ υηη κξάμΝ
κυΝ δ έκυέΝ Ν ζτ δμΝ έθαδΝ απζΫμμΝ πδζκΰάΝ εα αθαζπ δευθΝ πλκρσθ πθΝη Ν

ζδΰσ λαΝ υζδεΪΝ υ ε υα έαμΝ άΝ πλκρσθ πθΝ πκυΝ δαγΫ κυθΝ green dot εαδΝ
πλκ πΪγ δαΝ δαξπλδ ηκτΝ βθΝπβΰά,Νσ κΝαυ σΝ έθαδΝ υθα σέΝ 

ΟδΝ σξκδΝ πκυΝ γΫ δΝ βΝ υλππαρεάΝ Ϋθπ βΝ θΝ έθαδΝ υξαέκδέΝ ΟδΝ
απκφΪ δμΝαυ ΫμΝζαηίΪθκθ αδΝη ΝΰθυηκθαΝη ζζκθ δεΫμΝεα υγτθ δμΝη Ν
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α δαεΪΝ ίάηα αέΝ ΣκΝ πλυ κΝ Ϊ δκΝ σξ υ Ν βΝ βηδκυλΰέαΝ πθΝ
θαζζαε δευθΝ υ βηΪ πθΝ δαξ έλδ βμΝ απκλλδηηΪ πθΝ ευλέπμΝ απσΝ

ίδκηβξαθέ μΝ εαδΝ εΫθ λαΝ παΰΰ ζηα δευθΝ λα βλδκ ά πθ,Ν θυΝ κΝ
τ λκΝ Ϊ δκΝΝ κξ τ δΝ βθΝαφτπθδ βΝ πθΝπκζδ υθΝεαδΝ βθΝ ηπΫ π βΝ

βμΝαθαετεζπ βμΝ βθΝεαγβη λδθσ β ΪΝ κυμέ 
υΝ αελδίυμΝ υπ δ Ϋλξ αδΝ εαδΝ κΝ δ σμΝ λσζκμΝ βμΝ πκζδ έαμέΝ ΝαΝ

εα α ε υΪ δΝ δμΝ απαλαέ β μΝ ΰεα α Ϊ δμΝ πκυΝ γαΝ πδ λΫοκυθΝ βΝ
υζζκΰάΝ εαδΝ αθαετεζπ β πθΝ υζδευθ,Ν αζζΪΝ εαδΝ θαΝ η α υ δΝ ΫθαΝ

αέ γβηαΝ υγτθβμΝ κυμΝπκζέ μΝΰδαΝ βΝ βηα έαΝ βμΝ υηη κξάμΝ κυμ,Νη Ν
πζβλκφσλβ βΝεαδΝ θβηΫλπ βέΝ 

 α δαεΪΝ εα αφγΪθ δΝ βΝ πκξάΝ πκυΝ εαδΝ βΝ έ δαΝ βΝ αθαετεζπ βΝ
απκ ζ έΝ αθαπκ ζ ηα δεσΝ ηΫ κΝ παθΪε β βμΝ υζδευθέΝ θΝ πλΫπ δΝ θα 

ι ξθΪη ΝππμΝβΝαθαετεζπ βΝ πθΝυζδευθΝπ λδκλέα αδΝαπσΝ ξθκζκΰδεκτμ,Ν
κδεκθκηδεκτμΝεαδΝκδεκθκηδεκτμΝπαλΪΰκθ μέΝΠκζζΫμΝφκλΫμΝβΝυφδ Ϊη θβΝ

ξθκζκΰέαΝ αθαετεζπ βμΝ έθαδΝ αθαπκ ζ ηα δεάΝ άΝ κδεκθκηδεάΝ
α τηφκλβΝ ΰδαΝ κλδ ηΫθαΝ υζδεΪ,Ν η Ν απκ Ϋζ ηαΝ θαΝ πδζΫΰ αδΝ βΝ ξλά βΝ
απ υγ έαμΝπλυ πθΝυζυθΝεαδΝσξδΝαθαευεζυ δηπθΝυζδευθέΝ Ν πδίκζάΝαπσΝ
βθΝ πκζδ έαΝ κδεκθκηδεΪΝ ηβΝ α τηφκλπθΝ ίδκηβξαθδευθΝ η γσ πθΝ

παλαΰπΰάμΝ απσΝ αθαευεζυ δηαΝ υζδεΪ,Ν έθαδΝ αθ πέ λ π βΝ Ν ΫθαΝ
π λδίΪζζκθΝ φδζ ζ τγ λβμΝ εαδΝ αθκδξ άμΝ κδεκθκηέαμέΝ εσηβ,Ν βΝ απκ κξάΝ
κυΝαθαευεζπηΫθκυΝυζδεκτΝπμΝδ ΪιδκυΝη Ν κΝαλξδεσ,Ν θΝΫξ δΝ πδ υξγ έΝ
βΝ υθ έ β βΝ κυΝ εα αθαζπ ά,Ν εΪ δΝ πκυΝ απκ ζ έΝ αθα αζ δεσΝ

εκδθπθδεσΝ παλΪΰκθ αέΝ πδπζΫκθΝ αλε ΫμΝ ξθδεΫμΝ αθαετεζπ βμΝ έθαδΝ
θ λΰκίσλ μΝ εΪ δΝ πκυΝ αυιΪθ δΝ κΝ εσ κμΝ κυΝ παλαΰση θκυΝ πλκρσθ κμέΝ

ΣΫζκμΝ πλΫπ δΝ θαΝ ηπ πγ έΝ βΝ δ ΫαΝ ππμΝ εαδΝ κδΝ πζβλΫ λ μΝ ξθδεΫμΝ
αθαετεζπ βμΝ θΝ ηπκλκτθΝ θαΝ φαληκ κτθΝ Ν ΫθαΝ υζδεσΝ ΰδαΝ Ϊπ δλκΝ
ετεζκυμΝαπάμ,Ν θυΝ ξ σθΝπΪθ αΝησθκΝΫθαΝπκ κ σΝ κυΝαλξδεκτΝυζδεκτΝ
έθαδΝ υθα σθΝθαΝαθαε βγ έέΝυθ πυμΝγαΝφ Ϊ κυη Ν ΝηδαΝπ λέκ κΝσπκυΝ

βΝ πλσζβοβΝ βμΝ βηδκυλΰέαμΝ απκλλδηηΪ πθΝ γαΝ έθαδΝ κΝ ετλδκμΝ σξκμέΝ
ΚαζσΝ έθαδΝ βΝ πλαΰηα δεσ β αΝ αυ άΝ θαΝ ΰέθ δΝ εα αθκβ άΝ σ κΝ ΰέθ αδΝ
θπλέ λαΝαπσΝσζκυμέ 

Νη ζζκθ δεάΝ Ϊ βΝ βμΝ υλππαρεάμΝΫθπ βμΝ έθαδΝθαΝπλκπγά δΝ βΝ
η έπ βΝ βμΝ παλαΰπΰάμΝ απκίζά πθΝ η Ν βΝ ΰ θδεσ λβΝ ΫθθκδαέΝ θΝ έθαδΝ
ζέΰαΝ αΝπαλα έΰηα αΝπλκρσθ πθΝπκυΝξλβ δηκπκδκτθΝυζδεΪΝ υ ε υα έαμΝ
ξπλέμΝ εαθΫθαΝ πλκφαθάΝ εαδΝ απαλαέ β κΝ ζσΰκέΝ Ο δ άπκ Ν εαδΝ θαΝ
αΰκλΪ κυη ΝπζΫκθΝαπσΝεΪπκδκΝεα Ϊ βηα,ΝγαΝ έθαδΝ υζδΰηΫθκΝ ΝεΪπκδκΝ
πκζυη λΫμΝάΝΪζζκΝυζδεσ,ΝΪ ξ αΝαθΝπλαΰηα δεΪΝξλάα δΝπλκ α έαμΝάΝσξδέΝ

Ν παλαΰπΰάΝ δαφβηδ δευθΝ φυζζα έπθΝ Ν πκζυ ζΫμΝ ξαλ έ,Ν κδΝ
πκζζαπζΫμΝ πζα δεΫμΝ υ ε υα έ μ,Ν βΝ παλαΰπΰάΝ πζα δευθΝφδαζυθΝ ΰδαΝ
ηφδαζπηΫθκΝ θ λσΝ εέκέεέΝ έθαδΝ παλα έΰηα αΝ υ ε υα δυθΝ ηδελκτΝ

η ΰΫγκυμΝη Ν υλ έαΝαπκ κξά,ΝπκυΝ υθδ κτθΝπλσίζβηαΝΰδαΝ κΝηΫζζκθέ 
Ν υλππαρεάΝ Έθπ βΝ Ϋ π Ν δμΝ εα υγυθ άλδ μΝ ΰλαηηΫμΝ εαδΝ κΝ

πζαέ δκΝ πθΝ θ λΰ δυθέΝΜαμΝ έθ αδΝβΝ υθα σ β αΝθαΝαθ δζβφγκτη ΝππμΝ
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βΝ υθ ξάμΝυπκίΪγηδ βΝ βμΝαιέαμΝ πθΝπλυ πθΝυζυθ,Ν έθαδΝα δΫικ βΝεαδΝ
ΰπδ δεάΝ πλαε δεά,Ν κηΫθκυ σ δΝ κΝ πζκτ κμΝ βμΝ φτ βμΝ θΝ έθαδΝ

αθ ιΪθ ζβ κμέ 
 

 

6.6 Σ ΧΝΙΚ Ν Ν ΚΤΚΛΩΗ 

 

Ναθαετεζπ βΝ πθΝπζα δευθΝαπκλλδηηΪ πθΝ δαελέθ αδΝ μ 
 Πλπ κΰ θάΝαθαετεζπ βμΝ αΝαθαευεζπηΫθαΝπζα δεΪΝ έθαδΝέ δκυΝάΝ

παλσηκδκυ τπκυΝη Ναυ ΪΝαπσΝ αΝκπκέαΝπλκάζγαθ 

 υ λκΰ θάΝ αθαετεζπ βΝ άΝ ηβξαθδεάΝ αθαετεζπ βμΝ αΝ
αθαευεζπηΫθαΝ πζα δεΪΝ ηφαθέακυθΝ η δπηΫθ μΝ δ δσ β μΝ
ΧηβξαθδεΫμΝάΝγ ληδεΫμΨΝ Ν ξΫ βΝη Ναυ ΪΝαπσΝ αΝκπκέαΝπλκάζγαθ 

 Σλδ κΰ θάΝ αθαετεζπ β (Θ ληδεάΝ θαετεζπ βΝ Χπυλσζυ β,Ν
γ ληδεάΝ δΪ πα β,Ν εα αζυ δεάΝ δΪ πα β,Ν α λδκπκέβ β,Ν
υ λκΰσθπ β)-ΥβηδεάΝ θαετεζπ β)μΝ παλαΰπΰάΝ εβλκαέθβμ,Ν
ί θαέθαμ,Νθ έα ζ,Νξβηδευθ,Νηκθκη λυθΝεέ έζέ 

 Σ αλ κΰ θάΝ αθαετεζπ β Χαπκ Ϋφλπ βΨμΝ αθΪε β βΝ θΫλΰ δαμΝ
απσΝπζα δεΪ απκλλέηηα α 

 

Ν πδζκΰάΝ πθΝ ξθδευθΝ αθαετεζπ βμΝ πθΝ πζα δευθΝ
απκλλδηηΪ πθΝ ξαλαε βλέα αδΝ απσΝ δαφκλκπκδά δμΝ αθΪζκΰαΝ η Ν βθΝ
ιΫζδιβΝ πθΝ πδηΫλκυμΝ δ λΰα δυθ,Ν πθΝ δηυθΝ πθΝ παλαΰκηΫθπθΝ

πλκρσθ πθ,Ν πθΝ εκδθπθδευθήπκζδ δευθΝ πδΫ πθΝ εαδΝ πθΝ υθαεσζκυγπθΝ
θκηκγ δευθΝ λυγηέ πθΝ πκυΝ έγ θ αδΝ ξ δεΪΝ η  βθΝ α φΪζ δαΝ πθΝ
αθαευεζπηΫθπθΝ πλκρσθ πθΝ βθΝ υΰ έα πθΝ πκζδ υθΝ σ κΝ εαδ πθΝ
πδπ υ πθΝ κυμΝ κΝπ λδίΪζζκθέ 

 δμΝαλξΫμΝ βμΝ εα έαμΝ κυΝ19λίΝετλδαΝ πδζκΰάΝά αθΝβΝηβξαθδεάΝ
αθαετεζπ βέΝάη λαΝ κΝ πλκίΪ δ ηαΝ δαγΫ δΝ βΝ εατ β άΝ αλ κΰ θάμΝ
αθαετεζπ β ΧαθΪε β βΝ θΫλΰ δαμΨ,ΝζσΰπΝεαδΝ βμΝπλκυγβ βμΝ βμΝεατ βμΝ
πθ λ υθΝ βηκ δευθ απκλλδηηΪ πθΝΧσπκυΝ αΝπζα δεΪΝ υθ-εαέκθ αδΝ

η Ν αΝ βηκ δεΪΨ,Ν σππμΝ εαδΝ πθ υ εκζδυθΝ υζζκΰάμ- δαζκΰάμΝ εαδΝ πθΝ
υζζ ΰση θπθΝπκ κ ά πθΝπζα δευθέ 

πέ βμΝ βΝ λδ κΰ θάμΝ αθαετεζπ β π λδκλέα αδΝ Ν δ δεΫμΝ
εα βΰκλέ μΝ πζα δευθ απκλλδηηΪ πθέΝ Ν βηαθ δεάΝ αζζαΰά,Ν απσΝ
κδεκζκΰδεάΝ Ϊπκοβ,Ν έθαδΝ ευλέπμΝ β υθα σ β αΝ αθαετεζπ βμΝ
π λδ σ λπθΝ τππθΝπζα δευθΝαπκλλδηηΪ πθέΝ δμΝαλξΫμΝ βμΝ εα έαμΝ
κυΝ 19λίΝ αθαευεζυθκθ αθΝ ησθκΝ κδεδαεΪΝ πζα δεΪΝ υ ε υα έαμ,Ν θυΝ
άη λα,Ν πΫλαθΝ πθΝ κδεδαευθ,Ν ΫθαΝ υλτΝ φΪ ηαΝ πζα δευθ,Ν η αιτΝ πθ 

κπκέπθΝ εαδΝ δ δεΫμΝ εα βΰκλέ μΝ σππμ,Ν ζα δεΪΝ κξβηΪ πθ,Ν πζα δεΪΝ
βζ ε λκζκΰδεκτΝεαδΝβζ ε λκθδεκτΝ ικπζδ ηκτ,ΝξαζδΪΝεέ έζέ 

ΟδΝ παλΪη λκδΝ πκυΝ ζαηίΪθκθ αδΝ υπσοβΝ βθΝ πδζκΰάΝ βμΝ
δ λΰα έαμΝ αθαετεζπ βμΝ ιαλ υθ αδΝ απσΝ βΝφτ βΝ κυΝ πκζυη λκτμ,Ν κΝ
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π έκΝ φαληκΰάμΝ κυΝεαδ κΝ πέπ κΝ πδησζυθ βμ,Ν Ν υθυπκζκΰδ ησΝη Ν
βΝ αγ λάΝ λκφκ κ έαΝ πθ πζα δευθΝ απκλλδηηΪ πθΝ εαδΝ κυΝ

κδεκθκηδεκτΝεσ κυμΝ βμΝ ξθκζκΰέαμέΝ 
Σκ πκ κ σΝ πκυΝ εα αζαηίΪθκυθΝ κδΝ φαληκαση θ μΝ ξθκζκΰέ μΝ

έθαδμΝ υ λκΰ θάμΝ αθαετεζπ βΝ άΝ ηβξαθδεάΝ αθαετεζπ βΝ ΧθΣΨ,Ν
λδ κΰ θάμΝαθαετεζπ βΝΧίέγΣΨ εαδΝ αλ κΰ θάμΝαθαετεζπ βΝΧ1ζΣΨέ 

Ν πλπ κΰ θάμ αθαετεζπ βΝ υθάγπμΝπλαΰηα κπκδ έ αδΝ κΝ ξυλκΝ
βμΝ ίδκηβξαθδεάμΝ παλαΰπΰάμΝ πθΝ πζα δευθΝ Χ εΪλ κΝ πζα δεσΨΝ πμΝ

απκ Ϋζ ηαΝ α κξδυθΝ βμΝ παλαΰπΰάμΝ εαδΝ βηδκυλΰέαμΝ ζα πηα δευθΝ
πλκρσθ πθέΝ ξ δεΪΝ η Ν βθ υ λκΰ θάΝ άΝ ηβξαθδεά αθαετεζπ β ΫθαΝ
πκ κ σΝ βμΝ ΪιβμΝ κυΝ 1η-βίΝ ΣΝ πθ πζα δευθΝ απκλλδηηΪ πθΝ γαΝ
ηπκλκτ Ν θαΝαθαευεζπγ έΝη Ν δμΝ υηία δεΫμΝ δ λΰα έ μΝ βμΝηβξαθδεάμΝ
αθαετεζπ βμέΝΠΫλαθΝ κυΝλ τηα κμΝ πθΝπκζυκζ φδθυθ υφέ αθ αδΝπκζζΪΝ
αθΪηδε αΝ εαδΝ πδηκζυ ηΫθαΝ πζα δεΪΝ αΝ κπκέαΝ η α λΫπκθ αδΝ Ν
υπκεα Ϊ α αΝπλκρσθ πθΝιτζκυΝ αΝκπκέαΝαπαθ υθ αδΝ Νη ΰΪζκΝαλδγησ 

φαληκΰυθ,Ν ζσΰπΝ πθΝηβξαθδευθΝ δ δκ ά πθΝ κυμΝ εαδΝ βμΝ αθ κξάμΝ κυμΝ
δμΝεαδλδεΫμΝ υθγάε μέ 

 βθΝ λδ κΰ θάΝ αθαετεζπ βΝ π λδζαηίΪθκθ αδΝ βΝ Θ ληδεάΝ
θαετεζπ βμΝ πυλσζυ βΝ ΧυοβζυθΝ γ ληκελα δυθΨ,Ν γ ληδεάΝ δΪ πα βΝ

Χπυλσζυ βΝ ξαηβζυθΝ γ ληκελα δυθΨ,Ν εα αζυ δεάΝ δΪ πα β,Ν
υ λκΰσθπ β,Ν α λδκπκέβ βΝ εαδΝ βΝ ΥβηδεάΝ θαετεζπ β: υ λσζυ β,Ν
ΰζυεσζυ βΝ εαδΝ η γαθσζυ βΝ πθΝ πζα δευθΝ πκζυ υηπτεθπ βμέΝ Ν
πυλσζυ βΝ δ ιΪΰ αδΝ απκυ έαΝ αΫλαΝ θυΝ βΝ υ λκΰσθπ βΝ παλκυ έα 

υ λκΰσθκυέΝ Κα ΪΝ βθΝ α λδκπκέβ βΝ υηίαέθ δΝ η λδεάΝ κι έ π βΝ πθΝ
υ λκΰκθαθγλΪεπθέ 

ΟΝπλκ αθα κζδ ησμΝ Ναυ ΫμΝ δμΝ ξθδεΫμΝκφ έζ αδΝ βΝφτ βΝεαδΝ
βΝ πκδσ β αΝ πθΝ αθΪηδε πθΝ εαδΝ πδηκζυ ηΫθπθΝ πζα δευθΝ αΝ κπκέαΝ
π ι λΰΪακθ αδ,Ν εαδ αΝ κπκέαΝ πΫλαθΝ βμΝ τ α βμΝ κυμΝ πμΝ ηέΰηα αΝ

πζα δευθΝ π λδζαηίΪθκυθΝ δΪφκλ μΝ πλκ ηέι δμΝ σππμ,Ν Ϊηηκ,Ν εσθβ,Ν
αζκυηδθσξαλ κ,Ν ξΪλ δθ μΝ δεΫ μΝ εαδΝ υπκζ έηηα αΝ λκφυθέΝ Μ Ν δμΝ

ξθδεΫμΝ αυ ΫμΝ αθαευεζυθκθ αδΝ πέ βμΝ δ δεΫμΝ εα βΰκλέ μΝ πζα δευθΝ
απκλλδηηΪ πθ,ΝσππμΝπζα δεΪΝεα ΪζκδπαΝ ηαξδ ηκτΝκξβηΪ πθΝΧΚΣΟΨ,Ν
αΝ ζα δεΪΝαυ κεδθά πθΝεαδΝ αΝπζα δεΪΝαπκλλέηηα αΝβζ ε λκζκΰδεκτΝ

εαδΝβζ ε λκθδεκτΝ ικπζδ ηκτΝΧ Ψέ 
Μ Ν βθΝ λδ κΰ θά α α  η α λΫπκθ αδΝγ ληκπζα δεΪΝεαδΝ

γ ληκαθγ ε δεΪΝπζα δεΪΝ ΝυοβζάμΝπκδσ β αμΝεατ δηαΝεαδΝξβηδεΪΝεαδΝ
π ι λΰΪακθ αδ πζα δεΪΝ απκλλέηηα αΝ πκυΝ θΝ ηπκλκτθΝ θαΝ

αθ δη ππδ κτθΝ η Ν Ϊζζ μΝ δ λΰα έ μΝ κτ Ν ξθκζκΰδεΪΝ αζζΪΝ ευλέπμΝ
κδεκθκηδεΪ,ΝζσΰπΝ πθΝ απαθβλυθΝ α έπθ δαξπλδ ηκτήεαγαλδ ηκτέΝ 

 βθΝ πυλσζυ βΝ ξλβ δηκπκδκτθ αδΝ αθΪηδε αΝ εαδΝ πκζυ λπηα δεΪΝ
πζα δεΪ,Νη ΝυοβζσΝίαγησΝ πδηκζτθ πθέΝΈθαμΝπ λδκλδ ησμΝΰδ’ αυ άΝ βΝ
δ λΰα έαΝ έθαδΝ κΝ π λδ ξση θκΝ ξζυλδκΝ πθΝ πζα δευθΝ απκλλδηηΪ πθέ 

 βθΝαδξηάΝ βμΝπυλκζυ δεάμΝ δ λΰα έαμΝίλέ εκθ αδΝ άη λαΝβΝπυλσζυ βΝ
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ξαηβζυθΝ γ ληκελα δυθΝ εαδΝ βΝ εα αζυ δεάΝ δΪ πα βΝ η Ν βθΝ κπκέαΝ
ζαηίΪθκθ αδ υΰλΪΝ εατ δηαΝ Ν πκ κ σΝ η ΰαζτ λκΝ κυΝ κίΣΝ εαδΝ κΝ
πλκετπ κθΝ εατ δηκΝ έθαδ θ σμΝ πθΝ πλκ δαΰλαφυθΝ βμΝ ί θαέθβμ,Ν
ε λκαέθβμ,Ν θ έα ζΝ άΝ ΪζζπθΝ ξλά δηπθ υ λκΰκθαθγλΪεπθέΝ  βθΝ
εα αζυ δεάΝ δΪ πα βΝ ξλβ δηκπκδκτθ αδΝ σιδθκδΝ εα αζτ μΝ σππμΝ
πυλδ έκυ-αζκυηέθαμ,Ν α σζδγκδΝ Χ Τ,Ν ώZSε-η,Ν ηκλθ θέ βμΨΝ άΝ αζεαζδεΫμΝ
θυ δμΝ σππμΝ κΝ κι έ δκΝ ο υ αλΰτλκυέ ΣκΝ ετλδκΝ πλσίζβηαΝ βμΝ

εα αζυ δεάμΝ δΪ πα βμΝ έθαδΝ σ δΝ κδΝ εα αζτ μ,Ν εα ΪΝ βθΝ πκλ έαΝ βμΝ
δ λΰα έαμ,Ν απ θ λΰκπκδκτθ αδΝ πΪλαΝ πκζτΝ ΰλάΰκλαέΝ ΠκζζΫμΝ απσΝ δμΝ

πυλκζυ δεΫμ δ λΰα έ μΝίλέ εκθ αδΝ άη λαΝ κΝ Ϊ δκΝ βμΝ φαληκΰάμΝ Ν
υοβζυθΝπλκ δαΰλαφυθΝ ΰεα α Ϊ δμέ 

ΣΫζκμΝ βΝ αθΪε β βΝ βμΝ θΫλΰ δαμ πθΝ πζα δευθΝ απκλλδηηΪ πθΝ
ηπκλ έΝ θα πδ υξγ έΝ η Ν απο φ  ( α ο  α α ), κΝ
εσ κμΝ σηπμΝ απκλλτπαθ βμΝ ιαδ έαμΝ πθΝ πδπ υ πθΝ κΝ π λδίΪζζκθΝ
Χη Ν βηαθ δεσ λβΝ πέπ π βΝ βθΝ παλαΰπΰάΝ δκιδθυθΝ εαδΝ φκυλαθέπθΨ,Ν
σππμΝ εαδΝ πθΝ πλκ δαΰλαφυθΝ βμΝ λκφκ κ έαμΝπμΝ πλκμΝ αΝ π λδ ξση θαΝ

λκΪ κηαΝ έθαδΝ πΪλαΝ πκζτΝ υοβζσέΝ ΠΫλαθΝ βμΝ ηκθκ-εατ βμΝ πθ 

πζα δευθΝ απκλλδηηΪ πθΝ φαλησα αδΝ εαδΝ βΝ υθ-εατ βΝ η Ν ΪζζαΝ
εατ δηα,ΝσππμΝ δμΝυοδεαηέθκυμΝ,ΝσπκυΝεαδΝπΪζδΝγαΝπλΫπ δΝθα βλκτθ αδΝ
κδΝπλκ δαΰλαφΫμΝ βμΝ λκφκ κ έαμέΝΛσΰπΝσζπθΝαυ υθΝ πθΝπλκίζβηΪ πθΝ
Χπ λδίαζζκθ δευθΝεαδΝκδεκθκηδευθΨΝ βΝΓ ληαθέαΝαπαΰκλ τ αδ  α  

 π α . 

ΧμΝ υηπΫλα ηαΝ ξ δεΪΝ η Ν βθΝ παλκυ έα βΝ κυΝ υΰε ελδηΫθκυΝ
πδ βηκθδεκτΝεαδΝ ξθκζκΰδεκτΝπ έκυ,ΝεαδΝη Ν δμΝ κηΫθ μΝεκδθπθδεΫμΝ

πλκ ε Ϊ δμΝαζζΪ εαδΝαζζβζ πδ λΪ δμΝ κυΝγαΝπλΫπ δΝθαΝ βη δπγ έ [5]: 

σ δΝ βΝ ιΫζδιβΝ βμΝ ξθκζκΰέαμΝ αθΝ υθ υα έΝ η Ν βθΝ ζΪ π βΝ βμΝ
ξλά βμ,Ν παθαξλβ δηκπκέβ βΝεαδΝαθαετεζπ βΝ πθΝυζδευθΝΧη Νυζζκΰά- 

δαζκΰάΝ πθΝυζδευθΝ βΝΠβΰάΝάΝη ΝΜβξαθδεάΝ δαζκΰάΨ,ΝβΝεκδθπθέαΝγα 

κ βΰβγ έΝ Ν ηδαΝ βηαθ δεάΝ ατιβ βΝ κυΝ κδεκζκΰδεκτΝ κφΫζκυμΝ εαδΝ βμΝ
ζαξδ κπκέβ βμΝ κυΝκδεκθκηδεκτ εσ κυμέ υ σΝγαΝ Ϋξ δΝ αθΝ υθΫπ δαΝ
βθΝυδκγΫ β βΝ πθΝπδκΝφδζδευθΝπλκμΝ κΝπ λδίΪζζκθΝ δ λΰα δυθ,ΝσππμΝ βμΝ

ηβξαθδεάμΝ αθαετεζπ βμ εαδΝ σξδΝ π λδ σ λπθΝ πλκίζβηα δευθΝ ΰδαΝ κΝ
π λδίΪζζκθΝεαδΝ απαθβλυθΝΰδαΝ κΝπκζέ βΝ δ λΰα δυθ,ΝσππμΝβΝεατ β.  

ξ δεΪΝ η Ν δμΝ γ ληδεΫμΝ π ι λΰα έ μΝ πκυΝ κ βΰoτθ αδΝ Ν
παλαΰπΰά εαυ έηπθ,Ν αΝ κπκέαΝ εα βΰκλκτθ αδΝ σ δΝ υηίΪζζκυθΝ κΝ
φαδθση θκΝ κυΝ γ ληκεβπέκυ,Ν γαΝ πλΫπ δΝ θαΝ πλκ αθα κζδ έΝ ΧσππμΝ Ϋξ δΝ
αλξέ δΝ εαδΝ φαλησα αδΝ εαδ άη λαΝ βθΝ πλΪιβΨΝ βθΝ π ι λΰα έαΝ
π λδ σ λκΝ πθΝ αθΪηδε πθΝ εαδ πδηκζυ ηΫθπθΝ πζα δευθΝ
απκλλδηηΪ πθΝ πκυΝ θΝ ηπκλκτθΝ θαΝ τξκυθΝ ΪζζβμΝ πδ υξκτμΝ
π ι λΰα έαμ,Ν σππμΝ εαδΝ δ δευθΝ εα βΰκλδυθΝ απκλλδηηΪ πθΝ ΧπέξέΝ ΚΣΟ,Ν
ζα δεΪΝκξβηΪ πθ,Ν Ψ,Νη Ν εκπσΝ βθΝπαλαΰπΰάΝξβηδευθΝυοβζάμΝ

αιέαμ ΧπέξέΝ ηκθκη λάΨΝ ζσΰπΝ πθΝ η δπηΫθπθΝ π λδίαζζκθ δευθΝ κυμΝ
πδπ υ πθέΝ   αυ άθ βθΝ εα βΰκλέαΝ π λδζαηίΪθ αδΝ εαδΝ βΝ ΥβηδεάΝ
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θαετεζπ βΝ πθΝ πζα δευθ, η Ν ξαλαε βλδ δεσΝ παλΪ δΰηαΝ βθΝ
αθαετεζπ βΝ κυΝ Ρ ΣΝ η Ν βθΝ κπκέαΝ ζαηίΪθ αδΝ κΝ υοβζάμΝ αιέαμΝ
ηκθκη λΫμΝεαγδ υθ αμΝ βθΝ δ λΰα έαΝαυ άΝκδεκθκηδεΪ ίδυ δηβέ 
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7έΝΤΜΠ Ρ Μ Σ  

 

Ν ίδκηβξαθέαΝ πθΝ πζα δευθ έθαδΝ απαλαέ β βΝ εαδΝ δαλευμΝ
ι ζέιδηβΝ ζσΰπΝ κυΝ η ΰΪζκυΝ εα αθαζπ δ ηκτέΝ ΝΫκδΝ ηΫγκ κδΝ
π ι λΰα έαμΝ πλυ πθΝ υζυθ,Ν θΫαΝ υζδεΪ,Ν θΫκδΝ λσπκδΝ ηκλφκπκέβ βμΝ
ι Ϊακθ αδΝ εαδΝ αθαπ τ κθ αδΝ υθ ξυμΝ η Ν σξκΝ βθΝ παλαΰπΰάΝ

εαζτ λπθΝπλκρσθ πθΝεαδΝ βθΝ ζαξδ κπκέβ β κυΝεσ κυμέΝ 
ΣαΝπζα δεΪΝυζδεΪΝευλδαλξκτθΝσξδΝησθκΝ βΝ υ ε υα έαΝαζζΪΝεαδΝ

Ν σζ μΝ κυμΝ κη έμΝ κυΝ τΰξλκθκυΝ ξθκζκΰδεκτΝ πκζδ δ ηκτέΝ ΓδαΝ κΝ
ζσΰκΝ αυ σΝ ΫξκυθΝ αθαπ υξγ έΝ πΪλαΝ πκζζΫμΝ ξθδεΫμΝ ηκλφκπκέβ βμΝ πθΝ
πζα δευθΝυ ΝθαΝαπκε ά κυθΝ βθΝ πδγυηβ άΝηκλφάΝεαδΝ δμΝ πδγυηβ ΫμΝ
δ δσ β μέΝ ΟδΝ ξθδεΫμΝ αυ ΫμΝ ξλβ δηκπκδκτθΝ ι ζδΰηΫθκΝ ηβξαθκζκΰδεσΝ
ικπζδ ησΝ εαδΝ υθ ξυμΝ αθαπ τ κθ αδΝ η Ν σξκΝ βθΝ παλαΰπΰάΝ αεσηβΝ

εαζτ λπθΝπζα δευθ υζδευθέ 
 Ν αθαετεζπ βΝ ΰδαΝ πκζζκτμΝ πδ άηκθ μΝ απκ ζ έΝ ία δεάΝ ζτ βΝ
σ κΝ Ν π λδίαζζκθ δεσΝ πέπ κΝ σ κΝ εαδΝ Ν κδεκθκηδεσέΝ έθαδΝ ζκδπσθΝ
πδ αε δεάΝ βΝ αθΪΰεβΝ η α σπδ βμΝ βμΝ Ϊ βμΝ απσΝ απζάΝ απσλλδοβΝ πθΝ

πζα δευθΝ κυμΝ ξυλκυμΝ απκεκηδ άμΝ Ν ι τλ βΝ εαδΝ φαληκΰάΝ
δεαθκπκδβ δευθΝη γσ πθΝαθαετεζπ άμΝ κυμέ  
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