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Πεπίλητη 

Ζ νπηηθνπνίεζε ησλ δεδνκέλσλ είλαη κηα απεηθόληζε ηεο πιεξνθνξίαο θπξίσο ζε κηα 

γξαθηθή ή πηλαθνεηδή κνξθή. Ζ επηηπρήο νπηηθνπνίεζε απαηηεί ηα δεδνκέλα θαη νη 

πιεξνθνξίεο λα αλαπαξίζηαληαη κε ηξόπν εύγισην θαη επθνινθαηαλόεην ζε κηα 

νπηηθή κνξθή. Τν θπξηόηεξν θίλεηξν γηα ηε ρξήζε ηεο νπηηθνπνίεζεο είλαη πσο νη 

άλζξσπνη αληηιακβάλνληαη εύθνια θαη είλαη ζε ζέζε λα απνξξνθήζνπλ κεγάιεο 

πνζόηεηεο νπηηθήο πιεξνθνξίαο θαη λα εληνπίζνπλ ππνδείγκαηα, ηάζεηο θαη πξόηππα 

ζε απηά. Σην πεδίν ηεο Δμόξπμεο Γεδνκέλσλ νη ηερληθέο νπηηθνπνίεζεο κπνξνύλ λα 

ζπλεηζθέξνπλ ηόζν ζηελ δηεξεύλεζε ησλ δεδνκέλσλ ζηε θάζε ηεο πξνεπεμεξγαζίαο 

ηνπο, όζν θαη ζηελ εξκελεία ησλ απνηειεζκάησλ ηεο εθαξκνγήο ησλ κεζνδνινγηώλ 

ηεο Δμόξπμεο Γεδνκέλσλ. Ζ γλώζε πνπ εμάγεηαη ζα πξέπεη λα εθθξάδεηαη ζε νπηηθέο 

αλαπαξαζηάζεηο ώζηε λα απνηππώλεηαη ε πιεξνθνξία εύθνια, λα είλαη θαηαλνεηή 

ζηνλ άλζξσπν έηζη ώζηε λα είλαη άκεζε ε ρξεζηκνπνίεζή ηεο. Σηελ παξνύζα 

εξγαζία γίλεηαη κηα πξνζπάζεηα θαηεγνξηνπνίεζεο ησλ ηερληθώλ νπηηθνπνίεζεο ζε 

ηερληθέο βαζηζκέλε ζην πιήζνο θαη ζηνλ ηύπν ησλ εκπιεθόκελσλ ραξαθηεξηζηηθώλ. 

Αξρηθά, παξνπζηάδνληαη ηερληθέο νπηηθνπνίεζεο από ηελ Γηεξεπλεηηθή Αλάιπζε 

Γεδνκέλσλ, όπσο είλαη ηερληθέο γηα κνλνκεηαβιεηή απεηθόληζε (ηζηνγξάκκαηα, 

γξαθήκαηα γξακκώλ, ζηειώλ, ζεθνγξάκκαηα θ.α.), ηερληθέο δηκεηαβιεηήο 

απεηθόληζεο δεδνκέλσλ, όπσο είλαη ηα γξαθήκαηα δηαζπνξάο. Δλ ζπλερεία, 

πεξηγξάθνληαη ηερληθέο νπηηθνπνίεζεο πνιπκεηαβιεηώλ δεδνκέλσλ θαη εξκελείαο 

ησλ απνηειεζκάησλ ηεο Δμόξπμεο Γεδνκέλσλ, όπσο είλαη ε παιηλδξόκεζε, ηα 

δέληξα απόθαζεο, ηα δελδξνγξάκκαηα, νη θύβνη OLAP. Δπηπιένλ, νη 

πξναλαθεξζείζεο ηερληθέο εθαξκόζηεθαλ ζην ζύλνιν δεδνκέλσλ πνπ δεκηνπξγήζεθε 

από ηηο απαληήζεηο γηα ηελ απνηύπσζε ηεο ςπρνινγηθήο θαηάζηαζεο θνηηεηώλ. Γηα 

ηελ θαηαγξαθή, απνηύπσζε θαη αμηνιόγεζε ηεο ςπρνινγηθήο θαηάζηαζεο 

ρξεζηκνπνηήζεθε ε ζηαζκηζκέλε θιίκαθα ςπρνπαζνινγίαο Symptom Checklist-90 

(SCL-90), ε νπνία εμεηάδεη έλα επξύ θάζκα ςπρνινγηθώλ πξνβιεκάησλ θαη 

ζπκπησκάησλ ςπρνπαζνινγίαο. Γηα ηελ πινπνίεζε ηεο εθαξκνγήο ησλ ηερληθώλ 

νπηηθνπνίεζεο ρξεζηκνπνηήζεθε ην πξνγξακκαηηζηηθό παθέην ινγηζκηθνύ R. 
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Abstract 

The visualization of data is an information portrayal in a graphic or tabular format. 

The successful visualization demands the data and the information to be described 

with an understandable way in a visual format. The significant initiative for the 

visualization use is the manner with which people easily understand and are capable 

enough to receive much visual information and find small samples, inclinations and 

symbols on them. As far as concerned the data mining, the techniques of visualization 

can help not only the data to be broadened in the preparation face but also to be 

interpreted. The knowledge should be expressed with specific ways so as to be 

understandable and useful. In this work, visualization techniques classified in the 

number and the type of characteristics. At the beginning, visualization techniques are 

presented by the exploratory data analysis. These techniques concern univariate 

portrayal (line charts, histograms, pie charts and boxplots e.t.c), bivariate data such as 

scatter plots. Moreover, for the illustration of multivariate data in order the data 

mining to be analyzed, were used regression, dendrograms, decision trees and OLAP 

cubes. Furthermore, the quoted techniques applied in the answers for the description 

of psychological situation which had high school students. For the recording, 

description and evaluation of this situation, Symptom Checklist-90 (SCL-90) was 

used to. The (SCL-90) concerns a wide range of psychological problems and 

psychopathic symptoms. Last but not least, all these visualizuation techniques were 

materialized by using the software programming package R. 



Πεπιεσόμενα 

 

3 

 

Πεπιεσόμενα 

Πεπίλητη ........................................................................................................ 1 

Abstract .......................................................................................................... 1 

Πίνακαρ Δικόνυν ........................................................................................... 6 

Διζαγυγή ........................................................................................................ 7 

Κεθάλαιο 1ο Δξόπςξη Γεδομένυν ................................................................ 8 

1.1 Τερληθέο Οπηηθνπνίεζεο Δμόξπμεο Γεδνκέλσλ & Δξγαιεία ............................ 10 

1.1.1 Τα νθηώ βήκαηα νπηηθνπνίεζεο& ε κεζνδνινγία εμόξπμεο δεδνκέλσλ 

(VDM).................................................................................................................. 11 

1.2 Δξγαζίεο Δμόξπμεο Γεδνκέλσλ ......................................................................... 13 

1.3 Τύπνη Γεδνκέλσλ ............................................................................................... 14 

Κεθάλαιο 2ο Γιεπεςνηηική Aνάλςζη Γεδομένυν ...................................... 18 

2.1 Γξαθηθή αλάιπζε ησλ θαηεγνξεκαηηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ ............................ 18 

2.2 Γξαθηθή αλάιπζε αξηζκεηηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ ............................................ 19 

2.3 Μέηξα ηεο δηαζπνξάο γηα αξηζκεηηθά ραξαθηεξηζηηθά ..................................... 20 

2.3.1 Μέηξα Αζπκκεηξίαο θαη Κύξησζεο ........................................................... 23 

2.4 Ζ κέζε απόιπηε απόθιηζε ................................................................................ 23 

2.5 Γηκεηαβιεηή Αλάιπζε ....................................................................................... 24 

2.5.1 Γξαθήκαηα Γηαζπνξάο (Scatter Plots) ....................................................... 24 

2.5.2 Γξαθήκαηα Γηαζπνξάο Τξηώλ Γηαζηάζεσλ (3DScatterPlots) .................... 25 

Κεθάλαιο 3ο Πολςμεηαβληηή Ανάλςζη ...................................................... 26 

3.1 Παιηλδξόκεζε ................................................................................................... 26 

3.2  Άκεζε Αλαιπηηθή Δπεμεξγαζία (On-Line Analytical Processing – OLAP) .... 28 

3.2.1 Τη είλαη ε Άκεζε Αλαιπηηθή Δπεμεξγαζία (OLAP) θαη πσο ιεηηνπξγεί .... 28 



Πεπιεσόμενα 

 

4 

 

3.3 Ζ απνζήθε δεδνκέλσλ θαη πνιπδηάζηαηε αλάιπζε .......................................... 30 

3.3.1 Οπηηθή αλαπαξάζηαζε πνιπδηάζηαησλ δεδνκέλσλ θαη ηεξάξρηζε  ελλνηώλ 

θαη ιεηηνπξγηώλ ηεο OLAP .................................................................................. 33 

3.4 Ο θύβνο θαη ηα ηξία είδε ηνπ θύβνπ .................................................................. 35 

3.5 Οκαδνπνίεζε - Σπζηαδνπνίεζε ........................................................................ 36 

3.5.1Γηαθνξεηηθνί ηύπνη ζπζηαδνπνίεζεο. ......................................................... 36 

3.5.2 Ηεξαξρηθή νκαδνπνίεζε .............................................................................. 39 

3.6 Ηεξαξρηθνί Αιγόξηζκνη Σπζηαδνπνίεζεο ........................................................... 39 

3.6.1 Καλόλεο ζύλδεζεο ...................................................................................... 40 

3.7 Καηεγνξηνπνίεζε - Ταμηλόκεζε ........................................................................ 42 

3.7.1 Καηεγνξηνπνίεζε βαζηζκέλε ζε δέληξα απόθαζεο ................................... 42 

3.7.2 Αιγόξηζκνη θαηαζθεπήο δέληξνπ απόθαζεο. ............................................. 42 

3.7.3 Βήκαηα Αιγνξίζκνπ ID3 ............................................................................ 43 

Κεθάλαιο 4ο Δθαπμογή Τεσνικών Οπηικοποίηζηρ .................................. 44 

4.1 Δηζαγσγή ........................................................................................................... 44 

4.2 Τη είλαη θαη πσο εθηειείηαη ην πξόγξακκα R/RStudio ....................................... 45 

4.3 Μνλνκεηαβιεηή Αλάιπζε Γεδνκέλσλ .............................................................. 48 

4.4 Γηκεηαβιεηή Αλάιπζε Γεδνκέλσλ ................................................................... 55 

4.5 Πνιπκεηαβιεηή Αλάιπζε Γεδνκέλσλ .............................................................. 66 

4.5.1 Γηαγξάκκαηα Γηαζπνξάο ............................................................................ 66 

4.5.2 Γηαγξάκκαηα Οκαδνπνίεζεο - Σπζηαδνπνίεζεο ....................................... 71 

4.5.3 Γηαγξάκκαηα Γέληξσλ Απνθάζεσλ ........................................................... 87 

4.5.4 OLAP κε Shiny ........................................................................................... 89 



Πεπιεσόμενα 

 

5 

 

Σςμπεπάζμαηα ............................................................................................. 96 

Βιβλιογπαθία ................................................................................................ 97 

Παπάπηημα Α ................................................................................................ 99 

Παπάπηημα Β .............................................................................................. 110 

 



Πίκαναρ Δικόνυν 

 

6 

 

Πίνακαρ Δικόνυν 

Δηθόλα 1. Βήκαηα ηεο δηαδηθαζίαο Αλεύξεζεο Γλώζεο από Βάζεηο Γεδνκέλσλ ......... 8 

Δηθόλα 2. Τα νθηώ βήκαηα νπηηθνπνίεζεο ................................................................. 11 

Δηθόλα 3. Τύπνη δεδνκέλσλ ......................................................................................... 17 

Δηθόλα 4. Μέηξα ζέζεο ................................................................................................ 19 

Δηθόλα 5. Απεηθόληζε Δθαηνζηεκνξίνπ ...................................................................... 21 

Δηθόλα 6. Απεηθόληζε Δλδνηεηαξηεκνξίνπ ................................................................. 21 

Δηθόλα 7. Θεθόγξακκα ................................................................................................ 22 

Δηθόλα 8. Δκπεηξηθέο θακπύιεο ππθλόηεηαο:  Αζύκκεηξε αξηζηεξά, Σπκκεηξηθή , 

Αζύκκεηξε δεμηά (Carlo, 2009) ................................................................................... 23 

Δηθόλα 9. Σρήκα αζηέξη ............................................................................................... 31 

Δηθόλα 10. Σρήκα ληθάδαο ........................................................................................... 32 

Δηθόλα 11. Σρήκα Γαιαμία .......................................................................................... 32 

Δηθόλα 12. Τξηδηάζηαηνο θύβνο ................................................................................... 33 

Δηθόλα 13. Τξόπνο απεηθόληζεηο ηεζζάξσλ δηαζηάζεσλ θαη πάλσ δεδνκέλα............. 33 

Δηθόλα 14. Τξόπνη εθηέιεζεο ηεξάξρηζεο .................................................................... 34 

Δηθόλα 15. Σπζζσξεπηηθή θαη Γηαηξεηηθνί Ηεξαξρηθνί Μέζνδνη ................................. 42 

 

 

 

 

 

file:///C:\Users\admin\Desktop\��������_2\��������%20��������%20�������������%20ver_panagiwta2.docx%23_Toc428796436
file:///C:\Users\admin\Desktop\��������_2\��������%20��������%20�������������%20ver_panagiwta2.docx%23_Toc428796442
file:///C:\Users\admin\Desktop\��������_2\��������%20��������%20�������������%20ver_panagiwta2.docx%23_Toc428796444


Διζαγυγή 

 

7 

 

Διζαγυγή 

Ζ εμόξπμε δεδνκέλσλ είλαη έλαο ηξόπνο κάζεζεο από ην παξειζόλ νύησο ώζηε λα 

ιακβάλνπλ θαιύηεξεο απνθάζεηο ζην κέιινλ θαη έρεη ζρεδηαζηεί γηα ηελ επίιπζε 

πξνβιεκάησλ ησλ επηρεηξήζεσλ. 

Ζ δηαδηθαζία εμόξπμεο δεδνκέλσλ βαζίδεηαη ζηελ επαγσγηθή κάζεζε κεζόδσλ, ησλ 

νπνίσλ βαζηθόο ζθνπόο είλαη λα αληιήζεη γεληθνύο θαλόλεο, μεθηλώληαο από έλα 

ζύλνιν παξαδεηγκάησλ, απνηεινύκελν από παιαηόηεξεο παξαηεξήζεηο πνπ 

θαηαγξάθνληαη ζε κία ή πεξηζζόηεξεο βάζεηο δεδνκέλσλ. Με άιια ιόγηα, ν ζθνπόο 

κηαο αλάιπζεο εμόξπμεο δεδνκέλσλ είλαη λα ζπλάγεη νξηζκέλα ζπκπεξάζκαηα πνπ 

αξρίδεη από έλα δείγκα ησλ παξαηεξήζεσλ ηνπ παξειζόληνο θαη  γεληθεύνπλ ηα 

ζπκπεξάζκαηα ζε ζρέζε κε ην ζύλνιν ηνπ πιεζπζκνύ, κε ηέηνην ηξόπν ώζηε λα είλαη 

όζν ην δπλαηόλ αθξηβέζηεξεο. Τα κνληέια θαη ηα ζρέδηα πνπ πξνζδηνξίδνληαη κε 

απηόλ ηνλ ηξόπν κπνξεί λα πάξνπλ δηάθνξεο κνξθέο, νη νπνίεο ζα πεξηγξαθνύλ ζηηο 

επόκελεο ελόηεηεο, όπσο γξακκηθώλ εμηζώζεσλ, ζπκπιέγκαηα, γξαθήκαηα θαη 

δέληξα απόθαζεο (Diane, 1999) (Ning Tan, Steinbach, & Kumar, 2010). 

Ζ νπηηθνπνίεζεο είλαη κηα κεζνδνινγία αλάιπζεο ησλ ζηνηρείσλ εμόξπμεο. Γίλεη ηελ 

δπλαηόηεηα ζηελ δηαδηθαζία ηεο εμόξπμεο δεδνκέλσλ λα παξέρεη κηα απιή θαη 

ζπλνπηηθή αληηπξνζώπεπζε ησλ πιεξνθνξηώλ πνπ απνζεθεύνληαη ζε έλα κεγάιν 

ζύλνιν δεδνκέλσλ. Αξρηθά είλαη δύζθνιν λα επηηεπρζεί κηα νπζηαζηηθή 

νπηηθνπνίεζε ησλ δεδνκέλσλ σζηόζν κε έλαλ θαιό ζρεδηαζκό κπνξεί λα 

αληηπξνζσπεπζεί θαη λα αλαιπζεί κέζσ ελόο γξαθήκαηνο (Diane, 1999). 
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Κεθάλαιο 1
ο
 Δξόπςξη Γεδομένυν 

Ζ εμόξπμε δεδνκέλσλ είλαη ε δηαδηθαζία ηεο απηόκαηεο αλαθάιπςεο ρξήζηκσλ 

πιεξνθνξηώλ κέζα από κεγάιεο δεμακελέο δεδνκέλσλ. Οη ηερληθέο εμόξπμεο 

δεδνκέλσλ εθαξκόδνληαη γηα λα εξεπλήζνπλ ζε βάζνο κεγάιεο βάζεηο δεδνκέλσλ κε 

ζθνπό λα βξεζνύλ λέα θαη ρξήζηκα πξόηππα, ηα νπνία ζε δηαθνξεηηθή πεξίπησζε ζα 

παξέκελαλ άγλσζηα. Δπίζεο παξέρνπλ δπλαηόηεηεο πξόβιεςεο ηνπ απνηειέζκαηνο 

κηαο κειινληηθήο παξαηήξεζεο. Ζ εμόξπμε δεδνκέλσλ είλαη αλαπόζπαζην θνκκάηη 

ηεο Αλεύξεζεο Γλώζεο από ηηο βάζεηο δεδνκέλσλ ε νπνία απνηειεί ηελ ζπλνιηθή 

δηεξγαζία ηεο κεηαηξνπήο αθαηέξγαζησλ δεδνκέλσλ ζε ζεκαληηθέο πιεξνθνξίεο 

(Ning Tan, Steinbach, & Kumar, 2010). Σηελ (Δηθόλα 1. Βήκαηα ηεο δηαδηθαζίαο 

Αλεύξεζεο Γλώζεο από Βάζεηο Γεδνκέλσλ) παξνπζηάδνληαη νη θύξηεο θάζεηο ηεο 

δηαδηθαζίαο Αλεύξεζεο Γλώζεο από Βάζεηο Γεδνκέλσλ (Knowledge Discovery in 

Databases - KDD) (Carlo, 2009) (Han & Kameber, 2006). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικόνα 1. Βήμαηα ηηρ διαδικαζίαρ Ανεύπεζηρ Γνώζηρ από Βάζειρ Γεδομένυν 

Οπιζμόρ ζηόσυν. Ζ αλάιπζε ηεο εμόξπμεο δεδνκέσλ πξαγκαηνπνηείηαη ζε 

ζπγθεθξηκέλνπο ηνκείο εθαξκνγήο θαη πξννξίδεηε γηα θνξείο ιήςεο απνθάζεσλ γηα 

ηελ παξνρή ρξήζηκσλ γλώζεσλ. Πξνθεηκέλνπ λα δηαηππσζνύλ εύινγνη θαη θαιά 

θαζνξηζκέλνη ζηόρνη ηεο έξεπλαο νη εηδηθνί πξέπεη λα έρνπλ ηδηαίηεξα θαιέο γλώζεηο 

Γεδνκέλα mart 
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ηνπ πξνβιήκαηνο δηαθνξεηηθά κπνξεί λα εκθαληζηνύλ ζθάικαηα ζε κειινληηθέο 

πξνζπάζεηεο γηα ηελ εμόξπμε δεδνκέλσλ γηα ην ζπγθεθξηκέλν πξόβιεκα. 

΢ςλλογή δεδομένυν και ηην ολοκλήπυζη. Μόιηο πξνζδηνξηζηνύλ νη ζηόρνη ηεο 

έξεπλαο, ε ζπγθέληξσζε ησλ δεδνκέλσλ αξρίδεη. Τα δεδνκέλα κπνξνύλ λα 

πξνέξρνληαη από δηαθνξεηηθέο πεγέο θαη επνκέλσο κπνξεί λα απαηηεζεί ρξόλνο γηα 

ηελ νινθιήξσζεο ηεο. Οη πεγέο ησλ δεδνκέλσλ κπνξεί λα είλαη εζσηεξηθέο, 

εμσηεξηθέο ή έλαο ζπλδπαζκόο ησλ δύν. 

Γεδομένυν Mart. Ζ έμνδνο πνπ ζα δώζεη έλα martδεδνκέλνζα είλαη έλαο 

ζπγθεληξσηηθόο πίλαθαο κε δεδνκέλα πνπ ζα απεηθνλίδνπλ απηό αθξηβώο πνπ έζεζε 

σο εξώηεκα ν αλαιπηήο. Απηνί νη πίλαθεο κπνξνύλ λα απνζεθεπζνύλ ζε έλα 

ζύζηεκα δηαρείξηζεο ζρεζηαθήο βάζεο δεδνκέλσλ (RDBMS), Oracle, Microsoft SQL 

Server θαη IBM. 

Γιεπεςνηηική ανάλςζη. Μηα πξνθαηαξθηηθή αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ 

πξαγκαηνπνηείηαη κε ζθνπό λα πάξεη δεδνκέλα εμνηθεησκέλα κε ηηο δηαζέζηκεο 

πιεξνθνξίεο θαη ηε δηεμαγσγή ηεο εθθαζάξηζεο. Τα δεδνκέλα πνπ απνζεθεύνληαη ζε 

απνζήθεο δεδνκέλσλ επεμεξγάδνληαη κε ην ρξόλν θαηά ηξόπνλ ώζηε λα αθαηξέζνπλ 

ηεο ζπληαθηηθέο αλαθνινπζίεο θόξησζεο. 

Υαπακηηπιζηικό επιλογή. Ζ θαηαιιειόηεηα γηα ηα δηαθνξεηηθά ραξαθηεξηζηηθά 

αμηνινγείηαη ζε ζρέζε κε ηνπο ζηόρνπο ηεο αλάιπζεο. Αθαηξνύληαη ηα 

ραξαθηεξηζηηθά πνπ δελ έρνπλ λόεκα, πξνθεηκέλνπ λα θαζαξίζεη ηηο πιενλάδνπζεο 

πιεξνθνξίεο από ην ζύλνιν δεδνκέλσλ. 

Μονηέλο ανάπηςξηρ. Σπλήζσο ε εθπαίδεπζε ησλ κνληέισλ γίλεηαη ρξεζηκνπνηώληαο 

έλα δείγκα ησλ θαηαγξαθώλ πνπ πξνέξρνληαη από ην αξρηθό ζύλνιν δεδνκέλσλ, ε 

δηαγλσζηηθή αθξίβεηα θάζε κνληέινπ πνπ δεκηνπξγείηαη κπνξεί λα εθηηκεζεί 

ρξεζηκνπνηώληαο ην ππόινηπν ησλ δεδνκέλσλ. Τν δηαζέζηκν ζύλνιν δεδνκέλσλ είλαη 

ρσξηζκέλν ζε δύν ππνζύλνια. Σπλήζσο ην κέγεζνο ηνπ δείγκαηνο από ηελ 

εθπαίδεπζε πνπ ζα επηιεγεί λα είλαη ζρεηηθά κηθξό, αλ θαη ζεκαληηθό, από 

ζηαηηζηηθή άπνςε.Τν δεύηεξν ππνζύλνιν είλαη ην ζύλνιν δνθηκήο θαη 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα αμηνινγήζεη ηελ αθξίβεηα ησλ ελαιιαθηηθώλ κνληέισλ πνπ 

παξάγνληαη θαηά ηε θάζε ηεο θαηάξηηζεο, γηα λα κπνξέζεη λα πξνζδηνξηζηεί ην 

θαιύηεξν κνληέιν πξαγκαηηθώλ κειινληηθώλ πξνβιέςεσλ. 
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Ππόβλετη και ηην επμηνεία. Μόιηο νινθιεξσζεί ε δηαδηθαζία εμόξπμεο 

δεδνκέλσλ, ην κνληέιν πνπ επηιέγεηε κεηαμύ εθείλσλ πνπ έρνπλ δεκηνπξγεζεί θαηά 

ηε δηάξθεηα ηεο θάζεο αλάπηπμεο, πξέπεη λα εθαξκνζηεί θαη λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα 

λα επηηεπρζνύλ νη ζηόρνη πνπ είραλ αξρηθά πξνζδηνξηζηεί θαη ζα πξέπεη λα 

ελζσκαησζεί ζηηο δηαδηθαζίεο ππνζηήξημεο ιήςεο απνθάζεσλ. 

Ζ δηαδηθαζία εμόξπμεο δεδνκέλσλ πεξηιακβάλεη θύθινπο αλαηξνθνδόηεζεο, πνπ 

εθπξνζσπνύληαη από ην δηάζηηθην βέινο ζην ζρήκα (Δηθόλα 1. Βήκαηα ηεο 

δηαδηθαζίαο Αλεύξεζεο Γλώζεο από Βάζεηο Γεδνκέλσλ), πνπ κπνξεί λα ππνδεηθλύεη 

κηα επηζηξνθή ζε θάπνηα πξνεγνύκελε θάζε, αλάινγα κε ην απνηέιεζκα ησλ 

κεηέπεηηα θάζεσλ. Ζ ζπκκεηνρήο θαη ηεο αιιειεπίδξαζεο από δηάθνξνπο 

επαγγεικαηηθνύο ξόινπο πξνθεηκέλνπ ε δηαδηθαζία εμόξπμεο δεδνκέλσλ λα 

εκθαλίζεη αιεζή απνηειέζκαηα: 

• εκπεηξνγλώκνλαο ζηνλ ηνκέα ηεο εθαξκνγήο, αλακέλεηαη λα θαζνξίζεη ηνπο 

αξρηθνύο ζηόρνπο ηεο αλάιπζεο 

• εηδηθόο ζηα πιεξνθνξηαθά ζπζηήκαηα ηεο εηαηξείαο, αλακέλεηαη λα επηβιέπνπλ 

ηελ πξόζβαζε ζηηο πεγέο πιεξνθόξεζεο. 

• εηδηθόο ζηε καζεκαηηθή ζεσξία ηεο κάζεζεο θαη ζηαηηζηηθέο, γηα ηελ αλάιπζε 

ησλ δηεξεπλεηηθώλ δεδνκέλσλ θαη γηα ηελ παξαγσγή ησλ κνληέισλ πξόβιεςεο. 

 

1.1 Τεχνικέσ Οπτικοποίηςησ Εξόρυξησ Δεδομένων & Εργαλεία 

Δθαξκόδνληαο απεηθνλίζεηο θαη ηερληθέο εμόξπμεο δεδνκέλσλ, νη επηρεηξήζεηο 

κπνξνύλ λα αμηνπνηήζνπλ πιήξσο επηρεηξεζηαθά ζηνηρεία, λα αλαθαιύςνπλ 

άγλσζηεο ηάζεηο θαη ζπκπεξηθνξέο ησλ θαηαλαισηώλ ηνπο ρξεζηκνπνηώληαο 

εξγαιεία θαη ηερληθέο νπηηθνπνίεζεο δεδνκέλσλ, επηηπγράλνληαο ηε δεκηνπξγία 

εηθόλσλ δύν θαη ηξηώλ δηαζηάζεσλ νη νπνίεο  εύθνια κπνξνύλ λα εξκελεπηνύλ. Ζ 

απεηθόληζε ζεσξείηαη θιεηδί γηα ηελ βνήζεηα πνπ παξέρεη ζηηο επηρεηξήζεηο θαη πην 

ζπγθεθξηκέλα ζηνπο αλαιπηέο θαζώο είλαη κηα δνθηκαζκέλε κέζνδνο γηα ιήςεο 

απνθάζεσλ (Carlo, 2009).  
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1.1.1 Τα οκηώ βήμαηα οπηικοποίηζηρ & η μεθοδολογία εξόπςξηρ 

δεδομένυν (VDM) 

Οη (Soukup&Davidson, 2002) πξόηεηλαλ ηα νθηώ (8) βήκαηα νπηηθνπνίεζεο πνπ 

θαίλνληαη ζηελ Δηθόλα 2. Τα νθηώ βήκαηα νπηηθνπνίεζεο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικόνα 2. Σα οκηώ βήμαηα οπηικοποίηζηρ 

Φάζη ΢σεδιαζμού ηος έπγος 

Πξώην βήκα: Ζ θάζε απηή ρσξίδεηαη ζε δύν κεγάιεο θαηεγνξίεο νπηηθνπνίεζεο:  

1) Δξγαιεία νπηηθνπνίεζεο δεδνκέλσλ θαη ηερληθώλ, νη νπνίεο βνεζνύλ ζηελ 

δεκηνπξγία δύν θαη ηξηώλ δηαζηάζεσλ εηθόλσλ επηρεηξεκαηηθώλ δεδνκέλσλ, νη 

εξκελείεο ησλ νπνίσλ είλαη απιέο γηα ηελ απόθηεζε γλώζεσλ θαη ηδεώλ γηα ηνλ 

επηρεηξεκαηία. Με δύν ή ηξηώλ δηαζηάζεσλ εηθόλσλ δίλεηαη ε δπλαηόηεηα λα 

αλαγλσξηζηνύλ νη πιεξνθνξίεο πνπ καο ελδηαθέξνπλ ή λα ζρεδηαζηνύλ ηα ζύλνια 

ησλ δεδνκέλσλ ηεο επηρείξεζεο,  

2) Οπηηθή ησλ δεδνκέλσλ εμόξπμεο (εξγαιεία θαη ηερληθέο), πνπ βνεζνύλ γηα ηελ 

απεηθόληζε πξνηύπσλ εμόξπμεο δεδνκέλσλ, λα απνθηεζνύλ γλώζεηο θαη 

δηνξαηηθόηεηεο ζηα πξόηππα πνπ εληόπηζε ν αιγόξηζκνο εμόξπμεο δεδνκέλσλ γηα 

ηελ ιήςε ζσζηώλ απνθάζεσλ θαη πξνβιέςεσλ λέσλ επηρεηξεκαηηθώλ επθαηξηώλ. 

Καη νη δύν θαηεγνξίεο νπηηθνπνίεζεο βνεζνύλ ηνπο αλζξώπνπο ζηελ αλαθάιπςε 

λέσλ πξνηύπσλ θαη ηάζεσλ. 
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Γεύηεξν βήκα: Ο πξνζδηνξηζκόο θαη ε βειηίσζε ησλ θνξπθαίσλ επηρεηξεκαηηθώλ 

εξσηήζεσλ γηα λα κπνξέζεη λα βξεζεί κέζα από ηελ νπηηθνπνίεζε ησλ δεδνκέλσλ 

θαη ηελ νπηηθή ηεο εμόξπμεο δεδνκέλσλ. Με απηόλ ηνλ ηξόπν θαζνδεγνύκαζηε  κέζσ 

ηεο ραξηνγξάθεζεο ζηελ επηινγή ηεο θνξπθαίαο επηρεηξεκαηηθήο εξώηεζεο γηα ην 

VDM έξγν ζε νπηηθνπνίεζεο δεδνκέλσλ θαη ηνλ νξηζκό ηνπ πξνβιήκαηνο εμόξπμεο 

δεδνκέλσλ.   

Φάζη Πποεηοιμαζίαρ Γεδομένυν 

Τξίην βήκα: Τν ζπγθεθξηκέλν βήκα αζρνιείηαη κε ηνλ ηξόπν επηινγήο ηνλ δεδνκέλσλ 

πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ νπηηθνπνίεζε ησλ δεδνκέλσλ. Σε απηό ην βήκα 

ρξεζηκνπνηνύληαη νη απνζήθεο δεδνκέλσλ γηα ηελ δεκηνπξγία θαη ηελ δηαηήξεζε ηνπ 

ζπλόινπ ησλ επηρεηξεκαηηθώλ δεδνκέλσλ γηα ηελ θάιπςε ησλ επηρεηξεκαηηθώλ 

εξσηήζεσλ πνπ βξίζθνληαη ππό δηεξεύλεζε. Οη δηεξεπλεηηθέο απνζήθεο δεδνκέλσλ 

ρξεζηκνπνηνύληαη ζηελ ζπλέρεηα γηα εμαγσγή, θόξησζε, θαη ζπγρώλεπζε ησλ 

πξώησλ επηρεηξήζεσλ παξαγσγήο. 

Τέηαξην βήκα: Σην βήκα απηό πινπνηνύληαη δηάθνξνη κεηαζρεκαηηζκνί ζην ζύλνιν 

ησλ επηρεηξεκαηηθώλ δεδνκέλσλ πνπ απνζεθεύνληαη ζηηο απνζήθεο δεδνκέλσλ. 

Απηνί νη κεηαζρεκαηηζκνί γίλνληαη γηα λα βνεζήζνπλ ζηελ επέθηαζε ησλ 

επηρεηξεκαηηθώλ δεδνκέλσλ ώζηε λα απνθηεζνύλ πεξηζζόηεξεο δπλαηόηεηεο 

αληίιεςεο ηνπ πξνβιήκαηνο ηεο επηρεηξεζηαθήο έξεπλαο. 

Πέκπην βήκα: Σην ζπγθεθξηκέλν βήκα επαιεζεύνληαη ηα ζύλνια ησλ δεδνκέλσλ, 

ρξεζηκνπνηνύληαη ηα αλακελόκελα ζηνηρεία θαη όια ηα βήκαηα ησλ πξνεγνύκελσλ 

βεκάησλ πξέπεη λα έρνπλ εθαξκνζηεί ζσζηά, ώζηε λα κελ ππάξρνπλ ζθάικαηα θαη 

ειιηπήο δεδνκέλα ηεο επηρείξεζεο. 

Φάζη ηηρ Ανάλςζηρ Γεδομένυν 

Έθην βήκα: Ζ θάζε απηή ρσξίδεηαη ζε δύν θαηεγνξίεο νπηηθνπνίεζεο:  

1) Τελ απεηθόληζε ησλ δεδνκέλσλ ε νπνία είλαη ε ρξήζε εηθόλσλ κε ηηο νπνίεο 

είλαη πην εύθνια θαηαλνεηέο από όηη κε έλα ζύλνιν από αξηζκνύο ή θαλόλσλ, από 

έλαλ άκνξθν αιγόξηζκν εμόξπμεο δεδνκέλσλ. Με ηελ απεηθόληζε απηή ππάξρεη 

θαη ε δπλαηόηεηα λα επηθεληξσζνύλ ζην ζύλνιν ησλ δεδνκέλσλ πνπ ρξεηάδνληαη 

κε ηελ επηινγή ηνπ θαηάιιεινπ ηύπνπ γξαθεκάησλ, ηελ ζσζηή επηινγή ηνπ 

ρξώκαηνο θαη ρξεζηκνπνηώληαο ηηο θαηάιιειεο νληόηεηεο γξαθηθώλ. 
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2) Οη ζηόρνη ησλ εξγαιείσλ θαη ησλ ηερληθώλ νπηηθνπνίεζεο δεδνκέλσλ είλαη λα 

βνεζήζεη ζηε δεκηνπξγία δύν ή ηξηώλ δηαζηάζεσλ εηθόλσλ από ηα έηνηκα ζύλνια 

δεδνκέλσλ ηεο επηρείξεζεο πνπ καο ελδηαθέξεη γηα λα κπνξέζνπλ λα αλαιπζνύλ 

θαη λα απνθηεζνύλ γλώζεηο θαη απόςεηο. Δπηπιένλ κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηήζνπλ 

ηα απνηειέζκαηα πνπ ζα εκθαληζηνύλ ζηελ νπηηθνπνίεζε δεδνκέλσλ όπσο 

γξαθήκαηα ζηειώλ, γξαθήκαηα πηηώλ ώζηε λα εκθαληζηνύλ ηα δεδνκέλα θαη νη 

αλαιύζεηο ησλ επηρεηξήζεσλ θαη ησλ θνξέσλ ιήςεο απνθάζεσλ. Τν αλζξώπηλν 

κπαιό είλαη έλα πνιύ εμειηγκέλν κεράλεκα αλαγλώξηζεο θαη επεμεξγαζίαο 

κνηίβσλ. 

Ζ επηινγή ηνπ θαηάιιεινπ εξγαιείνπ νπηηθνπνίεζεο δεδνκέλσλ ή ηεο ηερληθήο 

εμαξηάηαη από ηε θύζε ησλ δεδνκέλσλ πνπ αθνξνύλ ηηο επηρεηξήζεηο θαη ην 

ππόβαζξν ηεο δνκήο ηεο. 

Έβδνκν βήκα: Τν βήκα απηό αζρνιείηαη κε ηε ρξήζε ηεο απεηθόληζεο ησλ δεδνκέλσλ 

θαη ησλ κνληέισλ εμόξπμεο δεδνκέλσλ γηα ηελ απόθηεζε επηρεηξεκαηηθώλ ηδεώλ γηα 

λα απαληεζνύλ ηα επηρεηξεκαηηθά δεηήκαηα. Δπηπιένλ ζα αμηνινγεζνύλ θαη ζα 

ζπγθξηζνύλ ε δύλακε ηνπ θάζε κνληέινπ ζηα πξνγλσζηηθά απνθηώληαο έηζη ηελ 

δπλαηόηεηα λα επηιερζεί ην θαιύηεξν κνληέιν πνπ απεπζύλεηαη ζηηο εξσηήζεηο ηεο 

επηρείξεζεο. 

Όγδνν βήκα: Τν ηειεπηαίν βήκα αζρνιείηαη κε ην κνληέιν νπηηθνπνίεζεο θαη 

εμόξπμεο δεδνκέλσλ ώζηε λα ηθαλνπνηνύληαη νη επηρεηξεκαηηθνί ζηόρνη. Δπίζεο 

παξνπζηάδεηαη ε νπηηθνπνίεζε θαη ηα δεδνκέλα εμόξπμεο γηα ηνπο θνξείο ησλ 

ιήςεσλ απνθάζεσλ θαη αλαπηύζζνληαη νη απεηθνλίζεηο θαη  ηα κνληέια εμόξπμεο ζε 

πεξηβάιινλ παξαγσγήο. 

1.2 Εργαςίεσ Εξόρυξησ Δεδομένων 

Οη δξαζηεξηόηεηεο ηεο εμόξπμεο δεδνκέλσλ κπνξνύλ λα ππνδηαηξεζνύλ ζε επηά 

βαζηθέο θαηεγνξίεο, αλαιόγσο ηα θαζήθνληα θαη ηνπο ζηόρνπο ηεο αλάιπζεο, νη 

νπνίεο είλαη νη αθόινπζεο (Carlo, 2009) (Ning Tan, Steinbach, & Kumar, 2010) 

(Γθίδα, 2007): 

1. Ο ραξαθηεξηζκόο θαη ε δηαθξηηνπνίεζε (discrimination) πξνθύπηεη πξηλ ηελ 

αλάπηπμε ηνπ πξνηύπνπ ηαμηλόκεζεο θαη γίλεηαη κηα δηεξεπλεηηθή αλάιπζε ώζηε 
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λα ζπγθξηζνύλ νη ηηκέο αλ αλήθνπλ ζηελ ίδηα θαηεγνξία κε ηηο ηδηόηεηεο ή αλ 

ππάξρνπλ δηαθνξέο κεηαμύ ηνπο. 

2. Ζ ηαμηλόκεζε ή θαηεγνξηνπνίεζε πξνζπαζεί λα θηηάμεη κνληέια ηα νπνία 

πεξηγξάθνπλ ηελ κεηαβιεηή ζηόρν ηελ νπνία θαινύκε θιάζε κε θάπνηα 

αλεμάξηεηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ζπλόινπ δεδνκέλσλ.  

3. Ζ παιηλδξόκηζε βάζε νξηζκνύ είλαη ε εξγαζία εθκάζεζεο κηαο ζηνρεπκέλεο 

ζπλάξηεζεο f, ε νπνία απεηθνλίδεη θάζε ραξαθηεξηζηηθό Φ ζε κηα έμνδν ζπλερώλ 

ηηκώλ Υ, είλαη δειαδή κηα ηερληθή πξνγλσζηηθήο κνληεινπνίεζεο, όπνπ ε 

ζηνρεπκέλε κεηαβιεηή πνπ πξέπεη λα εθηηκεζεί είλαη ζπλερήο. 

4. Ζ αλάιπζε ρξνλνζεηξώλ ζθνπό έρεη ηελ πξόβιεςε ηεο ηηκήο ηεο κεηαβιεηήο 

πξννξηζκνύ γηα κηα ή πεξηζζόηεξεο κειινληηθέο πεξηόδνπο. 

5. Οη θαλόλεο ζπζρέηηζεο ρξεζηκνπνηνύληαη γηα λα εληνπίζνπλ αλ ππάξρεη ηζρπξή 

ζρέζε κεηαμύ ησλ νκάδσλ ηνπ ζπλόινπ δεδνκέλσλ ώζηε λα αλαπηπρζνύλ 

θαιύηεξνη ηξόπνη θαηαλόεζεο θαη αιιειεπίδξαζεο. 

6. Ζ νκαδνπνίεζε ή ζπζηαδνπνίεζε αλαιύεη ηα δεδνκέλα γηα ηα νπνία δελ έρνπλ 

εθ ησλ πξνηέξσλ γλώζε γηα ηελ θαηεγνξία ζηελ νπνία αλήθνπλ. Δπηπιένλ ε 

νκαδνπνίεζε απνηειεί κηα κέζνδν ε νπνία αζρνιείηαη κε ηερληθέο 

πνιπκεηαβιεηόηεηαο. 

7. Ζ πεξηγξαθή θαη ε νπηηθνπνίεζε είλαη ν ηξόπνο κε ηνλ νπνίν παξνπζηάδνληαη 

ηα δεδνκέλα, νη γξαθηθέο παξαζηάζεηο, νη εηθόλεο γηα λα κπνξέζεη λα γίλεη εύθνια 

θαηαλνεηό ζην θνηλό ηα δεδνκέλα ηα νπνία ιακβάλεη. 

1.3 Τύποι Δεδομένων 

Όζν αλαπηύζζεηαη θαη σξηκάδεη ην πεδίν εμόξπμεο δεδνκέλσλ ηόζν κεγαιώλνπλ θαη 

ηα ζύλνια δεδνκέλσλ πνπ κπνξνύλ λα αλαιπζνύλ. Υπάξρνπλ ηξεηο θύξηνη ηύπνη 

ζπλόισλ δεδνκέλσλ νη νπνίνη είλαη ηα δεδνκέλα εγγξάθσλ, ηα δεδνκέλα γξάθσλ θαη 

ηα δηαηεηαγκέλα δεδνκέλα. Πξηλ όκσο πεξηγξάςνπκε ηηο ιεπηνκέξεηεο γηα ηα είδε ησλ 

ζπλόισλ δεδνκέλσλ, εμεηάδνπκε ηξία ραξαθηεξηζηηθά ηα νπνία θαη εθαξκόδνληαη 

ζηα πεξηζζόηεξα ζύλνια δεδνκέλσλ θαη έρνπλ ζεκαληηθή επίδξαζε γηα ηηο ηερληθέο 

εμόξπμεο δεδνκέλσλ, ηα νπνία είλαη ε δηάζηαζε, ε ζπνξαδηθόηεηα θαη ε αλάιπζε 

(Ning Tan, Steinbach, & Kumar, 2010). 
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Γηάζηαζε: Γηάζηαζε ζπλόινπ δεδνκέλσλ είλαη ην πιήζνο ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ πνπ 

πεξηέρνπλ ηα αληηθείκελα ηνπ ζπλόινπ. Τα δεδνκέλα πνπ έρνπλ κηθξό αξηζκό 

δηαζηάζεσλ είλαη πνζνηηθά δηαθνξεηηθά από ηηο κεζαίεο ή πςειέο πιήζνπο 

δηαζηάζεσλ δεδνκέλσλ.  

Σπνξαδηθόηεηα: Ζ ζπνξαδηθόηεηα έρεη έλα πιενλέθηεκα γηαηί κόλν νη κε κεδεληθέο 

ηηκέο απνζεθεύνληαη θαη δηαρεηξίδνληαη. Μεξηθνί αιγόξηζκνη εμόξπμεο δεδνκέλσλ 

ιεηηνπξγνύλ θαιά κόλν γηα ζπνξαδηθά δεδνκέλα. 

Αλάιπζε: Ζ αλάιπζε δεδνκέλσλ αζρνιείηαη κε ηα δηαθνξεηηθά επίπεδα αλαιύζεσλ, 

κε ηηο ηδηόηεηεο ησλ δεδνκέλσλ πνπ είλαη ζε δηαθνξεηηθά επίπεδα αλάιπζεο, θαη κε 

ην αλ ε αλάιπζε είλαη πςειή κε απνηέιεζκα ην ππόδεηγκα λα κελ είλαη νξαηό ή θαη 

λα ραζεί από ην ζόξπβν, ή αλ ε αλάιπζε είλαη ρνλδξνεηδήο πνπ έρεη σο απνηέιεζκα 

ηελ εμαθάληζε ηνπ ππνδείγκαηνο. 

Γεδνκέλα εγγξαθώλ: Δίλαη έλα ζηαζεξό ζύλνιν πεδίσλ δεδνκέλσλ ην νπνίν είλαη κηα 

ζπιινγή από εγγξαθέο θαη γηα ην νπνίν δελ ππάξρεη κηα ζαθήο ζρέζε αλάκεζα ζηηο 

εγγξαθέο ή ηα πεδία δεδνκέλσλ θαη θάζε εγγξαθή έρεη ην ίδην ζύλνιν 

ραξαθηεξηζηηθώλ. Τα δεδνκέλα εγγξαθώλ απνζεθεύνληαη ζπλήζσο ζε ηππνπνηεκέλα 

αξρεία ή ζρεζηαθέο βάζεηο δεδνκέλσλ. Μηα βάζε δεδνκέλσλ ρξεζηκεύεη σο έλαο 

βνιηθόο ρώξνο εύξεζεο εγγξαθώλ. Τα δεδνκέλα εγγξαθώλ ρσξίδνληαη ζε ηξεηο 

ππνθαηεγνξίεο ηα δεδνκέλα ζπλαιιαγώλ ή θαιαζηνύ αγνξάο, ηε κήηξα δεδνκέλσλ 

θαη ηε κήηξα ζπνξαδηθώλ δεδνκέλσλ. Τα δεδνκέλα ζπλαιιαγώλ ή θαιαζηνύ αγνξάο 

είλαη εηδηθόο ηύπνο δεδνκέλσλ εγγξαθώλ, όπνπ ζηελ θάζε εγγξαθή ππάξρεη έλα 

ζύλνιν ζηνηρείσλ ηα νπνία κπνξνύλ λα εμεηάδνληαη θαη ζαλ αζύκκεηξα 

ραξαθηεξηζηηθά ηα νπνία ζπλήζσο είλαη ζε δπαδηθή κνξθή. Ζ κήηξα Γεδνκέλσλ 

είλαη κηα παξαιιαγή ησλ δεδνκέλσλ εγγξαθώλ αιιά ιόγν ηνπ όηη απνηειείηαη από 

αξηζκεηηθά ραξαθηεξηζηθά κπνξνύλ λα εθαξκνζηνύλ ιεηηνπξγίεο πηλάθσλ γηα ην 

κεηαζρεκαηηθζκό θαη ηε δηαρείξηζε ησλ δεδνκέλσλ. Ζ κήηξα Σπνξαδηθώλ 

Γεδνκέλσλ είλαη κηα εηδηθή πεξίπησζε κήηξαο δεδνκέλσλ ζηελ νπνία ηα 

ραξαθηεξηζηηθά είλαη ίδηνπ ηύπνπ θαη αζύκκεηξα. Αλ παξαιεθζεί κηα ζεηξά ιέμεσλ 

ζε έλα έγγξαθν ηόηε ην έγγξαθν κπνξεί λα αλαπαξαζηαζεί σο έλα δηάλπζκα όξσλ, 

όπνπ θάζε όξνο είλαη έλα ζηνηρείν ηνπ δηαλύζκαηνο θαη ε ηηκή θάζε ζηνηρείνπ είλαη ν 

αξηζκόο ησλ θνξώλ εκθάληζεο ηνπ όξνπ κέζα ζην έγγξαθν (Ning Tan, Steinbach, & 

Kumar, 2010). 
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Γεδνκέλα Γξάθσλ: Υπάξρνπλ δύν ζπγθεθξηκέλεο πεξηπηώζεηο γξάθσλ πνπ απνηειεί 

έλα βνιηθό θαη ηζρπξό ηξόπν αλαπαξάζηαζεο δεδνκέλσλ, ν γξάθνο θαηαγξαθήο ηεο 

ζρέζεο κεηαμύ ησλ αληηθεηκέλσλ δεδνκέλσλ θαη ηα ίδηα ηα αληηθείκελα δεδνκέλσλ λα 

αλαπαξίζηαληαη σο γξάθνη. Τα δεδνκέλα γξάθσλ έρεη δύν ππνθαηεγνξίεο ηα 

δεδνκέλα κε ζρέζεηο κεηαμύ αληηθεηκέλσλ θαη ηα δεδνκέλα αληηθεηκέλσλ πνπ είλαη 

γξάθνη. Τα Γεδνκέλα κε Σρέζεηο κεηαμύ Αληηθεηκέλσλ ζπλήζσο πεξηέρνπλ 

πιεξνθνξίεο πνπ ζπρλά αλαπαξίζηαληαη σο γξάθνη. Τα αληηθείκελα δεδνκέλσλ 

απεηθνλίδνληαη ζε θόκβνπο ηνπ γξάθνπ θαη νη ζρέζεηο κεηαμύ ησλ αληηθεηκέλσλ 

δείρλνπλ ηνπο ζπλδέζκνπο κεηαμύ ηνπο θαη ηηο ηδηόηεηεο ησλ ζπλδέζκσλ όπσο είλαη ε 

θαηεύζπλζε ή ην βάξνο. Τα Γεδνκέλα Αληηθεηκέλσλ πνπ είλαη Γξάθνη έρνπλ κηα 

δνκή, ηα αληηθείκελα πεξηέρνπλ ππν-αληηθείκελα ηα νπνία ζρεηίδνληαη θαη απηνύ ηνπ 

είδνπο ηα αληηθείκελα αλαπαξίζηαληαη ζπλήζσο σο γξάθνη.  

Γηαηεηαγκέλα Γεδνκέλα: Τα δηαηεηαγκέλα δεδνκέλα είλαη ε δηάηαμε ζην ρξόλν ή ζην 

ρώξν γηα νξηζκέλνπο ηύπνπο δεδνκέλσλ θαη ηα δηαηεηαγκέλα δεδνκέλα έρνπλ 

δηάθνξνπο ηύπνπο όπσο ηα αθνινπζηαθά δεδνκέλα, ηα δεδνκέλα αθνινπζίαο, ηα 

δεδνκέλα ρξνληθώλ ζεηξώλ, ηα ρσξηθά δεδνκέλα θαη ηε δηαρείξηζε δεδνκέλσλ κε 

εγγξαθώλ. Τα Αθνινπζηαθά Γεδνκέλα κπνξνύλ λα ζεσξεζνύλ θαη σο κηα επέθηαζηε 

ησλ δεδνκέλσλ εγγξαθώλ ζηελ νπνία θάζε εγγξαθή ζπζρεηίδεηαη κε έλα ρξόλν. Τα 

Γεδνκέλα Αθνινπζίαο είλαη κηα αθνινπζία αηνκηθώλ νληνηήησλ π.ρ. κηα αθνινπζία 

ιέμεσλ ή γξακκάησλ. Δίλαη αξθεηά παξόκνηα κε ηα αθνινπζηαθά δεδνκέλα αιιά 

δηαθέξνπλ ζην όηη ππάξρνπλ ζέζεηο ζε κηα δηαηεηαγκέλε αθνινπζία θαη δελ ππάξρεη ε 

έλλνηα ηνπ ρξόλνπ. Τα Γεδνκέλα Φξνληθώλ Σεηξώλ είλαη έλαο εηδηθόο ηύπνο 

αθνινπζηαθώλ δεδνκέλσλ ζηα νπνία θάζε εγγξαθή είλαη κηα ρξνληθή ζεηξά. Φσξηθά 

Γεδνκέλα είλαη θάπνηα αληηθείκελα πνπ έρνπλ ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά όπσο νη 

ζέζεηο, νη πεξηνρέο θαη άιινη ηύπνη ραξαθηεξηζηηθώλ. Έλα ραξαθηεξηζηηθό 

παξάδεηγκα ρσξηθώλ δεδνκέλσλ είλαη ηα θαηξηθά δεδνκέλα (βξνρόπησζε, 

ζεξκνθξαζία). Γηαρείξηζε Γεδνκέλσλ κε Δγγξαθώλ είλαη νη εγγξαθνζηξεθείο 

ηερληθέο πνπ εθαξκόδνληαη ζε δεδνκέλα κε εγγξαθώλ. Οη θπξηόηεξνη ηύπνη ησλ 

κεηαβιεηώλ δηαθξίλνληαη ζε πνηνηηθά θαη πνζνηηθά δεδνκέλα. 



Κεθάλαιο 1
ο
 Δξόπςξη Γεδομένυν 

17 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικόνα 3. Σύποι δεδομένυν 

 

 

Πνηνηηθά: Όηαλ ηα δεδνκέλα είλαη πνηνηηθά δελ κπνξνύλ λα πξαγκαηνπνηεζνύλ 

καζεκαηηθέο πξάμεηο. Όκσο κπνξνύλ λα θαηακεηξεζνύλ νη ζπρλόηεηεο εκθάληζεο 

θάζε θαηεγνξίαο. Οη ηηκέο ελόο νλνκαζηηθνύ ραξαθηεξηζηηθνύ είλαη απιόο 

δηαθνξεηηθά νλόκαηα. Οη ιεηηνπξγίεο πνπ κπνξνύλ λα γίλνπλ γηα ηα πνηνηηθά 

δεδνκέλα είλαη επηθξαηνύζα ηηκή, εληξνπία, ζπζρέηηζε ελδερνκέλσλ θαη έιεγρνο ηνπ 

x
2
. Δπηπιένλ όηαλ ηα δεδνκέλα είλαη ζε δηάηαμε παξνπζηάδνπλ δηάηαμε θαη κπνξνύλ 

λα ππνινγίζνπλ ηηο αθόινπζεο ιεηηνπξγίεο όπσο είλαη ε δηάκεζνο, ηα εθαηνζηεκόξηα, 

ε ζπζρέηηζε θαηάηαμεο θαη νη έιεγρνη εθηέιεζεο θαη πξνζίκνπ. 

Πνζνηηθά: Σηα πνζνηηθά δεδνκέλα εθηόο από γξαθήκαηα κπνξνύλ λα εθαξκνζηνύλ 

αξηζκεηηθνί κέζνδνη γηα ηελ παξνπζίαζε ελόο δείγκαηνο. Οη ζπλεζέζηεξε γξαθηθή 

κέζνδνο ζηηο πνζνηηθέο κεηαβιεηέο είλαη ην ηζηόγξακκα. Οη ζπλερήο κεηαβιεηέο 

ιακβάλνπλ σο ηηκέο πξαγκαηηθνύο αξηζκνύο. Όκσο κπνξνύλ λα πάξνπλ θαη άιιεο 

ιεηηνπξγίεο όπσο είλαη ν κέζνο, ε ηππηθή απόθιηζε θαη ε ζπζρέηηζε. Σηελ πεξίπησζε 

πνπ ηα δεδνκέλα είλαη δηαθξηηά κπνξεί λα ππνινγηζηή ν γεσκεηξηθόο κέζνο θαη ε 

πνζνζηηαία κεηαβνιή (Ning Tan, Steinbach, & Kumar, 2010). 

Γεδομένα 

Ποιοηικά Ποζοηικά 

Γιάηαξηρ Καηηγοπικά ΢ςνεσήρ Γιακπιηά 
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Ο πξσηαξρηθόο ζθνπόο ηεο δηεξεπλεηηθήο αλάιπζεο δεδνκέλσλ είλαη λα ηνλίζεη ηηο 

ζρεηηθέο ηδηόηεηεο ηνπ θάζε ραξαθηεξηζηηθνύ πνπ πξνέξρεηαη από έλα ζύλνιν 

δεδνκέλσλ. Δπηπιένλ ρξεζηκνπνηεί γξαθηθέο κεζόδνπο θαη πξνζδηνξίδεη ζηαηηζηηθά 

ζηνηρεία. Ζ δηεξεπλεηηθή αλάιπζε δεδνκέλσλ πεξηιακβάλεη ηξεηο θύξηεο θάζεηο: 

1. Μνλνπαξαγνληηθή αλάιπζε ζηελ νπνία νη ηδηόηεηεο ηνπ θάζε κεκνλσκέλνπ 

ραξαθηεξηζηηθνύ είλαη έλα ζύλνιν δεδνκέλσλ νη νπνίεο εξεπλνύληαη. 

2. Γηκεηαβιεηή αλάιπζε ζηελ νπνία νη ηδηόηεηεο ζεσξνύληαη δεύγε 

ραξαθηεξηζηηθώλ γηα ηελ κέηξηζε ηεο έληαζεο ηεο ζρέζεο πνπ ππάξρεη κεηαμύ 

ηνπο. Γηα ηα κνληέια επνπηεπόκελεο κάζεζεο είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθή ε 

αλάιπζε ησλ ζρέζεσλ κεηαμύ ησλ επεμεγεκαηηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ θαη ηεο 

κεηαβιεηήο ζηόρνπ. 

3. Αλάιπζε πνιιαπιώλ κεηαβιεηώλ ζηελ νπνία νη ζρέζεηο θαηέρνπλ θάπνην 

ραξαθηεξηζηηθό εληόο ηνπ ππνζπλόινπ πνπ δηεξεπλώληαη (Carlo, 2009). 

2.1 Γραφική ανάλυςη των κατηγορηματικών 

χαρακτηριςτικών 

Έλα θαηεγνξηθό ραξαθηεξηζηηθό αλαιύεηαη γξαθηθά ζε δηάθνξεο παξαζηάζεηο γηα 

εκπεηξηθή θαηαλνκή ησλ παξαηεξήζεσλ. Γηα ηα θαηεγνξηθά δεδνκέλα ηζρύεη, θάζε 

ηηκή είλαη θαη έλα ηκήκα. Απηό έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηελ ύπαξμε κεγάινπ πιήζνπο 

ηηκώλ θαη νη ηηκέο απηέο ζπλδηάδνληαη κεηαμύ ηνπο. Ωζηόζν γηα ζπλερή 

ραξαθηεξηζηηθά, ην εύξνο ησλ ηηκώλ ρσξίδεηαη ζε ηκήκαηα αιιά όρη αλαγθαζηηθά 

ίδηνπ κήθνπο. Μόιηο νινθιεξσζνύλ νη κεηξήζεηο θάζε ηκήκαηνο, ζρεδηάδεηαη έλα 

γξάθεκα ξάβδσλ έηζη ώζηε θάζε ηκήκα λα αλαπαξίζηαηαη από κηα ξάβδν θαη ε 

πεξηνρή θάζε ξάβδνπ λα είλαη αλάινγε ηνπ πιήζνπο ησλ ηηκώλ. Θεσξείηαη πνιύ 

ρξήζηκν γηα ηελ θαηαγξαθή δηαθξηηώλ δεδνκέλσλ. 

Αλάιπζε εκπεηξηθήο ππθλόηεηαο 

Ζ ζρεηηθή εκπεηξηθή ζπρλόηεηα είλαη έλα πνιύ ρξήζηκν εξγαιείν γηα ηελ γξαθηθή 

αλάιπζε ηόζν ζε θαηεγνξηθά ραξαθηεξηζηηθά όζν θαη ζε αξηζκεηηθά θαη ν ηξόπνο 

ππνινγηζκνύ ηεο δίλεηαη από ηνλ καζεκαηηθό ηύπν  𝑓 𝑋𝑖 =
𝑓𝑖

 𝑓𝑖
 . Πξνθεηκέλνπ λα 

επηηεπρζεί ν ζηόρνο ζα πξέπεη λα κειεηεζνύλ ε αζπκκεηξία ησλ θακπύισλ 
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ππθλόηεηαο, ε θύξησζε ησλ θακπύισλ ππθλόηεηαο θαη ηα εκπεηξηθά ηζηνγξάκκαηα 

ππθλόηεηαο (Vercellis, 2009). 

2.2 Γραφική ανάλυςη αριθμητικών χαρακτηριςτικών 

Δικόνα 4. Μέηπα θέζηρ 

Μέζνο: 

 Τν πην γλσζηό πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα πεξηγξαθεί κηα αξηζκεηηθή ηδηόηεηα είλαη 

ε αξηζκεηηθή κέζε ηηκή ηνπ δείγκαηνο ε νπνία δέρεηαη πνζνηηθά δεδνκέλα. 

Πξνζδηνξίδεη έλα θεληξηθό ζεκείν γύξσ από ην νπνίν ηείλνπλ λα ζπγθεληξώλνληαη ηα 

δεδνκέλα. Δπηπιένλ ραξαθηεξηζηηθό ηνπ όηη γίλεηαη εύθνια θαηαλνεηόο θαη 

ππνινγίδεηαη ζρεηηθά εύθνια.  Αληίζεηα, επεξεάδεηαη πάξα πνιύ από αθξαίεο ηηκέο 

θαη δελ κπνξεί λα ππνινγίζεη πνηνηηθά δεδνκέλα. Ζ κέζε ηηκή ελόο πιεζπζκνύ 

ζπκβνιίδεηαη κε ην κ θαη ε κέζε ηηκή ηνπ δείγκαηνο κε 𝜇 . 

𝜇 =
χ1 + χ2 + ⋯+ χ𝑚

𝑚
=

1

𝑚
 xi

m

i=1

  

Γηάκεζνο: 

Ζ δηάκεζνο ελόο δείγκαηνο πνιιώλ παξαηεξήζεσλ δηαηεηαγκέλεο ζε κε θζίλνπζα 

ζεηξά κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί σο ε θεληξηθή ηηκή. Δπηπιένλ ε δηάκεζνο επεξεάδεηαη 

από ηνλ αξηζκό ησλ ζηνηρείσλ πνπ βξίζθνληαη ζηελ ζεηξά αιιά όρη κε ηηο αθξαίεο 

ηηκέο.  

       𝛿 =  
𝑋
 
𝑛
2
  + 

𝑋
 
𝑛
2

+1 

2
 

Δπηθξαηνύζα Τηκή:  

Τν κέηξν ηεο θεληξηθήο ηάζεο είλαη ε επηθξαηνύζα ηηκή , πνπ νξίδεηαη σο ε ηηκή πνπ 

αληηζηνηρεί ζηελ θνξπθή ηεο θακπύιεο εκπεηξηθήο ππθλόηεηαο, ε νπνία έρεη 

ππνινγηζηεί ζε έλα ρξνληθό δηάζηεκα θαη παξνπζηάδεηαη κέζσ γξαθηθώλ κεζόδσλ 
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θάζε ηηκή ηνπ δηαζηήκαηνο ηεο πνπ αληηζηνηρίδεηαη ζηελ κέγηζηε εκπεηξηθή 

ζπρλόηεηα. 

Μεζαίνο Γείθηεο: 

Ο κεζαίνο δείθηεο ζέζεο, νξίδεηαη σο ην κεζαίν ζεκείν ζην δηάζηεκα κεηαμύ ηεο 

ειάρηζηεο θαη κέγηζηεο ηηκήο. 

Γεσκεηξηθόο Μέζνο: 

Ο γεσκεηξηθόο κέζνο πνιιώλ παξαηεξήζεσλ αληηπξνζσπεύεηαη από ην γεσκεηξηθό 

κέζν πνπ νξίδεηαη από ηελ καζεκαηηθή ξίδα (Vercellis, 2009). 

2.3 Μέτρα τησ διαςποράσ για αριθμητικά χαρακτηριςτικά 

Με ηνλ όξν κέηξα δηαζπνξάο αληηπξνζσπεύνληαη ηα επίπεδα κεηαβιεηόηεηαο πνπ 

εθθξάδνληαη από ηηο παξαηεξήζεηο ζε ζρέζε κε ηελ θεληξηθή ηηκή ηνπ δείγκαηνο. Τα 

κέηξα δηαζπνξάο είλαη: Δύξνο, Μέζε Απόιπηε Γηαζπνξά (Mean Absolute Variance), 

Γηαζπνξά Σπληειεζηήο Μεηαβιεηόηεηαο (Coefficient of Variance) (Ning Tan, 

Steinbach, & Kumar, 2010). 

Δύξνο ηηκώλ: 

Τν εύξνο ηηκώλ νξίδεηαη σο ε δηαθνξά ηεο κεγαιύηεξεο από ηελ κηθξόηεξε 

παξαηήξεζε ηνπ δείγκαηνο. Δίλαη πνιύ απιό ζηνλ ππνινγηζκό όκσο δελ ζεσξείηαη 

σο αμηόπηζην κέηξν δηαζπνξάο δηόηη βαζίδεηαη κόλν ζηελ κηθξόηεξε θαη ηελ 

κεγαιύηεξε παξαηήξηζε ηνπ δείγκαηνο  

     𝑅 = 𝑥𝑚𝑎𝑥 − 𝑥𝑚𝑖𝑛  

Τεηαξηεκόξηα: 

Τα ηεηαξηεκόξηα είλαη γεληθεπκέλε κνξθή ηεο δηακέζνπ θαη κπνξνύλ λα δώζνπλ ηελ 

έλδεημε ηνπ  θέληξνπ θαη ην ζρήκα ηε θαηαλνκήο. 

Q1 ην πξώην ηεηαξηεκόξην: Τν ζεκείν θάησ από ην νπνίν βξίζθεηαη ην 25% ησλ 

δηαηεηαγκέλσλ ηηκώλ ηνπ δείγκαηνο  𝑄1 = 𝐿𝑖 +
𝛿𝑖

𝑓𝑖
 
𝑛

4
− 𝐹𝑖−1  

Q2  ην δεύηεξν ηεηαξηεκόξην: Σπκπίπηεη κε ηελ δηάκεζν 

Q3 ην ηξίην ηεηαηξεκόξην: Δίλαη ην ζεκείν πάλσ από ην νπνίν βξίζθεηαη ην 25% ησλ 

δηαηεηαγκέλσλ ηηκώλ ηνπ δείγκαηνο  𝑄3 = 𝐿𝑖 +
𝛿𝑖

𝑓𝑖
 

3𝑛

4
− 𝐹𝑖−1  
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Δθαηνζηεκόξηα:  

Τα εθαηνζηεκόξηα απνηεινύλ κηα πην γεληθή έλλνηα ηεο δηακέζνπ. Τα πην ζπρλά 

εθαηνζηηαία ζεκεία είλαη: 

 25% πξώην ηεηαξηεκόξην 

 50% δεύηεξν ηεηαξηεκόξην ή δηάκεζνο 

 75% ηξίην ηεηαξηεκόξην 

 

       Δικόνα 5. Απεικόνιζη Δκαηοζηημοπίος 

Θέζε εθαηνζηεκνξίνπ p%: 𝐿𝑝 =  𝑛 + 1 
𝑝

100
     

Γεληθεπκέλνο ηύπνο πεξίπησζεο θαηαλνκώλ ζπρλνηήησλ:   

   𝑋𝑝 = 𝐿 +
𝑐

𝑓𝑖
 𝑝𝑛 − 𝐹𝑖−1  

όπνπ L ην θάησ όξην ηεο ηάμεο πνπ πεξηέρεη ην p-νζηό εθαηνζηηαίν ζεκείν, c 

ην εύξνο ηεο ηάμεο,  𝑓𝑖  ε ζπρλόηεησλ, n  ην πιήζνο ησλ δεδνκέλσλ θαη 𝐹𝑖−1 ε 

αζξνηζηηθή ζπρλόηεηα ηεο πξνεγνύκελεο ηάμεο. 

Δλδνηεηαξηεκνξηαθό εύξνο:  

Τα ηεηαξηεκόξηα βνεζνύλ ζηνλ νξηζκό 

ελόο λένπ δείθηε κεηαβιεηόηεηαο ην 

νπνίν είλαη ην ελδνηεηαξηεκνξηαθό 

εύξνο. 

𝐼𝑄𝑅 = 𝑄3 − 𝑄1 

      Δικόνα 6. Απεικόνιζη Δνδοηεηαπηημοπίος 

Σπληειεζηήο κεηαβιεηόηεηαο: 

Όηαλ έλα δείγκα εμεηαδόκελν σο πξνο κηα πνζνηηθή κεηαβιεηή παξνπζηάδεη κέζε 

ηηκή θαη ηππηθή απόθιηζε ηόηε ν ζπληειεζηήο κεηαβιεηόηεηαο νλνκάδεηαη ην πειίθν 

ηεο ηππηθήο απόθιηζεο πξνο ηελ κέζε ηηκή επί ηεο 100%. Ζ καζεκαηηθή έθθξαζε ηνπ 

ζπληειεζηή κεηαβιεηόηεηαο δίλεηαη από ηνλ παξαθάησ ηύπν: 

     𝐶𝑉 =
𝑠

𝑥 
100% 
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Αθξαίεο ηηκέο: 

Οη αθξαίεο ηηκέο είλαη είηε αληηθείκελα δεδνκέλσλ ηα νπνία θαηά κηα έλλνηα 

πεξηέρνπλ ραξαθηεξηζηηθά ηα νπνία είλαη δηαθνξεηηθά από ηα πεξηζζόηεξα από ηα 

άιια αληηθείκελα ηνπ ζπλόινπ. Δπίζεο νη ηηκέο ελόο ραξαθηεξηζηηθνύ νη νπνίεο είλαη 

αζπλεζίζηεο ζε ζρέζε κε ηηο ηππηθέο ηηκέο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ραξαθηεξηζηηθνύ. 

Δπηπιένλ θαινύληαη θαη σο αλώκαιεο ηηκέο ηνπ ζπλόινπ. Οη αθξαίεο ηηκέο δηαθέξνπλ 

από ηελ έλλνηα ηνπ ζνξύβνπ θαζώο παξνπζηάδνπλ ελδηαθέξνλ ζηελ εύξεζε 

αληηθεηκέλσλ κέζα από κεγάιν αξηζκό δεδνκέλσλ (Ning Tan, Steinbach, & Kumar, 

2010). 

Θεθόγξακκα: 

Δίλαη έλαο δεκνθηιήο ηξόπνο 

απεηθόληζεο ν νπνίνο 

πεξηιακβάλεη έλα νξηδόληην 

νξζνγώλην θνπηί ηνπ νπνίνπ 

αξρηθά ζηα άθξα ηνπ 

βξίζθνληαη ηα ηεηαξηεκόξηα 

ελώ όιν ην κήθνο ηνπ 

πιαηζίνπ είλαη ην 

δηαηεηαξηεκνξηαθό θάζκα. 

Δπηπιένλ ε δηάκεζνο 

εληνπίδεηαη κε κηα νξηδόληηα 

γξακκή κέζα ζην θνπηί. 

Δπηπξόζζεηα έμσ από ην  

θνπηί εκθαλίδνληαη δύν γξακκέο ζην πάλσ θαη θάησ ηνπ κέξνο αληίζηνηρα νη νπνίεο 

πξνζδηνξίδνπλ ηα όξηα ησλ κέγηζησλ θαη θαηώηεξσλ παξαηεξήζεσλ (Vercellis, 

2009). 

Αλ ε δηάκεζνο βξίζθεηαη ζην θέληξν ηνπ ζεθνγξάκκαηνο πξόθεηηαη γηα κηα 

ζπκκεηξηθή θαηαλνκή, ελώ αλ εάλ πιεζηάδεη ζην άλσ ή ζην θάησ άθξν ηεο ζήθεο, 

ηόηε έρνπκε αληίζηνηρα αξλεηηθή ή ζεηηθή αζπκκεηξία (Carlo, 2009).  

Δικόνα 7. Θηκόγπαμμα 
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2.3.1 Μέηπα Αζςμμεηπίαρ και Κύπηυζηρ 

Μηα θαηαλνκή ζπρλνηήησλ θαιείηαη ζπκκεηξηθή όηαλ νη ηηκέο ηεο ηνπνζεηνύληαη 

γύξσ από ηελ κέζε αξηζκεηηθή ηηκή. Σηελ πεξίπησζε πνπ δελ ζπκβαίλεη, ε θαηαλνκή 

θαιείηαη αζπκκεηξηθή. Οη καζεκαηηθνί ηύπνη ησλ κέηξσλ αζπκκεηξίαο είλαη: 

 β1 =
𝜇3

2

𝜇2
3, όπνπ 𝜇𝑘 =

1

𝑛
  𝑥𝑖 − 𝜇 𝑘𝑛

𝑖=1  είλαη ε θεληξηθή ξνπή ηάμεο θ, β1 > 0  

θαηαλνκή κε ζεηηθή αζπκκεηξία, β1 < 0 θαηαλνκή κε αξλεηηθή αζπκκεηξία, β1 = 0 

ζπκκεηξηθή θαηαλνκή. 

Ζ θύξησζε κηαο θαηαλνκήο είλαη ν βαζκόο ζπγθέληξσζεο ησλ ηηκώλ κηαο 

κεηαβιεηήο γύξσ από ηελ κέζε αξηζκεηηθή ηνπ ηηκή. Ζ θύξησζε κεηξάεη ηελ 

αηρκεξόηεηα ή ηελ πιάηπλζε κηαο θαηαλνκήο ζπρλνηήησλ. Οη καζεκαηηθνί ηύπνη ησλ 

κέηξσλ θύξησζεο είλαη: 

β2 =
𝜇4

𝜇2
2 , όπνπ β2 > 3 θαηαλνκή ιεπηόθπξηε, β1 < 3 θαηαλνκή πιαηύθπξηε, β3 = 0 

θαηαλνκή κεζόθπξηε (Κηηηθίδνπ). 

Δικόνα 8. Δμπειπικέρ καμπύλερ πςκνόηηηαρ:  Αζύμμεηπη απιζηεπά, ΢ςμμεηπική , Αζύμμεηπη δεξιά (Carlo, 

2009) 

2.4 Η μέςη απόλυτη απόκλιςη 

Μέζε ηππηθή απόθιηζε: 

Τν κέηξν απηό ζεσξεί ηελ κεηαβιεηόηεηα σο ην βαζκό ζηνλ νπνίν νη ηηκέο ελόο 

ζπλόινπ δεδνκέλσλ απνθιίλνπλ από ην κέζν ηνπο. Ωο κέζε απόιπηε απόθιηζε 

νξίδεηαη ν κέζνο ησλ απόιπησλ ηηκώλ ησλ απνθιίζεσλ ησλ παξαηεξήζεσλ από ην 

κέζν ησλ παξαηεξήζεσλ απηώλ.  
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Γηαθύκαλζε: 

Ζ δηαθύκαλζε νξίδεηαη από θάπνην πιεζπζκόο Ν ηηκώλ κε κέζε ηηκή κ ηελ κέζε 

ηεηξαγσληθή απόθιηζε ησλ n κεηξήζεσλ από ηε κέζε ηηκή κ ηνπ πιεζπζκνύ. Ζ 

δηαθύκαλζε πιενλεθηεί σο κέηξν κεηαβιεηόηεηαο έλαληη ηεο κέζεο απόιπηεο 

απόθιηζεο θαζώο ζεσξείηαη πην εύρξεζηε ζε καζεκαηηθέο πξάμεηο. Γειώλε πόζν 

καθξηά από ηε κέζε ηηκή απέρνπλ νη παξαηεξίζεηο. Δπηπιένλ όηαλ νη ηηκέο απέρνπλ 

πνιύ από ηελ κέζε ηηκή ε δηαζπνξά είλαη κεγάιε αληίζεηα όηαλ νη ηηκέο δελ 

δηαθέξνπλ πνιύ ε δηαζπνξά είλαη κηθξή. 

𝑠2 =
  xi − 𝑥  2n

i=1

𝑛 − 1
  

Τππηθή απόθιηζε: 

Ωο ηππηθή απόθιηζε νξίδεηαη ε ζεηηθή ηεηξαγσληθή ξίδα ηεο δηαθύκαλζεο  

   𝑠 =  
  xi−𝑥  

2n
i=1

𝑛−1
   

2.5 Διμεταβλητή Ανάλυςη 

Υπάξρνπλ δηάθνξνη ηύπνη ησλ γξαθηθώλ αλαπαξαζηάζεσλ πνπ επηηξέπνπλ ηελ ζρέζε 

κεηαμύ δύν ραξαθηεξηζηηθώλ. Γηα θάζε ηύπν γξαθήκαηνο ζα αλαθεξζνύλ νη 

θαηεγνξίεο ησλ ηδηνηήησλ κε ηηο νπνίεο κπνξεί λα εθαξκνζηεί. 

2.5.1 Γπαθήμαηα Γιαζποπάρ (Scatter Plots) 

Έλα γξάθεκα δηαζπνξάο ζπρλά αλαθέξεηαη σο δηάγξακκα δηαζπνξάο θαη εθθξάδεη 

δηαηζζεηηθά ηελ γξαθηθή αλαπαξάζηαζε κεηαμύ δύν αξηζκεηηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ. 

Απηό αλαπαξηζηάηαη ζε έλα Καξηεζηαλό δηάγξακκα ην νπνίν ιακβάλεηαη κε ηελ 

ηνπνζέηεζε ηνπ πξώηνπ γλσξίζκαηνο ζηνλ νξηδόληην άμνλα θαη ηνπ δεύηεξνπ 

ραξαθηεξηζηηθνύ ζηνλ θάζεην άμνλα. Παξέρεη ηελ δπλαηόηεηα λα ζρεδηάδεη ζεκεία 

ρσξίο ηελ πξνζζήθε γξακκώλ ζύλδεζεο (Soukup & Davidson, 2002). Τν γξάθεκα 

δηαζπνξάο είλαη πνιύ ρξήζηκν γηα ζηελ νπηηθνπνίεζε ηεο εμόξπμεο δεδνκέλσλ δηόηη 

δηαθξίλνληαη πνιύ εύθνια νη ζπζηάδεο ησλ ζεκείσλ θαη ησλ αθξαίσλ ηηκώλ ησλ 

παξαηεξήζεσλ (Berry & Linoff, 2004) (Carlo, 2009). 
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2.5.2 Γπαθήμαηα Γιαζποπάρ Τπιών Γιαζηάζευν (3D Scatter Plots) 

Έλα γξάθεκα δηαζπνξάο ηξηώλ δηαζηάζεσλ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα δηεξεπλήζεη ηελ 

ζρέζε κεηαμύ ηξηώλ κεηαβιεηώλ. Κάζε γξακκή ζηνλ πίλαθα δεδνκέλσλ 

αλαπαξίζηαηαη από έλαλ δείθηε ηνπ νπνίνπ ε ζέζε εμαξηάηαη από ηηο ηηκέο, ζηηο 

ζηήιεο ησλ ηξηώλ αμόλσλ. Δπηπιένλ παξέρεη ηελ δπλαηόηεηα κηαο ηέηαξηεο 

κεηαβιεηήο ε νπνία ζα κπνξεί λα ξπζκίδεη ην κέγεζνο ησλ δεηθηώλ θαη ηα ρξώκαηά 

ηνπο αληίζηνηρα. Ζ ζρέζε κεηαμύ ησλ δηάθνξσλ κεηαβιεηώλ νλνκάδεηαη ζπζρέηηζε. 

Σηελ πεξίπησζε πνπ νη δείθηεο ηείλνπλ λα θηηάμνπλ κηα επζεία γξακκή ζε 

νπνηαδήπνηε θαηεύζπλζε ηνπ ηξηζδηάζηαηνπ ρώξνπ ε ζπζρέηηζε κεηαμύ απηώλ ησλ 

κεηαβιεηώλ θαιείηαη πςειή. Σε αληίζεηε πεξίπησζε αλ νη δείθηεο είλαη ηζνκεξώο 

θαηαλεκεκέλνη ηόηε ε ζπζρέηεζε θαιείηαη ρακειή ή κεδεληθή. 

(http://stn.spotfire.com/spotfire_client_help/3d_scat/3d_scat_what_is_a_3d_scatt

er_plot.htm) 

http://stn.spotfire.com/spotfire_client_help/3d_scat/3d_scat_what_is_a_3d_scatter_plot.htm
http://stn.spotfire.com/spotfire_client_help/3d_scat/3d_scat_what_is_a_3d_scatter_plot.htm
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Κεθάλαιο 3
ο
 Πολςμεηαβληηή Ανάλςζη 

3.1 Παλινδρόμηςη 

Ο όξνο παιηλδξόκεζε ζεκαίλεη ηελ δεκηνπξγία κηαο ζπλάξηεζεο από αλεμάξηεηεο 

κεηαβιεηέο (γλσζηέο θαη σο πξνγλσζηηθνί δείθηεο) γηα ηελ πξόβιεςε κηαο 

εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο (ην νπνίν είλαη ε απάληεζε). Υπάξρνπλ δηάθνξα είδε 

παιηλδξόκεζεο όπσο ε γξακκηθή παιηλδξόκεζε, γεληθεπκέλε γξακκηθή 

παιηλδξόκεζε, ε ινγηζηηθή παιηλδξόκεζε, κε γξακκηθή παιηλδξόκεζε. Όηαλ ην 

κνληέιν είλαη ζε κνξθή κε γξακκηθήο παιηλδξόκεζεο ζεσξνύκε ζπλήζσο όηη ε 

κεηαβιεηή Φ δείρλεη ην νξηδόληην άμνλα θαη έρεη ην ξόιν ηεο εξκελεπηηθήο 

κεηαβιεηήο θαη ε κεηαβιεηή Υ δείρλεη ηνλ θάζεην άμνλα θαη έρεη ην ξόιν ηνπ 

κεηαβιεηνύ απνηειέζκαηνο (Yanchang, 2012) (Maindonald&Braun, 2003). 

Ζ γξακκηθή παιηλδξόκεζε αληηπξνζσπεύεη ηελ κεγαιύηεξε νκάδα ησλ κνληέισλ 

παιηλδξόκεζεο θαη βαζίδεηαη ζε κηα θαηεγνξία ππνζέζεσλ πνπ απνηειείηαη από 

γξακκηθέο ζπλαξηήζεηο. Ο  καζεκαηηθόο ηύπνο ηεο γξακκηθήο είλαη ν αθόινπζνο 

𝑦 = 𝛼 + 𝛽𝑥 όπνπ ν ζπληειεζηήο α είλαη ε ηηκή ηνπ y θαη ην β είλαη ε θιίζε (slope) 

ηεο επζείαο θαη αλαπαξαζηάηε γξαθήθα όπσο ζην αθόινπζν γξάθεκα. Ζ αμηνπηζηία 

ηεο γξακκηθήο παιηλδξόκεζεο δίλεηαη από ηελ ηηκή ηνπ ζπληειεζηή πξνζδηνξηζκνύ r
2
 

θαη από ηελ ηηκή ηνπ θξηηεξίνπ F. Γίλεηαη από ηελ καζεκαηηθή ζρέζε 𝑟2 =
  𝑦 −𝑦  2

  𝑦−𝑦  
2 . 
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Ζ Γεληθεπκέλε Γξακκηθή Παιηλδξόκεζε είλαη έλα γεληθεπκέλν γξακκηθό κνληέιν 

(GLM) ην νπνίν πεξηγξάθεη ην θαλνληθό ζθάικα γξακκηθνύ κνληέινπ 

παιηλδξόκεζεο, κε γξακκηθνύ, ινγηζηηθά θαη κνληέια παιηλδξόκεζεο Poisson θαη ε 

δνκή ηνπ ζπληάζζεηαη από ηα εμήο ηξία ζηνηρεία:  

1. Τν ζηνηρείν ηπραηόηεηαο ( random component) ην νπνίν θαζνξίδεη ηελ 

ππνζεηηθή θαηαλνκή ηεο κεηαβιεηήο απόθξηζεο 𝑌𝑖  δνζέλησλ ησλ εθηηκεηώλ. 

Οη 𝑌1 ,… ,𝑌𝑛  είλαη αλεμάξηεηεο απνθξίζεηο πνπ αθνινπζνύλ κηα θαηαλνκή πνπ 

αλήθεη ζηελ εθζεηηθή νηθνγέλεηα κε αλακελόκελε ηηκή E{𝑌𝑖}=κi. 

2. Μηα γξακκηθή ζπλάξηεζε ησλ ζπληειεζηώλ παιηλδξόκεζεο, από ηελ νπνία 

εμαξηάηαη ε κέζε ηηκή ηνπ 𝑌𝑖 , πνπ θαιείηαη γξακκηθόο εθηηκεηήο (linear 

predictor) θαη βαζίδεηαη ζηηο 𝜒𝑖1 , … . . , 𝑥𝑖,𝑝−1 (κεηαβιεηέο πξόβιεςεο). Θα 

δεισζεί κε X'iβ όπνπ X'iβ=β0+β1Φi1+........+ βp-1Xi,p-1 . 

3. Μηα αληηζηξέςηκε ζπλάξηεζε ζύλδεζεο (link function) g ε νπνία 

κεηαζρεκαηίδεη ηε κέζε ηηκή ηεο απόθξηζεο ζηελ γξακκηθή εθηίκεζε, δειαδή 

X'iβ=g(κi). Ζ αληίζηξνθε ζπλάξηεζε ηεο ζπλάξηεζεο ζύλδεζεο ιέγεηαη θαη 

ζπλάξηεζε κέζεο ηηκήο (mean function) θαη πξνθαλώο ζα ηζρύεη g
-1

(X'iβ)= κi. 

Ζ ινγηζηηθή παιηλδξόκεζε ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα πξνβιέςεη πνηα είλαη ε 

πηζαλόηεηα λα εκθαληζηεί έλα γεγνλόο πξνζαξκόδνληαο ηα δεδνκέλα πάλσ ζε κηα 

ινγηζηηθή θακπύιε. Οη ηερληθέο ινγηζηηθήο παιηλδξόκεζεο κπνξεί λα επζύλνληαη γηα 

ηηο ζπλδπαζκέλεο επηπηώζεηο ηεο αιιειεπίδξαζεο κεηαμύ όισλ ησλ κεηαβιεηώλ 

πξόβιεςεο βάζεη ηεο κε γξακκηθήο ζπλάξηεζεο πνπ νξίδεη ηελ εμαξηώκελε 

κεηαβιεηή y. Ο καζεκαηηθόο ηύπνο ηεο ινγηζηηθήο παιηλδξόκεζεο είλαη ν 

αθόινπζνο:  𝑃 𝑦 = 0 𝑥 =
1

1+𝑒𝑤𝑥  , 

   𝑃 𝑦 = 1 𝑥 =
𝑒𝑤𝑥 

1+𝑒𝑤𝑥  

Παιηλδξόκεζε Poisson είλαη όηαλ έλα κε γξακκηθό κνληέιν παιηλδξόκεζεο όπνπ ηα 

απνηειέζκαηα ηεο Υ είλαη δηαθξηηά, ρξεζηκνπνηεί κεηξήζηκα απνηειέζκαηα γηα λα 

βξεη ιύζε θαη λα εμεηάζεη πνηνη είλαη νη παξάγνληεο θαη ζε πην κέγεζνο επηδξνύλ γηα 

ηα απνηειέζκαηα πνπ βξέζεθαλ, ζύκθσλα κε ηνλ επόκελν καζεκαηηθό ηύπν: 

   𝑓 𝑌 =
𝜇 !𝑒𝑥𝑝  −𝜇 

𝑌!
,  όπος Τ=0,1,2,3,.. .και ηο   𝑓 𝑌 δηλώνει 

ηην πιθανόηηηα ηο αποηέλεζμα να είναι Y και Y!= Y(Y-1)....3*2*1. 
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Με γξακκηθή παιηλδξόκεζε είλαη ζπλδεδεκέλε κε ην πιήζνο ησλ αλεμάξηεησλ 

κεηαβιεηώλ ηνπ κνληέινπ. Σύκθσλα κε ηνλ καζεκαηηθό ηύπν 𝑌𝑖 = 𝑓 𝑋𝑖 , 𝛾 + 𝜀𝑖   ε 

κε γξακκηθή παιηλδξόκεζε ππάξρεη όηαλ δελ είλαη ππνρξεσηηθό ην πιήζνο ησλ 

παξακέηξσλ παιηλδξόκεζεο πνπ ζηνλ ηύπν είλαη ε κεηαβιεηή γ (Τόιηαο, 2008) 

(Carlo, 2009)(Yanchang, 2012). 

3.2  Άμεςη Αναλυτική Επεξεργαςία (On-Line Analytical 

Processing – OLAP)  

Οη αλαιύζεηο OLAP βαζίδνληαη ζηηο γλώζεηο, ηελ ππνβνιή εθζέζεσλ, ηε δηαίζζεζε 

θαη ηα θξηηήξηα ηεο νπηηθνπνίεζεο ησλ εξγαδνκέλσλ. Ζ ξνή αλάιπζεο ηεο OLAP 

έρεη δνκή από πάλσ πξνο ηα θάησ ε νπνία κεξηθέο θνξέο παίδεη ζεκαληηθό ξόιν ζηελ 

επηηπρία ή ηελ απνηπρία ηνπ κνληέινπ (Carlo, 2009). 

3.2.1 Τι είναι η Άμεζη Αναλςηική Δπεξεπγαζία (OLAP) και πυρ 

λειηοςπγεί 

Ζ OLAP (On-Line Analytical Processing) είλαη κηα ζεκαληηθή βειηίσζε ζε ζρέζε κε 

ηα ζπζηήκαηα adhoc εξσηεκάησλ, επεηδή ην ζύζηεκα OLAP  ζρεδηάδεη ηελ δνκή ησλ 

δεδνκέλσλ ζύκθσλα κε ηηο απαηηήζεηο ησλ ρξεζηώλ ηνπ. Τα εξγαιεία OLAP 

παξέρνπλ πξαθηηθή αλάιπζε ιεηηνπξγίαο πνπ είλαη δύζθνιν ή αδύλαην λα 

εθθξαζηνύλ ζε SQL. Τα OLAP εξγαιεία έρνπλ έλα κεηνλέθηεκα ην νπνίν είλαη όηη νη 

επαγγεικαηηθνί ρξήζηεο αξρίδνπλ λα επηθεληξώλνληαη κόλν ζηηο δηαζηάζεηο ησλ 

δεδνκέλσλ ηα νπνία αλαπαξηζηώληαη από ην εξγαιείν. Ζ εμόξπμε δεδνκέλσλ, από 

ηελ άιιε πιεπξά, είλαη ηδηαίηεξα πνιύηηκε γηα ηε δεκηνπξγηθή ζθέςε. Σηόρνο ηεο 

OLAP είλαη λα δίλεη ζηνλ ρξήζηε ηε δπλαηόηεηα λα «βιέπεη» ηα ιεηηνπξγηθά 

δεδνκέλα ηεο επηρείξεζεο ζαλ ζύλνιν ρσξίο λα καο ελδηαθέξεη πνπ θαηαγξάθεθε, ζε 

δηαθνξεηηθά επίπεδα αλάιπζεο, από δηάθνξεο νπηηθέο γσλίεο, κε αλζξσπνθεληηθή 

κεζνδνινγία ρσξίο ηερληθά ζέκαηα.  

OLAP είλαη κηα ηζρπξή αλαβάζκηζε ζε παιαηόηεξεο κεζόδνπο αλαθνξάο. Ζ δύλακή 

ηνπ ζηεξίδεηαη ζε δύν βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά: 

 Πξώηνλ, έλα θαιά ζρεδηαζκέλν ζύζηεκα OLAP έρεη έλα ζύλνιν ζρεηηθώλ 

κεξώλ όπσο ηε γεσγξαθία, ην πξντόλ, θαη ρξνληθά θαηαλνεηά γηα ηνπο 

επαγγεικαηίεο ρξήζηεο. Οη δηαζηάζεηο απηέο απνδεηθλύνληαη ζεκαληηθνί γηα ηνπο 

ζθνπνύο ηεο εμόξπμε δεδνκέλσλ. 
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 Γεύηεξνλ, έλα θαιά ζρεδηαζκέλν ζύζηεκα OLAP έρεη κηα ζεηξά από ρξήζηκα 

κέηξα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ επηρείξεζε. 

Οη ηξεηο θύξηνη ηύπνη εμππεξεηεηώλ ηεο OLAP είλαη: 

1) ε ζρεζηαθή OLAP (ROLAP) πνπ ηα δεδνκέλα είλαη απνζεθεπκέλα ζε 

ζρεζηαθέο βάζεηο δεδνκέλσλ, 

2) ε πνιπδηάζηαηε OLAP (ΜOLAP) πνπ ηα πνιπδηάζηαηα δεδνκέλα ηνπο 

απνζεθεύνληαη άκεζα ζε εηδηθέο δνκέο δεδνκέλσλ θαη πινπνηνύλ ηηο ιεηηνπξγίεο 

ηεο OLAP πάλσ ζε απηέο ηηο δνκέο θαη νη ζπλαζξνίζεηο απνζεθεύνληαη ζε εηδηθή 

πνιπδηάζηαηε δνκή θαη 

3) ε πβξηδηθή OLAP (ΖOLAP) είλαη ν ζπλδηαζκόο ησλ πνιπδηάζηαησλ θαη ησλ 

ζρεζηαθώλ δνκώλ γηα λα απνζεθεπηνύλ ηα πνιπδηάζηαηα δεδνκέλα δειαδή 

επεμεξγάδεηαη ηα δεδνκέλα όπσο ROLAP θαη ηηο ζπλαζξνίζεηο όπσο ε ΜOLAP. 

Οη γξήγνξνη ρξόλνη απόθξηζεο είλαη ζεκαληηθνί γηα λα πάξεη ηελ απνδνρή ησλ 

ρξεζηώλ ζηα ζπζηήκαηα αλαθνξάο. Όηαλ νη ρξήζηεο πξέπεη λα πεξηκέλνπλ, κπνξεί 

λα μερλνύλ ην εξώηεκα πνπ δήηεζαλ. Οη κεγαιύηεξνη ρξόλνη απόθξηζε, όπσο ηε 

βηώλνπλ νη ηειηθνύο ρξήζηεο, πξέπεη λα είλαη ηεο ηάμεο ησλ 3-5 δεπηεξόιεπηα. 

Οη δπλαηόηεηεο απηέο είλαη ζπκπιεξσκαηηθέο πξνο ηελ εμόξπμε δεδνκέλσλ, αιιά δελ 

απνηειεί ππνθαηάζηαην γηα απηό. Ωζηόζν, OLAP είλαη έλα πνιύ ζεκαληηθό (ίζσο 

αθόκε θαη ην ζεκαληηθόηεξν) κέξνο ησλ δεδνκέλσλ απνζήθεο αξρηηεθηνληθήο, επεηδή 

έρεη ην κεγαιύηεξν αξηζκό ρξεζηώλ. 

Τα γεγνλόηα ησλ θύβσλ είλαη πνιύ ηζρπξά. Ζ ρξήζε ηνπο είλαη πεξηνξηζκέλε, επεηδή 

γίλνληαη γξήγνξα πνιύ κεγάινη πίλαθεο ησλ βάζεσλ δεδνκέλσλ πνπ εθπξνζσπνύλ, 

κπνξεί λα έρεη εθαηνκκύξηα, εθαηνληάδεο εθαηνκκύξηα, ή αθόκε θαη δηζεθαηνκκύξηα 

γξακκέο. Αθόκε θαη κε ηε δύλακε ηεο OLAP θαη παξάιιεισλ ππνινγηζηώλ, όπσο 

θύβνπο απαηηείηαη έλα θνκκάηη ηνπ ρξόλνπ επεμεξγαζίαο γηα έλα ζπλεζηζκέλν 

εξώηεκα. Παξόια απηά, ηα γεγνλόηα ησλ θύβσλ είλαη ηδηαίηεξα πνιύηηκα, επεηδή 

θαζηζηνύλ δπλαηόλ ηελ "πεξαηηέξσ δηεξεύλεζε" από άιινπο θύβνπο ώζηε λα βξεζεί 

ην αθξηβέο ζύλνιν ησλ γεγνλόησλ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ ππνινγηζκό κηαο 

ζπγθεθξηκέλεο αμίαο. Τα γεγνλόηα είλαη ηα κέηξα ζε θάζε ππό θύβν. Τα πην ρξήζηκα 

ζηνηρεία είλαη αζξνηζηηθά, έηζη ώζηε λα ζπλδπαζηνύλ καδί κε πνιινύο άιινπο 

δηαθνξεηηθνύο ππό θύβνπο, ώζηε λα δνζνύλ απαληήζεηο ζε απζαίξεησλ επηπέδσλ 

εξσηεκάησλ κε κηα πεξηιεπηηθή παξνπζίαζε ηεο πιεξνθνξίαο. Κάζε πξόζζεην 
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γεγνλόο θαζηζηά δπλαηή ηε ζύλνςε δεδνκέλσλ θαηά κήθνο ηεο θάζε δηάζηαζεο ή 

θαηά κήθνο αξθεηώλ δηαζηάζεσλ ηαπηόρξνλα ν νπνίνο είλαη ν ζθνπόο ηνπ θύβνπ. 

Αθόκε θαη γηα ηελ ππνβνιή εθζέζεσλ adhoc, ε πξόζβαζε ζε δνκή θύβνπ κπνξεί λα 

απνδεηρζεί πνιύ πην εύθνιε από ηελ πξόζβαζε ζε κηα θαλνληθνπνηεκέλε ζρεζηαθή 

βάζε δεδνκέλσλ (Michael & Gordon, 2004) (Γθίδα, 2007). 

3.3 Η αποθήκη δεδομένων και πολυδιάςτατη ανάλυςη 

Απνζήθε δεδνκέλσλ είλαη έλα πξώην κέξνο γηα ηελ ηνπνζέηεζε ησλ δηαζέζηκσλ 

δεδνκέλσλ γηα ηελ δεκηνπξγία επηρεηξεκαηηθώλ πιεξνθνξηώλ θαη αξρηηεθηνληθήο θαη 

ηε δεκηνπξγία ζπζηεκάησλ ππνζηήξημεο ησλ απνθάζεσλ, δειαδή είλαη ην ζύλνιν 

ησλ δξαζηεξηνηήησλ πνπ αιιεινζπλδένληαη γηα ηνλ ζρεδηαζκό θαη ηελ πινπνίεζε 

ρξεζηκνπνηόληαο κηα απνζήθε δεδνκέλσλ. Υπάξρνπλ ηξεηο (3) βαζηθέο θαηεγνξίεο 

δεδνκέλσλ πνπ γεκίδνπλ κηα απνζήθε δεδνκέλσλ: ηα εζσηεξηθά δεδνκέλα, ηα 

εμσηεξηθά δεδνκέλα θαη ηα πξνζσπηθά δεδνκέλα (Carlo, 2009). 

Δζσηεξηθά δεδνκέλα: Καηά θύξην ιόγν εζσηεξηθά δεδνκέλα είλαη ηα δεδνκέλα 

πνπ απνζεθεύνληαη ζε βάζεηο δεδνκέλσλ πνπ δεηνύληαη από ηα ζπζηήκαηα 

ζπλαιιαγώλ ή ηα ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα πνπ είλαη ν θύξηνο θνξκόο ελόο 

ζπζηήκαηνο επηρεηξεκαηηθώλ πιεξνθνξηώλ. 

Δμσηεξηθά δεδνκέλα: Τα εμσηεξηθά δεδνκέλα είλαη όιεο νη πιεξνθνξίεο πνπ 

έξρνληαη από εμσηεξηθέο πεγέο π.ρ. εξσηεκαηνιόγηα, από γεσγξαθηθά ζπζηήκαηα 

πιεξνθνξηώλ ηα νπνία είλαη έλα ζύλνιν από εθαξκνγέο πνπ παξνπζηάδνπλ ηα 

εδαθηθά ζηνηρεία κε απνηέιεζκα λα ιεθζεί γλώζε ζε θάζε πεξηνρή ηη πξνβιήκαηα 

ππάξρνπλ θαη νη ιύζεηο ηνπο λα κπνξνύλ λα απεηθνληζηνύλ γξαθηθά. 

Πξνζσπηθά δεδνκέλα: Πξνζσπηθά δεδνκέλα είλαη νη πξνζσπηθέο εθηηκήζεηο πνπ 

ππάξρνπλ ζηα θύιια εξγαζίαο ή ζε βάζεηο δεδνκέλσλ ηεο επηρείξεζεο θαη ε 

εηζρώξεζε ηνπο κε ζσζηά θαη δνκεκέλα δεδνκέλα από ηηο πεγέο είλαη έλαο από 

ηνπο ζηόρνπο ησλ ζπζηεκάησλ δηαρείξηζεο γλώζεο. 

Οη απνζήθεο δεδνκέλσλ θαη ηα marts δεδνκέλα έρνπλ βαζηζηεί ζε έλα παξάδεηγκα γηα 

λα αληηπξνζσπεύζνπλ ζηνηρεία πνπ πεξηέρνπλ δύν ηνπιάρηζηνλ ζεκαληηθά 

πιενλεθηήκαηα ηα νπνία είλαη: ζηελ ιεηηνπξγηθή πιεπξά όπνπ κπνξεί λα εγγπεζεί γηα 

ηνπο γξήγνξνπο ρξόλνπο αληαπόθξηζεο αθόκα θαη ζε ζύλζεηεο εξσηήζεηο θαη ζηε 

ινγηθή πιεπξά όπνπ νη δηαζηάζεηο ηαηξηάδνπλ θπζηθά κε ηα θξηηήξηα από ηνπο 
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γλώζηεο ζηελ εξγαζία γηα λα κπνξεί λα εθηειεί ηηο αλαιύζεηο ηνπο. Απηή ε 

πνιπδηάζηαηε αληηπξνζώπεπζε βαζίδεηαη ζην ζρήκα αζηέξη ην νπνίν πεξηέρεη δύν 

ηύπνπο ζηνηρείσλ πηλάθσλ ηνπο πίλαθεο δηάζηαζεο θαη ηνπο πίλαθεο γεγνλόηνο. 

Πίλαθεο δηάζηαζεο: Γεληθά νη δηαζηάζεηο ζπλδένληαη κε ηηο νληόηεηεο γύξσ από 

ηηο νπνίεο πεξηζηξέθνληαη νη δηαδηθαζίεο κηαο νξγάλσζεο. Οη πίλαθεο δηάζηαζεο 

αληηζηνηρνύλ ζηηο αξρηθέο νληόηεηεο πνπ βξίζθνληαη ζε απνζήθεο δεδνκέλσλ θαη 

ζηηο πεξηζζόηεξεο πεξηπηώζεηο βξίζθνληαη άκεζα από ηνπο θύξηνπο πίλαθεο πνπ 

απνζεθεύνληαη ζε ζπζηήκαηα OLTP θαη ζπλήζσο ε δνκή ηνπο είλαη εζσηεξηθή 

ζύκθσλα κε ηηο ηεξαρηθέο ζρέζεηο. 

Πίλαθεο γεγνλόηνο: Οη πίλαθεο απηνί αλαθέξνληαη θαηά θύξην ιόγν ζε ζπλαιιαγέο 

θαη πεξηέρνπλ δύν (2) ηύπνπο ζηνηρείσλ: 

 Σύλδεζε κε ηνπο πίλαθεο δηάζηαζεο, νη νπνίνη είλαη απαξαίηεηνη γηα λα καο 

νδεγήζνπλ ζηηο θαηάιιειεο πιεξνθνξίεο πνπ βξίζθνληαη ζε πίλαθεο 

γεγνλόησλ, 

 Σε αξηζκεηηθέο ηηκέο ηδηνηήησλ πνπ ραξαθηεξίδνπλ ηελ αληηζηνηρία 

ζπλαιιαγώλ πνπ αληηπξνζσπεύνπλ ηνλ πξαγκαηηθό ζηόρν ηεο OLAP 

αλάιπζεο. 

Σηελ ζπλέρεηα παξνπζηάδεηαη ην ζρήκα αζηέξη ζε έλα παξάδεηγκα ζπλαιιαγώλ 

πσιήζεσλ. Ο πίλαθαο γεγνλόο βξίζθεηαη ζηελ κέζε ηνπ ζρήκαηνο θαη ζπλδέεηαη κε 

ηνπο ππόινηπνπο πίλαθεο ρξεζηκνπνηόληαο ηηο θαηάιιειεο αλαθνξέο θαη ηα κέηξα 

ζηνλ πίλαθα γεγνλόο εκθαλίδνληαη κε έληνλε γξαθή (Carlo, 2009). 

 

Δικόνα 9. ΢σήμα αζηέπι 
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Δικόνα 10. ΢σήμα νιθάδαρ 

Άιιε κηα ηξνπνπνίεζε ηνπ ζρήκαηνο αζηεξηνύ είλαη ε ληθάδα ρηνληνύ πνπ βιέπνπκε 

ζην πην πάλσ ζρήκα. Σε απηή ηελ πεξίπησζε νη πίλαθεο δηάζηαζεο ζπλδένληαη κε 

άιινπο πίλαθεο δηάζηαζεο γηα λα δεκηνπξγήζνπλκηα δηαδηθαζία κεξηθήο ηππνπνίεζεο 

ζηνηρείσλ δεκηνπξγώληαο έηζη κείσζε ζηε ρξήζε κλήκεοπνπ ρξεηάδεηαη (Carlo, 

2009). 

Δικόνα 11. ΢σήμα Γαλαξία 

Τν ζρήκα γαιαμία είλαη αληηπξνζσπεύεη πίλαθεο γεγνλόησλ πνπ ζπλδένληαη κε 

πίλαθεο δηαζηάζεσλ νη νπνίνη ελώλνληαη κε άιινπο πίλαθεο δηαζηάζεσλ θαη νη 

ελώζεηο απηέο επηζηξέθνπλ ην απνηέιεζκα πνπ δεηήζεθε (Carlo, 2009). 
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3.3.1 Οπηική αναπαπάζηαζη πολςδιάζηαηυν δεδομένυν και ιεπάπσιζη  

εννοιών και λειηοςπγιών ηηρ OLAP 

Έλαο πίλαθαο γεγνλόηνο κε πίλαθεο πνιιώλ δηαζηάζεσλ n κπνξεί λα εκθαληζηεί κε 

ηελ βνήζεηα n δηαζηάζεσλ δεδνκέλσλ θύβνπ ζηνλ νπνίν θάζε άμνλαο 

αληηπξνζσπεύεη θαη κηα δηάζηαζε. Ο ηξηδηάζηαζηνο θύβνο είλαη ε ζπλέρεηα ησλ 

γλσζηώλ δηζδηάζηαησλ ινγηζηηθώλ θύιισλ πνπ κπνξνύλ λα εμεγεζνύλ θαη σο 

δηζδηάζηαηνη θύβνη θαη ε κνξθή απεηθόληζεηο ηνπ είλαη ε αθόινπζε (Carlo, 2009).  

 

 

 

 

 

 

 

Δικόνα 12. Σπιδιάζηαηορ κύβορ 

Αληίζεηα όηαλ ππάξρνπλ ηεζζάξσλ δηαζηάζεσλ δεδνκέλα δελ κπνξνύκελα ην 

αλαπαξαζηήζνπκε κε ηνλ ηξηδηάζηαην θύβν αιιά κπνξνύλ λα πάξνπλ ηέζζεξηο 

ινγηθέο όςεηο πνπ πξνέξρνληαη από ηνλ ηξηδηάζηαην θύβν, νη νπνίεο νλνκάδνληαη 

θπβνεηδή, θαη λα ηηο βάινπκε ζηνλ ηεζζάξσλ δηαζηάζεσλ θύβν θαζνξίδνληαο πξώηα 

ηηο ηηκέο ηεο κηαο δηάζηαζεο. Μία απεηθόληζε πνπ κπνξνύκε λα δεκηνπξγήζνπκε 

είλαη ε αθόινπζε (Carlo, 2009). 

 

 

 

 

 

 

Τηο πεξηζζόηεξεο θνξέο νη αλαιύζεηο OLAP βαζίδνληαη ζηελ ηεξάξρηζε ησλ ελλνηώλ 

γηα λα ζπγθεληξώζνπλ ηα δεδνκέλα θαη λα δεκηνπξγήζνπλ ινγηθέο απόςεηο έρνληαο 

Δικόνα 13. Σπόπορ απεικόνιζειρ ηεζζάπυν διαζηάζευν και πάνυ δεδομένα 
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ηηο δηαζηάζεηο ηεο απνζήθεο δεδνκέλσλ. Ωο ηεξαρία κπνξεί λα νξίζεη έλα ζύλνιν 

ραξηώλ από έλα ρακειό επίπεδν ελλνηώλ έσο έλα πςειό επίπεδν. Όπσο βιέπνπκε 

(Δηθόλα 14. Τξόπνη εθηέιεζεο ηεξάξρηζεο) κηα δηαηεηαγκέλε ηεξαρία κπνξεί λα 

αλαπηπρζεί θαηά κήθνο ή κεξηθώο δηαζθνξπηζκέλε. Οη ζπγθεθξηκέλεο ηεξαξρίεο δελ 

ρξεηάδεηαη νη αλαιπηέο λα θαζνξίζνπλ ηηο ζρέζεηο κεηαμύ ελλνηώλ όπσο είλαη 

απαξαίηεην ζε άιιεο ηεξαρίεο. Δπίζεο νη ηεξαξρίεο κπνξνύλ λα εθηειέζνπλ θαη 

δηαδηθαζίεο απεηθόληζεο πνπ αζρνινύληαη κε θύβνπο δεδνκέλσλ κέζα ζε κηα 

απνζήθε δεδνκέλσλ (Carlo, 2009). 

Δικόνα 14. Σπόποι εκηέλεζηρ ιεπάπσιζηρ 

Κύιηζε πξνο ηα πάλσ: Ζ ιεηηνπξγία θύιηζε πξνο ηα πάλσ (roll-up) ή δηείζδπζε 

πξνο ηα πάλσ (drill-up) είλαη κηα νκαδνπνίεζε δεδνκέλσλ ζηνλ θύβν ηα νπνία 

κπνξνύλ εκθαληζηνύλ θαη κε δύν άιινπο ηξόπνπο (Carlo, 2009): 

 Αλεβαίλνληαο ζε πςειόηεξν επίπεδν κηαο δηάζηαζεο πνπ έρεη νξηζηεί ζηελ 

δηαδηθαζία ηεο ηεξάξρηζεο ελλνηώλ, 

 Μεηώλνληαο απν κηα δηάζηαζε, αθαηξώληαο δειαδή κηα δηάζηαζε ε νπνία καο 

πεγαίλεη ζε ελνπνηεκέλα κέηξα βάζε ησλ αζξνηζκάησλ πνπ γηλόληαλ ζε όιε ηε 

δηάξθεηα ησλ ρξνληθώλ πεξηόδσλ ζηα δεδνκέλα ηνπ θύβνπ. 

Κύιηζε πξνο ηα θάησ: Ζ ιεηηνπξγία θύιηζε πξνο ηα θάησ (roll-down) ή δηείζδπζε 

πξνο ηα θάησ (drill-down) θάλεη ηελ αληίζεηε ιεηηνπξγία κε ηελ θύιηζε πξνο ηα 

πάλσ, δειαδή επηηξέπεη λα δνύκε κέζα ζε έλα θύβν δεδνκέλσλ ηηο ελνπνηεκέλεο 

θαη νκαδνπνηεκέλεο πιεξνθνξίεο γηα λα έρνπκε πην ιεπηνκεξείο πιεξνθόξηζε. 

Υπάξρνπλ δύν (2) ηξόπνη λα πξαγκαηνπνηεζεί ε ζπγθεθξηκέλε ιεηηνπξγηα (Carlo, 

2009): 

 Πεγαίλνληαο ζε ρακειόηεξν επίπεδν θαηά κήθνο κηαο κόλν ηεξαρηθήο 

δηάζηαζεο, 

 Πξνζζέηνληαο κηα δηάζηαζε. 
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Τεκαρηζκόο ζε θύβν (Slice and dice) : Με απηόλ ηνλ ηξόπν επηιέγεηε ε αμίαο κηαο 

ηδηόηεηαο θαη θαζνξίδεηαη ην κήθνο κηαο δηάζηαζεο. Όηαλ ππάξρεη ζηαζεξό κήθνο 

κηαο δηάζηαζεο επηιέγεηε έλαο θύβνο ν νπνίνο γίλεηαη έλαο ππν-θύβνο κέζα ζε έλα 

ππνρώξν επηιέγνληαο ηαπηόρξνλα ηηο δηαζηάζεηο πνπ επηζπκνύκε. 

Πεξηζηξνθή (pivot): Ζ ιεηηξνπγία απηή πνπ νλνκάδεηαη πεξηζηξνθή δεκηνπξγεί 

κηα πεξηζηξνθή γύξσ από ηνλ άμνλα ηνπ αιιάδνληαο θάπνηεο δηαζηάζεηο γηα λα 

παξαηεξίζνπκε κηα δηαθνξεηηθή άπνςε ησλ δεδνκέλσλ ηνπ θύβνπ (Carlo, 2009). 

3.4 Ο κύβοσ και τα τρία είδη του κύβου 

Κύβνο είλαη ν ζρεδηαζκόο ηεο δνκήο ησλ δεδνκέλσλ ζύκθσλα κε ηηο απαηηήζεηο ησλ 

ρξεζηώλ ε νπνία είλαη ηδαληθή γηα ηνλ ηεκαρηζκό ησλ δεδνκέλσλ ζε θύβνπο. Ο ίδηνο 

θύβνο απνζεθεύεηαη είηε ζε κία ζρεζηαθή βάζε δεδνκέλσλ, ζπλήζσο 

ρξεζηκνπνηώληαο έλα ζρήκα αζηεξηνύ, ή ζε κηα εηδηθή βάζε δεδνκέλσλ 

πνιπδηάζηαηε πνπ βειηηζηνπνηεί ιεηηνπξγίεο OLAP. 

Γηα λα θηηαρηεί ν θύβνο απαηηείηαη λα αλαιπζνύλ ηα δεδνκέλα θαη νη αλάγθεο ησλ 

ηειηθώλ ρξεζηώλ, ε νπνία γίλεηαη γεληθά από εηδηθνύο πνπ είλαη εμνηθεησκέλνη κε ηα 

δεδνκέλα θαη ην εξγαιείν, κέζσ κηαο δηαδηθαζίαο πνπ νλνκάδεηαη ηξηζδηάζηαηε 

κνληεινπνίεζε. Αλ θαη ν ζρεδηαζκόο θαη ηνπνζέηεζε ελόο ζπζηήκαηνο OLAP 

απαηηεί κηα αξρηθή επέλδπζε, ην απνηέιεζκα παξέρεη θαηαηνπηζηηθή θαη γξήγνξε 

πξόζβαζε ζηνπο ηειηθνύο ρξήζηεο, γεληθά πνιύ πην ρξήζηκν από όηη ηα 

απνηειέζκαηα από έλα εξγαιείν εξσηήκαηνο γεληάο. Ο ρξόλνο απόθξηζεο ηνπ θύβνπ 

πνπ έρεη δεκηνπξγεζεί ζρεδόλ πάληα ρξεηάδεηαη ιίγα δεπηεξόιεπηα, επηηξέπνληαο έηζη 

ζηνπο ρξήζηεο λα εμεξεπλήζνπλ γξήγνξα ηα δεδνκέλα. 

Τα είδε ησλ θύβσλ είλαη: 

1) Ο θύβνο ησλ ζπλνπηηθώλ δεδνκέλσλ. Τν ζπγθεθξηκέλν είδνο θύβνπ καδί κε 

θάπνηα δεδνκέλα ηα νπνία εκθαλίδνληαη ζε έλα ζρήκα ηξηώλ δηαζηάζεσλ καο 

βνεζνύλ λα εκθαλίζνπλ εύθνια θαη ζαθή ζπκπεξάζκαηα γηα ην εξώηεκα ην νπνίν 

έρνπκε ζέζεη.    

2) Κύβνο αληηπξνζώπεπζεο αηνκηθώλ γλσξηζκάησλ. Απηνί νη θύβνη πεξηέρνπλ 

πην ιεπηνκεξή δεδνκέλα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηηο αιιειεπηδξάζεηο ησλ πειαηώλ, 

όπσο νη θιήζεηο εμππεξέηεζεο πειαηώλ, πιεξσκέο, επηκέξνπο ινγαξηαζκνί. Οη 

πεξηιήςεηο είλαη θαηαζθεπαζκέλεο γηα ηελ άζξνηζε ησλ γεγνλόησλ πέξα από ηνλ 
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θύβν. Μηα ηέηνηα εθδήισζε θύβνπ έρεη ζπλήζσο κηα δηάζηαζε ηνπ πειάηε ή θάηη 

παξόκνην, όπσο έλαλ ινγαξηαζκό, Web cookies, ή νηθηαθή ρξήζε, πνπ δέλεη ην 

ζπκβάλ πίζσ ζηνλ πειάηε. Έλαο κηθξόο αξηζκόο ησλ δηαζηάζεσλ, όπσο ην 

αλαγλσξηζηηθό πειάηε, εκεξνκελία θαη ηύπνο ζπκβάληνο είλαη ζπρλά επαξθήο γηα 

ηνλ εληνπηζκό ηνπ θάζε ππό-θύβνπ. 

3) Ο ηξίηνο ηύπνο ηνπ θύβνπ είλαη κηα παξαιιαγή ζηνλ θύβν ζπκβάλ. Σθνπόο 

απηνύ ηνπ είδνπο ηνπ θύβνπ είλαη λα αληηπξνζσπεύζεη ηα απνδεηθηηθά ζηνηρεία γηα 

θάηη πνπ έρεη ζπκβεί. (Michael & Gordon, 2004) 

3.5 Ομαδοποίηςη - Συςταδοποίηςη 

Οη κέζνδνη νκαδνπνίεζεο (cluster analysis) είλαη ηερληθέο πνιπκεηαβιεηήο 

ζηαηηζηηθήο νη νπνίεο έρνπλ ζηόρν ζηελ δεκηνπξγία νκνηνγελώλ νκάδσλ έηζη ώζηε ηα 

ζηνηρεία (παξαηεξήζεηο) πνπ βξίζθνληαη ζηελ ίδηα νκάδα λα παξνπζηάδνπλ παξόκνηα 

ζπκπεξηθνξά από άπνςε θαηαλνκήο ελώ ηα ζηνηρεία δηαθνξεηηθώλ νκάδσλ λα 

αληηζηνηρνύλ ζε απνκαθξπζκέλεο θαηαλνκέο (Εαθεηξνπνύινπ, 2007). 

3.5.1Γιαθοπεηικοί ηύποι ζςζηαδοποίηζηρ. 

Ζ ζπζηαδνπνίεζε απνηειείηαη από ηνπο παξαθάησ πέληε ηύπνπο (Ning Tan, 

Steinbach, & Kumar, 2010): 

1. Απνθιεηζηηθέο (exclusive). Καινύληαη νη ζπζηαδνπνηήζεηο πνπ απνδίδνπλ 

θάζε αληηθείκελν ζε κηα κόλν ζπζηάδα. 

2. Δπηθαιππηόκελε (over lapping) ή Με απνθιεηζηηθέο (non-exclusive). 

Καινύληαη νη ζπζηαδνπνηήζεηο πνπ επηηξέπνπλ ζε έλα αληηθείκελν λα αλήθεη 

ηαπηόρξνλα ζε πεξηζζόηεξεο από κηα νκάδεο. 

3. Αζαθήο (fuzzy). Σηελ αζαθή ζπζηαδνπνίεζε έλα ζεκείν αλήθεη ζε θάζε 

ζπζηάδα κε κηα ζηάζκηζε ηδηόηεηαο κέινπο (θάπνηνπ βάξνπο) κεηαμύ ηνπ 0 ην 

νπνίν εληειώο δελ αλήθεη θαη ηνπ 1 ην νπνίν αλήθεη. 

4. Πιήξεο (complete). Καινύληαη νη ζπζηαδνπνηήζεηο πνπ απνδίδνπλ θάζε 

αληηθείκελν ζε κηα ζπζηάδα (cluster). 

5. Μεξηθή (partial). Καινύληαη νη ζπζηαδνπνηήζεηο πνπ δελ απνδίδνπλ όια ηα 

αληηθείκελα ζε ζπζηάδεο. Ωζηόζν ζε κεξηθέο πεξηπηώζεηο νκαδνπνηνύληαη κόλν 

θάπνηα από ηα δεδνκέλα θαζώο ηα ππόινηπα κπνξεί λα βξίζθνληαη εληόο ησλ 

νκάδσλ θαη δελ απνηεινύλ ζόξπβν ή απνκνλσκέλεο ηηκέο (outliers). 



Κεθάλαιο 3
ο
 Δθαπμογή Σεσνικών Οπηικοποίηζηρ 

 

37 

 

Γηαθνξεηηθνί ηύπνη ζπζηάδσλ (Ning Tan, Steinbach, & Kumar, 2010): 

1. Καιά δηαρσξηζκέλεο: 

Μηα ζπζηάδα είλαη έλα ζύλνιν από ζεκεία ηέηνηα ώζηε θάζε ζεκείν κηαο 

ζπζηάδαο είλαη θνληηλόηεξν ή πην όκνην κε όια ηα άιια ζεκεία ηεο ζπζηάδαο από 

όηη ζε νπνηαδήπνηε άιιν ζεκείν πνπ δελ αλήθεη ζηελ ζπζηάδα 

2. Βαζηζκέλεο ζε πξόηππν ή θέληξν: 

Μηα ζπζηάδα είλαη έλα ζύλνιν από αληηθείκελα ηέηνηα ώζηε έλα αληηθείκελν ζηελ 

ζπζηάδα είλαη θνληηλόηεξν κε ην θέληξν ή πξόηππν ηεο ζπζηάδαο από όηη ην 

θέληξν νπνηαδήπνηε άιιεο ζπζηάδαο. 

Τν θέληξν ηεο νκάδαο είλαη ζπρλά: 

Α) centroid, ν κέζνο όξνο ησλ ζεκείσλ ηεο ζπζηάδαο. 

Β) medoid, ην πην αληηπξνζσπεπηηθό ζεκείν ηεο ζπζηάδα. 

3. Βαζηζκέλεο ζε γξάθν: 

A) Όηαλ ηα δεδνκέλα αλαπαξίζηαληαη κε ηε κνξθή γξάθνπ, όπνπ νη θόκβνη 

απνηεινύλ ηα αληηθείκελα θαη νη ζύλδεζκνη αληηπξνζσπεύνπλ ηηο 

ζπλδέζεηο κεηαμύ ησλ αληηθεηκέλσλ, ηόηε κηα ζπζηάδα νξίδεηαη  σο 

ζπλδεδεκέλε ζπληζηώζα (connected component). 

B) Σπζηάδεο βαζηζκέλεο ζηελ γεηηλίαζε. 

Μηα ζπζηάδα είλαη έλα ζύλνιν ζεκείσλ ηέηνην ώζηε θάζε ζεκείν λα είλαη 

πην θνληά ζε έλα ή πεξηζζόηεξα ζεκεία ηεο ζπζηάδαο από ό,ηη ζε 

νπνηνδήπνηε άιιν ζεκείν εθηόο ζπζηάδαο. 

Γ)  Κιίθα νλνκάδεηαη ην ζύλνιν ησλ θόκβσλ ζε έλα γξάθν νη νπνίνη είλαη 

πιήξσο ζπλδεδεκέλνη κεηαμύ ηνπο. 

4. Βαζηζκέλε ζηελ ππθλόηεηα: 

Α) Μηα ζπζηάδα είλαη κηα ππθλή πεξηνρή από ζεκεία, ε νπνία ρσξίδεηαη από 

άιιεο πεξηνρέο κεγάιεο ππθλόηεηαο κε πεξηνρέο ρακειήο ππθλόηεηαο. 

Β)  Φξεζηκνπνηνύληαη ζπρλά ζε πεξηπηώζεηο ζπζηάδσλ κε κε θαλνληθό ζρήκα 

ή κε αιιεινπιεθόκελα ζρήκαηα ή όηαλ ππάξρεη ζόξπβνο ή απνκνλσκέλεο 

ηηκέο. 

5. Δλλνηνινγηθέο ζπζηάδεο: 

Σύκθσλα κε ηνλ νξηζκό ηεο ζπζηάδαο σο έλα ζύλνιν αληηθεηκέλσλ, κπνξνύλ λα 

κνηξάδνληαη θάπνηα ηδηόηεηα. 
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Έρνπλ αλαπηπρζεί δηάθνξνη αιγόξηζκνη ζπζηαδνπνίεζεο κεξηθνί από ηνπο νπνίνπο 

παξνπζηάδνπλ ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ κηαο θαη έρνπλ επξεία απνδνρή. Έλαο ηέηνηνο 

αιγόξηζκνο είλαη θαη ν K-Means (Ning Tan, Steinbach, & Kumar, 2010), ν νπνίνο 

ραξαθηεξίδεηαη γηα ηελ απιόηεηα ηεο εθαξκνγήο. Ο ελ ιόγσ αιγόξηζκνο 

ρξεζηκνπνηεί θάπνηα βήκαηα ώζηε λα «ηεκαρίδεη» ηα δεδνκέλα  ζε μερσξηζηέο, κε-

επηθαιππηόκελεο ζπζηάδεο (clusters).  

 Δπηιέγεη ηνλ αξηζκό k ησλ clusters πνπ ζα ζρεκαηηζηνύλ. 

 Δπηιέγεη ζηπγκηόηππα, κε ηπραίν ηξόπν, σο ηα πξώηα θέληξα ησλ clusters. 

 Φξεζηκνπνηεί ηελ γλσζηή Δπθιείδηα απόζηαζε, πξνθεηκέλνπ λα θαηαηάμεη ηα 

ππόινηπα ζηηγκηόηππα ζηα clusters κε ηξόπν ηέηνην ώζηε ε απόζηαζή ηνπο κε ηα 

θέληξα ησλ clusters λα είλαη ε κηθξόηεξε. 

 Φξεζηκνπνηεί ηα ζηηγκηόηππα ηνπ θάζε cluster γηα λα ππνινγίζεη ηελ κέζε 

ηηκή απηώλ. 

 Ζ κέζε ηηκή ησλ ζηηγκηόηππσλ ζε θάζε cluster πξνζδηνξίδεη ηελ λέα ηηκή ηνπ 

θέληξνπ ηνπ cluster. 

Οξηζκέλα γεληθά ζπκπεξάζκαηα γηα ηνλ αιγόξηζκν K-means: 

1. Ο ζπγθεθξηκέλνο αιγόξηζκνο εθαξκόδεηαη κόλν ζηελ πεξίπησζε αξηζκεηηθώλ 

δεδνκέλσλ. Σηελ πεξίπησζε ηελ νπνία ππάξμνπλ δεδνκέλα θαηεγνξηθά ζα πξέπεη 

λα κεηαηξαπνύλ νη ηηκέο ζε αξηζκεηηθέο πξνθεηκέλνπ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ. 

2. Ο αιγόξηζκνο επηηξέπεη ζηνλ ρξήζηε λα θαζνξίζεη ηνλ αξηζκό ησλ clusters 

πξνθεηκέλνπ λα νδεγήζεη ζηελ βέιηηζηε ζπζηαδνπνίεζε, δηόηη ν αιγόξηζκνο δελ 

έρεη ηελ δπλαηόηεηα λα θαζνξίζεη ηνλ αξηζκό ησλ clusters από κόλνο ηνπ. Γηα ην 

ιόγν απηό ελδέρεηαη ε εθαξκνγή ηνπ αιγνξίζκνπ λα γίλεη επαλαιεπηηθά γηα 

δηαθνξεηηθό αξηζκό clusters ώζηε λα ζρεκαηηζηεί έλα απνηειεζκαηηθό κνληέιν. 

3. Ο ελ ιόγσ αιγόξηζκνο βξίζθεη ηελ βέιηηζηε ιύζε όηαλ ηα clusters πνπ 

ζρεκαηίδνληαη έρνπλ πξνζεγγηζηηθά ην ίδην κέγεζνο. Σηελ πεξίπησζε πνπ ν K-

means θαηαιήγεη ζε κηα ιύζε ε νπνία απνηειείηαη από clusters δηαθνξεηηθώλ 

κεγεζώλ ηόηε ν αιγόξηζκνο δελ είλαη ζε ζέζε λα απνηππώζεη ηελ βέιηηζηε ιύζε. 

4. Γελ είλαη εθηθηό λα θαζνξηζηνύλ πνηα θαηεγνξηθά δεδνκέλα είλαη ζεκαληηθά 

γηα ηνλ ζρεκαηηζκό ησλ clusters. Γηα ην ιόγν απηό δηάθνξα θαηεγνξηθά δεδνκέλα 

ηα νπνία είλαη αζπζρέηηζηα κεηαμύ ηνπο ζα νδεγήζεη ζε κηα όρη θαιή ιύζε. 
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Όινη  αλσηέξσ πεξηνξηζκνί ηνπ αιγνξίζκνπ K-means δελ ζηακαηνύλ λα ηνλ 

θαζηζηνύλ έλα δεκνθηιέο εξγαιείν ην νπνίν παξέρεη αμηόπηζηα απνηειέζκαηα (Ning 

Tan, Steinbach, & Kumar, 2010). 

3.5.2 Ιεπαπσική ομαδοποίηζη 

Σηελ ηεξαξρηθή νκαδνπνίεζε, ν αξηζκόο ησλ νκάδσλ δελ απαηηείηαη από πξηλ. Οη 

κέζνδνη ιεηηνπξγνύλ ηεξαξρηθά κε ηελ έλλνηα όηη μεθηλνύλ ρξεζηκνπνηώληαο θάζε 

παξαηήξεζε κηαο νκάδαο θαη ζε θάζε βήκα ελώλνπλ νκάδεο ή παξαηεξήζεηο πνπ 

βξίζθνληαη πην θνληά. Δπηπιένλ ρξεζηκνπνηνύλ έλαλ πίλαθα απνζηάζεσλ. Ο πίλαθαο 

απηόο ιεηηνπξγεί κε έλαλ αιγόξηζκν ηεζζάξσλ βεκάησλ. Σε θάπνηεο εηδηθέο 

πεξηπηώζεηο όπνπ ν αιγόξηζκνο μεθηλάεη κε πνιιέο νκάδεο, ελώλεη θάζε θνξά αλά 

δύν ηηο παξαηεξήζεηο κεηώλνληαο θαηά έλα, ώζπνπ όιεο νη παξαηεξήζεηο λα είλαη ζε 

κηα νκάδα (Ning Tan, Steinbach, & Kumar, 2010).  

Τα δελδξνγξάκκαηα είλαη έλαο ηξόπνο απεηθόληζεο ηεο ηεξαξρηθήο ζπζηαδνπνίεζεο 

θαη δεκηνπξγείηαη θαζώο εθηειεζηνύλ ηα παξαθάησ ηέζζεξα βήκαηα. Απνηειείηαη 

από έλα ζύλνιν εκθσιεπκέλσλ ζπζηάδσλ όπνπ επηηξέπεηαη ζε θάζε κηα λα έρεη ππν-

ζπζηάδεο νξγαλσκέλεο ζαλ έλα ηεξαξρηθό δέλδξν, ην νπνίν θαιείηαη δελδξόγξακκα. 

Κάζε θόκβνο (ζπζηάδα) ζην δέλδξν είλαη κηα έλσζε ησλ παηδηώλ ηνπο (ππό-

ζπζηάδεο) θαη ε ξίδα ηνπ δέλδξνπ απνηειεί ηελ ζπζηάδα πνπ πεξηέρεη όια ηα 

αληηθείκελα. Οη θόκβνη – θύιια ηνπ δέλδξνπ δελ έρνπλ ππό-ζπζηάδεο (Ning Tan, 

Steinbach, & Kumar, 2010). 

3.6 Ιεραρχικοί Αλγόριθμοι Συςταδοποίηςησ 

Οη ηεξαξρηθνί Αιγόξηζκνη Σπζηαδνπνίεζεο δηαρσξίδνληαη ζε δύν θαηεγνξίεο 

ζύκθσλα κε ηελ κέζνδν παξαγσγήο ζπζηάδσλ (Carlo, 2009): 

1. Σπζζσξεπηηθνί Ηεξαξρηθνί Μέζνδνη (Agglomerative Hierarchical Methods). 

Ξεθηλώληαο ν αιγόξηζκνο ζεσξεί θάζε ζηνηρείν σο κηα μερσξηζηή ζπζηάδα. Σε θάζε 

βήκα ηνπ αιγνξίζκνπ ζπγρσλεύεηαη ην δεύγνο ησλ ζπζηάδσλ κε ηελ κεγαιύηεξε 

νκνηόηεηα ή ην δεύγνο ζπζηάδσλ  κε ηελ θνληηλόηεξε απόζηαζε. Ο αιγόξηζκνο 

ζηακαηάεη όηαλ κόλν έλα ζύκπιεγκα ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ όισλ ησλ 

παξαηεξήζεσλ έρεη επηηεπρζεί. Ζ δηαδηθαζία κπνξεί λα αλαπαξαζηαζεί γξαθηθά κε 

έλα δελδξόγξακκα ηνπ νπνίν ν έλαο άμνλαο ζα αλαγξάθεη ηελ αμία ηεο ειάρηζηεο 
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απόζηαζεο πνπ αληηζηνηρνύλ ζε θάζε ζπγρώλεπζε θαη ζηνλ άιινλ άμνλα ζα 

αλαγξάθνληαη νη παξαηεξήζεηο. 

Ο αιγόξηζκνο απνηειείηαη από ηα αθόινπζα ηέζζεξα βήκαηα: 

  Σηελ θάζε ηεο πξνεηνηκαζίαο θάζε παξαηήξεζε απνηειεί κηα ζπζηάδα. 

Δπνκέλσο ε απόζηαζε κεηαμύ ησλ ζπζηάδσλ θαηαγξάθεηαη ζε έλαλ πίλαθα D ν 

νπνίνο πεξηέρεη όιεο ηηο απνζηάζεηο κεηαμύ ησλ δεπγώλ ησλ παξαηεξήζεσλ.  

  Σηελ ζπλέρεηα ππνινγίδεηαη ε ειάρηζηε απόζηαζε κεηαμύ ησλ ζπζηάδσλ θαη 

ζπγρσλεύνληαη νη δύν ζπζηάδεο X θαη Cf κε ηελ ειάρηζηε απόζηαζε dist( X,Cf) 

ε νπνία θαηαγξάθεηαη. 

  Ζ απόζηαζε κεηαμύ ηεο λέαο νκαδνπνίεζεο Ce πνπ πξνέθπςε κεηά ηελ 

ζπγρώλεπζε κεηαμύ ηεο Ch θαη ηεο Cf ππνινγίδεηαη. 

  Τέινο, εάλ όιεο νη παξαηεξήζεηο πεξηιακβάλνληαη ζε κηα εληαία ζπζηάδα ε 

δηαδηθαζία ζηακαηά, αιιηώο επαλαιακβάλεηαη από ην βήκα Β. 

2. Γηαηξεηηθνί Ηεξαξρηθνί Μέζνδνη  (Divisive Hierarchical Methods). 

Οη δηαηξεηηθνί αιγόξηζκνη ιεηηνπξγνύλ αληίζεηα από ηνπο ζπζζσξεπηηθνύο, 

θαζώο βαζίδνληαη ζε κία ηερληθή από πάλσ πξνο ηα θάησ ε νπνία ηνπνζεηεί 

αξρηθά ην ζύλνιν όισλ ησλ παξαηεξήζεσλ ζε κηα κεγάιε ζπζηάδα. Σηελ 

ζπλέρεηα ππνδηαηξεί κηα ζπζηάδα ζε κηθξόηεξα κεγέζε κε ζηόρν λα 

ειαρηζηνπνηεί ηηο απνζηάζεηο κεηαμύ ησλ ππννκάδσλ πνπ δεκηνπξγνύληαη. Ζ 

ζπγθεθξηκέλε δηαδηθαζία επαλαιακβάλεηαη έσο όηνπ νη ζπζηάδεο λα 

πεξηέρνπλ κηα εληαία παξαηήξεζε ή πιεξνύληαη νη αλάινγεο πξνππνζέζεηο γηα 

δηαθνπή. 

Σπλνςίδνληαο νη ζπγθεθξηκέλεο κεζόδνη παξνπζηάδνπλ έλα πνιύ ραξαθηεξηζηεθό 

πιενλεθηήκα θαζώο πνζεηνύλ δηαθνξεηηθέο κεηξηθέο νκνηόηεηεο θαη θξηηήξηα 

ζπγρώλεπζεο ζπζηάδσλ κε απνηέιεζκα λα πξνζδίδνπλ κεγαιύηεξε επειημία ζηνλ 

εξεπλεηή (Ning Tan, Steinbach, & Kumar, 2010). 

3.6.1 Κανόνερ ζύνδεζηρ 

Πξνθεηκέλνπ λα εθηηκεζνύλ νη απνζηάζεηο κεηαμύ δύν ζπζηάδσλ, νη αιγόξηζκνη 

επηιέγνπλ έλα από ηα θξηηήξηα ζύλδεζεο, ηα νπνία δηαθέξνπλ κεηαμύ ηνπο γηα ηνλ 

ηξόπν κε ηνλ νπνίν ππνινγίδνπλ ηηο απνζηάζεηο. Γηα ην ιόγν απηό θάζε θνξά πνπ 

επηιέγεηαη δηαθνξεηηθό θξηηήξην ζύλδεζεο πξνθύπηεη θαη δηαθνξεηηθό απνηέιεζκα 

ζπζηαδνπνίεζεο. Οη θαλόλεο ζύλδεζεο απνηεινύληαη από ηα αθόινπζα θξηηήξηα: 
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1) Κξηηήξην θνληηλόηεξνπ γείηνλα (single linkage).  

Τν θξηηήξην ζύλδεζεο ρξεζηκνπνηείηαη από ηνλ ζπζζσξεπηηθό αιγόξηζκν θαη 

βαζίδεηαη θπξίσο ζηελ ειάρηζηε απόζηαζε ησλ παξαηεξήζεσλ αιιά θαη ζηα 

δύν πην όκνηα ζεκεία ζηηο δηαθνξεηηθέο ζπζηάδεο. Απηό γξαθηθά 

αλαπαξίζηαηαη κε κηα αθκή. 

2) Κξηηήξην πιήξεο ζύλδεζεο (complete linkage). 

Τν θξηηήξην ηεο πιήξεο ζύλδεζεο ρξεζηκνπνηείηαη από ηνλ ζπζζσξεπηηθό 

ηεξαξρηθό αιγόξηζκν, ν νπνίνο εμεηάδεη ηα δύν ιηγόηεξα όκνηα θαη πην 

απνκαθξπζκέλα ζεκεία ζηηο δηαθνξεηηθέο ζπζηάδεο. 

3) Κξηηήξην κέζεο απόζηαζεο (average linkage). 

A. Ζ κέζε απόζηαζε εθθξάδεη ηελ αλνκνηόηεηα κεηαμύ δύν ζπζηάδσλ 

κέζσ ηνπ κέζνπ όξνπ ησλ απνζηάζεσλ κεηαμύ όισλ ησλ δεπγαξηώλ ησλ 

παξαηεξήζεσλ πνπ αλήθνπλ ζηηο δύν ζπζηάδεο. 

Κξηηήξην ζηαζκηζκέλεο κέζεο απόζηαζεο. 

B. Ζ απόζηαζε ηνπ κέζνπ όξνπ ησλ ζεκείσλ ησλ ζπζηάδσλ θαζνξίδεη 

ηελ αλνκνηόηεηα κεηαμύ ησλ δύν ζπζηάδσλ θαη ρξεζηκνπνηείηαη όηαλ νη 

θιάζεηο έρνπλ πνιύ δηαθνξεηηθό κέγεζνο.  

4) Κξηηήξην ειαρίζησλ δηαθπκάλζεσλ Ward. 

Σύκθσλα κε ηνλ Ward, 1963 ζηόρνο ηνπ ήηαλ λα ειαρηζηνπνηήζεη ηελ απώιεηα 

πιεξνθνξίαο κεηά από θάζε νκαδνπνίεζε. Γηα ην ιόγν απηό πξόηεηλε κηα 

δηαδηθαζία ε νπνία πξώηα ζα ππνινγίδεη ην άζξνηζκα ησλ ηεηξαγώλσλ ησλ 

απνζηάζεσλ κεηαμύ όισλ ησλ δεύγσλ ησλ παξαηεξήζεσλ πνπ αλήθνπλ ζε κηα 

ζπζηάδα. Σηελ ζπλέρεηα, όια ηα δεύγε ησλ ζπζηάδσλ πνπ ζπγρσλεύζεθαλ ζηελ 

ηξέρνπζα επαλάιεςε εμεηάδνληαη, θαη γηα θάζε δεύγνο ππνινγίδεηαη ε ζπλνιηθή 

δηαθύκαλζε σο ην άζξνηζκα ησλ δύν δηαθπκάλζεσλ ησλ απνζηάζεσλ κέζα από 

θάζε ζπζηάδα, ε νπνία αμηνινγήζεθε ζην πξώην βήκα. Τέινο ην δεύγνο ησλ 

ζπζηάδσλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ ειάρηζηε ζπλνιηθή δηαθύκαλζε ζπγρσλεύεηαη. 

Με απηόλ ηνλ ηξόπν παξάγεηαη έλαο κεγάινο αξηζκόο νκάδσλ πνπ ε θάζε κηα 

πεξηέρεη κεξηθέο παξαηεξήζεηο (Carlo, 2009). 
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3.7 Κατηγοριοποίηςη - Ταξινόμηςη  

Ζ Καηεγνξηνπνίεζε - Ταμηλόκεζε (Classification) είλαη ίζσο ε πην γλσζηή θαη πην 

δεκνθηιήο ηερληθή ηεο εμόξπμεο δεδνκέλσλ ηεο κεραληθήο κάζεζεο θαη ηεο 

αλαγλώξηζεο πξνηύπσλ. Δίλαη πξνγλσζηηθνύ ηύπνπ θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα δηαθξηηέο 

κεηαβιεηέο ζηόρνπο. Σύκθσλα κε κειέηεο ηα δέληξα απόθαζεο ζεσξνύληαη από ηα 

πην δεκνθηιή γηα ηελ αλαπαξάζηαζε ησλ θαηεγνξηνπνηεηώλ θαη ηαμηλνκεί ηα 

δεδνκέλα κε πξνζέγγηζε από πάλσ πξνο ηα θάησ (Maimon&Rokach, 2010). 

3.7.1 Καηηγοπιοποίηζη βαζιζμένη ζε δένηπα απόθαζηρ 

Έλα δέληξν απόθαζεο (Decision tree) ή δέληξν θαηεγνξηνπνίεζεο αθόινπζεί ηα 

παξαθάησ βήκαηα επαγσγήο: 

1.  Αξρηθά μεθηλάεη κε έλαλ θόκβν πνπ πεξηέρεη όιεο ηηο εγγξαθέο. 

2. Σηε δεύηεξε θάζε δηαζπά ηνλ θόκβν, δειαδή δηακνηξάδεη ηηο εγγξαθέο κε 

βάζε κηαο ζπλζήθεο δηαρσξηζκνύ ζε θάπνην από ηα γλσξίζκαηα. Μεηά από απηήλ 

ηελ δηαδηθαζία επηιέγεηαη ην θαιύηεξν γλώξηζκα δηαρσξηζκνύ. 

3. Σηελ ζπλέρεηα πινπνηείηαη αλαδξνκηθή θιήζε ηνπ δεύηεξνπ βήκαηνο. 

4. Ζ δηαδηθαζία ζηακαηάεη όηαλ ηθαλνπνηεζεί θάπνην θξηηήξην ηεξκαηηζκνύ ή 

κέρξη λα θηάζεη ζε έλα θύιιν ην νπνίν ζα δίλεη ηελ πξνβιεπόκελε έμνδν. 

5. Τέινο, εθηειεί θιάδεκα γηα ηελ  βειηίσζε ηεο επίδνζήο ηνπ. 

3.7.2 Αλγόπιθμοι καηαζκεςήρ δένηπος απόθαζηρ. 

Από ηνπο πξώηνπο αιγόξηζκνπο είλαη ν Huntν νπνίνο θαηαζθεύαδε ηα δέληξα 

απόθαζεο αλαδξνκηθά θαηαρσξώληαο αξρηθά όιεο ηηο εγγξαθέο ζε έλαλ θόκβν (ξίδα) 

κέρξη ην ζύλνιν ησλ εγγξαθώλ λα εθπαηδεπηεί θαη λα θαηαιήμνπλ ζε έλα θύιιν. 

Δικόνα 15. ΢ςζζυπεςηική και Γιαιπεηικοί Ιεπαπσικοί Μέθοδοι 



Κεθάλαιο 3
ο
 Δθαπμογή Σεσνικών Οπηικοποίηζηρ 

 

43 

 

Ο αιγόξηζκνο ID3 απνηειεί ηνλ ζεκέιην ιίζν ζρεηηθά κε ηα δέληξα απνθάζεσλ 

θαζώο αθνινπζεί κηα πξνζέγγηζε από ηελ θνξπθή πξνο ηα θάησ (top-down) ρσξίο 

νπηζζνδξνκήζεηο. Δπηπιένλ ν αιγόξηζκνο CART βαζίδεηαη ζε αξηζκεηηθά δεδνκέλα 

θαηέρεη ηελ ηθαλόηεηα λα παξάγεη δέληξα παιηλδξόκεζεο θαη λα αλαδεηά δηαζπάζεηο 

νη νπνίεο ζα ειαρηζηνπνηνύλ ηελ πξόβιεςε ηεηξαγσληθνύ ζθάικαηνο.Ο αιγόξηζκνο 

C4.5 είλαη ν δηάδνρνο ηνπ ID3, θαζώο ρξεζηκνπνηεί ην θξηηήξην ηεο αλαινγίαο 

θέξδνπο (GainRation),ην νπνίν εμαζθαιίδεη κεγαιύηεξν από ην κέζν όξν θέξδνο 

πιεξνθνξίαο. Τέινο, δηαζπά ηηο πιεξνθνξίεο όπνπ ην κέγεζνο ηνπ ππνζπλόινπ είλαη 

θνληά ζην αξρηθό (Maimon & Rokach, 2010) (Berry & Linoff, 2004). 

3.7.3 Βήμαηα Αλγοπίθμος ID3 

Ζ αλάιπζε ησλ βεκάησλ ηνπ αιγνξίζκνπ ID3 είλαη ε αθόινπζε (Κνπκπάξνπ, 2010): 

1) Δπηινγή ελόο πεδίνπ σο ξίδα ηνπ δέληξνπ κε βάζεη ηελ κηθξόηεξε εληξνπία 

θαη ζρεκαηηζκόο δηαθιάδσζεο γηα θάζε δηαθνξεηηθή ηηκή ή δηάζηεκα ηνπ 

πεδίνπ απηνύ. 

2) Φξεζηκνπνίεζε ηνπ ζπλόινπ εθπαίδεπζεο ηνπ κέρξη ηώξα θαηαζθεπαζκέλνπ 

δέληξν απόθαζεο. Σηελ ζπλέρεηα νη εγγξαθέο ηεο ίδηαο ηάμεο ηαμηλνκνύληαη 

ζε έλα ζπγθεθξηκέλν θύιιν κε ηελ νλνκαζία ηεο ηάμεο θαη αλ όια ηα θύιια 

έρνπλ νλνκαζζεί ζε θάπνηα ηάμε ν αιγόξηζκνο ηειεηώλεη. 

3) Αληίζεηα γηα ηα θύιια πνπ δελ έρνπλ νλνκαζζεί κε θάπνηα ηάμε, επηιέγεηαη 

έλα πεδίν πνπ δελ έρεη επηιεγεί ζην κνλνπάηη από ην θύιιν έσο ηε ξίδα, βάζε 

ηεο κηθξόηεξεο εληξνπίαο. Ο θόκβνο παίξλεη ηελ νλνκαζία απηνύ ηνπ 

δηαζηήκαηνο θαη ζρεκαηίδεηαη δηαθιάδσζε κεηαμύ ηνπ θόκβνπ θαη ηνπ 

θύιινπ  γηα θάζε δηαθνξεηηθή ηηκή απηνύ ηνπ πεδίνπ. 

4) Δπαλάιεςε ηνπ δεύηεξνπ βήκαηνο. 

Τν θξηηήξην δηαρσξηζκνύ ησλ γλσξηζκάησλ γηα ηελ επηινγή ηνπ θαιύηεξνπ θόκβνπ 

από ηα γλσξίζκαηα γίλεηαη ρξεζηκνπνηώληαο έλα ζηαηηζηηθό κέηξν ηελ πιεξνθνξία 

ηνπ θέξδνπο (information gain) (Απνζηόινπ, 2008).  
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Κεθάλαιο 4
ο
 Δθαπμογή Τεσνικών Οπηικοποίηζηρ 

4.1 Ειςαγωγή 

Σηελ παξνύζα βάζε δεδνκέλσλ εθαξκόδνληαη κέζνδνη Οπηηθνπνίεζεο θαη Δμόξπμεο 

Γεδνκέλσλ γηα ηελ απνηύπσζε ηεο ςπρνινγηθήο θαηάζηαζεο θνηηεηώλ ειηθηαθήο 

νκάδαο 18 έσο 26 ρξόλσλ. Γηα ηελ θαηαγξαθή, απνηύπσζε θαη αμηνιόγεζε ηεο 

ςπρνινγηθήο θαηάζηαζεο ρξεζηκνπνηήζεθε ε ζηαζκηζκέλε θιίκαθα ςπρνπαζνινγίαο 

Symptom Check List-90 (SCL-90), ε νπνία εμεηάδεη έλα επξύ θάζκα ςπρνινγηθώλ 

πξνβιεκάησλ θαη ζπκπησκάησλ ςπρνπαζνινγίαο. Τν SCL-90 απνηειείηαη από 90 

εξσηήζεηο θαη εληνπίδεη 9 θιηληθά ζεκεία (ππνθιίκαθεο) θαη 3 ζύλνια απαληήζεσλ 

πνπ πεξηθιείνπλ ηε βαζκνινγία ησλ επηκέξνπο θιηκάθσλ. Οη ππνθιίκαθεο νξίδνληαη 

σο εμήο:  ζσκαηνπνίεζε (somatization), ςπραλαγθαζηηθόηεηα – θαηαλαγθαζηηθόηεηα 

(obsessive compulsive), δηαπξνζσπηθή επαηζζεζία (interpersonal sensitivity), 

θαηάζιηςε (depression), άγρνο (anxiety), ζπκόο-επηζεηηθόηεηα (anger - hostility), 

θνβηθό άγρνο (phobic anxiety), παξαλνεηδήο ηδεαζκόο (paranoid ideation), 

ςπρσηηζκόο (psychotism).  

Πην αλαιπηηθά,  

 Ζ ζσκαηνπνίεζε αληαλαθιά ηε δπζθνξία (άγρνο, αλεζπρία) πνπ πξνέξρνληαη 

από ηελ αληίιεςε ηεο ζσκαηηθήο δπζιεηηνπξγίαο. Τα ζπκπηώκαηα 

επηθεληξώζεθαλ ζην θαξδηαγγεηαθό, γαζηξεληεξηθό, αλαπλεπζηηθό θαη άιια 

ζπζηήκαηα ζηα νπνία ην κέζν ηνπ απηόλνκνπ λεπξηθνύ ζπζηήκαηνο είλαη 

πνιύ ζεκαληηθό.  

 Ζ ςπραλαγθαζηηθόηεηα - θαηαλαγθαζηηθόηεηα αληηθαηνπηξίδνπλ 

ζπκπεξηθνξέο πνπ είλαη ζηελά όκνηεο κε θιηληθό ζύλδξνκν πνπ πεξηγξάθεηαη 

σο ηδενςπραλαγθαζηηθή δηαηαξαρή. Ζ πιεηνςεθία ησλ ζηνηρείσλ ηεο 

θιίκαθαο αλαθέξεηαη ζηηο εκκνλέο ή ηηο βαζαληζηηθέο ζθέςεηο.  

 Ζ δηαπξνζσπηθή επαηζζεζία ε νπνία εζηηάδεη ζε αηζζήκαηα πξνζσπηθήο 

αλεπάξθεηαο θαη θαησηεξόηεηαο όπσο είλαη ηα ζπλαηζζήκαηα ηνπ άγρνπο θαη 

ε αλεζπρία θαηά ηελ δηάξθεηα δηαπξνζσπηθώλ ζρέζεσλ. Οη πιεξνθνξίεο 

απηέο γηα ηελ ζπκπεξηθνξά θξίλνληαη πνιύ ζεκαληηθέο θαζώο εκθαλίδνπλ 

δηάθνξεο ςπρνινγηθέο θαηαζηάζεηο όπσο είλαη ε θαηάζιηςε, ε ζρηδνθξέλεηα 

θαη ε θνηλσληθή θνβία.  
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 Κιίκαθα ηεο θαηάζιηςεο ε νπνία αληαλαθιά κηα θαηλνκεληθή πεξηνρή ησλ 

δεδνκέλσλ νη νπνίεο πξνθύπηνπλ από ηηο θιηληθέο θαηζιηπηηθνύ ζπλδξόκνπ. 

Παξαηεξήζεθαλ ζπκπηόκαηα δπζθνξίαο ζπλαηζζεκάησλ θαη δηάζεζε γηα ηε 

δσή θαζώο δελ ππήξραλ θίλεηξα θαη δσηηθή ελέξγεηα. 

  Κιίκαθα ηνπ άγρνπο ε νπνία πεξηιακβάλεη κηα πνηθηιία ζπκπησκάησλ θαη 

εκπεηξηώλ πνπ ζπλδέεηαη ζπλήζσο κε ηα πςειά επίπεδα αλεζπρίαο. 

 Κιίκαθα ηνπ ζπκνύ - επηζεηηθόηεηαο ε νπνία αληηθαηνπηξηδεί ηξεηο 

θαηεγνξίεο ηεο επηζεηηθήο ζπκπεξηθνξάο: ζθέςεηο, ζπλαηζζήκαηα θαη 

δξάζεηο. 

 Τν θνβηθό άγρνο παξνπζηάδεη ζπκπηώκαηα κε πςειή ζπρλόηεηα ζπλζεθώλ 

θνβηθώλ δηαηαξαρώλ ή αγνξνθνβίαο. Δπηπξόζζεηα πεξηιακβάλνληαη δηάθνξεο 

θιίκαθεο θνβηθήο ζπκπεξηθνξάο. 

 Ο παξαλνεηδήο ηδεαζκόο πξνέξρεηαη από ηελ αληίιεςε όηη ε παξαλντθή 

ζπκπεξηθνξά ζεσξείηαη πεξηζζόηεξν σο έλα ζύλδξνκν ν νπνίνο πεξηιακβάλεη 

ζπκό, βία, θαρππνςία θαη παξαηζζήζεηο. 

 Ο ςπρσηηζκόο ν νπνίνο πεξηγξάθεη κηα πιήξε ζπλέρεηα ηεο ςπρσηηθήο 

ζπκπεξηθνξάο. Τέζζεξα ζηνηρεία απεηθνλίδνπλ ηε γξακκή ζπκπησκάησλ 

(Schneider) γηα ηελ ζρηδνθξέληα. Απηά είλαη νη αθνπζηηθέο παξαηζζήζεηο, 

κεηάδνζε ζθέςεσλ, εμσηεξίθεπζε ζθέςεσλ θαη εμσηεξηθή παξέκβαζε ηεο 

ζθέςεο. 

4.2 Τι είναι και πωσ εκτελείται το πρόγραμμα R/RStudio 

Ζ αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ έγηλε κε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνύ παθέηνπ R 

(http://www.r-project.org/) ην νπνίν πξνζθέξεη έλα νινθιεξσκέλν ζύλνιν ππεξεζηώλ 

ινγηζκηθνύ γηα αλάιπζε δεδνκέλσλ, ππνινγηζκώλ θαη γξαθηθώλ αλαπαξαζηάζεσλ 

θαη είλαη ν δηάδνρνο ηεο γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ S. 

Σηελ ζπλέρεηα αθνινπζεί ε εθαξκνγή ηεο νπηηθνπνίεζεο βαζηζκέλε ζηελ βάζε 

δεδνκέλσλ excelSCL90 πνπ πξνέθπςε από επεμεξγαζία ησλ εξσηήζεσλ ηνπ 

testSCL-90. 

http://www.r-project.org/
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Γηα ηελ εθαξκνγή ηεο νπηηθνπνίεζεο ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη αθόινπζεο βηβιηνζήθεο: 

 ggplot2: Τππηθά ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ θαηαζθεπή ελόο νηθνπέδνπ 

ρξεζηκνπνηόληαο ηνλ ηειεζηή + γηα ηελ πξνζζήθε πεξηζζόηεξσλ επηπέδσλ. 

Απηό είλαη ην πιενλέθηεκα ηνπ θώδηθα θαζώο γίλνληαη ζαθήο ηα επηπξόζζεηα 

επίπεδα θαη ε ζεηξά κε ηελ νπνία πξνζηίζεληαη. Σπλεζηάηαη γηα πνιύπινθα 

γξαθηθά  κε πνιιά επίπεδα. 

 ape: Παξέρεη ιεηηνπξγίεο γηα ηελ αλαγλώξηζε θαη ηνλ ρεηξηζκό ησλ 

θπινγελεηηθώλ δέληξσλ θαη αθνινπζείεο ζαλ ην DNA, ππνινγίδνληαο ηηο 

απνζηάζεηο. Πην ζπγθεθξηκέλα ε κέζνδόο ηνπ βαζίδεηαη ζηελ απόζηαζε θαη 

ρξεζηκνπνηεί κηα ζεηξά από κεζόδνπο ζπγθξηηηθώλ αλαιύζεσλ θαη αλαιύζεσλ 

ηεο δηαθνξνπνίεζεο. 

 plotrix: Τν παθέην plotrix έρεη σο ζηόρν λα επηηξέπεη ζηνπο ρξήζηεο λα 

νπηηθνπνηήζνπλ πνιιά είδε εμεηδηθεπκέλσλ νηθνπέδσλ γξήγνξα, επηηξέπνληαο 

ηνπο εύθνιε πξνζαξκνγή ρώξηο κεγάιε εμεηδίθεπζε ζηελ εθκάζεζε ηεο 

ζύληαμεο ηνπ θώδηθα. 

  scatterplot3d: Τν παθέην scatterplot3d νπηηθνπνηεί έλα γξάθεκα δηαζπνξάο 

ηξηώλ δηαζηάζεσλ γηα πνιπκεηαβιεηά δεδνκέλα. 

 rgl: Ζ rgl είλαη έλα ζύζηεκα ηξηώλ δηαζηάζεσλ ην νπνίν νπηηθνπνηεί ηα 

πνιπκεηαβιεηά δεδνκέλα θαη δίλεη ηελ δπλαηόηεηα ζηνλ ρξήζηε λα 

πεξηζηξέςεη ην γξάθεκα ηξαθόζηεο εμήληα κνίξεο ζε έλα θαηλνύξγην 

παξάζπξν ην νπνίν αλνίγεη απηόκαηα κε ηελ βνήζεηα ηνπ ππνπξνγξάκκαηνο R 

Commander.  

 Rcmdr:  Ζ Rcmdr είλαη κηα πιαηθόξκα αλεμάξηεηε γηα ην R ε νπνία 

νπηηθνπνηεί πνιπκεηαβιεηά δεδνκέλα θαη δίλεη ηελ δπλαηόηεηα ζηνλ ρξήζηε 

λα πεξηζηξέςεη ην γξάθεκα ηξαθόζηεο εμήληα κνίξεο ζε έλα θαηλνύξγην 

παξάζπξν ην νπνίν αλνίγεη απηόκαηα κε ηελ βνήζεηα ηνπ ππνπξνγξάκκαηνο R 

Commander. 

 rpart: Τν παθέην rpart δίλεη ηελ δπλαηόηεηα νπηηθνπνίεζεο δέληξσλ απόθαζεο. 

 dendextend: Τν παθέην dendextend νπηηθνπνηεί δεληδξνγξάκκαηα ηα νπνία 

έρνπλ δηάθνξεο ηδηόηεηεο. 

 e1071: Δίλαη ε βηβιηνζήθε ε νπνία εκθαλίδεη ηνλ αξηζκό θύξησζεο θαη 

αζπκκεηξίαο ηνπ δείγκαηνο. 
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 shiny: Δίλαη εμαηξεηηθά εύθνιε ε νηθνδόκηζε δηαδξαζηηθώλ δηαδπθηηαθώλ 

εθαξκνγώλ γηα ην πξόγξακκα R. Παξνπζηάδεη κεγάιν ελδηαθέξνλ ε 

απηνκαηνπνηεκέλε δέζκεπζε κεηαμύ ησλ κεηαβιεηώλ πνπ εηζάγνληαη θαη ησλ 

απνηειεζκάησλ  ρηίδεη όκνξθεο, ππεύζπλεο θαη ηζρπξέο εθαξκνγέο κε 

ειάρηζηε πξνζπάζεηα. 

 shinyApp: Δίλαη ε ζπλάξηεζε ε νπνία δεκηνπξγεί ηελ εθαξκνγή Shiny είηε 

από έλα δεύγνο UI είηε κεηαβηβάδεη ηελ δηαδξνκή ηνπ θαηαιόγνπ πνπ πεξηέρεη 

ε εθαξκνγή Shiny. 

 shinydashboard: Δίλαη ε βηβιηνζήθε ε νπνία δεκηνπξγεί ην πάλε πάλσ ζην 

νπνίν ζα νπηηθνπνηνύληαη ηα δεδνκέλα. Δπηπιένλ ζην πιάη ηνπ πάλει 

θαηαρσξνύληαη νη ιίζηεο εληνιώλ θαη ησλ δεδνκέλσλ. 

 shinyfiles: Ζ ζπγθεθξηκέλε βηβιηνζήθε έρεη ηελ ηδηόηεηα λα δεκηνπξγεί έλα 

θνπκπί ην νπνίν έρεη ηε ιεηηνπξγία εκθάληζεο ή απόθξπςεο ηεο πιατλήο 

καύξεο ιίζηαο. 

 rpivotTable: Φξεζηκνπνηεί ζπγθεληξσηηθνύο πίλαθεο ζηελ R κε ηε δπλαηόηεηα 

κίαο html εθαξκνγήο. Γηα λα εγθαηαζηαζεί απαηηείηαη εγθαηάζηαζε ηεο 

παξακέηξνπ devtools κε ηελ αθόινπζε γξακκή εληνιήο 

devtools::install_github(c("ramnathv/htmlwidgets","smartinsightsfromdata/rpi

votTable")) . 

 dygraphs: Γηαζπλδέεη γξαθήκαηα ζρεδίαζεο ρξνλνζεηξώλ ζηελ R κέζν ηεο 

βηβιηνζήθεο JavaScript. 
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4.3 Μονομεταβλητή Ανάλυςη Δεδομένων 

Πίηεο: 

 

Σηελ εηθόλα απεηθνλίδεηαη έλα 

κνλνδηάζηαην θπθιηθό δηάγξακκα ην νπνίν 

εκθαλίδεη ηελ ζπρλόηεηαηεο κεηαβιεηήο 

θύιν από ηα δεδνκέλα θαη δείρλεη πσο 

έρνπλ θαηαλεκεζεί. 

 

 

 

Κώδηθαο: library(ggplot2) 

ds_gender<- cbind( 'Gender'=df.SCL90$Gender, ds ) 

pie<- ggplot(ds_gender, aes(x=factor(1), fill = Gender)) + geom_bar(width = 1) 

pie + coord_polar(theta = "y") 

 

Σηελεηθόλα απεηθνλίδεηαη έλα 

ηξηζδηάζηαην θπθιηθό δηάγξακκα ην 

νπνίν εκθαλίδεη ηελ ζπρλόηεηα ησλ 

κεηαβιεηώλ ζύκθσλα κε ην 

επάγγεικα ηνπ παηέξαθαη νη 

κεηαβιεηέο είλαη πνηνηηθέο. 

Απαηηείηαη εγθαηάζηαζε ηνπ 

παθέηνπ plotrix. 

 

Κώδηθαο : library (plotrix) 

counts<- table(df.SCL90$Job.Father)  

abcd <-c("Γεκόζηνο Υπάιιεινο", "Ηδησηηθόο Υπάιιεινο", "Διεύζεξνο Δπαγγεικαηίαο", "Άιιν") 

lbls<- paste(abcd,names(counts), "\n", counts) 

pie3D(counts, labels = lbls, explode=0.1, main="3D Pie from Job.Father\n ", col=c("#dd00dd","blue","red","brown")) 
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Θεθόγξακκα: 

Σηελ εηθόλα απηή παξνπζηάδνληαη δύν 

δηαγλσζηηθά γξαθήκαηα παίξλνληαο 

σο δεδνκέλα από ηελ βάζε ηα δύν 

θύια, δειαδή γπλαίθεο θαη άληξεο 

αληίζηνηρα θαη αλαπαξηζηάηαη ε 

αξλεηηθή αζπκκεηξία γηα ηηο γπλαίθεο 

ζύκθσλα κε ηελ κεηαβιεηή 

ζσκαηνπνίεζεο ελώ γηα ηνπο άλδξεο 

θαίλεηαη ε ζεηηθή αζπκκεηξία  ζε 

ζρέζε κε ηελ ζσκαηνπνίεζε. 

Δπηπιένλ νη θάζεηεο γξακκέο δείρλνπλ 

ηηο κέγηζηεο ηηκέο πνπ δελ 

ραξαθηεξίδνληαη σο απνκνλσκέλεο ζε 

αληίζεζε κε ηα θιπθιηθά ζεκεία πνπ 

θαινύληαη απνκνλσκέλεο ηηκέο. 

ζπκκεηξηθόηεηα  

 

 

 

 

 

Κώδηθαο:ds<- f.SCL90[,12:20] 

boxplot(x=ds, horizontal = FALSE, notch = TRUE) 

box_som_gender<- boxplot(Somatization~Gender, data = df.SCL90, horizontal = FALSE, notch = TRUE, col = "blue",  

main="Boxplot Somatization by Gender") 

 

 

 

 

 

Σην ζπγθεθξηκέλν γξάθεκα 

αλαπαξηζηάηαη πνηα είλαη ε 

ζπκκεηξηθόηεηα ησλ δύν θύισλ, 

ζε ζρέζε κε ηελ θαηάζιηςε.Γηα 

ηηο γπλαίθεο ππάξρεη ζπκκεηξηθή 

θαηαλνκή ελώ γηα ηνπο άλδξεο 

ππάξρεη ζεηηθή αζπκκεηξία. 

 

 

Κώδηθαο: thikogrammabox_som_gender<- boxplot (Depression~Gender, data = df.SCL90,  horizontal = FALSE, notch = 

TRUE, col = "red", xlab="Φύιν", ylab="Καηάζιηςε", main= "Boxplot Depression by Gender")
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Ζ παξαπάλσ εηθόλα νπηηθνπνηεί έλα ζεθόγξακκα ελλέα κεηαβιεηώλ κε εμαξηεκέλε 

κεηαβιεηή ηνπο άλδξεο. Οη κεηαβιεηέο ςπρσηηζκόο, παξαλνεηδήο ηδεαζκόο, θνβηθό 

άγρνο, θαηάζιηςε, ςπραλαγθαζηηθόηεηα – θαηαλαγθαζηηθόηεηα θαη ε ζσκαηνπνίεζε 

παξνπζηάδνπλ απνκνλσκέλεο ηηκέο. 

  

 

 

 

Κώδηθαο: ds.M <- df.SCL90[ df.SCL90$Gender=='M', 12:20] 

par(mar=c(3,9,3,7)) 

boxplot(x=ds.M, horizontal = TRUE, notch = TRUE, las=1, 

main="Boxplot 9 Κιίκαθεο ςπρσπαζνινγίαο γηα ηνπο Άλδξεο", col = "light blue") 
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Ζ παξαπάλσ εηθόλα νπηηθνπνηεί έλα ζεθόγξακκα ελλέα κεηαβιεηώλ κε εμαξηεκέλε 

κεηαβιεηή ηηο γπλαίθεο. Οη κεηαβιεηέο ςπρσηηζκόο, παξαλνεηδήο ηδεαζκόο, άγρνο, 

θαηάζιηςε, δηαπξνζσπηθή επαηζζεζία, ςπραλαγθαζηηθόηεηα – θαηαλαγθαζηηθόηεηα 

θαη ε ζσκαηνπνίεζε παξνπζηάδνπλ απνκνλσκέλεο ηηκέο. 

 

 

 

 

Κώδηθαο: ds.F<- df.SCL90[ df.SCL90$Gender=='F', 12:20] 

par(mar=c(3,9,3,7)) 

boxplot(x=ds.F, horizontal = TRUE, notch = TRUE, las=1, 

main="Boxplot 9 Κιίκαθεο ςπρσπαζνινγίαο γηα ηηο Γπλαίθεο",col = "pink") 
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Ζ εηθόλα παξνπζηάδεη  έλα γξάθεκα αζύκκεηξεο ζεηηθήο θαηαλνκήο ζύκθσλα κε ηελ 

κεηαβιεηή δηαπξνζσπηθή επαηζζεζία. Φαίλεηαη ην εύξνο εθηίκεζεο ππθλόηεηαο γηα ην 

πιήζνο ησλ δεδνκέλσλ ην νπνίν αλέξρεηαη ζην ζύλνιν ησλ εθαηώλ έλα δεδνκέλσλ ην νπνίν 

είλαη 0,05009. 

 

Κώδηθαο: d <- density(df.SCL90$Interpersonal.Sensitivity) 

plot(d, main="df.SCL90 of Interpersonal.Sensitivity") 

polygon(d, col="lightpink", border="darkslateblue",lwd=4) 

 

 

 

Ζ εηθόλα παξνπζηάδεη έλα γξάθεκα αζύκκεηξεο ζεηηθήο θαηαλνκήο ζύκθσλα κε ηελ 

κεηαβιεηή θαηάζιηςε. Φαίλεηαη πσο ε δηάκεζε ηηκή είλαη κεγαιύηεξε από ην κέζν όξν ηεο 

θακπύιεο θαη έηζη νλνκάδεηαη αζύκκεηξε πξνο ηα αξηζηεξά. Δκαθαλίδεηαη ην εύξνο 

εθηίκεζεο ππθλόηεηαο γηα ην πιήζνο ησλ δεδνκέλσλ ην νπνίν αλέξρεηαη ζην ζύλνιν ησλ 

εθαηώλ έλα δεδνκέλσλ ην νπνίν είλαη 0,04881. 

Κώδηθαο: d <- density(df.SCL90$Depression) 

plot(d, main="df.SCL90 of Depression") 

polygon(d, col="cornflowerblue", border="deeppink4",lwd=4) 
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Τν αθόινπζν γξάθεκα παξνπζηάδεη έλα ηζηόγξακκα κε θαλνληθήο θαηαλνκή ζύκθσλα κε 

ηελ κεηαβιεηή θνβηθνύ άγρνπο. Γειαδή είλαη κία εκπεηξηθή ππθλόηεηα θαη ε κπιέ γξακκή 

πξνζεγθίδεη ηελ απόθιηζε από ηελ  θαλνληθή ππθλόηεηα. Δπηπιένλ ην κέηξν ηεο αζπκκεηξίαο 

εκθάληζε ηνλ αξηζκό 0.3839127 ν νπνίνο είλαη κεγαιύηεξνο ηνπ κεδέλ θαη ε θαηαλνκή 

θαιείηαη ζεηηθή αζύκκεηξε. Ζ θύξησζε εκθάληζε ηνλ αξηζκό 0.4725694 ν νπνίνο είλαη 

κηθξόηεξνο ηνπ ηξία θαη ε θαηαλνκή νλνκάδεηαη πιαηύθπξηε. 

 

 

 

 

 

Κώδηθαο: 

x <- df.SCL90$Anger.Hostility 

h<-hist(x, breaks=10, col="red", xlab="Anger.Hostility", 

main="Histogram with Non-Normal Curve") 

xfit<-seq(min(x),max(x),length=40) 

yfit<-dnorm(xfit,mean=mean(x),sd=sd(x)) 

yfit<- yfit*diff(h$mids[1:2])*length(x) 

lines(xfit, yfit, col="blue", lwd=3)  

library(e1071) 

skewness(x) 

kurtosis(x) 
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Τν αθόινπζν γξάθεκα παξνπζηάδεη έλα ηζηόγξακκα κε θαλνληθήο θαηαλνκή ζύκθσλα κε 

ηελ κεηαβιεηή ζσκαηνπνίεζε. Γειαδή είλαη κία εκπεηξηθή ππθλόηεηα θαη ε κπιέ γξακκή 

πξνζεγθίδεη ηελ απόθιηζε από ηελ  θαλνληθή ππθλόηεηα. Δπηπιένλ ην κέηξν ηεο αζπκκεηξίαο 

εκθάληζε ηνλ αξηζκό 0.6600879 ν νπνίνο είλαη κεγαιύηεξνο ηνπ κεδέλ θαη ε θαηαλνκή 

θαιείηαη ζεηηθή αζύκκεηξε. Ζ θύξησζε εκθάληζε ηνλ αξηζκό 2.241598 ν νπνίνο είλαη 

κηθξόηεξνο ηνπ ηξία θαη ε θαηαλνκή νλνκάδεηαη πιαηύθπξηε. 

 

 

Κώδηθαο:   x <- df.SCL90$Somatization 

h<-hist(x, breaks=10, col="yellow", xlab="Somatization", 

main="Histogram with Non-Normal Curve") 

xfit<-seq(min(x),max(x),length=40) 

yfit<-dnorm(xfit,mean=mean(x),sd=sd(x)) 

yfit<- yfit*diff(h$mids[1:2])*length(x) 

lines(xfit, yfit, col="blue", lwd=3) 

library(e1071) 

skewness(x) 

kurtosis(x) 
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4.4 Διμεταβλητή Ανάλυςη Δεδομένων 

 

 

 

Ζ εηθόλα παξνπζηάδεη έλα ξαβδόγξακκα ζπρλνηήησλ. Σηνλ άμνλα ησλ Y είλαη ε εμαξηεκέλε 

κεηαβιεηή επάγγέικα παηέξα ε νπνία ρσξίδεηαη ζε δεκόζην ππάιιειν, ηδησηηθό ππάιιειν, 

ειεύζεξν επαγγεικαηία θαη άιιν. Σηνλ άμνλα ησλ X είλαη ε αλεμάξηεηε κεηαβιεηή 

εθπαίδεπζε παηέξα ε νπνία ρσξίδεηαη ζε πξσηνβάζκηα, δεπηεξνβάζκηα θαη ηξηηνβάζκηα 

εθπαίδεπζε. 

 

 

 

 

 

Κώδηθαο: counts<- table( df.SCL90$Job.Father, df.SCL90$Education.Father) 

barplot(counts, main=" SCL-90 Distribution by Job.Father and Education.Father", 

        xlim = c(1,18), 

        xlab="Education.Father", 

        ylab="Job.Father",         

        col=c("violetred2","aquamarine3","thistle", "lightblue"),         

        legend =c("Γεκόζηνο Υπάιιεινο", "Ηδησηηθόο Υπάιιεινο", "Διεύζεξνο Δπαγγεικαηίαο", "Άιιν"),        

        args.legend = list(x ="topleft",inset=c(0.8,0)), 

        names.arg = c("πξσηνβάζκηα εθπαίδεπζε", "δεπηεξνβάζκηα εθπαίδεπζε", "ηξηηνβάζκηα εθπαίδεπζε"), 

axisnames=TRUE, beside=TRUE ) 
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Ζ εηθόλα παξνπζηάδεη έλα ξαβδόγξακκα ζπρλνηήησλ θαηά πόζν επεξεάδνληαη ηα δύν 

θύια ζρεηηθά κε ηελ εθπαίδεπζε ηνπ πάηεξα. 

 

Κώδηθαο:  

counts<- table(df.SCL90$Gender, df.SCL90$Education.Father) 

barplot(counts, main=" SCL-90 Distribution by Gender and Education.Father", 

xlab=" Education.Father ", col=c("gold","darkred"), 

legend = rownames(counts), beside=TRUE)  
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Τν γξάθεκα παξνπζηάδεη ηε δηαζπνξά (scatterplot) ηνπ άγρνπο ζε ζρέζε κε ηελ 

ζσκαηνπνίεζε αλά θύιν..Γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε δηεξγαζία εγθαηαζηήζεθε ην παθέην 

ggplot2. 

 

Κώδηθαο:library(ggplot2) 

ds_gender<-cbind( 'Gender' = df.SCL90$Gender, ds ) 

ggplot(data=ds_gender, aes(x=Anxiety, y=Somatization, color=Gender)) + geom_point() 

 

Τν γξάθεκα παξνπζηάδεη ηε δηαζπνξά (scatterplot) ηνπ θύινπ (άληξεο-γπλαίθεο) ζε ζρέζε κε 

ηελ θαηάζιηςε.  

 

Κώδηθαο:library(ggplot2) 

ds_gender<- cbind( 'Gender'=df.SCL90$Gender, ds ) 

ggplot(data=ds_gender,aes(x=Psychotism, y=Depression, color=Gender)) + geom_point() 
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Τν δηάγξακκα δηαζπνξάο δείρλεη ην θάζε δεύγνο ραξαθηεξηζηηθώλ ηνπ ζπλόινπ δεδνκέλσλ 

ησλ ελλέα ππνθιηκάθσλ ςπρσπαζνινγίαο. Ζ δηεπζέηηζε ησλ γξαθεκάησλ δηαζπνξάο δεπγώλ 

ραξαθηεξηζηηθώλ ζε πηλαθνεηδή κνξθή είλαη γλσζηή θαη σο κήηξα δηαγξακκάησλ δηαζπνξάο, 

θαη παξέρεη έλα νξγαλσκέλν ηξόπν ώζηε λα εμεηάδεηαη ηαπηόρξνλα έλα κεγάιν πιήζνο από 

δηαγξάκκαηα δηαζπνξάο.  

 

 

 

Κώδηθαο: library(ggplot2) 

df.SCL90.same.city.y<- subset(df.SCL90, df.SCL90$Same.City=='yes') 

df.SCL90.same.city.n<- subset(df.SCL90, df.SCL90$Same.City=='no') 

df.SCL90.same.city.y.urban<- df.SCL90.same.city.y[df.SCL90.same.city.y$City.of.Birth=='urban',]  

df.SCL90.same.city.y.urban.Phob0<-df.SCL90.same.city.y.urban[df.SCL90.same.city.y.urban$Phobic.Anxiety==0,] 

pairs(df.SCL90.same.city.y.urban.Phob0[12:20]) 

table(df.SCL90.same.city.y$City.of.Birth) 
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Γξακκηθή παιηλδξόκεζε: 

 

 

 

Ζ εηθόλα παξνπζηάδεη έλα γξάθεκα δηαζπνξάο κε δύν γξακκέο παιηλδξόκεζεο. Ζ 

εμαξηεκέλε κεηαβιεηή είλαη ην θύιν ην νπνίν θαιείηαη θαη σο απάληεζε. Οη αλεμάξηεηεο 

κεηαβιεηέο είλαη ν παξαλνεηδήο ηδεαζκόο ζηνλ άμνλα ησλ Υ θαη ε επηζεηηθόηεηα ε νπνία 

είλαη αλεμάξηεηε κεηαβιεηή ζηνλ άμνλα ησλ X. Οη αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο νλνκάδνληαη θαη 

σο πξνγλσζηηθνί δείθηεο.Καη γηα απηήλ ηελ εθαξκνγή απαηηείηαη εγθαηάζηαζε ηνπ παθέηνπ 

ggplot2 (Ning Tan, Steinbach, & Kumar, 2010). 

 

 

 

 

 

Κώδηθαο: library(ggplot2) 

p<- ggplot(df.SCL90, aes_string(x='Anger.Hostility', y='Paranoid.Ideation'))  

p <- p + aes_string(color='Gender') + geom_point() 

p <- p + geom_smooth(method = "lm", size = 1)   

p <- p + scale_color_brewer(type="qual",palette='Set1') + scale_fill_brewer() + ggtitle("Linear regression with 

Anger.Hostility and Paranoid.Ideation") 

print(p) 

  

 



Κεθάλαιο 4
ο
 Δθαπμογή Σεσνικών Οπηικοποίηζηρ 

 

60 

 

 

Σηελ παξαπάλσ είθνλα παξνπζηάδεηαη κηα γξακκηθή παιηλδξόκεζε κε δεδνκέλα ηελ 

εμαξηεκέλε κεηαβιεηή παξαλνεηδήο ηδεαζκόο ζηνλ άμνλα ησλ Υ θαη ηελ αλεμάξηεηε 

κεηαβιεηή ςπραλαγθαζηηθόηεηα – θαηαλαγθαζηηθόηεηα ζηνλ άμνλα ησλ Φ. Δπηπιένλ 

παξαηεξνύκε  ηελ απόζηαζε πνπ έρνπλ νη κεηαβιεηέο από ηελ θύξηα νκάδα (γξακκή) 

θαη ζηελ ζθνύξα γθξη πεξηνρή θαίλεηαη ην δηάζηεκα εκπηζηνζύλεο ησλ 

παξαηεξήζεσλ. Γηα απηή ηελ εθαξκνγή απαηηήηαη εγθαηάζηαζε ηνπ παθέηνπ 

ggplot2. 

 

 

 

Κώδηθαο:  

p1 <- ggplot(df.SCL90.same.city.y.urban, aes_string(x='Obsessive.Compulsive', y='Paranoid.Ideation'))  

p1 <- p1 + aes_string(color='City.of.Birth') + geom_point() 

p1 <- p1 + geom_smooth(method = "lm", size = 1)   

p1 <- p1 + scale_color_brewer(type="qual",palette='Set1') + scale_fill_brewer() 

print(p1) 
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Σηελ παξαπάλσ είθνλα παξνπζηάδεηαη κηα γξακκηθή παιηλδξόκεζε κε δεδνκέλα ηελ 

εμαξηεκέλε κεηαβιεηή παξαλνεηδήο ηδεαζκόο ζηνλ άμνλα ησλ Υ θαη ηελ αλεμάξηεηε 

κεηαβιεηή επηζεηηθόηεηα ζηνλ άμνλα ησλ Φ. Δπηπιένλ παξαηεξνύκε  ηελ απόζηαζε 

πνπ έρνπλ νη κεηαβιεηέο από ηελ θύξηα νκάδα (γξακκή) θαη ζηελ ζθνύξα γθξη 

πεξηνρή θαίλεηαη ην δηάζηεκα εκπηζηνζύλεο ησλ παξαηεξήζεσλ. Γηα απηή ηελ 

εθαξκνγή απαηηήηαη εγθαηάζηαζε ηνπ παθέηνπ ggplot2. 

 

 

 

Κώδηθαο: p1 <- ggplot(df.SCL90.same.city.y.urban, aes_string(x='Anger.Hostility', y='Paranoid.Ideation'))  

p1 <- p1 + aes_string(color='City.of.Birth') + geom_point() 

p1 <- p1 + geom_smooth(method = "lm", size = 1)   

p1 <- p1 + scale_color_brewer(type="qual",palette='Set1') + scale_fill_brewer()+ ggtitle("Anger.Hostility and 

Paranoid.Ideation") 

print(p1)
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Σηελ παξαπάλσ είθνλα παξνπζηάδεηαη κηα γξακκηθή παιηλδξόκεζε κε δεδνκέλα ηελ 

εμαξηεκέλε κεηαβιεηή θαηάζιηςε θαη ηελ αλεμάξηεηε κεηαβιεηή άγρνο. 

Παξαηεξνύκε  ηελ απόζηαζε πνπ έρνπλ νη κεηαβιεηέο από ηελ θύξηα νκάδα 

(γξακκή) θαη ζηελ ζθνύξα γθξη πεξηνρή θαίλεηαη ην δηάζηεκα εκπηζηνζύλεο ησλ 

παξαηεξήζεσλ. Καη ζηελ ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή απαηηήηαη εγθαηάζηαζε ηνπ 

παθέηνπ ggplot2. 

 

 

 

 

 

Κώδηθαο: p2 <- ggplot(df.SCL90.same.city.y.urban.Phob0, aes_string(x='Anxiety', y='Depression'))  

p2 <- p2 + aes_string(color='City.of.Birth') + geom_point() + geom_line( stat = "hline", yintercept="mean") 

p2 <- p2 + geom_smooth(method = "lm", size = 1)   

p2 <- p2 + scale_color_brewer(type="qual",palette='Set1') + scale_fill_brewer() 

print(p2) 
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Σηελ παξαπάλσ είθνλα 

παξνπζηάδεηαη κηα γξακκηθή 

παιηλδξόκεζε κε δεδνκέλα ην 

άγρνο θαη ηελ θαηάζιηςε κε 

ηα νπνία παξαηεξνύκε  ηελ 

απόζηαζε πνπ έρνπλ νη 

κεηαβιεηέο από ηελ θύξηα 

νκάδα (γξακκή) θαη ζηελ 

ζθνύξα γθξη πεξηνρή θαίλεηαη 

ην δηάζηεκα εκπηζηνζύλεο 

ησλ παξαηεξήζεσλ. Ζ 

θαηαθόξπθε θαη νξηδόληηα 

θόθθηλε γξακκή δείρλνπλ ην 

κέζν ησλ ζεκείν ησλ δύν 

κεηαβιεηώλ. Καη ζηελ ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή απαηηήηαη εγθαηάζηαζε ηνπ παθέηνπ 

ggplot2. 

Κώδηθαο: p1 <- ggplot(df.SCL90.same.city.y.urban.Phob0, aes_string(x='Depression', y='Anxiety'))  

p1 <- p1 + aes_string(color='City.of.Birth') + geom_point() + geom_line( stat = "vline", xintercept="mean") 

p1 <- p1 + geom_line( stat = "hline", yintercept="mean") 

p1 <- p1 + geom_smooth(method = "lm", size = 1)   

p1 <- p1 + scale_color_brewer(type="qual",palette='Set1') + scale_fill_brewer() 

print(p1) 

 

Σηελ παξαπάλσ είθνλα 

παξνπζηάδεηαη κηα γξακκηθή 

παιηλδξόκεζε κε δεδνκέλα 

ζπκόο-επηζεηηθόηεηα θαη 

ζσκαηνπνίεζε κε ηα νπνία 

παξαηεξνύκε  ηελ 

απόζηαζε πνπ έρνπλ νη 

κεηαβιεηέο από ηελ θύξηα 

νκάδα (γξακκή) θαη ζηελ 

ζθνύξα γθξη πεξηνρή 

θαίλεηαη ην δηάζηεκα εκπηζηνζύλεο ησλ παξαηεξήζεσλ. Ζ θαηαθόξπθε θαη 

νξηδόληηα θόθθηλε γξακκή δείρλνπλ ην κέζν ησλ ζεκείν ησλ δύν κεηαβιεηώλ. Καη 

ζηελ ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή απαηηήηαη εγθαηάζηαζε ηνπ παθέηνπ ggplot2. 

 

Κώδηθαο: p1 <- ggplot(df.SCL90.same.city.y.urban.Phob0, aes_string(x='Somatization', y='Anger.Hostility'))  

p1 <- p1 + aes_string(color='City.of.Birth') + geom_point() + geom_line( stat = "vline", xintercept= "mean") 

p1 <- p1 + geom_line( stat = "hline", yintercept="mean") 

p1 <- p1 + geom_smooth(method = "lm", size = 1)   

p1 <- p1 + scale_color_brewer(type="qual",palette='Set1') + scale_fill_brewer() 

print(p1)
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Ζ παξαπάλσ εηθόλα απεηθνλίδεη κηα κε γξακκηθή παιηλδξόκεζε κε δεδνκέλα ηνλ 

ζπκό-επηζεηηθόηεηα ζηνλ θάζεην άμνλα θαη ηελ θαηάζιηςε ζηνλ νξηδόληην. Σηελ 

εηθόλα θαίλνληαη νη παξαηεξήζεηο κε πξαζηλν ρξώκα θαη ε θόθθηλε γξακκή πνπ 

ελώλεη ηα ζεκεία είλαη νη παξαηεξήζεηο ελώ ε γαιάδηα θαλεξώλεη ηελ πξνζέγγηζε 

ηεο κεηαβιεηήο Υ κε κε γξακκηθό ηξόπν ζε ζρέζε κε ηελ Φ. Καη γηα ηελ 

ζπγθεθξηκέλε απεηθόληζε ρξεζηκνπνηείηαη ε βηβιηνζήθε ggplot2. 

 

 

 

Κώδηθαο: library(ggplot2) 

ggplot ( df.SCL90, aes_string(x= "Depression","Anger.Hostility"))+ 

geom_point(colour = "blue",size=1 )+ 

geom_point(aes(color = "observations "))+ 

geom_point(colour = "darkgreen",size= 4)+ 

geom_line(colour = "red",size=0.9)+ 

geom_smooth(method="lm", size=1)+ 

geom_smooth(aes(colour = "PREDICTION" ),se= F, size = 1.1)+ ggtitle("Nonlinear regression with Depression and 

Paranoid.Ideation") 
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Τν παξαπάλσ γξάθεκα απεηθνλίδεη κηα γξακκηθή παιηλδξόκεζε ζπζρεηίδνληαο ηηο 

αξηζκεηηθέο κεηαβιεηέο ζσκαηνπνίεζεο θαη άγρνο. 

 

 

Κώδηθαο:attach(df.SCL90) 

plot(Anxiety, Somatization) 

abline(lm(Somatization~Anxiety)) 

title("Regression of Somatization on Anxiety") 
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4.5 Πολυμεταβλητή Ανάλυςη Δεδομένων 

4.5.1 Γιαγπάμμαηα Γιαζποπάρ 

Τξηζδηάζηαηε απεηθόληζε δηαγξάκκαηνο δηαζπνξάο: 

 

Σηελ εηθόλα παξνπζηάδεηαη έλαο ηξηζδηάζηαηνο θύβνο ν νπνίνο έρεη ιάβεη ηηο 

κεηαβιεηέο άγρνο, ζσκαηνπνίεζε θαη θαηάζιηςε. Με ηελ βνήζεηα ησλ κεηαβιεηώλ 

απηώλ παξνπζηάδεηαη κέζα ζηνλ θύβν νη ηηκέο ηνπ δείγκαηνο. Γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε 

εθαξκνγή ρξεηάδεηαη ε εγθαηάζηαζε ηνπ παθέηνπscatterplot3d. 

 

Κώδηθαο:library(scatterplot3d) 

attach(df.SCL90) 

scatterplot3d(Somatization,Depression,Anxiety, main="3D Scatterplot") 
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Σηελ εηθόλα παξνπζηάδεηαη έλαο ηξηζδηάζηαηνο θύβνο ν νπνίνο έρεη ιάβεη ηηο 

κεηαβιεηέο παξαλνεηδήο ηδεαζκόο, ζπκόο-επηζεηηθόηεηα θαη θνβηθό άγρνο. Με ηελ 

βνήζεηα ησλ κεηαβιεηώλ απηώλ παξνπζηάδεηαη κέζα ζηνλ θύβν νη ηηκέο ηνπ 

δείγκαηνο. Γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή ρξεηάδεηαη ε εγθαηάζηαζε ηνπ 

παθέηνπscatterplot3d. 

 

 

 

Κώδηθαο:library(scatterplot3d) 

attach(df.SCL90) 

scatterplot3d(Anger.Hostility,Phobic.Anxiety,Paranoid.Ideation, main="3D Scatterplot") 
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Σηελ εηθόλα παξνπζηάδεηαη έλαο ηξηζδηάζηαηνο θύβνο ν νπνίνο έρεη ιάβεη ηηο 

κεηαβιεηέο θαηάζιηςε, άγρνο θαη ζσκαηνπνίεζε. Με ηελ βνήζεηα ησλ κεηαβιεηώλ 

απηώλ παξνπζηάδεηαη κέζα ζηνλ θύβν κε πην κεγάιε ιεπηνκέξηα νη ηηκέο πνπ έρνπλ 

δνζεί ζην δείγκα. Γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή ρξεηάδεηαη ε εγθαηάζηαζε ηνπ 

παθέηνπscatterplot3d. 

 

 

 

Κώδηθαο:library(scatterplot3d) 

attach(df.SCL90) 

s3d <-scatterplot3d(Anxiety,Somatization,Depression, pch=16, highlight.3d=TRUE, 

  type="h", main="3D Scatterplot") 

fit<- lm(Depression ~ Anxiety+Somatization) 

s3d$plane3d(fit) 
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Σηελ εηθόλα παξνπζηάδεηαη έλαο ηξηζδηάζηαηνο θύβνο ν νπνίνο έρεη ιάβεη ηηο 

κεηαβιεηέο ςπρσηηζκόο, θαηάζιηςε θαη ζσκαηνπνίεζε. Με ηελ βνήζεηα ησλ 

κεηαβιεηώλ απηώλ παξνπζηάδεηαη κέζα ζηνλ θύβν κε κεγαιύηεξε ιεπηνκέξηα νη 

ηηκέο πνπ έρνπλ δνζεί ζην δείγκα. Γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή ρξεηάδεηαη ε 

εγθαηάζηαζε ηνπ παθέηνπrgl θαη κε ηελ νπνία κπνξνύκε λα πεξηζηξέςνπκε ηνλ θύβν 

γηα λα έρνπκε κηα θαιύηεξε είθνλα ησλ ηηκώλ πνπ ππάξρνπλ κέζα ζηνλ θύβν. 

 

Κώδηθαο:library(rgl) 

attach(df.SCL90) 

plot3d(Depression,Somatization,Psychotism, col="red", size=9) 
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Σηελ εηθόλα παξνπζηάδεηαη έλα ηξηζδηάζηαην πεξηζηξνθηθό δηάγξακκαην νπνίν έρεη 

ιάβεη ηηο κεηαβιεηέο ςπρσηηζκόο, θαηάζιηςε θαη ζσκαηνπνίεζε. Με ηελ βνήζεηα 

ησλ κεηαβιεηώλ απηώλ παξνπζηάδεηαη κέζα ζην πεξηζηξνθηθό δηάγξακκα κε 

κεγάιειεπηνκέξηα νη ηηκέο πνπ έρνπλ δνζεί ζην δείγκα. Γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε 

εθαξκνγή ρξεηάδεηαη ε εγθαηάζηαζε ηνπ παθέηνπRcmdrθαη κε ηελ νπνία κπνξνύκε 

λα πεξηζηξέςνπκε ην δηάγξακκα γηα λα έρνπκε κηα θαιύηεξε είθνλα ησλ ηηκώλ πνπ 

ππάξρνπλ κέζα ζηνλ θύβν. 

 

Κώδηθαο: library(Rcmdr) 

attach(df.SCL90) 

scatter3d(Depression,Somatization,Psychotism) 
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4.5.2 Γιαγπάμμαηα Ομαδοποίηζηρ - Σςζηαδοποίηζηρ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Τν δεληξόγξακκα πνπ αθνινπζεί απεηθνλίδεη όιεο ηηο κεηαβιεηέο ηεο 

ςπρνπαζνινγίαο. Ο ηύπνο ηνπ δεληξνγξάκκαηνο θαιείηαη πιήξεο ή νινθιεξσκέλνο. 

Δίλαη κηα από ηηο πνιιέο κεζόδνπο ηεξαξρηθήο νκαδνπνίεζεο. Καηά ηελ έλαξμε ηεο 

δηαδηθαζίαο, θάζε ζηνηρείν είλαη έλα ζύκπιεγκα θαη ζηελ ζπλέρεηα νη ζπζηάδεο 

δηαδνρηθά ζπλδηάδνληαη ζε κεγαιύηεξεο ζπζηάδεο κέρξηο όηνπ όια ηα ζηνηρεία ζην 

ηέινο λα αλήθνπλ ζε κία νκάδα. Γηα ηελ νπηηθνπνίεζε ηεο παξαπάλσ εηθόλαο 

απαηηείηαη ε εγθαηάζηαζε ηνπ παθέηνπ dendextend. 

 

Κώδηθαο: library(dendextend) 

library(dendextendRcpp) 

data(df.SCL90) 

df.SCL90_data <-(data=df.SCL90) 

df.SCL90_data <- df.SCL90(c["Anxienty", "Somatization", "Psychotism", "Obsessive.Compulsive", 

"Interpersonal.Sensitivity","Depression", "Anger.Hostility", "Phobic.Anxiety", "Paranoid.Ideation" ]) 

x_dist<- dist(df.SCL90, diag = TRUE) 

hc1 <- hclust(x_dist, method = "complete" ) 

plot(hc1,hang = -1) 

dend1 <- as.dendrogram(hc1) 

str(hc1) 

str(dend1) 

str(unclass(dend1)) 
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Έλαοάιινο δηαθνξεηηθόο θώδηθαο γηα ηελ νπηηθνπνίεζε ελόο πιήξεο 

δεληξνγξάκκαηνο είλαη ν αθόινπζνο. 

 

 

 

 

 

Κώδηθαο:d <- dist(as.matrix(df.SCL90)) 

hc<- hclust(d) 

plot(hc) 
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Ζ παξαπάλσ εηθόλα απεηθνλίδεη έλα δεληξόγξακκα απιήο ζύλδεζεο (singlelinkage). 

Τν θξηηήξην ζύλδεζεο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη από ηνλ ζπζζσξεπηηθό αιγόξηζκν 

βαζίδεηαη θπξίσο ζηελ ειάρηζηε απόζηαζε ησλ παξαηεξήζεσλ αιιά θαη ζηα δύν πην 

όκνηα ζεκεία ζηηο δηαθνξεηηθέο ζπζηάδεο. Απηό γξαθηθά αλαπαξίζηαηαη κε κηα αθκή. 

Γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε απεηθόληζε απαηηείηαη εγθαηάζηαζε ηνπ παθέηνπ dendextend. 

 

 

 

Κώδηθαο:library(dendextend) 

library(dendextendRcpp) 

data(df.SCL90) 

df.SCL90_data <- (data=df.SCL90) 

df.SCL90_data <- df.SCL90(c["Anxienty", "Somatization", "Psychotism", "Obsessive.Compulsive", 

"Interpersonal.Sensitivity", "Depression" , "Anger.Hostility", "Phobic.Anxiety", "Paranoid.Ideation" ]) 

x_dist<- dist(df.SCL90, diag = TRUE) 

hc1 <- hclust(x_dist, method = "single" ) 

plot(hc1,hang = -1) 

dend1 <- as.dendrogram(hc1) 

str(hc1) 

str(dend1) 

str(unclass(dend1))
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Σηελ παξαπάλσ εηθόλα απεηθνλίδνληαη δύν δεληξνγξάκκαηα κνλνύ ηύπνπ ηα νπνία 

έρνπλ κέγεζνο είθνζη ζπζηάδσλ. Σηελ δεμηά εηθόλα θαίλνληαη όια ηα δεδνκέλα ελώ 

ζηελ αξηζηεξί δηαθξίλνληαη νη νκαδνπνηήζεηο κε ηνπο δηαθνξεηηθνύο ηύπνπο 

ρξσκάησλ. Γηα ηελ παξαπάλσ νπηηθνπνίεζεαπαηηήηαη εγθαηάζηαζε ηνπ παθέηνπ 

dendextend. 

 

 

 

 

 

Κώδηθαο: require(dendextend) 

dend1_mod_01 <- dend1 

dend1_mod_01 <- color_branches(dend1_mod_01,k = 20) 

col_for_labels<- c ("purple","red","green","blue","yellow") 

dend1_mod_01 <- col_for_labels(dend1_mod_01,col = col_for_labels ) 

par(mfrow = c (1,2)) 

plot(dend1) 

plot(dend1_mod_01)
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Σηελ παξαπάλσ εηθόλα απεηθνλίδνληαη δύν δεληξνγξάκκαηα κνλνύ ηύπνπ ηα νπνία 

έρνπλ κέγεζνο ελλέα ζπζηάδσλ. Σηελ δεμηά εηθόλα θαίλνληαη όια ηα δεδνκέλα ελώ 

ζηελ αξηζηεξί δηαθξίλνληαη νη νκαδνπνηήζεηο κε ηνπο δηαθνξεηηθνύο ηύπνπο 

ρξσκάησλ. Γηα ηελ παξαπάλσ νπηηθνπνίεζεαπαηηήηαη εγθαηάζηαζε ηνπ παθέηνπ 

dendextend. 

 

 

 

Κώδηθαο: require(dendextend) 

dend1_mod_01 <- dend1 

dend1_mod_01 <- color_branches(dend1_mod_01,k = 9) 

col_for_labels<- c ("purple","red","green","blue","yellow") 

dend1_mod_01 <- col_for_labels(dend1_mod_01,col = col_for_labels ) 

par(mfrow = c (1,2)) 

plot(dend1) 

plot(dend1_mod_01)
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Κώδηθαο:library(ape) 

hc = hclust(dist(df.SCL90)) 

plot(hc) 

plot(as.phylo(hc), cex = 0.9, label.offset = 1) 

plot(as.phylo(hc), type = "fan", tip.color = hsv(runif(15, 0.65,0.95), 1, 1, 0.7), edge.color = hsv(runif(10, 0.65, 

0.75), 1, 1, 0.7), edge.width = runif(20,0.5, 3),use.edge.length = TRUE, col = "gray80") 

  

 

Ο παξαπάλσ θώδηθαο νπηηθνπνηεί ηξεηο 

δηαθνξεηηθέο εηθόλεο (1,2,3). Σηελ 

πξώηε εηθόλα παξνπζηάδεηαη έλα πνιύ 

κεγάιν πιήξεο θάζεην ηεξαξρηθό 

δεληξόγξακκα ην νπνίν πεξηέρεη όια ηα 

δεδνκέλα ηεο βάζεο. Σηελ δεύηεξε 

εηθόλα ην δεληξόγξακκα ζηξέθεηαη 

νξηδόληηα ελώ ζηελ ηειεπηαία  εηθόλα 

παξνπζηάδεηαη έλα θπθιηθό 

δεληξόγξακκα. Γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε 

νπηηθνπνίεζε απαηηείηαη εγθαηάζηαζε 

ηνπ παθέηνπ ape. 

1 

2 

3 



Κεθάλαιο 4
ο
 Δθαπμογή Σεσνικών Οπηικοποίηζηρ 

 

77 

 

 

Κώδηθαο: library(ape) 

hc = hclust(dist(df.SCL90$Somatization,df.SCL90$Psychotism,df.SCL90$Depression)) 

plot(hc) 

plot(as.phylo(hc), type = "fan", tip.color = hsv(runif(15, 0.65,0.95), 1, 1, 0.7), edge.color = hsv(runif(10, 0.65, 

0.75), 1, 1, 0.7), edge.width = runif(20,0.5, 3),use.edge.length = TRUE, col = "gray80" 

 

 

Σηελ παξαπάλσ εηθόλα παξνπζηάδνληαη δπόδεληξνγξάκκαηα ζύκθσλα κε ηηο 

κεηαβιεηέο ζσκαηνπνίεζεο, ςπρσηηζκόο θαη θαηάζιηςε. Ζ δεμηά εηθόλα νπηηθνπνηεί 

έλα πιήξεο θάζεην δεληξόγξακκα ελώ ε αξηζηεξή εηθόλα παξνπζηάδεη ηα δεδνκέλα 

ζε έλα θπθιηθό δεληξόγξακκα ή αιιηώο θπινγελεηηθό δέληξν. 
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Ζ εηθόλα 

απεηθνλίδεη 

ηα 

δεδνκέλα 

ζε έλα 

νξηδόληην 

δεληξόγξακ

κα ην νπνίν 

έρεη νξηζηεί 

κε πέληε 

ζπζηάδεο. 

Γηα ηελ 

ζπγθεθξηκέλε νπηηθνπνίεζε ρξεηάδεηαη εγθαηάζηαζε ησλ παθέησλ dendextend θαη 

dendextendRcpp. 

Κώδηθαο:ds <- df.SCL90[,1:20] 

library(dendextend) 

library(dendextendRcpp) 

dend<- df.SCL90[,1:20] %>% dist %>% hclust %>% as.dendrogram 

dend %>% color_branches(k=5) %>% plot(horiz=TRUE, main = "Γηαηξεηηθνί Ηεξαξρηθνί Μέζνδνη \n (Divisive Hierarchical 

Methods)") 

dend %>% rect.dendrogram(k=5,horiz=TRUE) 

abline(v = heights_per_k.dendrogram(dend)["5"] + .6, lwd = 5, lty = 5, col = "blue") 

 

 

Ζ εηθόλα απεηθνλίδεη 

ηα δεδνκέλα ζε έλα 

θάζεην 

δεληξόγξακκα ην 

νπνίν έρεη νξηζηεί κε 

πέληε ζπζηάδεο. 

 

 

Κώδηθαο:dend<- df.SCL90[,1:20] %>% dist %>% hclust %>% as.dendrogram 

dend %>% color_branches(k=5) %>% plot(horiz=FALSE, main = "ΣπζζσξεπηηθνίΗεξαξρηθνί Μέζνδνη \n (Agglomerative  

Hierarchical Methods)") 

dend %>% rect.dendrogram(k=5,horiz=FALSE) 

abline(v = heights_per_k.dendrogram(dend)["5"] + .6, lwd = 5, lty = 5, col = "blue") 
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Ζεηθόλαπαξνπζηάδεη κηα δηαθνξεηηθή νπηηθνπνίεζε ελόο θάζεηνπ νινθιεξσκέλνπ 

δεληξνγξάκκαηνο κε ηξεηο ζπζηάδεο ρξσκαηηζκέλεο κε ξνδ, πξάζηλν θαη κπιέ αληίζηνηρα.. Τν 

ζπγθεθξηκέλν γξάθεκα θαιείηαη θαη σο δεληξόγξακκα ραξηνγξάθεζεο.  

 

 

Κώδηθαο: dend<- df.SCL90[1:101,-5] %>% dist %>% hclust %>% as.dendrogram %>% 

set("branches_k_color", k=3) %>% set("branches_lwd", c(1.5,1,1.5)) %>% 

set("branches_lty", c(1,1,3,1,1,2)) %>% 

set("labels_colors") %>% set("labels_cex", c(.9,1.2)) %>%  

set("nodes_pch", 19) %>% set("nodes_col", c("orange", "black", "plum", NA)) 

ggd1 <- as.ggdend(dend) 

library(ggplot2) 

ggplot(ggd1) 
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Ζεηθόλαπαξνπζηάδεη κηα δηαθνξεηηθή νπηηθνπνίεζε ελόο νξηδόληηνπ νινθιεξσκέλνπ 

δεληξνγξάκκαηνο κε ηξεηο ζπζηάδεο ρξσκαηηζκέλεο κε ξνδ, πξάζηλν θαη κπιέ 

αληίζηνηρα. 

 

Κώδηθαο:dend<- df.SCL90[1:101,-5] %>% dist %>% hclust %>% as.dendrogram %>% 

set("branches_k_color", k=3) %>% set("branches_lwd", c(1.5,1,1.5)) %>% 

set("branches_lty", c(1,1,3,1,1,2)) %>% 

set("labels_colors") %>% set("labels_cex", c(.9,1.2)) %>%  

set("nodes_pch", 19) %>% set("nodes_col", c("orange", "black", "plum", NA))  

ggd1 <- as.ggdend(dend) 

library(ggplot2) 

ggplot(ggd1, horiz = TRUE, theme = NULL) 
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Ζ εηθόλα απεηθνλίδεη έλα θπθιηθό δελδξόγξακκα κε όια ηα δεδνκέλα από ηελ βάζε θαη είλαη 

ρσξηζκέλν ζε ηξεηο ζπζηάδεο.  

 

 

 

Κώδηθαο:dend<- df.SCL90[1:101,-5] %>% dist %>% hclust %>% as.dendrogram %>% 

set("branches_k_color", k=3) %>% set("branches_lwd", c(1.5,1,1.5)) %>% 

set("branches_lty", c(1,1,3,1,1,2)) %>% 

set("labels_colors") %>% set("labels_cex", c(.9,1.2)) %>%  

set("nodes_pch", 19) %>% set("nodes_col", c("orange", "black", "plum", NA))   

ggd1 <- as.ggdend(dend) 

library(ggplot2) 

ggplot(ggd1, labels = FALSE) + scale_y_reverse(expand = c(0.2, 0)) + coord_polar(theta="x") 
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Ο ζπγθεθξηκέλνο θώδηθα 

εκθαλίδεη δύν εηθόλεο. 

Σηελ πξώηε εηθόλα 

απεηθνλίνδεηαη έλα 

νινθιεξσκέλν ηεξαξρηθό 

δεληξόγξακκα ην νπνίν 

ζηε ζπλέρεηα 

αληηζηξέθεηαη θαη ελώλεη 

ηηο παξαηεξήζεηο πνπ 

είλαη ίδηεο κεηαμύ ηνπο κε 

δηαθνξεηηθά ρξώκαηα.  

 

Κώδηθαο:dend15 <- c(1:101) %>% dist %>% hclust(method = "complete") %>% as.dendrogram 

dend15 <- dend15 %>% set("labels_to_char") 

dend51 <- dend15 %>% set("labels", as.character(101:1)) %>% match_order_by_labels(dend15) 

dends_15_51 <- dendlist(dend15, dend51) 

tanglegram(dends_15_51, common_subtrees_color_branches = TRUE) 

x <- dends_15_51 %>% untangle(method = "ladderize")  

x %>% plot(main = paste("Πεξηπινθόηεηα =", round(entanglement(x), 3))) 

 

Σε απηήλ ηελ εηθόλα είλαη 

θαλεξό πσο ην δεληξόγξακκα 

αλαπνδνγύξηζε θαη εκθαλίδεηαη 

ε πεξηπινθόηεηά δειαδή ε 

ζπλάξηεζε εκπινθήο ηεο 

πνηόηεηαο δηάηαμεο ε νπνία 

ηζνύηαη κε 0,392 θαη είλαη πνιύ 

ρακειή ιόγν ηνπ κεγάινπ 

αξηζκνύ ησλ παξαηεξήζεσλ.
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 Σηνλ αθόινπζν  θώδηθα παξνπζηάδνληαη  6 δηαθνξεηηθέο νπηηθνπνηήζεηο δύν 

ζύλδεδεκέλσλ δεληξνγξακκάησλ: 

ss<- sample(1:101,20 ) 

dend1 <- df.SCL90[ss,-5] %>% dist %>% hclust("com") %>% as.dendrogram 

dend2 <- df.SCL90[ss,-5] %>% dist %>% hclust("single") %>% as.dendrogram 

dend3 <- df.SCL90[ss,-5] %>% dist %>% hclust("ave") %>% as.dendrogram 

dend4 <- df.SCL90[ss,-5] %>% dist %>% hclust("centroid") %>% as.dendrogram 

dend1234 <-dendlist("Complete" = dend1, "Single" = dend2, "Average" = dend3, "Centroid" = dend4) 

dend1234 %>% tanglegram(which = c(1,2), common_subtrees_color_branches = TRUE)  (1) 

dend1234 %>% tanglegram(which = c(3,4), common_subtrees_color_branches = TRUE)  (2) 

dend1234 %>% tanglegram(which = c(1,4), common_subtrees_color_branches = TRUE)  (3) 

dend1234 %>% tanglegram(which = c(2,4),common_subtrees_color_branches = TRUE)  (4) 

dend1234 %>% tanglegram(which = c(2,3), common_subtrees_color_branches = TRUE) (5) 

dend1234 %>% tanglegram(which = c(3,1), common_subtrees_color_branches = TRUE)  (6) 

Σηελ παξαπάλσ εηθόλα απεηθνλίδεηαη έλα δέληξν κε κέγεζνο 101 παξαηεξήζεσλ ην νπνίν 

έρεη 20 ζπζηάδεο. Σηελ αξηζηεξή κεξηά παξνπζηάδεηαη έλα νινθιεξσκέλν δελδξόγξακκα ελώ 

ζηα δεμηά έλα κνλό δελδξόγξακκα. 
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1 dend1234 %>% tanglegram(which = c(3,4), common_subtrees_color_branches = TRUE) 

Σηελ παξαπάλσ εηθόλα απεηθνλίδεηαη έλα δεληξόγξακκα κε κέγεζνο 101 

παξαηεξήζεσλ ην νπνίν έρεη 20 ζπζηάδεο. Σηελ αξηζηεξή κεξηά παξνπζηάδεηαη έλα 

δελδξόγξακκα ηύπνπ κέζνπ όξνπ ελώ ζηα δεμηά έλα δελδξόγξακκα θεληξνεηδνύο 

ηύπνπ. 
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Σηελ εηθόλα απεηθνλίδεηαη έλα δεληξόγξακκα κε κέγεζνο 101 παξαηεξήζεσλ ην 

νπνίν έρεη 20 ζπζηάδεο.Σηελ αξηζηεξή κεξηά παξνπζηάδεηαη έλα δελδξόγξακκα ηύπνπ 

νινθιεξσκέλνπ ελώ ζηα δεμηά έλα δελδξόγξακκα θεληξνεηδνύο ηύπνπ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2  dend1234 %>% tanglegram(which = c(1,4), common_subtrees_color_branches = TRUE) 

 

 

Σηελ εηθόλα 

απεηθνλίδεηαη έλα 

δεληξόγξακκα κε 

κέγεζνο 101 

παξαηεξήζεσλ 

ην νπνίν έρεη 20 

ζπζηάδεο. Σηελ 

αξηζηεξή κεξηά 

παξνπζηάδεηαηέλ

α δελδξόγξακκα 

κνλνύ ηύπνπ ελώ ζηα δεμηά έλα δελδξόγξακκα θεληξνεηδνύο ηύπνπ. 

3 dend1234 %>% tanglegram(which = c(2,4), common_subtrees_color_branches = TRUE) 
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Σηελ εηθόλα 

απεηθνλίδεηαη έλα 

δεληξόγξακκα κε 

κέγεζνο 101 

παξαηεξήζεσλ ην 

νπνίν έρεη 20 

ζπζηάδεο. Σηελ 

αξηζηεξή κεξηά 

παξνπζηάδεηαη έλα 

δελδξόγξακκα 

κνλνύ ηύπνπ ελώ 

ζηα δεμηά έλα 

δελδξόγξακκα 

ηύπνπ κέζνπ όξνπ. 

4 dend1234 %>% tanglegram(which = c(2,3), common_subtrees_color_branches = TRUE) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 dend1234 %>% tanglegram(which = c(3,1), common_subtrees_color_branches = TRUE) 

Σηελ εηθόλα απεηθνλίδεηαη έλα δεληξόγξακκα κε κέγεζνο 101 παξαηεξήζεσλ ην 

νπνίν έρεη 20 ζπζηάδεο. Σηελ αξηζηεξή κεξηά παξνπζηάδεηαη έλα δελδξόγξακκα 

ηύπνπ κέζνπ όξνπ ελώ ζηα δεμηά έλα δελδξόγξακκα νινθιεξσκέλνπ ηύπνπ. 
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4.5.3 Γιαγπάμμαηα Γένηπυν Αποθάζευν 

Σηελ εηθόλα 

παξνπζηάδεηαη έλα 

δέληξν απόθαζεο, ην 

νπνίν έρεη δηαρσξίζεη ηηο 

κεηαβιεηέο ζύκθσλα κε 

ηα δεδνκέλα ηεο βάζεο 

θύιν ( άληξεο – 

γπλαίθεο) θαη ην άγρνο. 

Γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε 

απεηθόληζε απαηηείηαη 

εγθαηάζηαζε ηνπ 

παθέηνπ rpart. 

 

 

 

Κώδηθαο: library(rpart) 

library(rpart.plot)                       

data(df.SCL90) 

tree<- rpart(Gender ~ Anxiety, data=df.SCL90, cp= 0.01)  

prp(tree, main="default Gender\n(type = 1, extra = 8)",type = 1, extra = 8) 

 

Σηελ εηθόλα παξνπζηάδεηαη έλα 

δέληξν απόθαζεο, ην νπνίν έρεη 

δηαρσξίζεη ηηο κεηαβιεηέο 

ζύκθσλα κε ηα δεδνκέλα ηεο 

βάζεο θύιν ( άληξεο – γπλαίθεο) 

θαη ηνλ ςπρσηηζκό. Γηα ηελ 

ζπγθεθξηκέλε απεηθόληζε 

απαηηείηαη εγθαηάζηαζε ηνπ 

παθέηνπ rpart. 

 

 

 

Κώδηθαο: library(rpart) 

library(rpart.plot)                       

data(df.SCL90) 

tree<- rpart(Gender ~ Psychotism, data=df.SCL90, cp= .01)  

prp(tree, main="default Gender\n(type = 1, extra = 8)",type = 1, extra = 8) 
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Σηελ παξαπάλσ εηθόλα παξνπζηάδεηαη έλα δέληξν απόθαζεο, ην νπνίν έρεη δηαρσξίζεη ηηο 

κεηαβιεηέο ζύκθσλα κε ηα δεδνκέλα ηεο βάζεο ην επάγγεικα ηνπ παηέξα θαη ηνλ ςπρσηηζκό. Γηα 

ηελ ζπγθεθξηκέλε απεηθόληζε απαηηείηαη εγθαηάζηαζε ηνπ παθέηνπ rpart. 

 

 

 

 

Κώδηθαο: library(rpart) 

library(rpart.plot)                       

data(df.SCL90) 

tree <- rpart(Job.Father ~ Psychotism, data=df.SCL90, cp= 0.01)  

prp(tree, main="default Job.Father\n(type = 1, extra = 8)",type = 1, extra = 8) 
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4.5.4 OLAP με Shiny 

 

 

 

 

Ζ παξαπάλσ εηθόλα απεηθνλίδεη έλαλ ζπγθελησηηθό πίλαθα δεδνκέλσλ ζηνλ 

δηαδπθηηαθό ρώξν ηνπ Shiny. Ο ζπγθεθξηκέλνο πίλαθαο έιαβε ηηο θαηεγνξηθέο 

κεηαβιεηέο εθπαίδεπζε θαη πόιε ζηελ νπνία γελλήζεθαλ νη εξσηεζέληεο ηνπ 

δείγκαηνο, ζύκθσλα κε ηελ κεηαβιεηή θύιν.  
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Ζ παξαπάλσ εηθόλα απεηθνλίδεη έλαλ ζπγθελησηηθό πίλαθα δεδνκέλσλ ζηνλ 

δηαδπθηηαθό ρώξν ηνπ Shiny. Ο ζπγθεθξηκέλνο πίλαθαο έιαβε ηηο θαηεγνξηθέο 

κεηαβιεηέο εθπαίδεπζε θαη πόιε ζηελ νπνία γελλήζεθαλ νη εξσηεζέληεο ηνπ 

δείγκαηνο, ζύκθσλα κε ηελ κεηαβιεηή θύιν. Δπηπιένλ ε εθαξκνγή δίλεη ηελ 

δπλαηόηεηα κέζσ ηεο εληνιήο Table Barchar λα εκθαλίδεη ξαβδνγξάκκαηα 

ζπγθέληξσζεο ησλ δεδνκέλσλ εληόο ηνπ πίλαθα. 
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Ζ παξαπάλσ εηθόλα απεηθνλίδεη έλαλ ζπγθελησηηθό πίλαθα δεδνκέλσλ ζηνλ 

δηαδπθηηαθό ρώξν ηνπ Shiny. Ο ζπγθεθξηκέλνο πίλαθαο έιαβε ηηο θαηεγνξηθέο 

κεηαβιεηέο εθπαίδεπζε θαη πόιε ζηελ νπνία γελλήζεθαλ νη εξσηεζέληεο ηνπ 

δείγκαηνο, ζύκθσλα κε ηελ κεηαβιεηή θύιν. Δπηπιένλ ε εθαξκνγή δίλεη ηελ 

δπλαηόηεηα κέζσ ηεο εληνιήο Heatmap λα εκθαλίδεη ηηο πεξηνρέο νη νπνίεο έρνπλ 

κεγαιύηεξε ζπγθέληξσζε δεδνκέλσλ εληόο ηνπ πίλαθα κε πην έληνλα ρξώκαηα.
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Ζ παξαπάλσ εηθόλα απεηθνλίδεη έλαλ γράυημα γραμμών. Τν ζπγθεθξηκέλν γράυημα 

γραμμών έιαβε ηελ θαηεγνξηθή κεηαβιεηή θύιν θαη ηελ πνζνηηθή κεηαβιεηή άγρνο. 

Γηαιέγνληαο από ηελ ιίζηα ηνλ ηύπν κέζν όξν ηνπ βάζε ηεζ κεηαβιεηήο ζπκόο-

επηζεηηθόηεηα ζρεδηάζηηθε ην παξαπάλσ γξάθεκα. Ζ εληνιή Line Chart δίλεη ηελ 

δπλαηόηεηα λα εκθαλίδεη γξακκέο ζπγθέληξσζεο δεδνκέλσλ. 
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Ζ παξαπάλσ εηθόλα απεηθνλίδεη έλαλ ζπγθελησηηθό πίλαθα δεδνκέλσλ ζηνλ 

δηαδπθηηαθό ρώξν ηνπ Shiny. Ο ζπγθεθξηκέλνο πίλαθαο έιαβε ηηο θαηεγνξηθέο 

κεηαβιεηέο εθπαίδεπζε θαη πόιε ζηελ νπνία γελλήζεθαλ νη εξσηεζέληεο ηνπ 

δείγκαηνο, ζύκθσλα κε ηελ κεηαβιεηή θύιν. Ζ εληνιή Bar Chart δίλεη ηελ 

δπλαηόηεηα λα εκθαλίδεη ξαβδνγξάκκαηα κε δηαθνξεηηθά ρξώκαηα γηα ην θάζε 

δεδνκέλν.
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Ζ παξαπάλσ εηθόλα απεηθνλίδεη έλα γξάθεκα δηαζπνξάο ζηνλ δηαδπθηηαθό ρώξν ηνπ 

Shiny ιακβάλνληαο ηηο αξηζκεηηθέο κεηαβιεηέο άγρνο θαη θνβηθό άγρνο ησλ 

εξσηεζέλησλ ηνπ δείγκαηνο. Ζ εληνιή Scatter Chart δίλεη ηελ δπλαηόηεηα λα 

εκθαλίδεη ηα ζεκεία ζπγθέληξσζεο ησλ δεδνκέλσλ. 
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Σύκθσλα κε ηνλ θώδηθα πνπ δεκηνπξγήζεθε (Παξάξηεκα Β) ε εθαξκνγή Shiny δίλεη 

ηελ δπλαηόηεηα ζην ρξήζηε λα επεμεξγαζηεί ηα δεδνκέλα από ηηο ιίζηεο εληνιώλ θαη 

λα  νπηηθνπνηήζεη ηηο κεηαβιεηέο πνπ ρξεηάδεηαη, κε ηηο παξακέηξνπο πνπ ηνπ 

εκθαλίδεη ε ιίζηα ζην δεμί κέξνο. 

 



΢ςμπεπάζμαηα 
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Σςμπεπάζμαηα 

Τν αληηθείκελν ηεο εμόξπμεο δεδνκέλσλ, είλαη ζρεηηθά λέν ζε ζρέζε κε ηελ 

ζηαηηζηηθή. Ζ εμόξπμε δεδνκέλσλ είλαη αλαπόζπαζην θνκκάηη  ηεο αλαθάιπςεο 

γλώζεο από ηηο βάζεηο δεδνκέλσλ, θαη κεηαζρεκαηίδεη ηα αθαηέξγαζηα δεδνκέλα ζε 

ζεκαληηθέο πιεξνθνξίεο ώζηε λα γίλνπλ θαηαλνεηέο από ηνλ άλζξσπν (Ning Tan, 

Steinbach, & Kumar, 2010). Μηα από ηηο κεζνδνινγίεο αλάιπζεο ησλ  

απνηειεζκάησλ ηεο εμόξπμεο είλαη θαη ε δηαδηθαζία ηεο νπηηθνπνίεζεο. Ζ 

νπηηθνπνίεζε δίλεη ηελ δπλαηόηεηα ζηελ δηαδηθαζία ηεο εμόξπμεο δεδνκέλσλ λα 

παξέρεη κηα απιή θαη ζπλνπηηθή απεικόνιση των πληρουοριών πνπ απνζεθεύνληαη ζε 

έλα κεγάιν ζύλνιν δεδνκέλσλ. Οη πην ζπλεζηζκέλεο ηερληθέο νπηηθνπνίεζεο είλαη ηα 

γξαθήκαηα, νη πίλαθεο, ηα δηαγξάκκαηα, ηα δέληξα απνθάζεσλ, ηα δελδξνγξάκκαηα 

θαη ε OLAP. Ωζηόζν κε ηηο ηερληθέο νπηηθνπνίεζεο όπσο γηα παξάδεηγκα ηα 

δεληξνγξάκκαηα θαη ηα δέληξα απνθάζεσλ θαζηζηάηε δπλαηή ε απεηθόληζε θαη ε 

νπηηθή εξκελεία ησλ απνηειεζκάησλ ησλ δηαδηθαζηώλ ηεο εμόξπμεο δεδνκέλσλ, 

δειαδή ηεο ζπζηαδνπνίεζεο θαη ηεο θαηεγνξηνπνίεζεο. 

Τέινο ζηελ παξνύζα εξγαζία εθαξκόζηεθε ε ζηαηηζηηθή γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ 

R,  ε νπνία αλέιπζε δεδνκέλα θαη ηερληθέο νπηηθνπνίεζεο δεδνκέλσλ πνιιώλ 

δηαζηάζεσλ, κε απνηέιεζκα λα πξνζθέξεη εληππσζηαθέο γξαθηθέο αλαπαξαζηάζεηο 

νη νπνίεο γίλνληαη θαηαλνεηέο όρη κόλν ζηνλ εξεπλεηή αιιά θαη ζε θάζε άλζξσπν. 
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Παπάπηημα Α 

library(readxl) 

pathname = paste(getwd(), "SCL90.xlsx", sep="/") 

df.SCL90 <- read_excel(pathname, sheet = 1 ,col_names = TRUE, na='na') 

View(df.SCL90) 

ds <- df.SCL90[,12:20] 

ds <- df.SCL90[,1:20] 

library(ggplot2) 

ds_gender<- cbind( 'Gender'=df.SCL90$Gender, ds ) 

pie<- ggplot(ds_gender, aes(x=factor(1), fill = Gender)) + geom_bar(width = 1) 

pie + coord_polar(theta = "y") 

library (plotrix) 

counts<- table(df.SCL90$Job.Father)  

abcd <-c("Γεκόζηνο Υπάιιεινο", "Ηδησηηθόο Υπάιιεινο", "Διεύζεξνο 

Δπαγγεικαηίαο", "Άιιν") 

lbls<- paste(abcd,names(counts), "\n", counts) 

pie3D(counts, labels = lbls, explode=0.1, main="3D Pie from Job.Father\n ", 

col=c("#dd00dd","blue","red","brown")) 

ds<- f.SCL90[,12:20] 

boxplot(x=ds, horizontal = FALSE, notch = TRUE) 

box_som_gender<- boxplot(Somatization~Gender, data = df.SCL90, horizontal = 

FALSE, notch = TRUE, col = "blue",  main="Boxplot Somatization by Gender") 

thikogrammabox_som_gender<- boxplot (Depression~Gender, data = df.SCL90,  

horizontal = FALSE, notch = TRUE, col = "red", xlab="Φύιν", ylab="Καηάζιηςε", 

main= "Boxplot Depression by Gender") 

ds.M <- df.SCL90[ df.SCL90$Gender=='M', 12:20] 
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par(mar=c(3,9,3,7)) 

boxplot(x=ds.M, horizontal = TRUE, notch = TRUE, las=1, 

main="Boxplot 9 Κιίκαθεο ςπρσπαζνινγίαο γηα ηνπο Άλδξεο", col = "light blue") 

ds.F<- df.SCL90[ df.SCL90$Gender=='F', 12:20] 

par(mar=c(3,9,3,7)) 

boxplot(x=ds.F, horizontal = TRUE, notch = TRUE, las=1, 

        main="Boxplot 9 Κιίκαθεο ςπρσπαζνινγίαο γηα ηηο Γπλαίθεο",col = "pink") 

counts<- table( df.SCL90$Job.Father, df.SCL90$Education.Father) 

barplot(counts, main=" SCL-90 Distribution by Job.Father and Education.Father", 

        xlim = c(1,18), 

        xlab="Education.Father", 

        ylab="Job.Father",         

        col=c("violetred2","aquamarine3","thistle", "lightblue"),         

legend =c("Γεκόζηνο Υπάιιεινο", "Ηδησηηθόο Υπάιιεινο", "Διεύζεξνο 

Δπαγγεικαηίαο", "Άιιν"),        

        args.legend = list(x ="topleft",inset=c(0.8,0)), 

        names.arg = c("πξσηνβάζκηα εθπαίδεπζε", "δεπηεξνβάζκηα εθπαίδεπζε", 

"ηξηηνβάζκηα εθπαίδεπζε"), axisnames=TRUE, beside=TRUE ) 

counts<- table(df.SCL90$Gender, df.SCL90$Education.Father) 

barplot(counts, main=" SCL-90 Distribution by Gender and Education.Father", 

        xlab=" Education.Father ", col=c("gold","darkred"), 

        legend = rownames(counts), beside=TRUE)  

d <- density(df.SCL90$Interpersonal.Sensitivity) 

plot(d, main="df.SCL90 of Interpersonal.Sensitivity") 

polygon(d, col="lightpink", border="darkslateblue",lwd=4) 

d <- density(df.SCL90$Depression) 

plot(d, main="df.SCL90 of Depression") 
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polygon(d, col="cornflowerblue", border="deeppink4",lwd=4) 

x <- df.SCL90$Anger.Hostility 

h<-hist(x, breaks=10, col="red", xlab="Anger.Hostility", 

        main="Histogram with Non-Normal Curve") 

xfit<-seq(min(x),max(x),length=40) 

yfit<-dnorm(xfit,mean=mean(x),sd=sd(x)) 

yfit<- yfit*diff(h$mids[1:2])*length(x) 

lines(xfit, yfit, col="blue", lwd=3)  

library(e1071) 

skewness(x) 

kurtosis(x) 

x <- df.SCL90$Somatization 

h<-hist(x, breaks=10, col="yellow", xlab="Somatization", 

        main="Histogram with Non-Normal Curve") 

xfit<-seq(min(x),max(x),length=40) 

yfit<-dnorm(xfit,mean=mean(x),sd=sd(x)) 

yfit<- yfit*diff(h$mids[1:2])*length(x) 

lines(xfit, yfit, col="blue", lwd=3) 

library(e1071) 

skewness(x) 

kurtosis(x) 

library(ggplot2) 

ds_gender<-cbind( 'Gender' = df.SCL90$Gender, ds ) 

ggplot(data=ds_gender, aes(x=Anxiety, y=Somatization, color=Gender)) + 

geom_point() 

library(ggplot2) 
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ds_gender<- cbind( 'Gender'=df.SCL90$Gender, ds ) 

ggplot(data=ds_gender,aes(x=Psychotism, y=Depression, color=Gender)) + 

geom_point() 

counts<- table( df.SCL90$Job.Father, df.SCL90$Education.Father) 

barplot(counts, main=" SCL-90 Distribution by Job.Father and Education.Father", 

        xlim = c(1,18), 

        xlab="Education.Father", 

        ylab="Job.Father",         

        col=c("violetred2","aquamarine3","thistle", "lightblue"),         

        legend =c("Γεκόζηνο Υπάιιεινο", "Ηδησηηθόο Υπάιιεινο", "Διεύζεξνο 

Δπαγγεικαηίαο", "Άιιν"),        

        args.legend = list(x ="topleft",inset=c(0.8,0)), 

        names.arg = c("πξσηνβάζκηα εθπαίδεπζε", "δεπηεξνβάζκηα εθπαίδεπζε", 

"ηξηηνβάζκηα εθπαίδεπζε"), axisnames=TRUE, beside=TRUE ) 

counts<- table(df.SCL90$Gender, df.SCL90$Education.Father) 

barplot(counts, main=" SCL-90 Distribution by Gender and Education.Father", 

        xlab=" Education.Father ", col=c("gold","darkred"), 

        legend = rownames(counts), beside=TRUE)  

d <- density(df.SCL90$Interpersonal.Sensitivity) 

plot(d, main="df.SCL90 of Interpersonal.Sensitivity") 

polygon(d, col="lightpink", border="darkslateblue",lwd=4) 

d <- density(df.SCL90$Depression) 

plot(d, main="df.SCL90 of Depression") 

polygon(d, col="cornflowerblue", border="deeppink4",lwd=4) 

x <- df.SCL90$Anger.Hostility 

h<-hist(x, breaks=10, col="red", xlab="Anger.Hostility", 

        main="Histogram with Non-Normal Curve") 
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xfit<-seq(min(x),max(x),length=40) 

yfit<-dnorm(xfit,mean=mean(x),sd=sd(x)) 

yfit<- yfit*diff(h$mids[1:2])*length(x) 

lines(xfit, yfit, col="blue", lwd=3)  

library(e1071) 

skewness(x) 

kurtosis(x) 

x <- df.SCL90$Somatization 

h<-hist(x, breaks=10, col="yellow", xlab="Somatization", 

        main="Histogram with Non-Normal Curve") 

xfit<-seq(min(x),max(x),length=40) 

yfit<-dnorm(xfit,mean=mean(x),sd=sd(x)) 

yfit<- yfit*diff(h$mids[1:2])*length(x) 

lines(xfit, yfit, col="blue", lwd=3) 

library(e1071) 

skewness(x) 

kurtosis(x) 

library(ggplot2) 

ds_gender<-cbind( 'Gender' = df.SCL90$Gender, ds ) 

ggplot(data=ds_gender, aes(x=Anxiety, y=Somatization, color=Gender)) + 

geom_point() 

library(ggplot2) 

ds_gender<- cbind( 'Gender'=df.SCL90$Gender, ds ) 

ggplot(data=ds_gender,aes(x=Psychotism, y=Depression, color=Gender)) + 

geom_point() 

library(scatterplot3d) 

attach(df.SCL90) 
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scatterplot3d(Somatization,Depression,Anxiety, main="3D Scatterplot") 

library(scatterplot3d) 

attach(df.SCL90) 

scatterplot3d(Anger.Hostility,Phobic.Anxiety,Paranoid.Ideation, main="3D 

Scatterplot") 

library(scatterplot3d) 

attach(df.SCL90) 

s3d <-scatterplot3d(Anxiety,Somatization,Depression, pch=16, highlight.3d=TRUE, 

                    type="h", main="3D Scatterplot") 

fit<- lm(Depression ~ Anxiety+Somatization) 

s3d$plane3d(fit) 

library(rgl) 

attach(df.SCL90) 

plot3d(Depression,Somatization,Psychotism, col="red", size=9) 

library(Rcmdr) 

attach(df.SCL90) 

scatter3d(Depression,Somatization,Psychotism) 

library(dendextend) 

library(dendextendRcpp) 

data(df.SCL90) 

df.SCL90_data <-(data=df.SCL90) 

df.SCL90_data <- df.SCL90(c["Anxienty", "Somatization", "Psychotism", 

"Obsessive.Compulsive", "Interpersonal.Sensitivity","Depression", "Anger.Hostility", 

"Phobic.Anxiety", "Paranoid.Ideation" ]) 

x_dist<- dist(df.SCL90, diag = TRUE) 

hc1 <- hclust(x_dist, method = "complete" ) 

plot(hc1,hang = -1) 
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dend1 <- as.dendrogram(hc1) 

str(hc1) 

str(dend1) 

str(unclass(dend1)) 

d <- dist(as.matrix(df.SCL90)) 

hc<- hclust(d) 

plot(hc) 

library(dendextend) 

library(dendextendRcpp) 

data(df.SCL90) 

df.SCL90_data <- (data=df.SCL90) 

df.SCL90_data <- df.SCL90(c["Anxienty", "Somatization", "Psychotism", 

"Obsessive.Compulsive", "Interpersonal.Sensitivity", "Depression" , 

"Anger.Hostility", "Phobic.Anxiety", "Paranoid.Ideation" ]) 

x_dist<- dist(df.SCL90, diag = TRUE) 

hc1 <- hclust(x_dist, method = "single" ) 

plot(hc1,hang = -1) 

dend1 <- as.dendrogram(hc1) 

str(hc1) 

str(dend1) 

str(unclass(dend1)) 

require(dendextend) 

dend1_mod_01 <- dend1 

dend1_mod_01 <- color_branches(dend1_mod_01,k = 20) 

col_for_labels<- c ("purple","red","green","blue","yellow") 

dend1_mod_01 <- col_for_labels(dend1_mod_01,col = col_for_labels ) 

par(mfrow = c (1,2)) 
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plot(dend1) 

plot(dend1_mod_01) 

require(dendextend) 

dend1_mod_01 <- dend1 

dend1_mod_01 <- color_branches(dend1_mod_01,k = 9) 

col_for_labels<- c ("purple","red","green","blue","yellow") 

dend1_mod_01 <- col_for_labels(dend1_mod_01,col = col_for_labels ) 

par(mfrow = c (1,2)) 

plot(dend1) 

plot(dend1_mod_01)  

library(ape) 

hc = hclust(dist(df.SCL90)) 

plot(hc) 

plot(as.phylo(hc), cex = 0.9, label.offset = 1) 

plot(as.phylo(hc), type = "fan", tip.color = hsv(runif(15, 0.65,0.95), 1, 1, 0.7), 

edge.color = hsv(runif(10, 0.65, 0.75), 1, 1, 0.7), edge.width = runif(20,0.5, 

3),use.edge.length = TRUE, col = "gray80") 

library(ape) 

hc=hclust(dist(df.SCL90$Somatization,df.SCL90$Psychotism,df.SCL90$Depression)) 

plot(hc) 

plot(as.phylo(hc), type = "fan", tip.color = hsv(runif(15, 0.65,0.95), 1, 1, 0.7), 

edge.color = hsv(runif(10, 0.65, 0.75), 1, 1, 0.7), edge.width = runif(20,0.5,3), 

     use.edge.length = TRUE, col = "gray80" 

     ds <- df.SCL90[,1:20] 

     library(dendextend) 

     library(dendextendRcpp) 

     dend<- df.SCL90[,1:20] %>% dist %>% hclust %>% as.dendrogram 
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     dend %>% color_branches(k=5) %>% plot(horiz=TRUE, main = "Γηαηξεηηθνί 

Ηεξαξρηθνί Μέζνδνη \n (Divisive Hierarchical Methods)") 

     dend %>% rect.dendrogram(k=5,horiz=TRUE) 

abline(v = heights_per_k.dendrogram(dend)["5"] + .6, lwd = 5, lty = 5, col = "blue") 

     dend<- df.SCL90[,1:20] %>% dist %>% hclust %>% as.dendrogram 

     dend %>% color_branches(k=5) %>% plot(horiz=FALSE, main = 

"ΣπζζσξεπηηθνίΗεξαξρηθνί Μέζνδνη \n (Agglomerative  Hierarchical Methods)") 

     dend %>% rect.dendrogram(k=5,horiz=FALSE) 

abline(v = heights_per_k.dendrogram(dend)["5"] + .6, lwd = 5, lty = 5, col = "blue") 

     dend<- df.SCL90[1:101,-5] %>% dist %>% hclust %>% as.dendrogram %>% 

       set("branches_k_color", k=3) %>% set("branches_lwd", c(1.5,1,1.5)) %>% 

       set("branches_lty", c(1,1,3,1,1,2)) %>% 

       set("labels_colors") %>% set("labels_cex", c(.9,1.2)) %>%  

       set("nodes_pch", 19) %>% set("nodes_col", c("orange", "black", "plum", NA)) 

     ggd1 <- as.ggdend(dend) 

     library(ggplot2) 

     ggplot(ggd1) 

     dend<- df.SCL90[1:101,-5] %>% dist %>% hclust %>% as.dendrogram %>% 

       set("branches_k_color", k=3) %>% set("branches_lwd", c(1.5,1,1.5)) %>% 

       set("branches_lty", c(1,1,3,1,1,2)) %>% 

       set("labels_colors") %>% set("labels_cex", c(.9,1.2)) %>%  

       set("nodes_pch", 19) %>% set("nodes_col", c("orange", "black", "plum", NA))  

     ggd1 <- as.ggdend(dend) 

     library(ggplot2) 

     ggplot(ggd1, horiz = TRUE, theme = NULL) 

     dend<- df.SCL90[1:101,-5] %>% dist %>% hclust %>% as.dendrogram %>% 

       set("branches_k_color", k=3) %>% set("branches_lwd", c(1.5,1,1.5)) %>% 
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       set("branches_lty", c(1,1,3,1,1,2)) %>% 

       set("labels_colors") %>% set("labels_cex", c(.9,1.2)) %>%  

       set("nodes_pch", 19) %>% set("nodes_col", c("orange", "black", "plum", NA))   

     ggd1 <- as.ggdend(dend) 

     library(ggplot2) 

     ggplot(ggd1, labels = FALSE) + scale_y_reverse(expand = c(0.2, 0)) + 

coord_polar(theta="x") 

     dend15 <- c(1:101) %>% dist %>% hclust(method = "complete") %>% 

as.dendrogram 

     dend15 <- dend15 %>% set("labels_to_char") 

     dend51 <- dend15 %>% set("labels", as.character(101:1)) %>% 

match_order_by_labels(dend15) 

     dends_15_51 <- dendlist(dend15, dend51) 

     tanglegram(dends_15_51, common_subtrees_color_branches = TRUE) 

     x <- dends_15_51 %>% untangle(method = "ladderize")  

     x %>% plot(main = paste("Πεξηπινθόηεηα =", round(entanglement(x), 3))) 

     ss<- sample(1:101,20 ) 

     dend1 <- df.SCL90[ss,-5] %>% dist %>% hclust("com") %>% as.dendrogram 

     dend2 <- df.SCL90[ss,-5] %>% dist %>% hclust("single") %>% as.dendrogram 

     dend3 <- df.SCL90[ss,-5] %>% dist %>% hclust("ave") %>% as.dendrogram 

     dend4 <- df.SCL90[ss,-5] %>% dist %>% hclust("centroid") %>% as.dendrogram 

     dend1234 <-dendlist("Complete" = dend1, "Single" = dend2, "Average" = dend3, 

"Centroid" = dend4) 

dend1234 %>% tanglegram(which = c(1,2), common_subtrees_color_branches = TRUE)  

dend1234 %>% tanglegram(which = c(3,4), common_subtrees_color_branches = TRUE)  

dend1234 %>% tanglegram(which = c(1,4), common_subtrees_color_branches = TRUE)  

dend1234 %>% tanglegram(which = c(2,4),common_subtrees_color_branches = TRUE)  
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dend1234 %>% tanglegram(which = c(2,3), common_subtrees_color_branches = TRUE) 

dend1234 %>% tanglegram(which = c(3,1), common_subtrees_color_branches = TRUE) 

     library(rpart) 

     library(rpart.plot)                       

     data(df.SCL90) 

     tree<- rpart(Gender ~ Anxiety, data=df.SCL90, cp= 0.01)  

     prp(tree, main="default Gender\n(type = 1, extra = 8)",type = 1, extra = 8) 

     library(rpart) 

     library(rpart.plot)                       

     data(df.SCL90) 

     tree<- rpart(Gender ~ Psychotism, data=df.SCL90, cp= .01)  

     prp(tree, main="default Gender\n(type = 1, extra = 8)",type = 1, extra = 8) 

     library(rpart) 

     library(rpart.plot)                       

     data(df.SCL90) 

     tree <- rpart(Job.Father ~ Psychotism, data=df.SCL90, cp= 0.01)  

     prp(tree, main="default Job.Father\n(type = 1, extra = 8)",type = 1, extra = 8) 

      

  

     devtools::install_github('rstudio/shinyapps') 

     devtools::install_github(c("ramnathv/htmlwidgets", 

"smartinsightsfromdata/rpivotTable"))          
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Παπάπηημα Β 

# Shiny App for SCL90 project(ζε νέα καπηέλα) 

library(shiny) 

library(shinydashboard) 

library(shinyFiles) 

source('helpers.R') 

source('dashboardHeader.R') 

source('dashboardSidebar.R') 

source('dashboardBody.R') 

dashboardPage(header,sidebar,body)  

# ML app for Scoring Startups... (ζε νέα καπηέλα) 

library(shiny) 

shinyServer(function(input, output, session) { 

  output$pivTable = renderRpivotTable({ 

    rpivotTable(df.SCL90) }) 

  }) 

helpers.R (ζε νέα καπηέλα)  

library(ggplot2) 

library(dygraphs) 

library(rpivotTable) 

library(readxl) 

pathname = paste(getwd(), "SCL90.xlsx", sep="/") 

df.SCL90 <- read_excel(pathname, sheet = 1 ,col_names = TRUE, na='na') 
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dashboardSidebar.R(ζε νέα καπηέλα) 

sidebar <- dashboardSidebar( 

  img(src='logo.jpg',class ='img-responsive')  

,sidebarMenu( 

    menuItem("Pivot Table", tabName = "pivotTable", icon = icon("dashboard"))  , 

    menuItem("Plots", icon = icon("th"), tabName = "plots")   

  ) 

) 

dashboardHeader.R(ζε νέα καπηέλα) 

header <- dashboardHeader(title = "SCL90 Project") 

dashboardBody.R(ζε νέα καπηέλα) 

body <- dashboardBody( 

  tabItems( 

    tabItem(tabName = 'pivotTable', 

                fluidPage( 

                    rpivotTableOutput('pivTable')  

                ) # end fluid page 

            ) # end tabItem     

    ,tabItem(tabName = 'plots', h2("Create Plots for Analysis....") 

            ) # end tabItem 

  )#end tabItems 

) 

#             , fluidRow( 

#               column(width = 9, 

#               box(title ='Bass Diffusion Model' 

#               ,width = NULL 
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#               ,solidHeader = TRUE 

#               ,collapsible = TRUE 

#               ,dygraphOutput("dygraph", height = 500) 

#                 ) # end box 

#               ) # end column 

#               , column(width = 3, 

#                       box( title = 'Criteria' 

#                            ,status = "warning" 

#                            ,width = NULL 

#                            ,solidHeader = TRUE 

#                            ,collapsible = TRUE 

#                            ,sliderInput('marketSize','Market Size:', min = 500,max = 500000, 

value = 10000, step = 500, sep = '.') 

#                            ,sliderInput('pSize',' P-Innovation:', min = 0.01,max = 1, value = 

0.03, step = 0.01) 

#                            ,sliderInput('qSize','Q-imitation:', min = 0.2,max = 0.8, value = 

0.38, step = 0.01) 

#                            ,sliderInput('Years','Years:' 

#                                         ,min = as.integer(format(Sys.Date(), format="%Y")) +1 

#                                         ,max = as.integer(format(Sys.Date(), format="%Y"))+30 

#                                         ,value = c(as.integer(format(Sys.Date(), 

format="%Y"))+1,as.integer(format(Sys.Date(), format="%Y"))+30), step = 1, sep = 

'') 

#                            ,checkboxInput("showgrid", label = "Show Grid", value = TRUE)) 

# end box 

#                        ) # end column 

#                 )# end fluidRow     


