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ΠΡΟΛΟΓΟΣ

Η π α ρ ο ύ σ α  ε ρ γ α σ ί α  π ρ ο σ π α θ ε ί  να δ ώσε ι  _μια 

ι δ έ α  γ ι α  ο ρ ι σ μ έ ν α  π ρ ο β λ ή μ α τ α  υ δ ρ α υ λ ι κ ή ς  που 

π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο ν τ α ι  στ ι ς  υ δ α τ ο κ α λ λ ι έ ρ γ ε ι ε ς  χ ω ρ ί ς  να 

υ π ε ι σ έ ρ χ ε τ α ι  σε ε ξ α ν τ λ η τ ι κ έ ς  λ ε π τ ο μ έ ρ ε ι ε ς .

Μ έ σ α  από αυτή  την  ε ρ γ α σ ί α  θ έ λ ο υ μ ε  να 

π α ρ ο υ σ ι ά σ ο υ μ ε  κ ά π ο ι α  τ ε χ ν ι κ ά  χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ά  τα 

ο π ο ί α  α ν α  π ά σ α  σ τ ι γ μ ή  μ π ο ρ ε ί  να μας  χ ρ ε ι α σ τ ο ύ ν .

Το  θ έ μ α  με το ο π ο ί ο  α σ χ ο λ η θ ή κ α μ ε  ε ί να ι  

τ ε ρ ά σ τ ι ο ,  π ρ ο σ π α θ ή σ α μ ε  να π ρ ο σ ε γ γ ί σ ο υ μ ε  και  να 

π ρ ο σ δ ι ο ρ ί σ ο υ μ ε  το ευρύ α ν τ ι κ ε ί μ ε ν ο  τ η ς  σ τ ά θ μ η ς  και  

τ η ς  π α ρ ο χ ή ς  του ν ε ρ ο ύ  με π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ η  κ α τ α ν ό η σ η .

Ως ι χ θ υ ο λ ό γ ο ι  ε ί να ι  καλό  να γ ν ω ρ ί ζ ο υ μ ε  γ ια 

ζ η τ ή μ α τ α  τ έ τ ο ι α ς  μ ο ρ φ ή ς  , π ό σ ο  μ ά λ λ ο ν  ό τ α ν  αυτά  

σ χ ε τ ί ζ ο ν τ α ι  ά μ ε σ α  με το χ ώρ ο  ε ρ γ α σ ί α ς  α λ λ ά  και  

ε π η ρ ε ά ζ ο υ ν  τ ο μ ε ί ς  γ ια τ ο υ ς  ο π ο ί ο υ ς  ε ί μ α σ τ ε  

κ α τ ε ξ ο χ ή ν  α ρ μ ό δ ι ο ι .

Μ έ σ α  από α υ τ ή ν  την  ε ρ γ α σ ί α  θ ά ’ θ ε λ α  να 

ε υ χ α ρ ι σ τ ή σ ω  τον  ε ι σ η γ η τ ή  Κο Ν ι κ ό λ α ο  Β λ ά χ ο  γ ια την  

α μ έ ρ ι σ τ η  σ υ μ π α ρ ά σ τ α σ η  και  β ο ή θ ε ι α  που  μου 

π ρ ο σ έ φ ε ρ ε  κατα  την  δ ι ά ρ κ ε ι α  ε κ π ό ν η σ ή ς  της .

Ε π ί σ η ς  θέλω να τ ο ν ί σ ω  ι δ ι α ί τ ε ρ α ,  ότ ι  τα 

π ρ ο β λ ή μ α τ α  που σ υ ν α ν τ ά  κ α ν ε ί ς  σ τ η ν  σ υ γ γ ρ α φ ή  μ ι ας  

π τ υ χ ι α κ ή ς  ε ρ γ α σ ί α ς  ε ί να ι  μ ε γ ά λ α  και  π ο λ λ ά .  Ζη τ ώ 

τ η ν  κ α τ α ν ό η σ η  των  α ν α γ ν ω σ τ ώ ν  γ ια λ ά θ η  που  τ υ χ ό ν  

υ π ά ρ χ ο υ ν  στο  κ ε ί μ ενο .

Ε υ χ α ρ ι σ τ ώ .

Π α π α ν α σ τ α σ ά τ ο υ  Β α ρ β ά ρ α .

_____ Ροή  υ γ ρ ώ ν  , έ λ ε γ χ ο ς  σ τ ά θ μ η ς  κα ι  υ π ο λ ο γ ι σ μ ό ς

π α ρ ο χ ή ς
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ΕΙΣΑΓΩΓΗ
Μια από  τ ι ς  σ η μ α ν τ ι κ ό τ ε ρ ε ς  π ρ ο ϋ π ο θ έ σ ε ι ς  για 

τ ην  ε π ι τ υ χ ή  α π ό δ ο σ η  των  υ δ α τ ο κ α λ λ ι ε ρ γ η τ ι κ ώ ν  

σ χ η μ ά τ ω ν  ε ί να ι  η ε ξ α σ φ ά λ ι σ η  της  α ν α γ κ α ί α ς  π α ρ ο χ ή ς  

ν ε ρ ο ύ .  Το ν ε ρό  χ ρ ε ι ά ζ ε τ α ι  όχι  μόνο  γ ια να γ ε μ ί ζ ε ι  τ ι ς 

δ ε ξ α μ ε ν έ ς  αλλά  και  να α ν α π λ η ρ ώ ν ε ι  το ν ερό  που 

χ ά ν ε τ α ι  από  την  ε ξ ά τ μ ι σ η  και  τ ι ς  δ ι α π ο τ ί σ ε ι ς  του 

ε δ ά φ ο υ ς .

Η π ο σ ό τ η τ α  του ν ε ρού  που ε ί να ι  α ν α γ κ α ί α  για 

τ ι ς  υ δ α τ ο κ α λ λ ι έ ρ γ ε ι ε ς ,  ε ξ α ρ τ ά τ α ι  από  τα ε ί δη των 

ψ α ρ ι ώ ν  που  θ έ λ ο υ μ ε  να ε κ τ ρ έ ψ ο υ μ ε  κ α θ ώ ς  ε π ί σ η ς  

και  α πό  την  π ο σ ό τ η τ α  των  ψ α ρ ι ώ ν  που θα 

σ υ γ κ ε ν τ ρ ώ σ ο υ μ ε  σε ένα ο ρ ι σ μ έ ν ο  ό γ κ ο  ν ε ρ ο ύ .

Μ ε ρ ι κ ά  ε ί δη έ χ ο υ ν  πολύ  μ ε γ ά λ ε ς  α π α ι τ ή σ ε ι ς  και  

θ έ λ ο υ ν  ν ε ρ ό  φ ρ έ σ κ ο  και  καλά  ο ξ υ γ ο ν ω μ έ ν ο .  Άλ λ α  

ε ί δη  ε ί να ι  λ ι γ ό τ ε ρ α  α π α ι τ η τ ι κ ά  και  α ν τ έ χ ο υ ν  σ τ ην  

έ λ λ ε ι ψ η  ο ξ υ γ ό ν ο υ ,  α ρ κ ο ύ μ ε ν α  σε μ ι κ ρ έ ς  π ο σ ό τ η τ ε ς .

Για τον  υ π ο λ ο γ ι σ μ ό  της  π ο σ ό τ η τ α ς  του 

α ν α γ κ α ί ο υ  ν ε ρ ο ύ  για μια ι χ θ υ ο τ ρ ο φ ι κ ή  ε γ κ α τ ά σ τ α σ η  

αν θ έ λ ο υ μ ε  να ε φ α ρ μ ό σ ο υ μ ε  την  ε ν τ α τ ι κ ή  ε κ τ ρ ο φ ή  

χ ρ ε ι ά ζ ε τ α ι  να β α σ ι σ θ ο ύ μ ε  στ ι ς  α ν α π ν ε υ σ τ ι κ έ ς  

α π α ι τ ή σ ε ι ς  των  ψαρ ι ών .

Στ ην  π ε ρ ί π τ ω σ η  τ ι ς  ε κ τ α τ ι κ ή ς  ε κ τ ρ ο φ ή ς ,  ε πε ι δή  

η ε κ τ ρ ο φ ή  β α σ ί ζ ε τ α ι  α π ο κ λ ε ι σ τ ι κ ά  στη φ υ σ ι κ ή  

δ ι α τ ρ ο φ ή ,  ο φ ε ί λ ο υ μ ε  να λ ά β ο υ μ ε  β α σ ι κ ά  υ π ό ψ η  τ ις 

α ν α γ κ α ί ε ς  π ο σ ό τ η τ ε ς  για την  α ν τ ι σ τ ά θ μ ι σ η  των 

α π ω λ ε ι ώ ν  που ο φ ε ί λ ο ν τ α ι  σ τ η ν  ε ξ ά τ μ ι σ η  και  τ ι ς 

δ ι η θ ή σ ε ι ς .

Η σ τ ά θ μ η  του ν ε ρού  π ρ έ π ε ι  να δ ι α τ η ρ ε ί τ α ι  

σ τ α θ ε ρ ή .  Οι  α π ώ λ ε ι ε ς  από ε ξ ά τ μ ι σ η  π ο ι κ ί λ ο υ ν  κατά

_____ Ροή υ γ ρ ώ ν  , έ λ ε γ χ ο ς  σ τ ά θ μ η ς  κα ι  υ π ο λ ο γ ι σ μ ό ς

π α ρ ο χ ή ς
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τη δ ι ά ρ κ ε ι α  του έ τους ,  α ν ά λ ο γ α  με τ ι ς  τ ο π ι κ έ ς  και  

κ λ ι μ α τ ο λ ο γ ι κ έ ς  σ υ ν θ ή κ ε ς .  Ι δ ι α ί τ ε ρ η  σ η μ α σ ί α  π α ί ζ ε ι  η 

κ α τ α σ κ ε υ ή  των  δ ε ξ α μ ε ν ώ ν  και  ο π ρ ο σ δ ι ο ρ ι μ ό ς  της  

π α ρ ο χ ή ς  ο ο π ο ί ο ς  έχει  ά μ ε σ η  σ χ έ σ η  με την  

κ α τ α ν ά λ ω σ η  ο ξ υ γ ό ν ο υ  στ ι ς  δ ε ξ α μ ε ν έ ς .

Μέ σ α  από την  ε ρ γ α σ ί α  αυτή  π ρ ο σ π α θ ο ύ μ ε  να 

τ ο ν ί σ ο υ μ ε  και  να π ρ ο σ δ ι ο ρ ί σ ο υ μ ε  τα σ η μ ε ί α  ε κ ε ί να  

πο υ  θα μας  ε π ι τ ρ έ ψ ο υ ν  να κ α τ α ν ο ή σ ο υ μ ε  ζ η τ ή μ α τ α  

με μ ε γ ά λ η  σ η μ α σ ί α .

_____ Ροή  υ γ ρ ώ ν  , έ λ ε γ χ ο ς  σ τ ά θ μ η ς  κ α ι  υ π ο λ ο γ ι σ μ ό ς

π α ρ ο χ ή ς
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_____ Ροή υ γ ρ ώ ν  , έ λ ε γ χ ο ς  σ τ ά θ μ η ς  κ α ι  υ π ο λ ο γ ι σ μ ό ς

π α ρ ο χ ή ς

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1°

ΠΡΑΚΤΙΚΕΣ ΛΥΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΟΝ ΕΛΕΓΧΟ ΤΗΣ  

ΣΤΑΘΜΗΣ ΚΑΙ ΤΗΣ ΡΟΗΣ ΤΟΥ ΝΕΡΟΥ ΣΤΙΣ  

ΥΔΑΤΟΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΕΣ

1.1 ΓΕΝΙΚΑ

Η σ τ ά θ μ η  και  η ροή του ν ε ρ ο ύ  ε ί να ι  δύο 

θ ε μ ε λ ι ώ δ η  ζ η τ ή μ α τ α  στ ι ς  υ δ α τ ο κ α λ λ ι έ ρ γ ε ι ε ς .

Οι  χ ώ ρ ο ι  σ τ ο υ ς  ο π ο ί ο υ ς  α ν τ ι μ ε τ ω π ί ζ ο ν τ α ι  αυτ ά  

τα δύο  π ρ ο β λ ή μ α τ α  π ο ι κ ί λ ο υ ν  και  μ π ο ρ ε ί  να ε ί να ι  

α πό  μια απλ ή  δ ε ξ α μ ε ν ή  σ ’ έ ν α ν  ι χ θ υ ο γ ε ν ν η τ ι κ ό  

σ τ α θ μ ό  ή και  σε χ ω μ ά τ ι ν ε ς  δ ε ξ α μ ε ν έ ς  σ τ η ν  ξη ρά  .

Έ ν α  β α σ ι κ ό  ε ρ ώ τ η μ α  που τ ί θ ε τ α ι  ε ί να ι  το ε ξ ή ς  : 

Πο ι ο ι  ε ί να ι  οι  λ όγ ο ι  που μας  ε π ι β ά λ ο υ ν  τ ον  έ λ ε γ χ ο  

τ ης  σ τ ά θ μ η ς  ;

Οι  α υ τ ο ί  κ α τ α ν έ μ ο ν τ α ι  ως εξής :

ίΕ> Α π ο φ υ γ ή  υ π ε ρ χ ε ί λ η σ η ς :  Μ π ο ρ ε ί  να

π ρ ο κ α λ έ σ ε ι  σ ο β α ρ έ ς  ζ η μ ι έ ς  και  ο ι κ ο ν ο μ ι κ έ ς  

α π ώ λ ε ι ε ς  . Α υ τ ό  μ π ο ρ ε ί  να ο φ ε ί λ ε τ α ι  α φ ε ν ό ς  

μεν  στη  σ π ά τ α λ η  του ν ε ρ ο ύ  ( ι δ ι α ί τ ε ρ α  ό τ α ν  

α υ τ ό  α ν τ λ ε ί τ α ι  ) , α φ ε τ έ ρ ο υ  δε στη  δ ι α φ υ γ ή  

τ ων  ο ρ γ α ν ι σ μ ώ ν  με το υ π ε ρ χ ε ι λ ί ζ ο ν  ν ε ρ ό  .

Ε > Κ α τ ά λ λ η λ η  δ ι α χ ε ί ρ η σ η  τ ων  ζ ω ν τ α ν ώ ν  

ο ρ γ α ν ι σ μ ώ ν  και  των  δ ε ξ α μ ε ν ώ ν . : α) 

Κ α θ α ρ ι σ μ ό ς  β ) Δ ι α λ ο γ ή  γ ) Ε ξ α γ ω γ ή  δ) 

Θ ε ρ α π ε ί ε ς
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Ε> Β ι ο λ ο γ ι κ έ ς  α ν ά γ κ ε ς  και  σ υ ν δ ι ι α σ μ ό ς  

α υ τ ώ ν  με τη μ ε ί ωση  του κ ό σ τ ο υ ς ,  ττ.χ.  Τα 

χ έ λ ι α  α ν τ έ χ ο υ ν  τ ις υ ψ η λ έ ς  ι χ θ υ ο φ ο ρ τ ή σ ε ι ς .  

Α υ τ ό  το α ξ ι ο π ο ι ο ύ μ ε  στα  κ λ ε ι σ τ ά  κ υ κ λ ώ μ α τ α  

και  ε κ μ ε τ α λ λ ε υ ό μ α σ τ ε  όλο τ ον  όγκο  του 

ν ε ρ ο ύ .  Αυτ ό  α π α ι τ ε ί  μια σ υ ν ε χ ή ς  δ ι α τ ή ρ η σ η  

της  σ τ ά θ μ η ς  στα  ε π ι θ υ μ η τ ά  ε π ί π ε δ α  .

Ε π ί σ η ς  ε ί να ι  δ ε δ ο μ έ ν ο  ότ ι  στ ι ς

υ δ α τ ο κ α λ λ ι έ ρ γ ε ι ε ς  π ρ ο σ π α θ ο ύ μ ε  να δ η μ ι ο υ ρ γ ή σ ο υ μ ε  

σ υ ν θ ή κ ε ς  γ ι α  τους  ο ρ γ α ν ι σ μ ο ύ ς  όσ ο  το δ υ ν α τ ό ν  

π ρ ο σ ο μ ο ι ά ζ ο υ σ ε ς  στο φ υσ ι κό  τ ο υ ς  π ε ρ ι β ά λ λ ο ν  . Η 

σ τ ά θ μ η  ε ί να ι  από τ ο υ ς  π α ρ ά γ ο ν τ ε ς  που  σ υ μ β ά λ ο υ ν  

σ τ η ν  ε ξ α σ φ ά λ ι σ η  α υ τ ώ ν  των σ υ ν θ η κ ώ ν  .

_____ Ροή  υ γ ρ ώ ν  , έ λ ε γ χ ο ς  σ τ ά θ μ η ς  κ α ι  υ π ο λ ο γ ι σ μ ό ς

π α ρ ο χ ή ς
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_____ Ρο ή  υ γ ρ ώ ν  , έ λ ε γ χ ο ς  σ τ ά θ μ η ς  κ α ι  υ π ο λ ο γ ι σ μ ό ς

π α ρ ο χ ή ς

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2°

ΜΗ ΑΥΤΟΜΑΤΟΙ ΤΡΟΠΟΙ ΕΛΕΓΧΟΥ  

ΣΤΑΘΜΗΣ ΚΑΙ ΡΟΗΣ ΣΤΙΣ ΥΔΑΤΟΚΑΛΙΕΡΓΕΙΕΣ  

ΜΕΡΙΚΑ ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ .

2 . 1 .  ΚΥΚΛΙΚΕΣ ΔΕΞΑΜΕΝΕΣ:

Η ρ ύ θ μ ι σ η  της  σ τ ά θ μ η ς  γ ί ν ε τ α ι  με ένα  σ ω λ ή ν α  

πο υ  ξ ε κ ι ν ά  από  το κ έ ν τ ρ ο  της  δ ε ξ α μ ε ν ή ς  στον  

π υ θ μ έ ν α  και  ε κ τ ε ί ν ε τ α ι  ε ξ ω τ ε ρ ι κ ά  α υ τ ή ς  στο 

ε π ι θ υ μ η τ ό  ύψος .

Η μ ε τ α β ο λ ή  της  θ έ σ η ς  του σ ω λ ή ν α  κ α θ ο ρ ί ζ ε ι  τη 

σ τ ά θ μ η .  Ο σ υ γ κ ε κ ρ ι μ έ ν ο ς  τ ρ ό π ο ς  χ ρ η σ ι μ ε ύ ε ι  στη 

σ ω σ τ ή  κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α  του ν ε ρ ο ύ  και  τ ην  α π ο φ υ γ ή  

ν ε κ ρ ώ ν  ζ ω ν ώ ν .

2 .2 .  ΔΕΞΑΜ ΕΝ ΕΣ RACE WAYS:

Εδώ ο έ λ ε γ χ ο ς  της  σ τ ά θ ρ η ς  μ π ο ρ ε ί  να γ ί νε ι  

μ έ σο  ε ν ό ς  σ ω λ ή ν α  τ ο π ο θ ε τ η μ έ ν ο  στη  μια άκρη  της  

δ ε ξ α μ ε ν ή ς  . Το ν ε ρό  εκρέε ι  από  το ε π ά ν ω  μ έ ρ ο ς  του 

σ ω λ ή ν α  α υ τ ο ύ  και  ο δ η γ ε ί τ α ι  σ τ η ν  α π ο χ έ τ ε υ σ η .

Ο σ ω λ ή ν α ς  αυτ ός  ε ξ ω τ ε ρ ι κ ά  κ α λ ύ π τ ε τ α ι  με 

σ ω λ ή ν α  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ η ς  δ ι α μ έ τ ρ ο υ  σ ω λ ή ν α  .Ο ρ ό λ ο ς  του 

ε ξ ω τ ε ρ ι κ ο ύ  σ ω λ ή ν α  ε ί να ι  δ ι π λ ό ς  :

Π ρ ώ τ ο ν  ε μ π ο δ ί ζ ε ι  την έ ξ ο δ ο  των  ψ α ρ ι ώ ν  από 

τ ον  ε σ ω τ ε ρ ι κ ό  σ ω λ ή ν α  και  δ ε ύ τ ε ρ ο ν  με π ο ι κ ί λ ε ς  

μ ε τ α τ ρ ο π έ ς  ( π .χ  οπέ ς  στην  ε π ι φ ά ν ε ι α  του ) σ υ ν τ ε λ ε ί  

σ τ η ν  δ η μ ι ο υ ρ γ ί α  ρ ε υ μ ά τ ω ν  .
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Ε π ί σ η ς  ο κ α λ ό γ ε ρ ο ς  ε ί να ι  μια α κ ό μ α  λ ύ σ η  γ ια 

μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ω ν  δ ι α σ τ ά σ ε ω ν  δ ε ξ α μ ε ν ώ ν  α υ τ ο ύ  του 

τ ύ π ο υ  ( π . χ .  π ε ρ ί π τ ω σ η  ι χ θ υ ο γ ε ν ε τ ι κ ο ύ  στο Με ν ί δ ι  ).

2.3 Χ Ε Ρ ΣΑ ΙΕ Σ  ΥΑΑΤΟΣΥΛΟΓΕΣ ;

Εδώ ο πο ι ο  δ ι α δ ε δ ο μ έ ν ο ς  τ ρ ό π ο ς  έ λ ε γ χ ο υ  της  

σ τ ά θ μ η ς  ε ί να ι  ο κ α λ ό γ ε ρ ο ς  α υ τ ό ς  , β ρ ί σ κ ε τ ε  σ τ η ν  μια 

μ ι κ ρ ή  π λ ε υ ρ ά ,  α π έ ν α ν τ ι  από τ ην  π α ρ ο χ ή  . Ε π ι τ ρ έ π ε ι  

δε  τ ον  έ λ ε γ χ ο  της  σ τ ά θ μ η ς  με  την  π ρ ο σ θ α φ α ί ρ ε σ η  

α ρ θ ρ ω τ ώ ν  μ ε τ α λ λ ι κ ώ ν  ή ξ ύ λ ι ν ω ν  τ μ η μ ά τ ω ν  που  

ο ρ θ ώ ν ο ν τ α ι  μ π ρ ο σ τ ά  από την  α π ο χ έ τ ε υ σ η  .

Έ ν α ς  ά λ λ ο ς  τ ρ ό π ο ς  έ λ ε γ χ ο υ  τ ης  σ τ ά θ μ η ς  (σε  

μ ι κ ρ ό τ ε ρ ο υ  μ ε γ έ θ ο υ ς  δ ε ξ α μ ε ν έ ς  π . χ . 15x5 )  σ υ μ β ά λ ε ι  

σ τ η ν  α π ο φ υ γ ή  δ η μ ι ο υ ρ γ ί α ς  ν ε κ ρ ώ ν  ζ ω ν ώ ν  στα  

κ α τ ώ τ ε ρ α  σ τ ρ ω μ α τ ά  της  δ ε ξ α μ ε ν ή ς .

Α υ τ ό  ε π ι τ υ γ χ ά ν ε τ ε  με την  κ α τ α β ύ θ ι σ η  ε νός  

σ ω λ ή ν α  σ χ ε δ ό ν  σ ι γ μ ο ε ι δ ο ύ ς  σ χ ή μ α τ ο ς  α π έ ν α ν τ ι  της  

π α ρ ο χ ή ς .  Το κάτω άκρο  του σ ω λ ή ν α  φ τ ά ν ε ι  μέχρ ι  τ ον  

π υ θ μ έ ν α  και  ό ν τ α ς  ανο ι χ τό ,  το ν ε ρ ό  ε ι σ έ ρ χ ε τ α ι  γ ι α  να 

βρε ι  τ ην  έ ξ ο δ ο  στο ε πάνω τ μ ή μ α  α ν ά λ ο γ α  με την  

ε π ι θ υ μ η τ ή  σ τ ά θ μ η  .

_____ Ροή  υ γ ρ ώ ν  , έ λ ε γ χ ο ς  σ τ ά θ μ η ς  κ α ι  υ π ο λ ο γ ι σ μ ό ς

π α ρ ο χ ή ς
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_____ Ροή  υ γ ρ ώ ν  , έ λ ε γ χ ο ς  σ τ ά θ μ η ς  κα ι  υ π ο λ ο γ ι σ μ ό ς

π α ρ ο χ ή ς

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3°

ΑΥΤΟΜΑΤΟΠΟΙΗΜΕΝΟΙ ΤΡΟΠΟΙ ΕΛΕΓΧΟΥ  

ΤΗΣ ΣΤΑΘΜΗΣ ΤΟΥ ΝΕΡΟΥ

Τ έ τ ο ι ε ς  κ α τ α σ κ ε υ έ ς  μ π ο ρ ο ύ ν  να μας

π ρ ο ε ι δ ο π ο ι ή σ ο υ ν  γ ια μια ε ν δ ε χ ό μ ε ν η  β λ ά β η  ή να 

δ ώ σ ο υ ν  έ ν δ ε ι ξ η  γ ι α υ π ε ρ ε π ά ρ κ ε ι α  ν ε ρ ο ύ  ώστε  να 

έ χ ο υ μ ε  ο ι κ ο ν ο μ ί α  σ ’ αυτό  .

Για π α ρ ά δ ε ι γ μ α  αν υ π ά ρ χ ε ι  α π ώ λ ε ι α  στη γ ρ α μ μ ή  

π α ρ ο χ ή ς  ν ε ρ ο ύ  , αυ τ ό  μ π ο ρ ε ί  να σ η μ α ί ν ε ι  ε ί τ ε  β λ ά β η  

σ τ η ν  α ν τ λ ί α  ε ί τ ε  σε α ν ε π ά ρ κ ε ι α  του  ό λ ο υ  δ ι κ τ ύ ο υ  .

Έτ σ ι  λ ο ι π ό ν  αν ένας  α ι σ θ η τ ή ρ α ς  τ ο π ο θ ε τ η θ ε ί  σε 

κ α τ ά λ λ η λ ο  σ η μ ε ί ο  και  σ υ ν δ ε θ ε ί  με ένα  σ υ ν α γ ε ρ μ ό  θα 

π ρ ο ε ι δ ο π ο ι ή σ ε ι  γ ια τ υ χ ό ν  ε π ι π λ ο κ ή .

Π α ρ ό μ ο ι α  αν έ νας  π λ ω τ ή ρ α ς  δ ι α κ ό π τ η ς

τ ο π ο θ ε τ η θ ε ί  σε μια δ ε ξ α μ ε ν ή  κ α λ λ ι έ ρ γ ε ι α ς  α υ τ ό μ α τ α  

θα δ ι α τ η ρ ή σ ε ι  το ί δ ι ο  ε π ι θ υ μ η τ ό  ε π ί π ε δ ο  σ τ ά θ μ η ς  .

Τ έ τ ο ι ε ς  κ α τ α σ κ ε υ έ ς  δ ε ί χ ν ο ν τ α ι  και  ε ρ μ η ν ε ύ ο ν τ α ι  

σ τ ι ς  π α ρ α κ ά τ ω  ε ι κ ό ν ε ς  .

Ε ι κ ό ν α  1 : Π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε ι  μ ι α α π λ ή  και  δ ι α δ ε δ ο μ έ ν η  

δ ι ά τ α ξ η  , ε ν ό ς  α ι σ θ η τ ή ρ α  π ο υ  ε κ μ ε τ α λ λ ε ύ ε τ α ι  την

8



α ρ χ ή  τ ης  π λ ε υ σ τ ό τ η τ α ς  Κ α θ ώ ς  το ε π ί π ε δ ο  του  

ν ε ρ ο ύ  σ η κ ώ ν ε τ ε , ο  β ρ α χ ί ο ν α ς  του π λ ω τ ή ρ α  α κ ο λ ο υ θ ε ί  

και  α υ τ ό ς .

Σε κ ά π ο ι ο  ε π ί π ε δ ο  σ τ ά θ μ η ς  ο δ ι α κ ό π τ η ς  που  

ε ί ν α ι  σ υ ν δ ε δ ε μ έ ν ο ς  σ τ ο ν  β ρ α χ ί ο ν α  α ν ο ί γ ε ι ,  

δ ι α κ ό π τ ο ν τ α ς  έτσι  τ ην  π α ρ ο χ ή  ε π ι π λ έ ο ν  ν ε ρ ο ύ .  Ό τ α ν  

η σ τ ά θ μ η  του  ν ε ρ ο ύ  πέφτε ι  ( π . χ  ε ξ ά τ μ ι σ η  , δ ι α ρ ρ ο ή )  

ο δ ι α κ ό π τ η ς  ε ί να ι  κ λ ε ι σ τ ό ς  και  α ν ο ί γ ε ι  η α ν τ λ ί α  .

Α υ τ ή  η δ ι ά τ α ξ η  έχει  το κ ο ι ν ό  ό ν ο μ α  f l o a t  - 

s w i t c h  ( π λ ω τ ή ρ α ς  δ ι α κ ο π ή ς ) .  Ό τ α ν  ο δ ι α κ ό π τ η ς  

α ν τ ι κ α θ ί σ τ α τ α ι  με μια β α λ β ί δ α  , τ ό τ ε  ο ν ο μ ά ζ ε τ α ι  f l o a t  

- v a l v e  . Η δ ύ ν α μ η  του κ λ ε ι σ ί μ α τ ο ς  ε νός  δ ι α κ ό π τ η  ή 

β α λ β ί δ α ς  ε ξ α ρ τ ά τ α ι  από:

Ε>Το μ ή κ ο ς  του β ρ α χ ί ο ν α  

Ε>Από το μ έ γ ε θ ο ς  του π λ ω τ ή ρ α .

______ Ροή υ γ ρ ώ ν  , έ λ ε γ χ ο ς  σ τ ά θ μ η ς  κα ι  υ π ο λ ο γ ι σ μ ό ς

π α ρ ο χ ή ς

Ε ι κ ό ν α

π λ ω τ ή ρ α ς

2 : Σ ’ α υ τ ή ν  τ ην  ε ι κ ό ν α  φ α ί ν ε τ α ι  

δ ι α κ ό π τ η ς  ( f l o a t  s w i t c h )

έ ν α ς

π ο υ
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χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ε ί τ α ι  σε  δ ε ξ α μ ε ν έ ς  από  υλ ι κ ά  μη

μ α γ ν η τ ι κ ώ ν  ι δ ι ο τ ή τ ω ν .  Ό π ο υ  ο π λ ω τ ή ρ α ς  γ λ ι σ τ ρ ά  

π ά ν ω  - κ ά τ ω  στο σ τ ή ρ ι γ μ α  κ α θ ώ ς  α λ λ ά ζ ε ι  α ν ά λ ο γ α  

και  η σ τ ά θ μ η .

Μ έ σ α  σ τ ο ν  π λ ω τ ή ρ α  υ π ά ρ χ ε ι  έ ν α ς  μ α γ ν ή τ η ς  που 

α ν ο ί γ ε ι  τ ο ν  δ ι α κ ό π τ η  ό τ αν  φ τ ά σ ε ι  σε ο ρ ι ζ ό ν τ ι ο  

ε π ί π ε δ ο  με το μ α γ ν η τ ι κ ό  υλ ι κό  που  υ π ά ρ χ ε ι  π ά ν ω  

στ ο  τ έ λ ο ς  του  β ρ α χ ί ο ν α  του δ ι α κ ό π τ η .

Α ν τ ί θ ε τ α  ό τ α ν  η σ τ ά θ μ η  κ α τ ε β α ί ν ε ι  , η

μ α γ ν η τ ι κ ή  έλξη  π ά ν ω  σ τ ο ν  β ρ α χ ί ο ν α  μ ε ι ώ ν ε τ α ι  

ε π ι τ ρ έ π ο ν τ α ς  τον  να κ λ ε ί σ ε ι  , π ρ ά γ μ α  που  ο δ η γ ε ί  

σ τ η ν  π α ρ ο χ ή  ν ε ρ ο ύ  .

______Ρο ή  υ γ ρ ώ ν  , έ λ ε γ χ ο ς  σ τ ά θ μ η ς  κ α ι  υ π ο λ ο γ ι σ μ ό ς

π α ρ ο χ ή ς

Ε ι κ ό ν α  3:  Β λ έ π ο υ μ ε  έ ναν  τ ύ π ο  α ι σ θ η τ ή ρ ι ο υ  

σ υ σ τ ή μ α τ ο ς  που β α σ ί ζ ε τ α ι  στο  β ά ρ ο ς .

Οι  α ι σ θ η τ ή ρ ε ς  που ε ί να ι  κά τ ω α π ’ τ η ν  δ ε ξ α μ ε ν ή  , 

μ ε τ ρ ο ύ ν  το β ά ρ ο ς  της  . Γ ν ω ρ ί ζ ο ν τ α ς  το β ά ρ ο ς  της  

δ ε ξ α μ ε ν ή ς ,  τ ι ς  φ υ σ ι κ έ ς  της  δ ι α σ τ ά σ ε ι ς ,  την



π υ κ ν ό τ η τ α  του ν ε ρ ο ύ  , τ ό τ ε  το ύ ψ ο ς  τ η ς  σ τ ά θ μ η ς  

μ π ο ρ ε ί  να υ π ο λ ο γ ι σ τ ε ί  Δ ι ό τ ι  α υ ξ α ν ο μ έ ν ο υ  του 

ό γ κ ο υ  α υ ξ ά ν ε τ ε  κα ι  το β ά ρ ο ς  . Έτ σ ι  γ ί ν ε τ ε  ε ύ κ ο λ α  

κ α τ α ν ο η τ ό  ό , τ ι  κ ά θ ε  σ η μ ε ί ο  σ τ ά θ μ η ς  του  ν ε ρ ο ύ  έχε ι  

σ υ γ κ ε κ ρ ι μ έ ν ο  β ά ρ ο ς  , α ν ά λ ο γ α  με το ο π ο ί ο  α ν ο ί γ ε ι  ή 

κ λ ε ί ν ε ι  η π α ρ ο χ ή  .

Ε ί να ι  ά β ο λ η  , ακ ρ ι β ή  και  μη π ρ α κ τ ι κ ή  μ έ θ ο δ ο  

γ ι α  μ ε γ ά λ ε ς  δ ε ξ α μ ε ν έ ς .  Ό μ ω ς  δεν  α π α ι τ ε ί  ε π α φ ή  με 

τ ο υ γ ρ ό ,  ι δ ι α ί τ ε ρ α ό τ α ν  αυτό  ε ί να ι  δ ι α β ρ ω τ ι κ ό  

( θ α λ α σ σ ι ν ό  ν ε ρ ό ) .  Εί ναι  ε μ π ο ρ ι κ ά  δ ι α θ έ σ ι μ η  με 

λ ο γ ι κ ό  κ ό σ τ ο ς  .

______Ρο ή  υ γ ρ ώ ν  , έ λ ε γ χ ο ς  σ τ ά θ μ η ς  κα ι  υ π ο λ ο γ ι σ μ ό ς

π α ρ ο χ ή ς

Ε ι κ ό ν α  4:  α ι σ θ η τ ή ρ ε ς  α γ ω γ ι μ ό τ η τ α ς  . Ε κ τ ε ί ν ο ν τ α ι  

δυ ο  η λ ε κ τ ρ ό δ ι α  κ α τ ά  το μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ο  μ έ ρ ο ς  τ ο υ ς  σ τ η ν  

δ ε ξ α μ ε ν ή .  Το π ο σ ό  του η λ ε κ τ ρ ι κ ο ύ  ρ ε ύ μ α τ ο ς  που



_____ Ρο ή  υ γ ρ ώ ν  , έ λ ε γ χ ο ς  σ τ ά θ μ η ς  κ α ι  υ π ο λ ο γ ι σ μ ό ς

π α ρ ο χ ή ς

π ε ρ ν ά  από  το ένα στο άλλο  , ε ί να ι  σ υ ν α ρ τ ή σ ε ι  του 

β ά θ ο υ ς  του ν ε ρ ο ύ  . Ένα ε ξ ω τ ε ρ ι κ ό  κ ύ κ λ ω μ α  με το 

ο π ο ί ο  σ υ ν δ έ ο ν τ α ι  τα η λ ε κ τ ρ ό δ ι α  , μ ε τ α φ ρ ά ζ ε ι  τ ι ς 

π λ η ρ ο φ ο ρ ί ε ς .

Ώ σ τ ε  ό τ αν  χ α μ η λ ώ ν ε ι  η σ τ ά θ μ η  και  κ α τ ’ 

ε π έ κ τ α σ η  και  το π ο σ ό  του π έ ρ α  από  ένα  κ α τ ώ τ ε ρ ο  

ό ρ ι ο  α ν ο ί γ ο υ ν  οι  π α ρ ο χ έ ς  , ε νώ κ λ ε ί ν ο υ ν  ό τ α ν  

υ π ε ρ β ο ύ ν  ένα  α ν ώ τ α τ ο  όρ ι ο  .

— £.ί!ι ννϋΐι.τ

Ι*Ι»!5ίΠΜ!
Ιι«)ΐι$(1ιις<>(

Ρ,υ,-ιΙΙϋΙ. 
'¡Γ  |>Ιύ105

Ε ι κ ό ν α  5:  Εί να ι  ένα π α ρ ό μ ο ι ο  σ ύ σ τ η μ α

α γ ω γ ι μ ό τ η τ α ς  . Α π ο τ ε λ ε ί τ ε  από  3 η λ ε κ τ ρ ό δ ι α  επί  της  

π λ ε υ ρ ά ς  τ ης  δ ε ξ α μ ε ν ή ς  και  σε δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ά  ε π ί π ε δ α  .

Το  ρ ε ύ μ α  που  ρέε ι  από  το Α σ τ ο  Β και  από  το Β 

σ τ ο  Γ μ ε τ ρ ι ο ύ ν τ α ι  ξ ε χ ω ρ ι σ τ ά  . Ό τ α ν  η σ τ ά θ μ η  του 

ν ε ρ ο ύ  π έ σ ε ι  κά τ ω από  το Β η ροή ρ ε ύ μ α τ ο ς  α ν ά μ ε σ α
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στο  Α και  Β σ τ α μ α τ ά ε ι  . Α υ τ ό  δ ί ν ε ι  τ ην  έ ν α ρ ξ η  της  

π α ρ ο χ ή ς  ν ε ρ ο ύ .  Η οπο ί α  σ υ ν ε χ ί ζ ε τ ε  μέχρ ι  να 

δ ι α ρ ρ ε ύ σ ε ι  ρ ε ύ μ α  μ ε τ α ξ ύ  του Β και  του Γ . Η α ν τ λ ί α  

δεν  θα α ν ο ί ξ ε ι  ξ α ν ά  μέχρι  η σ τ ά θ μ η  να π έ σ ε ι  κά τ ω 

α πό  το Β . Ό π ο υ  σ τ α μ α τ ά ε ι  και  η ροή α ν ά μ ε σ α  στο  A 

και  το Β . Έτ σ ι  η σ τ ά θ μ η  κ υ μ α ί ν ε τ ε  μ ε τ α ξ ύ  Β και  Γ .

Τα σ τ ο ι χ ε ί α  α γ ω γ ι μ ό τ η τ α ς  ε ί να ι  ε μ π ο ρ ι κ ά  

δ ι α θ έ σ ι μ α  και  πιο α κ ρ ι β ά  από  τα f l o a t  sw i t ch  .

Α π α ι τ ο ύ ν  ε π α φ ή  με το υ γ ρ ό  , σ υ ν ε π ώ ς  στο 

θ α λ α σ σ ι ν ό  ν ε ρ ό  δ η μ ι ο υ ρ γ ε ί τ α ι  π ρ ό β λ η μ α  , ε κ τ ό ς  αν 

χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ε ί τ α ι  π λ α τ ί ν α  ή ά λ λ α  α δ ι ά β ρ ω τ α  

η λ ε κ τ ρ ό δ ι α  , α υ ξ ά ν ο ν τ α ς  ό μ ω ς  το κ ό σ τ ο ς  .

______Ροή  υ γ ρ ώ ν  , έ λ ε γ χ ο ς  σ τ ά θ μ η ς  κ α ι  υ π ο λ ο γ ι σ μ ό ς

π α ρ ο χ ή ς

Εικόνα 6: Ο π τ ι κ έ ς τ ε χ ν ι κ έ ς Το σ ύ σ τ η μ α

α π ο τ ε λ ε ί τ ε  από μια πηγή φ ω τ ό ς  S κ ά τ ω από τη

χ α μ η λ ό τ ε ρ η  ε π ι θ υ μ η τ ή σ τ ά θ μ η ν ε ρ ο ύ κι ένα

φ ω τ ο α ν ι χ ν ε υ τ ή D τ ο π ο θ ε τ η μ έ ν ο π ά ν ω από το



ε π ί π ε δ ο  ροής .  Το ϋ  λ α μ β ά ν ε ι  το φως  , του ο π ο ί ο υ  

η έ ν τ α σ η  ε ί να ι  α ν ά λ ο γ η  με το β ά θ ο ς  του  ν ε ρ ο ύ  π ά ν ω  

από  τ η ν  π η γ ή  του φωτός .

Ο α ν ι χ ν ε υ τ ή ς  δ ί νε ι  ένα β ο λ τ α ϊ κ ό  φ ο ρ τ ί ο  και  σ τ η ν  

σ υ ν έ χ ε ι α  α υ τ ό  τ ρ ο φ ο δ ο τ ε ί τ α ι  σε ένα  κ α τ ά λ λ η λ ο  

κ ύ κ λ ω μ α  το ο π ο ί ο  π ρ ο κ α λ ε ί  ά ν ο ι γ μ α  ή κ λ ε ί σ ι μ ο  της  

α ν τ λ ί α ς  σ υ ν α ρ τ ή σ ε ι  της  σ τ ά θ μ η ς  .

Αν  ο α ν ι χ ν ε υ τ ή ς  τ ο π ο θ ε τ η θ ε ί  ο ρ ι ζ ό ν τ ι α  με την  

π η γ ή  φ ω τ ό ς ,  ε ι κό ν α  7, τ ό τ ε  ό τ α ν  η σ τ ά θ μ η  του 

ν ε ρ ο ύ  ε ί να ι  κ ά τ ω από τον π ο μ π ό  και  τ ον  δ έ κ τ η  η 

έ ν τ α σ η  του  φ ω τ ό ς  ε ί να ι  μ ε γ άλ η  . Έτ σ ι  δ ί ν ε τ ε  ε ν τ ο λ ή  

μέ σω τ ων  ε ι δ ι κ ά  π ρ ο σ α ρ μ ο σ μ έ ν ω ν  κ υ κ λ ω μ ά τ ω ν  γ ια 

τ ην  ε κ κ ί ν η σ η  της  α ν τ λ ί α ς  .

Δ ο υ λ ε ύ ο υ ν  γ ια α δ ι α φ α ν ή  και  δ ι α φ α ν ή  ν ερά  

( υ γ ρ ά )  με τ ην  π ρ ο ϋ π ό θ ε σ η  ό, τ ι  στα  α δ ι α φ α ν ή  υγρά  

ε ι κ ό ν α  8 δεν  θα υ π ά ρ χ ο υ ν  ο υ σ ί ε ς  ή α ι ω ρ ή μ α τ α  που 

θα ε π ι κ ο λ λ η θ ο ύ ν  στον  π ο μ π ό  ή τ ον  δ έ κ τ η  .

Π λ ε ο ν ε κ τ ή μ α τ α  των ο π τ ι κ ώ ν  α ι σ θ η τ ή ρ ω ν , η  

ε ύ κ ο λ η  ε π ι δ ι ό ρ θ ω σ η  και  η μη δ ι ά β ρ ω σ η  .

_____ Ροή  υ γ ρ ώ ν  , έ λ ε γ χ ο ς  σ τ ά θ μ η ς  κα ι  υ π ο λ ο γ ι σ μ ό ς

π α ρ ο χ ή ς
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_____ Ρο ή  υ γ ρ ώ ν  , έ λ ε γ χ ο ς  σ τ ά θ μ η ς  κα ι  υ π ο λ ο γ ι σ μ ό ς

π α ρ ο χ ή ς

Ε ι κ ό ν α  9:  Α ι σ θ η τ ή ρ ε ς  π ί ε σ η ς .

Η π ί ε σ η  μ ε τ α φ έ ρ ε τ α ι  από  ένα δ ι ά φ ρ α γ μ α  σε ένα 

μ ε τ ρ η τ ή  . Κ α θ ώ ς  η π ί ε σ η  στο  δ ι ά φ ρ α γ μ α  α υ ξ ά ν ε τ α ι  , 

α ν α π α ρ ά γ ε τ ε  , κ ά ν ο ν τ α ς  τα η λ ε κ τ ρ ι κ ά  χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ά  

του ε ν σ ω μ α τ ω μ έ ν ο υ  μ ε τ ρ η τ ή  να α λ λ ά ζ ο υ ν .

Ε ξ ω τ ε ρ ι κ ό  κ ύ κ λ ω μ α  σ η μ ε ι ώ ν ε ι  τ ι ς  α λ λ α γ έ ς  και  

π α ρ ά γ ε ι  β ο λ τ α ϊ κ ό  σ ή μ α  α ν ά λ ο γ α  με το ε π ί π ε δ ο  του 

ν ε ρ ο ύ  .

Ε ί να ι  ε μ π ο ρ ι κ ό ς  δ ι α θ έ σ ι μ α  , σε π ο ι κ ι λ ί α  σ χ ε δ ί ω ν  

α ν ά λ ο γ α  με τ ι ς δ ε ξ α μ ε ν έ ς .  Το κ ό σ τ ο ς  τ ο υ ς  ε ί να ι  

α ν ά λ ο γ ο  τ ου  σ χ ε δ ί ο υ  , της  α κ ρ ί β ε ι α ς  , και  της  π ί ε σ η ς  

που  α σ κ ε ί τ α ι  από δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ο ύ ς  ό γ κ ο υ ς  ν ε ρ ο ύ . Τ ο  

μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ο  π ρ ό β λ η μ α  ε ί να ι  η δ ι ά β ρ ω σ η .  Υ π ά ρ χ ο υ ν  

ό μ ω ς  τ ε χ ν ι κ έ ς  γ ια να την  α π ο φ ύ γ ο υ μ ε .

Μια τ έ τ ο ι α  π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε τ ε  σ τ η ν  Ε ι κ ό ν α  10,  ό πο υ  

γ ι α  να λ ε ι τ ο υ ρ γ ή σ ε ι  το σ ύ σ τ η μ α  π ρ έ π ε ι  να 

μ ε σ ο λ α β ή σ ε ι  μια κ ο ι λ ό τ η τ α  δ ε ξ α μ ε ν ή ς  με γ λ υ κ ό  ν ερό .

Μ έ σ ο  μ ι ας  μ ε μ β ρ ά ν η ς  μ ε τ α δ ί δ ε τ α ι  η π ί ε σ η  που 

α σ κ ε ί  το υ γ ρ ό  στο κ ύ κ λ ω μ α  α π ο τ ρ έ π ο ν τ α ς  έ τσ ι  την



ε π α φ ή  με το δ ι α β ρ ω τ ι κ ό  και  α ν α σ τ έ λ λ ο ν τ α ς  την  

δ ι ά β ρ ω σ η  .

_____ Ροή υ γ ρ ώ ν  , έ λ ε γ χ ο ς  σ τ ά θ μ η ς  κα ι  υ π ο λ ο γ ι σ μ ό ς

π α ρ ο χ ή ς



_____ Ρο ή  υ γ ρ ώ ν  , έ λ ε γ χ ο ς  σ τ ά θ μ η ς  κα ι  υ π ο λ ο γ ι σ μ ό ς

π α ρ ο χ ή ς
ΟυίΙβι

Ε ι κ ό ν α  1 1 : Σ ύ σ τ η μ α  π ρ ο σ δ ι ο ρ ι σ μ ο ύ  της

σ τ ά θ μ η ς  με την π α ρ ο χ ή  αέρα .  Ο α έ ρ α ς  α ν τ λ ε ί τ α ι  

μ έ σ α  α πό  τ ον  σ ω λ ή ν α  ο ο π ο ί ο ς  ε κ τ ε ί ν ε τ α ι  σε 

γ ν ω σ τ ή  α π ό σ τ α σ η  π ά ν ω  από  τον  π υ θ μ έ ν α  της  

δ ε ξ α μ ε ν ή ς .

Η π ί ε σ η  του αέ ρα  σ τ ο ν  σ ω λ ή ν α  μ ε τ ρ ι έ τ α ι  με 

μ α ν ό μ ε τ ρ ο  και  σ χ ε τ ί ζ ε τ α ι  με το ε π ί π ε δ ο  του

ν ε ρ ο ύ  ( υ γ ρ ο ύ )  π ά ν ω  από το κά τ ω μ έ ρ ο ς  του  σ ω λ ή ν α .

Εάν  θ έ λ ο υ μ ε  να υ π ο λ ο γ ί σ ο υ μ ε  το σ υ ν ο λ ι κ ό  ύψο ς  

( β ά θ ο ς )  του ν ε ρού  , π ρ ο σ θ έ τ ο υ μ ε  ( στο  ύ ψ ο ς  του 

β υ θ ί σ μ α τ ο ς  του σ ω λ ή ν α  ) το ύ ψ ο ς  που  α π έ χ ε ι  ο 

π υ θ μ έ ν α ς  από  το χ ε ί λ ο ς  του σ ω λ ή ν α  .
Εικόνα 12:

ΟυίΙοι



Σ τ η ν  π ρ ο κ ε ι μ έ ν η  π ε ρ ί π τ ω σ η  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ο ύ μ ε  

( ε κ μ ε τ α λ λ ε υ ό μ α σ τ ε )  την  υ ψ η λ ή  δ ι η λ ε κ τ ρ ι κ ή  σ τ α θ ε ρ ά  

του  ν ε ρ ο ύ  γ ια να υ π ο λ ο γ ί σ ο υ μ ε  το ε π ί π ε δ ο  του 

υ γ ρ ο ύ .

Η η λ ε κ τ ρ ι κ ή  σ τ α θ ε ρ ά  τ ων  π λ α κ ώ ν  α υ τ ώ ν  

ε ξ α ρ τ ά τ α ι  από  τ η ν  δ ι η λ ε κ τ ρ ι κ ή  σ τ α θ ε ρ ά  και  την  

θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α  του υ λ ι κ ο ύ  που β ρ ί σ κ ε τ ε  α ν ά μ ε σ α  τ ους .

Ε φ ό σ ο ν  το υ λ ι κ ό  αυτό  ε ί να ι  το ν ε ρ ό  έχε ι  80% - 

85 % π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ η  χ ω ρ η τ ι κ ό τ η τ α  από  ό , τ ι  ο α έ ρας .  

Ά ρ α  η χ ω ρ η τ ι κ ό τ η τ α  α υ ξ ά ν ε ι  σ η μ α ν τ ι κ ά  με την  

α ύ ξ η σ η  του  ε π ι π έ δ ο υ  του ν ε ρ ο ύ .

Έ ν α  ε ξ ω τ ε ρ ι κ ό  κ ύ κ λ ω μ α  α ι σ θ ά ν ε τ α ι  την  α λ λ α γ ή  

σ τ η ν  χ ω ρ η τ ι κ ό τ η τ α  ( α ν ά λ ο γ η  με την  α λ λ α γ ή  στη 

σ τ ά θ μ η  του  ν ε ρ ο ύ )  και  π ρ ο κ α λ ε ί  ένα β ο λ τ α ϊ κ ό  σ ή μ α  

γ ι α  να α ν τ ι κ α τ ο π τ ρ ί σ ε ι  αυτή  την  α λ λ α γ ή  .

Ε μ π ο ρ ι κ ά  δ ι α θ έ σ ι μ α  σ υ σ τ ή μ α τ α  που  δ ί ν ο υ ν  

π ο λ ύ  α ξ ι ό π ι σ τ ε ς  μ έ τ ρ η σ η ς .

______Ρο ή  υ γ ρ ώ ν  , έ λ ε γ χ ο ς  σ τ ά θ μ η ς  κ α ι  υ π ο λ ο γ ι σ μ ό ς

π α ρ ο χ ή ς

100 Κ Η ζ . Δ ι α κ ρ ί ν ε τ ε  ο α ι σ θ η τ ή ρ α ς  με τον  π ο μ π ό  και



τ ο ν  δ έ κ τ η  που  ε ί να ι  τ ο π ο θ ε τ η μ έ ν ο ς  σε μια κ λ ε ι σ τ ή  

δ ε ξ α μ ε ν ή  π . χ  σε έ ν α ν  υ δ α τ ό π υ ρ γ ο .

Τα η χ η τ ι κ ά  κ ύ μ α τ α  ε κ π έ μ π ο ν τ α ι  α π ό  την  π η γ ή  , 

α ν α κ λ ώ ν τ α ι  από  σ τ η ν  ε π ι φ ά ν ε ι α  του  υγρού  και  

φ τ ά ν ο υ ν  σ τ ο ν  δ έ κ τ η .  Ο χ ρ ό ν ο ς  που  χ ρ ε ι ά ζ ε τ α ι  το 

σ ή μ α  να τ α ξ ι δ έ ψ ε ι  από τον  π ο μ π ό  - σ τ η ν  ε π ι φ ά ν ε ι α  

του  υ γ ρ ο ύ  - και  τ ε λ ι κ ά  σ τ ον  δ έ κ τ η  , ε ί ν α ι  το μέ τ ρ ο  

π ρ ο σ δ ι ο ρ ι σ μ ο ύ  της  σ τ ά θ μ η ς .  Υ π ά ρ χ ε ι  δε η 

δ υ ν α τ ό τ η τ α  χ ρ ή σ ε ι ς  π ο μ π ο δ έ κ τ η  .

______Ροή υ γ ρ ώ ν  , έ λ ε γ χ ο ς  σ τ ά θ μ η ς  κα ι  υ π ο λ ο γ ι σ μ ό ς

π α ρ ο χ ή ς

Ε ι κ ό ν α  1 4 : 0  ήχος  τ α ξ ι δ ε ύ ε ι  ο ρ ι ζ ό ν τ ι α  από τον  

π ο μ π ό  σ τ ο ν  δ έ κ τ η  ο ο π ο ί ο ς  β ρ ί σ κ ε τ ε  σ τ η ν  α π έ ν α ν τ ι  

π λ ε υ ρ ά  της  δ ε ξ α μ ε ν ή ς .  Η τ α χ ύ τ η τ α  δ ι ά δ ο σ η ς  του 

π ρ ώ τ ο υ  ε ί να ι  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ η  στο ν ε ρ ό  α π ό  ό, τ ι  σ τ ον  

α έ ρα .  Και  αυ τ ή  η δ ι α φ ο ρ ά  π ρ ο σ δ ι ο ρ ί ζ ε ι  ό , τ ι  η σ τ ά θ μ η  

έχε ι  φ τ ά σ ε ι  στο σ η μ ε ί ο  όπου  β ρ ί σ κ ε τ ε  η η χ η τ ι κ ή  

δ έ σ μ η  .

Ε ι κ ό ν α  15:  Μ π ο ρ ε ί  τ έ λ ο ς  να χ ρ η σ ι μ ο π ο ι η θ ε ί  και  

π υ ρ η ν ι κ ή  α κ τ ι ν ο β ο λ ί α  για τον  π ρ ο σ δ ι ο ρ ι σ μ ό  της  

σ τ ά θ μ η ς .  Σ υ ν ή θ ω ς  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ε ί τ α ι  α κ τ ι ν ο β ο λ ί α  από



τα σ τ ο ι χ ε ί α  ό π ω ς  Κα ί σ ι ο  , Ρ ά δ ι ο  ( β^ )  και

Κ ο β ά λ τ ι ο  ( €ο) .  Οι  α κ τ ι ν ο β ο λ ί ε ς  Α και  Β δεν  

δ ι α π ε ρ ν ο ύ ν  ε π α ρ κ ώ ς  τα π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ α  υγρά  με 

π ι θ α ν ή  ε ξ α ί ρ ε σ η  το σ ύ σ τ η μ α  που  α ν α λ ύ ε τ ε  

σ τ η ν  ε ι κ ό ν α  αυτή  .

_____ Ροή  υ γ ρ ώ ν  , έ λ ε γ χ ο ς  σ τ ά θ μ η ς  κα ι  υ π ο λ ο γ ι σ μ ό ς

π α ρ ο χ ή ς

Το σ υ γ κ ε κ ρ ι μ έ ν ο  σ ύ σ τ η μ α  α π ο τ ε λ ε ί τ ε  από  μια 

π η γ ή  από  την  μια π λ ε υ ρ ά  και  έ ν α ν  δ έ κ τ η  από την  

ά λ λ η .  Ο α έ ρ α ς  π ρ ο β ά λ ε ι  μια σ χ ε τ ι κ ή  α ν τ ί σ τ α σ η  στην  

α κ τ ι ν ο β ο λ ί α .

Ό τ α ν  η π η γ ή  και  ο δ έ κ τ η ς  κ α λ υ φ θ ο ύ ν  με το υγρό  

η α κ τ ι ν ο β ο λ ί α  δ ι α π ε ρ ν ά  ε ύ κ ο λ α  (σε  σ χ έ σ η  με τον 

α έ ρ α )  το υγρό.  Ό σ ο  π υ κ ν ό τ ε ρ ο  ε ί να ι  το υγρό τ όσο  

π ι ο  π ο λ ύ  ε π ι τ ρ έ π ε ι  την  α κ τ ι ν ο β ο λ ί α  να π ε ρ ά σ ε ι .

Α υ τ ή  η δ ι α φ ο ρ ά  δ ι α π ε ρ α τ ό τ η τ α ς  της  

α κ τ ι ν ο β ο λ ί α ς  σ τ ο ν  αέρα  και  στο  υγρό  , μ π ο ρ ε ί  να 

μ ε τ ρ η θ ε ί  α πό  ένα  ε ξ ω τ ε ρ ι κ ό  η λ ε κ τ ρ ι κ ό  κ ύ κ λ ω μ α  γ ια 

να κ α θ ο ρ ί σ ε ι  τη σ τ ά θ μ η  .
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Εί να ι  ε μ π ο ρ ι κ ά  δ ι α θ έ σ ι μ α  και  ε ρ γ ά ζ ο ν τ α ι  καλά .  

Ό μ ω ς  ό π ω ς  κ άθε  σ ύ σ τ η μ α  που χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ε ί  

α κ τ ι ν ο β ο λ ί α  , α π α ι τ ο ύ ν τ α ι  μ έ τ ρ α  α σ φ ά λ ε ι α ς  τ ό σ ο  για 

το π ρ ο σ ω π ι κ ό  όσο  και  γ ια τα κ α λ λ ι ε ρ γ ο ύ μ ε ν α  ψ ά ρ ι α  . 

Σ υ χ ν ά  κ ο σ τ ί ζ ο υ ν  π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ο  από  όλα τα υ π ό λ ο ι π α  .

_____ Ροή  υ γ ρ ώ ν  , έ λ ε γ χ ο ς  σ τ ά θ μ η ς  κα ι  υ π ο λ ο γ ι σ μ ό ς

π α ρ ο χ ή ς

21



_____ Ροή υ γ ρ ώ ν  , έ λ ε γ χ ο ς  σ τ ά θ μ η ς  κα ι  υ π ο λ ο γ ι σ μ ό ς

π α ρ ο χ ή ς

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4°

ΜΕΤΡΗΣΗ ΤΗΣ ΡΟΗΣ
4.1 . Ε Ι ΣΑΓΩΓ Η

Στ ι ς  υ δ α τ ο κ α λ λ ι έ ρ γ ε ι ε ς ,  ε ί να ι  α ν α γ κ α ί ο  να 

μ π ο ρ ο ύ μ ε  να ε λ έ γ χ ο υ μ ε  τη ροή του ν ε ρ ο ύ .  Ο λ ό γ ο ς  

που  ε π ι β ά λ λ ε ι  κάτ ι  τ έ τ ο ι ο  π ρ ο κ ύ π τ ε ι  από  την  α ν ά γ κ η  

α φ ε ν ό ς  μ ε ν  να δ ι α τ η ρ ε ί τ α ι  σ τ α θ ε ρ ή  μ ι α  ι δ α ν ι κ ή  ροή ,  

α φ ε τ έ ρ ο υ  δε να ε λ έ γ χ ο ν τ α ι  ανά  π ά σ α  σ τ ι γ μ ή  οι  

π ο σ ό τ η τ ε ς  του νερού  που μ ε τ α κ ι ν ο ύ ν τ α ι  σ υ ν ο λ ι κ ά  ή 

τ μ η μ α τ ι κ ά .

Ε ί να ι  γ ν ω σ τ ό  ότ ι  στα α ν ο ι χ τ ά  κ υ κ λ ώ μ α τ α  οι  

όγ κ ο ι  του  ν ε ρ ο ύ  που μ ε τ α κ ι ν ο ύ ν τ α ι  ε ί να ι  σ υ ν ή θ ω ς  

τ ε ρ ά σ τ ι ο ι .  Η π ο σ ό τ η τ α  που  χ ρ ε ι ά ζ ο ν τ α ι  γ ι α  μια 

σ υ γ κ ε κ ρ ι μ έ ν η  π α ρ α γ ω γ ή  ε ξ α ρ τ ά τ α ι  από  τ ι ς  

β ι ο λ ο γ ι κ έ ς  α ν ά γ κ ε ς  των  ε κ τ ρ ε φ ο μ έ ν ω ν  ε ι δ ώ ν  γ ια 

α ν α ν έ ω σ η  του νερού .

Η χ ρ ή σ η  ν ε ρού  π έ ρ α  α π ’ α υ τ ο ύ  που 

χ ρ ε ι α ζ ό μ α σ τ ε  ση μ α ί ν ε ι  σ π α τ ά λ η  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  και

π ο λ λ έ ς  φ ο ρ έ ς  σ π α τ ά λ η  ύ δ α τ ο ς  (αν  π . χ  α ν τ λ ε ί τ α ι  ν ε ρό  

από  π η γ ά δ ι ) .  Έν ας  άλλος  λ ό γ ο ς  γ ι α  τον  ο π ο ί ο  η 

γ ν ώ σ η  της  ροής  ε ί να ι  α π α ρ α ί τ η τ η  , ε ί να ι  η 

χ ρ ή σ η  υ λ ι κ ώ ν  ( σ ω λ ή ν ε ς  , υ δ α τ ό π υ ρ γ ο ι  κ . α )  με 

κ α τ ά λ λ η λ α  τ ε χ ν ι κ ά  χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ά  ( δ ι α τ ο μ έ ς ,  

σ χ ή μ α ,  υ λ ι κ ό  κ α τ α σ κ ε υ ή ς ) .

Η π ο σ ό τ η τ α  του νερού  που  μ ε τ α κ ι ν ε ί τ α ι  ε ί να ι  

σ υ ν ά ρ τ η σ η  του χ ρ ό ν ο υ  που δ ι α ρ κ ε ί  η μ ε τ α κ ί ν η σ η .  Το 

φ υ σ ι κ ό  μ έ γ ε θ ο ς  που την  π ρ ο σ δ ι ο ρ ί ζ ε ι  λ έ γ ε τ α ι  

π α ρ ο χ ή  : Ο = ά ν / ό ί  και  ο ρ ί ζ ε τ α ι  ως ο ό γ κ ο ς  V του
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ν ε ρ ο ύ  που  π ε ρ ν ά  μια δ ι α τ ο μ ή ,  ε μ β α δ ο ύ  Α στη 

μ ο ν ά δ α  του  χ ρ ό ν ο υ  ή Ο = Α υ όπου :

Ο: η π α ρ ο χ ή  ,

Α:  το ε μ β α δ ό  της  δ ι α τ ο μ ή ς  και  

υ : η τ α χ ύ τ η τ α  ροής  του υγρού .

Η π α ρ ο χ ή  δ η λ α δ ή  , ε ί να ι  το μ έ γ ε θ ο ς  που 

π ρ έ π ε ι  να ξ έ ρ ο υ μ ε  να μ ε τ ρ ά μ ε  για να ε π ι τ ύ χ ο υ μ ε  όσα 

π ρ ο α ν α φ έ ρ θ η κ α ν  σ τ ην  π ρ ο η γ ο ύ μ ε ν η  π α ρ ά γ ρ α φ ο .

Εδώ π ρ έ π ε ι  να τ ο ν ι σ τ ε ί  ότ ι  έ νας  ι χ θ υ ο λ ό γ ο ς  δεν 

α ρ κ ε ί  να γ ν ω ρ ί ζ ε ι  β α σ ι κ ά  σ τ ο ι χ ε ί α  σ χ ε τ ι κ ά  με το 

ν ε ρ ό ,  ό π ω ς  π.χ  η α ν α γ κ α ί α  α ν α ν έ ω σ η  του,  αλλά  

μέ σα  στη  δ ο υ λ ε ι ά  του θα χ ρ ε ι α σ τ ε ί  να κάνε ι  

ε φ α ρ μ ο γ ή  τ ων  γ ν ώ σ ε ω ν  του.

Ί σ ω ς  γ ια π α ρ ά δ ε ι γ μ α  , χ ρ ε ι α σ τ ε ί  να ε λ έ γ ξ ε ι  αν 

το σ ύ σ τ η μ α  με το ο πο ί ο  δ ο υ λ ε ύ ε ι  δ ί ν ε ι  τ ι ς 

κ α τ ά λ λ η λ ε ς  π α ρ ο χ έ ς  , κι α π ο ’ κει  να ε ν τ ο π ί σ ε ι  τ υ χ ό ν  

β λ ά β ε ς .

Ε π ί σ η ς  θα μ π ο ρ ο ύ σ ε  να ε ί να ι  ε ν η μ ε ρ ω μ έ ν ο ς  

ώ σ τ ε  να ε λ έ γ ξ ε ι  α π ' τ η  δ ι κή  του σ κ ο π ι ά  τη μ ε λ έ τ η  

μ ι ας  υ δ ρ α υ λ ι κ ή ς  ε γ κ α τ ά σ τ α σ η ς  και  να κ άν ε ι  τ ης  δ ι κ έ ς  

του  π α ρ α τ η ρ ή σ ε ι ς .

Π α ρ α κ ά τ ω  α ν α φ έ ρ ο ν τ α ι  δ ι ά φ ο ρ ο ι  τ ρ ό π ο ι  

μ έ τ ρ η σ η ς  τ η ς  ρ οής  σε κ λ ε ι σ τ ά  και  α ν ο ι κ τ ά  κ α ν ά λ ι α .  Η 

π ε ρ ι γ ρ α φ ή  τους  γ ί ν ε τ α ι  α π λ ά  με τ ην  β ο ή θ ε ι α  

σ χ η μ ά τ ω ν  που α κ ο λ ο υ θ ο ύ ν  στη σ υ ν έ χ ε ι α .

_____ Ροή υ γ ρ ώ ν  , έ λ ε γ χ ο ς  σ τ ά θ μ η ς  κα ι  υ π ο λ ο γ ι σ μ ό ς

π α ρ ο χ ή ς
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4.2.  ΤΡΟΠΟΙ ΜΕΤΡΗΣΗΣ ΠΑΡΟΧΗΣ  

4 .2 .1 .  Κ ΛΕΙΣΤΑ  ΚΑΝΑΛΙΑ

1 . Μι α  κ α τ η γ ο ρ ί α  ρ ο ό μ ε τ ρ ω ν  β α σ ί ζ ε τ α ι  σ τ ην

α π ε υ θ ε ί α ς  μ έ τ ρ η σ η  του ό γ κ ο υ  του  ν ε ρ ο ύ  στη  μ ο ν ά δ α  

του  χ ρ ό ν ο υ  . Ε ν δ ε ι κ τ ι κ ά  α ν α φ έ ρ ο υ μ ε  :

\Ε> Μ έ θ ο δ ο ς  του δ ο γ ε ί ο υ .

Έ ν α ς  πο λ ύ  α π λ ό ς  τ ρ ό π ο ς  γ ια να μ ε τ ρ ή σ ε ι  

κ α ν ε ί ς  τ η ν  π α ρ ο χ ή  ενός  σ ω λ ή ν α  , ε ί να ι  να γ ε μ ί σ ε ι  

δ ο χ ε ί ο  γ ν ω σ τ ο ύ  όγ κ ο υ  , α π ’ τ ην  ε κ ρ ο ή  του  σ ω λ ή ν α  

α υ τ ο ύ  και  μ ' ε ν α  χ ρ ο ν ό μ ε τ ρ ο  να μ ε τ ρ ή σ ε ι  τον  

α ν τ ί σ τ ο ι χ ο  χ ρ ό ν ο .

Η α κ ρ ί β ε ι α  της  μ ε θ ό δ ο υ  ε ξ α ρ τ ά τ α ι  α π ’ το 

μ έ γ ε θ ο ς  του δ ο χ ε ί ο υ  και  το μ έ γ ε θ ο ς  τ ης  π α ρ ο χ ή ς .  Για
ι

π α ρ ά δ ε ι γ μ α  θα ή ταν  τ ε λ ε ί ω ς  ά σ κ ο π ο  να μ ε τ ρ η θ ε ί  μια 

π α ρ ο χ ή  200  It / min με ένα δ ο χ ε ί ο  ό γ κ ο υ  10 It . Το 

σ φ ά λ μ α  του π α ρ α τ η ρ η τ ή  σ ’ αυτή  την  π ε ρ ί π τ ω σ η  θα 

ή τ α ν  π ο λ ύ  μ ε γ ά λ ο  .

IΕ> Π α ρ ο γ ό μ ε τ ρ ο  με π ι σ τ ό ν ι  ( p i s t ó n  m e t e r )

Α υ τ ό  φ α ί ν ε τ α ι  στο σ χ ή μ α  16.  Στο κά τ ω μ έ ρ ο ς  

ε ί να ι  η ε ί σ ο δ ο ς  του νερού  ( i n l e t )  ενώ στο  π ά ν ω  , η 

έ ξ ο δ ο ς  ( o u t l e t ) .  Καθ ώς  το ν ε ρό  ε ι σ έ ρ χ ε τ α ι ,  λ ό γ ω της  

θ έ σ η ς  και  του σ χ ή μ α τ ο ς  της  σ υ ρ ό μ ε ν η ς  β α λ β ί δ α ς  

( s l i d e  v a l v e )  π η γ α ί ν ε ι  δεξ ι ά .

Η β α λ β ί δ α  τ α υ τ ό χ ρ ο ν α  , σ ’ αυτή  τη θέση  κλ ε ί ν ε ι  

και  τ ην  έ ξ ο δ ο  του ν ε ρού  α π ’ τη δε ξ ι ά  μ ε ρ ι ά  . Κ α θ ώ ς  

ό μ ω ς  η ροή σ υ ν ε χ ί ζ ε τ α ι  , η π ί ε σ η  θ ’ α ν α γ κ ά σ ε ι  το 

π ι σ τ ό ν ι  να μ ε τ α κ ι ν η θ ε ί  ττρος τ ’ α ρ ι σ τ ε ρ ά

_____ Ρο ή  υ γ ρ ώ ν  , έ λ ε γ χ ο ς  σ τ ά θ μ η ς  κ α ι  υ π ο λ ο γ ι σ μ ό ς

π α ρ ο χ ή ς

24



π α ρ α σ ύ ρ ο ν τ α ς  μαζ ί  του τη β α λ β ί δ α .  Έτ σ ι  θ ’ α ν ο ί ξ ε ι  

και  η δ ί ο δ ο ς  ε ξ ό δ ο υ  του δ ε ξ ι ο ύ  μ έ ρ ο υ ς  και  

σ υ γ κ ε κ ρ ι μ έ ν ο ς  ό γ κ ο ς  νερού  θα φ ύ γ ε ι  π ρ ο ς  την  έ ξ ο δ ο .

Π λ έ ο ν  το ν ε ρ ό  κ α τ ε υ θ ύ ν ε τ α ι  π ρ ο ς  τ ’ α ρ ι σ τ ε ρ ά  γ ια 

να γ ί ν ε ι  το ί δ ι ο  π ρ ά γ μ α  και  ου τ ο  κ ά θ ’ ε ξής .

Έ ν α ς  μ ε τ ρ η τ ή ς  μ ε τ ρ ά  τον  α ρ ι θ μ ό  τ ων  κ ύ κ λ ω ν  

π ο υ  κ άν ε ι  το π ι σ τ ό ν ι  στη μ ο ν ά δ α  του χ ρ ό ν ο υ .  Κάθε  

κ ύ κ λ ο ς  α ν τ ι σ τ ο ι χ ε ί  σε ο ρ ι σ μ έ ν ο  ό γ κ ο  ν ε ρ ο ύ  κι έ τσ ι  

β ρ ί σ κ ε τ α ι  η π α ρ ο χ ή :

V o a = η ν όπου:

V oa: 0  σ υ ν ο λ ι κ ό ς  ό γ κ ο ς  γ ια ένα  χ ρ ο ν ι κ ό  

δ ι ά σ τ η μ α  ( t )  και  ι σο ύ τ α ι  με  τον  α ρ ι θ μ ό  των  κ ύ κ λ ω ν  

του  π ι σ τ ο ν ι ο ύ  στο  χ ρ ό ν ο  αυτ ό  (η)  επ ί  τ ον  ό γ κ ο  του 

ν ε ρ ο ύ  γ ια κ άθε  κύκλο .

Σ υ ν ε π ώ ς  Q = V da / t και  ε ί να ι  η μέση π α ρ ο χ ή  

γ ι α  το χ ρ ο ν ι κ ό  δ ι ά σ τ η μ α  (t ) .  Ο μ ε τ ρ η τ ή ς  α υ τ ό ς  κάνε ι  

μ ό ν ο  γ ια μη δ ι α β ρ ω τ ι κ ά  και  χ α μ η λ ή ς  π υ κ ν ό τ η τ α ς  

υ γ ρ ά  Α λ λ ι ώ ς  , κ α τ α σ τ ρ έ φ ε τ α ι  και  μ ε ι ώ ν ε τ α ι  η 

α κ ρ ί β ε ι ά  του ,  α ν τ ί σ τ ο ι χ α .  Ε π ο μ έ ν ω ς  δεν  ε ν δ ε ί κ ν υ τ α ι  

γ ι α  σ υ σ τ ή μ α τ α  θ α λ α σ σ ι ν ο ύ  ν ε ρ ο ύ .  Το ε ύ ρ ο ς  

μ ε τ ρ ή σ ε ώ ς  ε ί να ι  37 έως 3785  It / min

Ε> MsTPnTñc υε π ε ρ ι σ τ ρ ε φ ό μ ε ν ο  δ ί σ κ ο  ( d i s k

m e t e r

Η α ρ ^ ή  λ ε ι τ ο υ ρ γ ί α ς  του ε ί να ι  ό μ ο ι α  με του 

π ρ ο η γ ο ύ μ ε ν ο υ .  Έν α ς  δ ί σ κ ο ς  π ε ρ ι σ τ ρ έ φ ε τ α ι  λ ό γ ω  της  

ρ ο ή ς  , ε κ τ ο π ί ζ ο ν τ α ς  κάθε  φορ ά  σ υ γ κ ε κ ρ ι μ έ ν ο  όγκο  

ν ε ρ ο ύ  π ρ ο ς  την  έ ξοδο .  Έν ας  μ ε τ ρ η τ ή ς  ( c o u n t e r s h a f )  

κ α τ α γ ρ ά φ ε ι  τον  α ρ ι θμό  των  π ε ρ ι σ τ ρ ο φ ώ ν .  Κάτ ι  

α ν ά λ ο γ ο  ε ί να ι  και  το ρολό ι  του ν ε ρ ο ύ  στ ι ς  κ α τ ο ι κ ί ε ς  .
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Τ έ λ ο ς  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ε ί τ α ι  ε υ ρ έ ω ς  , γ ι α  γ λ υ κ ό  και  α λ μ υ ρ ό  

ν ε ρ ό .  Φ α ί ν ε τ α ι  σ τ η ν  σ χ ή μ α  17 .

_____ Ροή υ γ ρ ώ ν  , έ λ ε γ χ ο ς  σ τ ά θ μ η ς  κα ι  υ π ο λ ο γ ι σ μ ό ς
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2 . Ά λ λ η  μια κ α τ η γ ο ρ ί α  μ ε τ ρ η τ ώ ν  π α ρ ο χ ή ς  ε ί να ι

οι  μ ε τ ρ η τ έ ς  που  β α σ ί ζ ο ν τ α ι  στη κ α τ α γ ρ α φ ή  δ ι α φ ο ρ ά ς  

π ι έ σ ε ω ν  . Εδώ α ν ή κ ο υ ν  οι  π α ρ α κ ά τ ω  τ ύ π ο ι  :

α) V e n t u r i  m e t e r s  ( σ χ ή μ α  18)

β) N o z z l e  m e t e r s  ( σ χ ή μ α  19)

γ)  O r i f i c e  m e t e r s  ( σ χ ή μ α τ α  20)

δ) C e n t r i f u g a l  m e t e r s  :
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_____ Ρο ή  υ γ ρ ώ ν  , έ λ ε γ χ ο ς  σ τ ά θ μ η ς  κα ι  υ π ο λ ο γ ι σ μ ό ς
π α ρ ο χ ή ς

1. E l b o w  m e t e r s  ( σ χ ή μ α  21 )

2. L o o p  m e t e r s  ( σ χ ή μ α  22 )

ε) P i l o t  t ube  m e t e r s  ( σ χ ή μ α  23) .

Ε ι κ ό ν α  1 9 :

Ε ι κ ό ν α  2 0 :

Δ/·

Εικόνα 21:

Outlet

Eccentric
drum
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Εικόνα 22:

Εικόνα 23:

Ηι.’γικ'Μϋ ηιιιιιΐιυ ι
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Η αρχ ή  λ ε ι τ ο υ ρ γ ί α ς  τ ο υ ς  β α σ ί ζ ε τ α ι  στη

δ η μ ι ο υ ρ γ ί α  δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ώ ν  π ι έ σ ε ω ν  σε δυο

δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ά  ση μ ε ί α  του σ ω λ ή ν α .  Οι π ι έ σ ε ι ς  α υ τ έ ς  

μ ε τ ρ ώ ν τ α ι  με ε ν σ ω μ α τ ω μ έ ν α  μ α ν ό μ ε τ ρ α .

Οι δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ έ ς  π ι έ σ ε ι ς  ε π ι τ υ γ χ ά ν ο ν τ α ι  ε ί τ ε  με 

σ τ έ ν ω μ α  του σ ω λ ή ν α  ( α , β , γ )  ε ί τ ε  με ε ι δ ι κ ό  σ χ ή μ α  

α υ τ ο ύ  (δ)  ε ί τ ε  με ε σ ω τ ε ρ ι κ ή  κ α τ α σ κ ε υ ή  (ε) .

Στη π ρ ά ξ η  η π α ρ ο χ ή  υ π ο λ ο γ ί ζ ε τ α ι  ως ε ξής :  Για 

γ ν ω σ τ έ ς  π α ρ ο χ έ ς  κ α τ α γ ρ ά φ ο ν τ α ι  οι  α ν τ ί σ τ ο ι χ ε ς  

π ι έ σ ε ι ς  ( P h i g h  k o i P I o w ). Έ τ σ ι  γ ί ν ε τ α ι  ένα  δ ι ά γ ρ α μ μ α  

τ η ς  π α ρ ο χ ή ς  σ υ ν α ρ τ ή σ ε ι  με τ ην  δ ι α φ ο ρ ά  των  

π ι έ σ ε ω ν .  Ε π ο μ έ ν ω ς  γ ια να β ρ ε θ ε ί  μια ά γ ν ω σ τ η  

π α ρ ο χ ή  α ρ κ ε ί  να πάρ ε ι  κ α ν ε ί ς  τ ι ς  ε ν δ ε ί ξ ε ι ς  των  

μ α ν ο μ έ τ ρ ω ν  , να υ π ο λ ο γ ί σ ε ι  τη δ ι α φ ο ρ ά  τ ο υ ς  , και  να 

α ν α τ ρ έ ξ ε ι  στο α ν τ ί σ τ ο ι χ ο  δ ι ά γ ρ α μ μ α  ( b a c k  

c a l c u l a t i o n ) . Φ υ σ ι κ ά  κάθε  ό ρ γ α ν ο  έχε ι  κ α λ ι μ π ρ α ρ ι σ τ ε ί  

π ρ ι ν  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι η θ ε ί .

Η α κ ρ ί β ε ι α  α υ τ ώ ν  των  μ ε τ ρ η τ ώ ν  μ ε ι ώ ν ε τ α ι  

όσ ο  α υ ξ ά ν ε τ α ι  η α π ώ λ ε ι α  των  π ι έ σ ε ω ν .  Ό σ ο  Δε., 

μ ε γ α λ ώ ν ε ι  η δ ι ά μ ε τ ρ ο ς  του σ ω λ ή ν α  τ ό σ ο  μ ε ι ώ ν ε τ α ι  η 

σ χ ε τ ι κ ή  α π ώ λ ε ι α  π ι έ σ ε ω ν  και  άρα α υ ξ ά ν ε τ α ι  ,η 

α κ ρ ί β ε ι α  της  μ έ τ ρ η σ η ς .  Στο δ ι ά γ ρ α μ μ α  του σ χ ή μ α τ ο ς  

19 φ α ί ν ε τ α ι  η α π ώ λ ε ι α  π ί ε σ η ς  γ ια δ ι ά φ ο ρ ε ς  

δ ι α μ έ τ ρ ο υ ς .

Α π ’ α υ τ ό  φ α ί ν ε τ α ι  πως  το V e n t u r i  m e t e r  (D)  έχε ι  

τη μ ε γ α λ ύ τ ε ρ η  ακ ρ ί β ε ι α .  Α υ τ ό  ο φ ε ί λ ε τ α ι  σ τ η ν  

κ α τ α σ κ ε υ ή  του ( π ρ ο η γ ε ί τ α ι  μια κ λ ί σ η  των

τ ο ι χ ω μ ά τ ω ν  πρ ι ν  το σ τ έ ν ω μ α )  , που  μ ε ι ώ ν ε ι  τ ι ς

α π ώ λ ε ι ε ς  π ί ε ση ς .

______Ρο ή  υ γ ρ ώ ν  , έ λ ε γ χ ο ς  σ τ ά θ μ η ς  κα ι  υ π ο λ ο γ ι σ μ ό ς

π α ρ ο χ ή ς
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Μ ε ι ο ν έ κ τ η μ ά  του ε ί να ι  η δ ύ σ κ ο λ η  του 

ε γ κ α τ ά σ τ α σ η  ( α π α ι τ ε ί  πολύ  χ ώρ ο )  και  η α κ ρ ι β ή  τ ι μή  

του .  Τα O r i f i c e s  και  N o z z l e s  m e t e r s  α π α ι τ ο ύ ν  λ ί γο  

χ ώ ρ ο  και  έ χ ο υ ν  ε ύ κ ο λ η  ε γ κ α τ ά σ τ α σ η .  Ό μ ω ς  θ έ λ ο υ ν  

σ υ χ ν ό  κ α λ ι μ π ρ ά ρ ι σ μ α  δ ι ότ ι  α π ο ρ υ θ μ ί ζ ο ν τ α ι  γ ρ ή γ ο ρ α .

Ε π ί σ η ς  η χ α μ η λ ή  τους  α ν τ ο χ ή  τα κ άν ε ι  ε υ ά λ ω τ α  

σ τ ι ς  π ι έ σ ε ι ς  , π ρ ά γ μ α  που ε ξ η γ ε ί  τη χ α μ η λ ή  τ ι μή  

τ ο υ ς .  Τ έ λ ο ς  τα E l b o w s  m e t e r s  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ο ύ ν τ α ι  πιο 

σ υ χ ν ά  α π ’ τα L o o p s  m e t e r s  δ ι ό τ ι  καλ ι  μ π ρ ά ρ ο ν τ α ι  

λ ι γ ό τ ε ρ ο  σ υ χ ν ά  και  ‘ κ ο λ λ ά ν ε ’ σ π α ν ι ό τ ε ρ α .

Στα  σ χ ή μ α τ α  φ α ί ν ε τ α ι  που  α κ ρ ι β ώ ς  

α ν α π τ ύ σ σ ο ν τ α ι  οι  δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ έ ς  π ι έ σ ε ι ς  , με  τ ι ς 

ε ν δ ε ί ξ ε ι ς  Ρ Λ και  Ρ2 ή Phigh και  P low ■

3 . Rotameter

Π ρ ό κ ε ι τ α ι  γ ι α  μ ι α  α ν ο μ ο ι ό μ ο ρ φ α  κ υ λ ι ν δ ρ ι κ ή  

δ ι ά τ α ξ η  , από  γ υ α λ ί  ή π λ α σ τ ι κ ό  , ε φ α ρ μ ο σ μ έ ν η  σαν  

σ υ ν έ χ ε ι α  του σωλήνα ,  ρ ο ή ς  και  π ρ ο σ τ α τ ε υ μ έ ν η  από 

μια δ ι ά φ α ν η  κάσα.

Κατ ά  μ ή κ ο ς  α υ τ ή ς  , υ π ά ρ χ ε ι  μια δ ι α β α θ μ ι σ μ έ ν η  

κ λ ί μ α κ α  σε m / min ή σε μ ο ν ά δ ε ς  0 - 1 0 0 .  Το νερό  

ε ι σ έ ρ χ ε τ α ι  α π ’ τη στ ε ν ή  δ ί οδο  του κ ά τ ο υ  μ έ ρ ο υ ς  και  

ε ξ έ ρ χ ε τ α ι  α π ’ την  πιο π λ α τ ι ά  στη π ά ν ω  μ ε ρ ι ά  , 

α ν α γ κ ά ζ ο ν τ α ς  έ ναν  κ ων ι κ ό  σ χ η μ α τ ι σ μ ό  να

ι σ ο ρ ρ ο π ή σ ε ι  στην  υδάτ ι ν η  σ τ ή λ η  της  δ ι ά τ α ξ η ς .

Η κ ο ρ υ φ ή  του κώνο υ  δ ε ί χ ν ε ι  στη κ λ ί μ α κ α  τη 

π α ρ ο χ ή .  Αν  η κ λ ί μ α κ α  ε ί να ι  σε μ ο ν ά δ ε ς  α πό  0 έως  

100  , α υ τ έ ς  α ν τ ι σ τ ο ι χ ο ύ ν  σε π ρ α γ μ α τ ι κ έ ς  π α ρ ο χ έ ς  , 

μ έ σ α  α πό  κ ά π ο ι ο  δ ι ά γ ρ α μ μ α  που  έ γ ι ν ε  ό τ α ν  το

_____ Ρο ή  υ γ ρ ώ ν  , έ λ ε γ χ ο ς  σ τ ά θ μ η ς  κ α ι  υ π ο λ ο γ ι σ μ ό ς
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ό ρ γ α ν ο  σ τ α ν τ α ρ ί σ τ η κ ε .  Η όλη δ ι ά τ α ξ η  φ α ί ν ε τ α ι  στο 

σ χ ή μ α  20.

4 . Εδώ θα α ν α φ ε ρ θ ο ύ μ ε  σε τ ρ ε ι ς  πιο 

ε ξ ε ι δ ι κ ε υ μ έ ν ο υ ς  τ ύ π ο υ ς  μ ε τ ρ η τ ώ ν  π α ρ ο χ ή ς  .

α)  Η π ρ ώ τ η  δ ι ά τ α ξ η  α π ο τ ε λ ε ί τ α ι  α πό  μια π η γ ή  

σ υ ν ε χ ο ύ ς  η λ ε κ τ ρ ι κ ο ύ  ρ ε ύ μ α τ ο ς  ε κ τ ό ς  του σ ω λ ή ν α  

ρ ο ή ς  , σ υ ν δ ε δ ε μ έ ν η  με μ ι α  α ν τ ί σ τ α σ η  Β , που 

β ρ ί σ κ ε τ α ι  ε ν τ ό ς  του σωλ ή ν α .

Ε π ί σ η ς  π ε ρ ι λ α μ β ά ν ε ι  μ ι κ ρ ο κ ύ κ λ ω μ α  που 

α ν τ ι λ α μ β ά ν ε τ α ι  μ ε τ α β ο λ έ ς  σ τ η ν  έ ν τ α σ η  του ρ ε ύ μ α τ ο ς .  

Η α ν τ ί σ τ α σ η  1=1 ε ί να ι  ένα σ ύ ρ μ α  ( β λ έ π ε  σχ 2 1 ) .

Σ ’ αυτ ό ,  ό τ αν  δ ι α ρ ρ έ ε τ ε  από  ρ ε ύ μ α  ε ν τ ά σ ε ω ς  I , 

α ν α π τ ύ σ σ ε τ α ι  μια θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α  Τ ° 0 .  Ε ί ν α ι  φ α ν ε ρ ό  

ότ ι  αν η ροή ( και  μέσω α υ τ ή ς  η π α ρ ο χ ή  ) α υ ξ η θ ε ί  , 

τ ό τ ε  θα μ ε ι ω θ ε ί  και  η θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α  Τ ° 0 .  Τ ό τ ε  ό μως ,  

η α ν τ ί σ τ α σ η  Ρ θα α υ ξ η θ ε ί  γ ι α τ ί  η ε ι δ ι κ ή  α ν τ ί σ τ α σ η  

(ρ)  του  υ λ ι κ ο ύ  ( σ ύ ρ μ α )  θα γ ί ν ε ι  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ η  και  ως 

γ ν ω σ τ ό ν :

Κ Β ρ I / 8.

Α υ τ ό  με τη σε ι ρά  του θα π ρ ο κ α λ έ σ ε ι  με ί ωση  

τ ης  έ ν τ α σ η ς  ( ! )  δ ι ότ ι :

I = υ / κ.
Η μ ε τ α β ο λ ή  αυτ ή  κ α τ α γ ρ ά φ ε τ α ι  και  α ν τ ι σ τ ο ι χ ε ί  

α υ τ ό μ α τ α  στη  σ υ γ κ ε κ ρ ι μ έ ν η  τ ι μή  τ ης  ν έ α ς  π α ρ ο χ ή ς .

Η μ έ θ ο δ ο ς  αυτ ή  ε ί να ι  π ο λ ύ  ε υ α ί σ θ η τ η  και  

α π α ι τ ε ί  χ α μ η λ ή ς  π υ κ ν ό τ η τ α ς  υγρά .  Χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ε ί τ α ι  

ό μ ω ς  ε υ ρ έ ω ς  , σε μ ε τ ρ ή σ ε ι ς  ρ ο ή ς  αέ ρα .  Α υ τ ό  θα 

ή τ α ν  χ ρ ή σ ι μ ο  για τον  έ λ ε γ χ ο  τ ων  σ υ σ τ η μ ά τ ω ν  

α ε ρ ι σ μ ο ύ  στ ι ς  υ δ α τ ο κ α λ λ ι έ ρ γ ε ι ε ς .
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β)  Tur bi ne  meters

Η αρχή  λ ε ι τ ο υ ρ γ ί α ς  τ ο υ ς  ε ί να ι  ο υ σ ι α σ τ ι κ ά  ί δ ια 

μ ’ α υ τ ή  των  ρ ε υ μ α τ ο γ ρ ά φ ω ν .  Ό π ω ς  φ α ί ν ε τ α ι  και  στο  

σ χ ή μ α  22,  μ ια τ ο υ ρ μ π ί ν α  (ή π ρ ο π έ λ α )  π ε ρ ι σ τ ρ έ φ ε τ α ι  

λ ό γ ω  της  ρ οής  του ν ερού ,  α ν α π τ ύ σ σ ο ν τ α ς  μια 

γ ω ν ι α κ ή  τ α χ ύ τ η τ α  ω.

Έ ν α ς  η λ ε κ τ ρ ο μ α γ ν η τ ι κ ό ς  α ι σ θ η τ ή ρ α ς  αυτ ή  την  

τ α χ ύ τ η τ α ,  που  ε ί να ι  π ρ ο φ α ν ώ ς  α ν ά λ ο γ η  με τη ροή.

Στο σ χ ή μ α  23,  φ α ί ν ε τ α ι  το ε σ ω τ ε ρ ι κ ό  ε νός  

τ ύ π ο υ  ό π ω ς  μ π ο ρ ε ί  να τον  σ υ ν α ν τ ή σ ε ι  κ α ν ε ί ς  στο 

ε μ π ό ρ ι ο .  Οι π α ρ ά λ λ η λ α  δ ι α τ ε τ α γ μ έ ν ο ι  σ ω λ η ν ί σ κ ο ι ,  

α π ο τ ρ έ π ο υ ν  τη δ η μ ι ο υ ρ γ ί α  τ υ ρ β ώ δ ο υ ς  ρ ο ή ς  , που  αν 

υ π ή ρ χ ε  θα μ ε ί ων ε  την  α κ ρ ί β ε ι α  της  μ έ τ ρ η σ η ς .

Τα t u r b i n e s  me t e r s  , . χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ο ύ ν τ α ι  γ ια 

μ ε τ ρ ή σ ε ι ς  ρ ο ή ς  σε σ ω λ ή ν ε ς  με μ ε γ ά λ η  δ ι ά μ ε τ ρ ο  πχ 

> 0 . 5 m ,  α ν ο ι χ τ ά  κ α ν ά λ ι α ,  χ ε ί μ α ρ ρ ο υ ς ,  κ α θ ώ ς  και  . για 

μ ε τ ρ ή σ ε ι ς  της  τ α χ ύ τ η τ α ς  τ ων  ρ ε υ μ ά τ ω ν  σ τ ο υ ς  

ω κ ε α ν ο ύ ς  και  στ ι ς  λ ί μ νε ς .

γ)  Magnet i c  f l o w m e t e r  - Μ αγ ν η τ ι κ ό

ρ ο ό μ ε τ ρ ο .

Το σ χ ή μ α  24 , δ ε ί χ ν ε ι  τα β α σ ι κ ά  μέρη  ε ν ό ς  

μ α γ ν η τ ι κ ο ύ  ρ ο ό μ ε τ ρ ο υ .  Ο σ ω λ ή ν α ς  που  μ ε τ α φ έ ρ ε ι  το 

υγρ ό  τ ο π ο θ ε τ ε ί τ α ι  έ τσι  ώστε  να π ε ρ ι β ά λ λ ε τ α ι  π λ ή ρ ω ς  

από  το μ α γ ν η τ ι κ ό  πε δ ί ο  τ ο υ . μ α γ ν ή τ η  και  να ε ί να ι  

κ ά θ ε τ ο ς  σ ’ αυτό .

Το υγρό  ε π ί σ η ς  θα π ρ έ π ε ι  να έχε ι  μια ε λ ά χ ι σ τ η  

η λ ε κ τ ρ ι κ ή  α γ ω γ ι μ ό τ η τ α  . Αυ τ ό  που  σ υ μ β α ί ν ε ι  ε ί να ι  το 

κ ι ν ο ύ μ ε ν ο  υγρό να δρα ό πως  ένα κ ι ν ο ύ μ ε ν ο  σύρ μα .
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Λ ό γ ω  της  κ ί ν η σ η ς  του υγρ ού  , α ν α π τ ύ σ σ ε τ α ι  

η λ ε κ τ ρ ε γ ε ρ τ ι κ ή  δ ύ ν α μ η  μέσα στο υγρ ό  , κ ά θ ε τ α  στο 

μ α γ ν η τ ι κ ό  π ε δ ί ο  και  στη δ ι ε ύ θ υ ν σ η  ρ ο ή ς  του α γ ω γ ο ύ .

Δύ ο  η λ ε κ τ ρ ό δ ι α  ε κ α τ έ ρ ω θ ε ν  του  σ ω λ ή ν α ,  

" μ ε τ α φ έ ρ ο υ ν "  αυτ ή  τη δ ι α φ ο ρ ά  δ υ ν α μ ι κ ο ύ  σε 

ε ξ ω τ ε ρ ι κ ό  η λ ε κ τ ρ ι κ ό  κ ύ κ λ ω μ α .
Ε ι κ ό ν α  24  :
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Η τ ά σ η  που α ν α π τ ύ σ σ ε τ α ι  β α σ ί ζ ε τ α ι  στο  ν ό μ ο  

του F a r a d a y  και  ι σ ο ύ τ α ι  με 

Ε = Β L υ χ 10

ό π ο υ :

Ε = η π α ρ α γ ό μ ε ν η  τ ά σ η  ( V )

Β = η έ ν τ α σ η  τ ο υ  μ α γ ν η τ ι κ ο ύ  π ε δ ί ο υ  ( Τ )

L = τ ο  μ ή κ ο ς  τ ο υ  α γ ω γ ο ύ  ( c m ) - ε ν ν ο ε ί τ α ι  

τ ο  τ μ ή μ α  π ο υ  ε ί ν α ι  μ έ σ α  σ τ ο  π ε δ ί ο  -

υ = η τ α χ ύ τ η τ α  ρ ο ή ς  τ ο υ  υ γ ρ ο ύ  ( c m / s e c )  - 

π ο υ  δ ρ α  σ α ν  κ ι ν ο ύ μ ε ν ο  σ ύ ρ μ α -

Ε ί να ι  φ α ν ε ρ ό  λ ο ι π ό ν  π ως  η μ ε τ ρ ο ύ μ ε ν η  - Ε - 

ε ί να ι  α ν ά λ ο γ η  της  τ α χ ύ τ η τ α ς  της  ροής .  Άρ α  με την  

γ ν ω σ τ ή  μ έ θ ο δ ο  - b a c k  c a l c u l a t i o n  - ε ύ κ ο λ α  

( α υ τ ό μ α τ α  ή με δ ι ά γ ρ α μ μ α  μ π ο ρ ε ί  να υ π ο λ ο γ ι σ τ ε ί  γ ι α
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κ ά θ ε  δ ε δ ο μ έ ν η  τ ι μή της  - Ε - η ε κ ά σ τ ο τ ε  ροή και  

μ έ σ ω α υ τ ή ς  η π α ρ ο χ ή  .

Για τη χ ρ ή σ η  αυτού  του  ο ρ γ ά ν ο υ  στ ι ς  

υ δ α τ ο κ α λ λ ι έ ρ γ ε ι ε ς  ( κ λ ε ι σ τ ά  κ υ κ λ ώ μ α τ α -

ι χ θ υ ο γ ε ν ν η τ ι κ ο ί  σ τ α θ μ ο ί )  π ρ έ π ε ι  να έ χ ο υ μ ε  τα ε ξής  

υ π ’ ό ψ η ν  μας.

Π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ο  γ ια τα γ λ υ κ ά  και  λ ι γ ό τ ε ρ ο  γ ια τα 

α λ μ υ ρ ά  ( λ ό γ ω  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ η ς  α γ ω γ ι μ ό τ η τ α ς  των  

τ ε λ ε υ τ α ί ω ν )  η - Ε - που λ α μ β ά ν ε ι  το ε ξ ω τ ε ρ ι κ ό  

η λ ε κ τ ρ ι κ ό  κ ύ κ λ ω μ α ,  ε ί να ι  α ρ κ ε τ ά  α σ θ ε ν ή ς .

Γ ι ’ α υ τ ό  ε π ι β ά λ λ ε τ α ι  η ε ν ί σ χ υ σ ή  της  ή η 

μ ε τ α τ ρ ο π ή  τ ης  σε κ άπο ι ο  ά λ λ ο  σ ή μ α  γ ι α  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ η  

α κ ρ ί β ε ι α .

Α κ ό μ η ,  οι  σ ω λ ή ν ε ς  π ρ έ π ε ι  να ε ί να ι  μ ο ν ω τ έ ς  κάτ ι  

που  ά λ λ ω σ τ ε  σ υ μ β α ί ν ε ι  σ τ ι ς  υ δ α τ ο κ α λ λ ι έ ρ γ ε ι ε ς  μ ι α  

και  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ο ύ ν τ α ι  π λ α σ τ ι κ ο ί  σ ω λ ή ν ε ς  Το

τ ε λ ε υ τ α ί ο  έχε ι  ε π ί σ η ς  να κάνε ι  με τ ην  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ η  

α π ό δ ο σ η  της  π α ρ α γ ό μ ε ν η ς  - Ε -.

Το κ υ ρ ι ό τ ε ρ ο  μ ε ι ο ν έ κ τ η μ α  του  μ α γ ν η τ ι κ ο ύ  

ρ ο ό μ ε τ ρ ο υ ,  ε ί να ι  το υψηλό  α ρ χ ι κ ό  του κ ό σ τ ο ς .

Ω σ τ ό σ ο ,  ε πε ι δή  δεν έχε ι  κ ι ν ο ύ μ ε ν α  μέρη α π α ι τ ε ί  

ε λ ά χ ι σ τ η  σ υ ν τ ή ρ η σ η  - έ λ ε γ χ ο  , ενώ π α ρ ά λ λ η λ α ,  δ ί νε ι  

α ξ ι ό π ι σ τ α  υ ψ η λ ή  ακρ ί βε ι α .  Γ Γ α υ τ ο ύ ς  τ ο υ ς  λ ό γ ο υ ς  , οι 

σ υ γ γ ρ α φ ε ί ς  π ι σ τ ε ύ ο υ ν  πως η π ε ρ ί π τ ω σ ή  του π ρ έ π ε ι  

να ε ξ ε τ α σ τ ε ί  ι δ ι α ί τ ε ρ α  θε τ ι κά  .

4.2. 2 .  ΑΝΟΙ ΚΤΑ ΚΑΝΑΛΙΑ.

Στ ι ς  υ δ α τ ο κ α λ λ ι έ ρ γ ε ι ε ς  τα α ν ο ι χ τ ά  κ α ν ά λ ι α  

β ρ ί σ κ ο υ ν  ε φ α ρ μ ο γ ή  κ υ ρ ί ω ς  σ τ ι ς  χ ε ρ σ α ί ε ς

υ δ α τ ο σ υ λ λ ο γ έ ς . Τ α  φ ρ ά γ μ α τ α  ( w e i r s )  , οι  κ α τ α σ κ ε υ έ ς

_____ Ροή  υ γ ρ ώ ν  , έ λ ε γ χ ο ς  σ τ ά θ μ η ς  κ α ι  υ π ο λ ο γ ι σ μ ό ς

π α ρ ο χ ή ς
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f l u m e s  , και  τα ρ ο ό μ ε τ ρ α  με τ ο υ ρ μ π ί ν α  ( t u r b i n e s  

m e t e r s )  , ε ί να ι  οι  π ι ο  σ υ ν η θ ι σ μ έ ν ο ι  τ ρ ό π ο ι  μ έ τ ρ η σ η ς  

τ ης  ρ ο ή ς  σε  α ν ο ι κ τ ά  κανάλ ι α .

Τα τ ε λ ε υ τ α ί α  ε ξ ε τ ά σ τ η κ α ν  π ι ο  π ά ν ω  . Εδώ α ρ κ ε ί  

να π ρ ο σ θ έ σ ο υ μ ε  τα ότ ι  οι μ ε τ ρ ή σ ε ι ς  τ ο υ ς  π ρ έ π ε ι  να 

π α ί ρ ν ο ν τ α ι  από  δ ι ά φ ο ρ α  σ η μ ε ί α ,  α ν τ ι π ρ ο σ ω π ε υ τ ι κ ά  

όλ ο υ  του  π ρ ο φ ί λ  της  υ δ ά τ ι ν η ς  μ ά ζ α ς  , και  στη 

σ υ ν έ χ ε ι α  να υ π ο λ ο γ ί ζ ε τ α ι  μ ι α  μέ ση  τ α χ ύ τ η τ α  ροής .

Η α κ ρ ί β ε ι α  μ ’ αυτή τ ην  τ α κ τ ι κ ή  β γ α ί ν ε ι

μ ε γ α λ ύ τ ε ρ η  , ε φ ό σ ο ν  η ροή σ ’ ένα  α ν ο ι κ τ ό  κανάΑι  δεν  

ε ί να ι  π α ν τ ο ύ  σ τ α θ ε ρ ή  ( π . χ  στα  τ ο ι χ ώ μ α τ α

α ν α π τ ύ σ σ ο ν τ α ι  δ υ ν ά μ ε ι ς  σ υ ν ά φ ε ι α ς ,  που  μ ε ι ώ ν ο υ ν  

τ η ν  τ α χ ύ τ η τ α  κ ο ν τ ά  σ ’ αυτά) .

Η π α ρ ο χ ή ,  θα ε ξ α ρ τ ά τ α ι  α φ ε ν ό ς  μεν από  την  

τ α χ ύ τ η τ α  τ ης  ρ οής  , α φ ε τ έ ρ ο υ  δε από  την  ε π ι φ ά ν ε ι α  

της  δ ι α τ ο μ ή ς  του κ α ν α λ ι ο ύ  .

[Ε> Φ ρ ά γ μ α τ α

Εδώ το φ ρ ά γ μ α  ν οε ί τ α ι  ως μια κ α τ α σ κ ε υ ή  , 

κ ά θ ε τ η  στο  κ ανάλ ι  , που ε π ι τ ρ έ π ε ι  στο ν ε ρ ό  να 

π ε ρ ά σ ε ι  μ έ σα  από μια σ υ γ κ ε κ ρ ι μ έ ν η  δ ί οδο .  Το 

σ χ ή μ α  25 δ ε ί χ ν ε ι  ένα τ έ τ ο ι ο  φ ρ ά γ μ α  ε γ κ α τ ε σ τ η μ έ ν ο  

σ ’ έ ν α ν  χ ε ί μ α ρ ρ ο .  Υ π ά ρ χ ο υ ν  π ο λ λ ο ί  τ ύ π ο ι  φ ρ α γ μ ά τ ω ν  

α ν ά λ ο γ α  με το σ χ ή μ α  της  δ ι ό δ ο υ  που  έχουν .

Δ ι α κ ρ ί ν ο υ μ ε  λ ο ι π ό ν  τα ο ρ θ ο γ ώ ν ι α  ( το σ χ ή μ α  26 

δ ί νε ι  μ ε ρ ι κ έ ς  β α σ ι κ έ ς  δ ι α σ τ ά σ ε ι ς  γ ι α  ένα ο ρ θ ο γ ώ ν ι ο  

φ ρ ά γ μ α . )  , τα τ ρ ι γ ω ν ι κ ά  ( ή σ χ ή μ α τ ο ς  -V-  β λ έ π ε  σχ 

27 ) , τα κ υ κ λ ι κ ά  ή ακόμη  πι ο  ε ι δ ι κ ο ύ  σ χ ε δ ι α σ μ ο ύ ,  

ό π ω ς  τα π α ρ α β ο λ ι κ ά  ή σ χ ή μ α τ ο ς  τ ρ α π ε ζ ί ο υ  ( β λ έ π ε  

σχ.  28 ).

_____ Ροή  υ γ ρ ώ ν  , έ λ ε γ χ ο ς  σ τ ά θ μ η ς  κ α ι  υ π ο λ ο γ ι σ μ ό ς

π α ρ ο χ ή ς
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_____ Ρο ή  υ γ ρ ώ ν  , έ λ ε γ χ ο ς  σ τ ά θ μ η ς  κ α ι  υ π ο λ ο γ ι σ μ ό ς

π α ρ ο χ ή ς

Εικόνα 25:

Εικόνα 26:

Εικόνα 27:

Εικόνα 28:
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Τα τ ε λ ε υ τ α ί α  μ άλ ι σ τ α  , δ ί ν ο υ ν  έ ν α ν  σ τ α θ ε ρ ό  

σ υ ν τ ε λ ε σ τ ή  ε κ φ ό ρ τ ι σ η ς  ( C = Q a c t  / Q t he  ) και  έ τσ ι  

δ ί ν ο υ ν  τη ρ οή  κ α τ ’ ε υ θ ε ί α ν  , α ν ά λ ο γ α  με το ύ ψ ο ς  του 

ν ε ρ ο ύ  .

Ε φ ό σ ο ν  λ η φ θ ο ύ ν  υπόψη ,  το ε ί δ ο ς  τ η ς  ροής ,  το 

ε ί δ ο ς  του  φ ρ ά γ μ α τ ο ς  , οι δ ι α σ τ ά σ ε ι ς  α υ τ ο ύ  και  τ έ λ ο ς  

οι δ ι ά φ ο ρ ε ς  α π ώ λ ε ι ε ς  [ τ ρ ι β έ ς  με τα τ ο ι χ ώ μ α τ α  που  

σ υ ν υ π ο λ ο γ ί ζ ο ν τ α ι  με τον  σ υ ν τ ε λ ε σ τ ή ς  ε κ φ ό ρ τ η σ η ς

C = Q π ρ α γ μ  / Q θ ε ω ρ ι τ  ο ο π ο ί ο ς  γ ι α κάθε  

τ ύ π ο  φ ρ ά γ μ α τ ο ς  ε ξ α ρ τ ά τ α ι  από  το ύψο ς  του μ ε τ ώ π ο υ  

του ν ε ρ ο ύ  h ( β λ έ π ε  σχ 29,  γ ι α  τ ον  ο ρ θ ο γ ώ ν ι ο  τ ύ π ο ) ]  

τ ό τ ε  με μ α θ η μ α τ ι κ έ ς  ε ξ ι σ ώ σ ε ι ς  μ π ο ρ ε ί  να 

υ π ο λ ο γ ι σ τ ε ί  η α ν τ ί σ τ ο ι χ η  π α ρ ο χ ή .  Έτ σ ι  , π ρ ο κ ύ π τ ο υ ν  

οι π α ρ α κ ά τ ω  π ί ν α κ ε ς  .
Εικόνα 29:

______Ροή  υ γ ρ ώ ν  , έ λ ε γ χ ο ς  σ τ ά θ μ η ς  κα ι  υ π ο λ ο γ ι σ μ ό ς

π α ρ ο χ ή ς

0. 40  β
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_____ Ρο ή  υ γ ρ ώ ν  , έ λ ε γ χ ο ς  σ τ ά θ μ η ς  κα ι  υ π ο λ ο γ ι σ μ ό ς

π α ρ ο χ ή ς

Π ί ν α κ α ς 1 : Τ ι μ έ ς π α ρ ο χ ώ ν  για φ ρ ά γ μ α τ α

ο ρ θ ο γ ώ ν ι ο υ  τ ύ πο υ .

Ηβ*ά ( οη ) 5 . 0 1 0 . 0 1 5 . 0 2 0 . 0 2 5 . 0 30 . 0

0ρ« α ΐ η § Η ίά ε ΐ ι  ( οα>) 

6 0 . 0  9 0 . 0 1 2 0 . 0 1 8 0 . 0 2 4 0 . 0 3 0 0 . 0

. 24 . 5 0 . 76 1 . 02 ι 78 1 . 54 3 . 1 0 4 . 6 © 6 . 2 2 9 . 35 12 . 47 15 . 59
4 . 62 1 . 3 5 2 . 0 9 2 . 83 3 . 5 6 4 . 3 0 3 . 7 1 13 . 13 1 7 . 5 5 2 6 . 3 8 3 5 . 2 1 4 4 . 0 4

6 1 . 0 3 2 . 3 8 3 . 7 3 5 . 0 8 6 . 4 4 7 . 7 9 1 5 . 9 0 2 4 . 0 1 3 2 . 1 3 4 8 . 3 5 6 4 . 5 8 8 0 . 8 0

8 1 . 4 2 3 . 5 0 5 . 5 8 7 . 66 9 . 7 4 11.82 2 4 . 3 1 3 6 . 8 0 4 9 . 3 0 7 4 . 2 8 9 9 . 2 6 1 2 4 . 2 4

10 1 . 7 5 4 . 6 5 7 . 5 6 10 . 47 13 . 3 8 16 . 29 3 3 . 7 5 5 1 . 2 0 6 8 . 6 6 1 0 3 . 5 7 1 3 8 . 4 8 173 . 39

12 1 . 9 9 5 . 8 1 5 . 6 4 13.46 17 . 25 21 . 11 4 4 . 0 6 6 7 . 0 0 3 9 . 9 5 1 35 . 84 1 81 . 73 227 . 63
14 2 . 1 2 6 . 9 4 1 1 . 7 6 16 . 56 2 1 . 40 26 . 22 5 5 . 1 3 8 4 . 0 5 1 1 2 . 9 6 1 7 0 . 7 9 2 2 8 . 6 3 2 5 6 . 4 6

16 2 . 1 2 8 . 0 1 1 3 . 9 0 19. 78 25 . 6 7 31 . 56 6 6 . 89 ' 1 0 2 . 2 2 1 3 7 . 5 9 2 0 8 . 2 0 2 7 8 . 8 6 3 4 9 . 5 1
1 . 97 8 . 9 9 1 6 . 0 2 23 . 04 30 . 07 37 . 10 79 . 2 5 121 . 41 1 6 3 . 5 6 2 4 7 . 8 7 3 3 2 . 1 8 4 1 6 . 4 9

20 1 . 65 9 . 3 7 1 8 . 1 0 26 . 33 3 4 . 56 4 2 . 7 9 9 2 . 1 6 141 . 53 1 9 0 . 9 1 2 8 9 . 6 5 3 8 8 . 4 0 4 8 7 . 1 4

22 1 . 14 1 0 . 6 3 2 0 . 1 3 29 . 6 2 39 . 1 1 48 . 61 1 0 5 . 5 7 162 . 53 2 1 9 . 4 9 3 3 3 . 4 1 4 4 7 . 3 3 5 6 1 . 2 5
24 . 43 1 1 . 2 5 2 2 . 0 7 3 2 . 8δ 4 3 . 70 54 . 52 119 . 42 184 . 32 2 4 9 . 2 2 3 7 9 . 0 3 5 0 8 . 5 3 6 3 8 . 6 3

26 Π . 71 2 3 . 9 1 36 . 10 4 8 . 3 0 60 . 50 1 3 3 . 6 8 2 0 6 . 8 6 2 8 0 . 0 4 4 2 6 . 4 0 5 7 2 . 7 6 719 . 13

28 1 2 . 0 0 2 5 . 6 3 39 . 26 5 2 . 89 66 . 52 1 4 8 . 3 0 2 3 0 . 0 9 3 1 1 . 8 8 4 7 5 . 4 5 6 3 9 . 0 2 8 0 2 . 5 9

30 1 2 . 0 9 2 7 . 2 1 4 2 . 3 3 5 7 . 4 5 72.56 1 63 . 27 2 5 3 . 9 7 3 4 4 . 6 7 5 2 6 . 0 8 7 0 7 . 4 6 8 8 8 . 3 9

32 1 1 . 9 9 2 8 . 6 4 4 5 . 3 0 61 . 95 78 . 61 1 78 . 53 2 7 8 . 4 5 3 7 8 . 3 7 5 7 8 . 2 2 7 7 8 . 0 6 9 7 7 . 9 1

34 1 1 . 6 7 2 9 . 9 1 4 8 . 1 5 66 . 3 9 84 . 63 1 9 4 . 0 7 3 0 3 . 5 0 4 1 2 . 9 4 6 3 1 . 3 1 8 5 0 . 6 8 1065 . 55

36 1 1 . 1 3 3 1 . 0 0 50 . 87 7 0 . 7 4 90 . 62 2 0 9 . 8 5 3 2 9 . 0 8 4 4 8 . 3 1 6 8 6 . 7 8 9 2 5 . 2 4 1 1 63 . 70

38 1 0 . 3 4 3 1 . 9 0 53 . 45 75 . 0 0 96.55 2 2 5 . 8 5 3 5 5 . 1 6 4 8 4 . 4 6 7 4 3 . 0 7 1 0 0 1 . 68 1260 . 29

40 9 . 3 1 3 2 . 5 3 5 5 . 8 6 79 . 1 3 102. 41 2 4 2 . 0 5 3 8 1 . 7 0 5 2 1 . 3 5 8 0 0 . 6 4 1079 . 93 1359 . 22
¿ ι 8 . 0 1 3 3 . 0 5 58 . 10 8 3 . 14 108.18 2 5 8 . 4 3 4 0 8 . 6 8 5 5 8 . 9 3 8 5 9 . 4 3 1 1 59 . 93 1460 . 42

44 6 . 4 4 3 3 . 3 0 60 . 15 87 . 0 0 113.85 2 7 4 . 9 6 4 3 6 . 0 7 5 9 7 . 1 7 9 1 9 . 3 9 1241 . 61 1563 . 53

46 4 . 5 9 3 3 . 3 0 62 . 0 0 90 . 7 0 119.40 2 9 1 . 6 2 4 6 3 . 8 4 6 3 6 . 0 5 9 8 0 . 4 5 1 3 24 . 52 1669 . 36

48 2 . 4 5 3 3 . 0 4 6 3 . 64 94 . 23 124. 83 3 0 8 . 4 0 4 9 1 . 9 7 6 7 5 . 5 4 1 0 4 2 . 6 8 1 4 09 . 51 1776 . 95

50 3 2 . 5 3 65 . 05 9 7 . 58 130.11 3 2 5 . 2 7 5 2 0 . 4 3 7 1 5 . 5 9 1 1 05 . 91 1 4 96 . 24 1 8 8 6 . 5ο

52 3 1 . 7 4 6 6 , 24 100 . 73 135.23 3 4 2 . 2 2 3 4 9 . 2 1 7 5 6 . 1 9 1 1 70 . 17 1 5 3 4 . 1- 1 9 93 . 12
3 0 . 6 7 67 . 17 1 03 . 68 140. 19 3 5 9 . 2 3 5 7 8 . 2 7 7 9 7 . 3 2 1 2 3 5 . 4 0 1 6 7 3 . 4 9 2 1 1 1 . 53

56 2 9 . 3 0 67 . 86 106 . 41 144 . 96 3 7 6 . 2 9 6 0 7 . 5 1 8 3 δ . 94 1 3 0 1 . 5 8 1 / ©4 . 2 3 2 2 2 6 . 3 8
2 7 . 6 3 65 . 27 1 08 . 91 149.55 3 9 3 . 3 7 6 3 7 . 2 0 8 8 2 . 0 3 1 3 6 3 . 6 8 1 8 5 6 . 3 3 2 3 4 3 . 99
2 5 . 6 5 68 . 41 1 11 . 17 153. 93 4 1 0 . 4 7 6 6 7 . 0 2 9 2 3 . 5 7 1 4 3 6 . 6 6 1 9 4 9 . 7 5 2 4 6 2 . 85

62 2 3 . 3 5 6 8 . 2 7 1 1 3 . 1 8 15δ .09 4 2 7 . 5 7 6 9 7 . 0 6 9 6 6 . 5 4 1 5 0 5 . 5 0 2 04 ί. . 46 2 5 8 3 . 42

2 0 . 7 3 6 7 . 8 3 114. 93 1 62 . 04 4 4 4 . 6 6 7 2 7 . 2 9 1 0 09 . 91 1 5 7 5 . 1 6 2 1 4 0 . 4 1 2 7 05 . 65
1 7 . 7 6 6 7 . 0 9 116. 42 165.75 4 6 1 . 7 2 7 5 7 . 7 0 1 0 5 3 . 6 7 1 6 4 5 . 6 2 2 2 3 7 . 5 7 2 8 2 9 . 5 2
1 4 . 4 4 66 . 03 117. 62 169.21 4 7 8 . 7 4 7 8 8 . 2 7 1 0 9 7 . 3 0 1 7 1 6 . 66 2 3 3 5 . 9 2 2 9 5 4 . 9 8

1 0 . 7 8 64 . 66 118. 54 172.42 4 9 5 . 7 0 8 1 8 . 9 9 1 1 4 2 . 2 3 1 7 8 8 . 85 2 4 3 5 . 4 2 3 0 6 1 . 9 9
6 . 7 4 6 2 . 9 5 119 . 16 175 . 36 5 1 2 . 6 0 8 4 5 . 8 4 1 1 8 7 . 06 1 8 6 1 . 56 2 5 3 6 . 0 4 3 2 1 0 . 5 2
2 . 3 4 60 . 91 119 . 47 178 . 04 5 2 9 . 4 2 3 8 0 . 8 1 1 2 3 2 . 20 1 9 3 4 . 9 8 2 6 3 7 . 7 5 3 3 4 0 . 5 3

58 . 52 119. 47 180. 43 5 4 6 . 1 6 9 1 1 . 8 8 1 2 77 . 61 2 0 0 5 . 07 2 7 4 0 . 5 3 3 4 7 1 . 9 9
55 . 77 119. 15 182. 52 5 6 2 . 7 9 9 4 3 . 0 5 1 3 2 3 . 3 1 2 0 8 3 . 8 3 2 8 4 4 . 35 3 6 04 . 87
52 . 66 118. 49 184.32 5 7 9 . 3 0 9 7 4 . 2 8 1 3 6 9 . 2 6 2 1 5 9 . 22 2 9 4 9 . 1 6 3 7 39 . 13

Β-> 4 9 . 1 9 117 . 50 185. 81 5 9 5 . 7 0 1 0 0 5 . 58 1 4 1 5 . 46 2 2 3 5 . 2 3 3 0 3 4 . 5 9 3 8 7 4 . 7 6
4 5 . 33 116 . 16 186 . 99 6 1 1 . 9 6 1 0 3 6 . 9 3 1 4 6 1 . 90 2 3 1 1 . 3 4 3 1 6 1 . 7 7 4 0 1 1 . 7 »
4 1 . 0 9 114 . 46 137. 83 6 2 3 . 0 7 1 0 6 8 . 3 1 1 5 0 8 . 5 5 2 3 8 9 . 0 2 3 2 6 5 . 4 9 4 ' 4 9 . 9 7
36.45 112 . 40 138.35 6 4 4 . 0 3 1 0 9 9 . 7 2 1 5 5 5 . 40 2 4 6 6 . 7 7 3 3 7 8 . 1 3 4 2 5 9 . 5 0
31 . 42 1 09 . 97 138. 52 6 5 9 . 8 3 1 1 3 1 . 13 1 6 0 2 . 4 4 2 5 4 5 . 05 3 4 8 7 . 6© 4 4 3 0 . 2 7
25 . 96 107 . 16 138.35 6 7 5 . 4 5 1 1 6 2 . 55 1 6 4 9 . 6 6 2 6 2 3 . 3 6 3 5 9 3 . 0 ? 4 5 7 2 . 2 7
20 . 12 103 . 97 187.81 6 9 0 . 8 9 1 1 9 3 . 96 1 6 9 7 . 0 3 2 7 0 3 . 1 5 3 7 0 9 . 3 2 ¿7 1 5 . - 7
13.85 100 . 38 186. 92 7 0 6 . 1 3 1 2 2 5 . 34 1 7 4 4 . 5 6 2 7 8 2 . 9 8 3 8 21 . 41 4 8 5 9 . 8 4

7 . 14 96 . 3 9 185 . 65 7 2 1 . 1 7 1 2 5 6 . 69 1 7 9 2 . 2 2 2 8 6 3 . 2 6 3 9 3 4 . 3 1 5 0 0 5 . 3 6

100 92 . 0 0 184 . 00 7 3 6 . 0 0 1 2 8 8 . 0 0 1 8 4 0 . 0 0 2 9 4 4 . 0 0 4 0 4 8 . 0 0 5 1 5 2 . 00

Ο π ί ν α κ α ς  1 αφορά  τα φ ρ ά γ μ α τ α  ο ρ θ ο γ ω ν ί ο υ  

τ ύ π ο υ . Ο ι  π α ρ ο χ έ ς  δ ί ν ο ν τ α ι  σε σ χ έ σ η  με τ ι ς  τ ι μ έ ς  του 

ύ ψ ο υ ς  του  ν ε ρ ο ύ  και  γ ια δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ά  π λ ά τ η  του 

φ ρ ά γ μ α τ ο ς  ( π λ ά τ ο ς  = Ι. , βλ ε ι κ  26) .
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_____ Ροή  υ γ ρ ώ ν  , έ λ ε γ χ ο ς  σ τ ά θ μ η ς  κα ι  υ π ο λ ο γ ι σ μ ό ς

π α ρ ο χ ή ς

Π ί ν α κ α ς  2 

C i p o l l e t t i .

Π α ρ ο χ έ ς  γ ι α φ ρ ά γ μ α τ α  τ ύπου

W eir O p en in g  W id th  (cm )

Aemd ( cm) 5 . 0 1 0 . 0 1 5 . 0 2 0 . 0 2 5 . 0 30 . 0 6 0 . 0 9 0 . 0 1 2 0 . 0 1 8 0 . 0 2 4 0 . 0 3 0 0 . 0

2 . 19 . 3 9 . 5 8 .77 .97 1.16 2 . 3 2 3 . 4 9 4 . 6 5 6 . 9 7 9 . 30 11 . 62
4 . 55 1 . 1 0 1 . 6 4 2 . 1 9 2 . 7 4 3 . 29 6 . 5 8 9 . 8 6 1 3 . 1 5 1 9 . 7 3 2 6 . 3 0 3 2 . 8 8
6 1 . 0 L 2 . 0 1 3 . 0 2 4 . 0 3 5 . 0 3 6 . 0 4 1 2 . 0 8 1 8 , 1 2  . 2 4 . 1 6 3 6 . 2 4 4 8 . 3 2 6 0 . 4 0
8 1 . 5 5 3 . 1 0 4 . 6 5 6 . 2 0 7 . 75 9 . 3 0 1 8 . 6 0 2 7 . 9 0 3 7 . 2 0 5 5 . 8 0 7 4 . 4 0 93 . 00

10 2 . 1 7 4 . 3 3 6 . 5 0 8 . 6 6 10 . 83 13 . 00 2 5 . 9 9 3 8 . 9 9 5 1 . 9 9 7 7 . 9 8 1 0 3 . 9 8 129 . 97
12 2 . 8 5 5 . 6 9 8 . 5 4 1 1 . 39 14 . 2 4 17 . 08 3 4 . 1 7 5 1 . 2 5 6 8 . 3 4 1 0 2 . 5 1 1 3 6 . 6 8 170 . 85
14 3 . 5 9 7 . 1 8 1 0 . 7 6 14 . 35 17 . 9 4 21 . 53 4 3 . 0 6 6 4 . 5 9 8 6 . 1 2 1 2 9 . 1 8 1 7 2 . 2 4 2 1 5 . 2 9
16 4 . 3 8 8 . 7 7 1 3 . 1 5 1 7 . 5 4 21 . 9 2 26 . 30 5 2 . 6 1 7 8 . 9 1 1 0 5 . 2 2 1 5 7 . 8 2 2 1 0 . 4 3 2 6 3 . 0 4
18 5 . 2 3 1 0 . 4 6 1 5 . 6 9 2 0 . 92 26 . 1 6 31 . 39 6 2 . 7 7 9 4 . 1 6 1 2 5 . 5 5 1 8 8 . 3 2 2 5 1 . 1 0 3 13 . 87
20 6 . 1 3 1 2 . 2 5 1 8 . 3 8 2 4 . 51 3 0 . 6 3 36 . 76 7 3 . 5 2 1 1 0 . 2 8 1 4 7 . 0 4 2 2 0 . 5 7 2 9 4 . 0 9 367 . 61
22 7.-07 1 4 . 1 4 2 1 . 2 Ϊ 2 8 . 27 3 5 . 3 4 42 . 41 8 4 . 8 2 1 2 7 . 2 3 1 6 9 . 6 4 2 5 4 . 4 6 3 3 9 . 2 9 4 2 4 . 1 1
24 8 . 0 5 1 6 . U 2 4 . 1 6 3 2 . 2 2 4 0 . 27 48 . 32 9 6 . 6 5 1 4 4 . 9 7 1 9 3 . 2 9 2 8 9 . 9 4 3 8 6 . 5 9 4 8 3 . 2 4
26 9 . 0 8 1 8 . 1 6 2 7 . 2 4 3 6 . 3 3 4 5 . 41 54 . 49 1 0 8 . 9 8 1 6 3 . 4 6 2 1 7 . 9 5 3 2 6 . 9 3 4 3 5 . 9 0 5 4 4 . 8 8
28 1 0 . 1 5 2 0 . 3 0 3 0 . 4 5 4 0 . 6 0 50 . 75 60 . 89 1 2 1 . 7 9 1 8 2 . 6 8 2 4 3 . 5 8 3 6 5 . 3 7 4 8 7 . 1 6 6 08 . 95
30 1 1 . 2 6 2 2 . 5 1 3 3 . 7 7 4 5 . 0 2 5 6 . 28 67.53 1 3 5 . 0 7 2 0 2 . 6 0 2 7 0 . 1 4 4 0 5 . 2 1 5 4 0 . 2 7 6 75 . 34
32 1 2 . 4 0 2 4 . 8 0 3 7 . 2 0 4 9 . 6 0 6 2 . 00 74.40 1 4 8 . 8 0 2 2 3 . 2 0 2 9 7 . 6 0 4 4 6 . 3 9 5 9 5 . 1 9 7 4 3 . 9 9
34 1 3 . 5 8 2 7 . 1 6 4 0 . 7 4 5 4 . 32 6 7 . 90 81 . 48 1 6 2 . 9 6 2 4 4 . 4 5 3 2 5 . 9 3 4 8 8 . 8 9 6 5 1 . 8 5 8 14 . 82
36 1 4 . 8 0 2 9 . 5 9 4 4 . 3 9 5 9 . 1 8 73 . 9 8 88.78 1 7 7 . 5 5 2 6 6 . 3 3 3 5 5 . 1 0 5 3 2 . 6 6 7 1 0 . 2 1 8 8 7 . 7 6
38 1 6 . 0 5 3 2 . 0 9 4 8 . 1 4 6 4 . 18 8 0 . 2 3 96 . 28 1 9 2 . 5 5 2 8 8 . 8 3 3 8 5 . 1 0 5 7 7 . 6 5 7 7 0 . 2 1 9 62 . 76
40 1 7 . 3 3 3 4 . 6 6 5 1 . 9 9 6 9 . 3 2 8 6 . 6 5 103.98 2 0 7 . 9 5 3 1 1 . 9 3 4 1 5 . 9 0 6 2 3 . 8 5 8 3 1 . 8 1 1039 . 76
42 1 8 . 6 5 3 7 . 2 9 5 5 . 9 4 7 4 . 58 93 . 23 111.87 2 2 3 . 7 4 3 3 5 . 6 1 4 4 7 . 4 8 6 7 1 . 2 2 8 9 4 . 9 6 1115 . 71
44 1 9 . 9 9 3 9 . 9 9 5 9 . 9 8 79 . 9 7 9 9 . 9 6 119.96 2 3 9 . 9 1 3 5 9 . 8 7 4 7 9 . 8 2 7 1 9 . 7 3 9 5 9 . 6 5 1199 . 56
46 2 1 . 3 7 4 2 . 7 4 6 4 . 1 1 8 5 . 4 8 1 06 . 36 123.23 2 5 6 . 4 5 3 8 4 . 6 8 5 1 2 . 9 1 7 6 5 . 3 6 1 0 2 5 . 31 1232. 27
48 2 2 . 7 8 4 5 . 5 6 6 8 . 3 4 9 1 . 1 2 1 1 3 . 90 136.68 2 7 3 . 3 6 4 1 0 . 0 4 5 4 6 . 7 2 8 2 0 . 0 8 1 0 9 3 . 4 4 1 3 6 6 . 8 0
50 2 4 . 2 2 4 8 . 4 4 7 2 . 6 6 96 . 8 7 121 . 09 145.31 2 9 0 . 6 2 4 3 5 . 9 3 5 8 L . 24 8 7 1 . 8 6 1 1 6 2 . 4 8 1453 . 10
52 2 5 . 6 9 5 1 . 3 7 7 7 . 0 6 1 0 2 . 7 4 128 . 43 154.12 3 0 8 . 2 3 4 6 2 . 3 5 6 1 6 . 4 6 9 2 4 . 6 9 1 2 3 2 . 9 3 1541 . 16
54 2 7 . 1 8 5 4 . 3 6 8 1 . 5 5 1 0 8 . 7 3 135. 91 163. 09 3 2 6 . 1 8 4 8 9 . 2 8 6 5 2 . 3 7 9 7 8 . 5 5 1 3 0 4 . 7 4 1630 . 92
56 2 8 . 7 1 5 7 . 4 1 8 6 . 1 2 114 . 82 143 . 53 172. 24 3 4 4 . 4 7 5 1 6 . 7 1 6 8 8 . 9 4 1 0 3 3 . 4 2 1 3 7 7 . 8 9 1722 , 36
58 3 0 . 2 6 6 0 . 5 1 9 0 . 7 7 1 2 1 . 0 3 151 . 29 181.54 3 6 3 . 0 9 5 4 4 . 6 3 7 2 6 . 1 8 1 0 8 9 . 2 7 1 4 5 2 . 36 1 8 15 . 45
60 3 1 . 8 4 6 3 . 6 7 9 5 . 5 1 1 2 7 . 3 4 159 . 18 191.02 3 8 2 . 0 3 5 7 3 . 0 5 7 6 4 . 0 6 1 1 4 6 . 0 9 1 5 2 8 . 1 2 1 9 L0 . Ιό
62 3 3 . 4 4 6 6 . 8 8 1 0 0 . 3 2 1 3 3 . 7 6 1 67 . 20 200.65 4 0 1 . 2 9 6 0 1 . 9 4 8 0 2 . 5 8 1 2 0 3 . 8 7 1 6 0 5 . 16 2006 . 45

64 3 5 . 0 7 7 0 . 1 4 1 0 5 . 2 2 1 4 0 . 2 9 175 . 36 2 L0 . 4 3 4 2 0 . 8 6 6 3 1 . 3 0 8 4 L . 73 1 2 6 2 . 59 1 6 8 3 . 4 6 2 1 0 4 . 32

66 3 6 . 7 3 7 3 . 4 6 1 1 0 . 1 9 146 . 92 183 . 64 220. 37 4 4 0 . 7 5 6 6 1 . 1 2 5 8 1 . 4 4 1 3 2 2 . 24 1 7 6 2 . 9 8 2 2 0 3 . 73

68 3 8 . 4 1 7 6 . 3 2 1 1 5 . 2 3 1 3 3 . 4 192 . 03 230.47 4 6 0 . 9 3 6 9 1 . 4 0 9 2 1 . 8 6 1 3 8 2 . 79 1 8 4 3 . 7 2 2 3 04 . 65
70 4 0 . 1 2 8 0 . 2 4 1 2 0 . 3 5 160 . 47 2 0 0 . 5 9 240.71 4 8 1 . 4 1 7 2 2 . 1 2 9 6 2 . 8 3 1 4 4 4 . 24 1 9 2 5 . 6 6 2 4 0 7 . 0 7

72 4 1 . 8 5 8 3 . 7 0 1 2 5 . 5 5 1 6 7 . 4 0 2 0 9 . 2 5 251 . 10 5 0 2 . 1 9 7 5 3 . 2 9 1 0 0 4 . 3 9 1 5 0 6 . 58 2 0 0 8 . 7 7 2 5 1 0 . 96
74 4 3 . 6 1 8 7 . 2 1 1 3 0 . 8 2 1 7 4 . 4 2 2 1 8 . 0 3 261. 63 5 2 3 . 2 6 7 8 4 . 8 9 1 0 4 6 . 5 2 1 5 6 9 . 7 9 2 0 9 3 . 0 5 2 6 1 6 . 31
76 4 5 . 3 8 9 0 . 7 7 1 3 0 . 1 5 181 . 54 2 2 6 . 9 2 272. 31 5 4 4 . 6 2 8 1 6 . 9 3 1 0 8 9 . 2 4 1 6 3 3 . 85 2 1 7 8 . 4 7 2 7 2 3 . 09
78 4 7 . 1 9 9 4 . 3 8 1 4 1 . 5 6 1 8 8 . 7 5 2 3 5 . 9 4 283. 13 5 6 6 . 2 6 8 4 9 . 3 9 1 1 3 2 . 5 1 1 6 9 8 . 77 2 2 6 5 . 0 3 2 8 3 1 . 2 $

80 4 9 . 0 1 9 8 . 0 3 1 4 7 . 0 4 196 . 06 245 . 07 294. 09 5 8 8 . 1 8 8 8 2 . 2 6 1 1 7 6 . 3 5 1 7 6 4 . 53 2 3 5 2 . 7 0 2 9 4 0 . 88
82 5 0 . 8 6 1 0 1 . 7 3 1 5 2 . 5 9 2 0 3 . 4 6 254 . 32 305. 18 6 1 0 . 3 7 9 1 5 . 5 5 1 2 2 0 . 7 4 1 8 3 1 . 11 2 4 4 1 . 4 8 3 0 51 . 85
84 5 2 . 7 4 1 0 5 . 4 7 1 5 8 . 2 1 2 1 0 . 9 5 2 6 3 . 6 8 316. 42 6 3 2 . 8 4 9 4 9 . 2 5 1 2 6 5 . 6 7 1 8 9 8 . 5 1 2 5 3 1 . 3 4 3 1 6 4 . 1 8

86 5 4 . 6 3 1 0 9 . 2 6 1 6 3 . 8 9 2 1 3 . 5 2 273 . 15 327. 79 6 5 5 . 5 7 9 8 3 . 3 6 1 3 1 1 . 1 4 1 9 6 6 . 71 2 6 2 2 . 2 8 3 2 77 . 85
88 5 6 . 5 5 1 1 3 . 1 0 1 6 9 . 6 4 2 2 6 . 1 9 2 8 2 . 7 4 339.29 6 7 8 . 5 7 1 0 1 7 . 8 6 1 3 5 7 . 1 4 2 0 3 5 . 7 2 2 7 1 4 . 2 9 3 3 9 2 . 86
90 5 8 . 4 9 1 1 6 . 9 7  · 1 7 5 . 4 6 2 3 3 . 9 5 2 9 2 . 4 3 350.92 7 0 1 . 8 4 1 0 5 2 . 7 5 1 4 0 3 . 6 7 2 1 0 5 . 5 1 2 8 0 7 . 3 4 3 5 0 9 . 18
92 6 0 . 4 5 1 2 0 . 8 9 I S 1 . 3 4 2 4 1 . 7 9 3 0 2 . 2 3 362.68 7 2 5 . 3 6 1 0 8 8 . 0 4 1 4 5 0 . 7 2 2 1 7 6 . 0 3 2 9 0 1 . 4 4 3 6 2 6 . 50

94 6 2 . 4 3 1 2 4 . 8 6 1 8 7 . 2 9 2 4 9 . 7 1 3 L2 . 1 4 374.57 7 4 9 . 1 4 1 1 2 3 . 7 1 1 4 9 8 . 2 3 2 2 4 7 . 4 2 2 9 9 6 . 5 6 3 7 4 5 . 70

96 6 4 . 4 3 1 2 8 . 8 6 1 9 3 . 2 9 2 5 7 . 7 3 3 2 2 . 1 6 386.59 7 7 3 . 1 8 1 1 5 9 . 7 6 1 5 4 6 . 3 5 2 3 1 9 . 5 3 3 0 9 2 . 7 1 3 8 6 5 . 8 8

98 6 6 . 4 6 1 3 2 . 9 1 1 9 9 . 3 7 2 6 5 . 8 2 3 3 2 . 2 8 398.73 7 9 7 . 4 6 1 1 9 6 . 2 0 1 5 9 4 . 9 3 2 3 9 2 . 3 9 3 1 8 9 . 8 5 3 9 8 7 . 3 2

100 6 8 . 5 0 1 3 7 . 0 0 2 0 5 . 5 0 2 7 4 . 0 0 3 4 2 . 5 0 41L . 00 8 2 2 . 0 0  ' 1 2 3 3 . 0 0 1 6 4 4 . 0 0 2 4 6 6 . 0 0 3 2 8 8 . 0 0 4 1 1 0 . 0 0

Ο π ί ν α κ α ς  2 α φ ο ρ ά  φ ρ ά γ μ α τ α  τ ύ π ο υ  

( ε μ π ν ε υ σ τ ή ς  του τ ύπου  Τ ρ α π ε ζ ί ο υ  με 

ο ρ ι ζ ό ν τ ι α ς  π ρ ο ς  κ ά θ ε τ η  π λ ε υ ρ ά  1:4 βλ αχ

C i p o l l e t t  \

α ν α λ ο γ ί α

28) .
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_____ Ρο ή  υ γ ρ ώ ν  , έ λ ε γ χ ο ς  σ τ ά θ μ η ς  κ α ι  υ π ο λ ο γ ι σ μ ό ς

π α ρ ο χ ή ς

Π ί ν α κ α ς  3: Π α ρ ο χ έ ς  γ ι α  ένα  φ ρ ά γ μ α  σ χ ή μ α τ ο ς  

ο ρ θ ο γ ω ν ί ο υ  τ ρ ι γ ώ ν ο υ .

Head (cm) Discharge Head (cm) Discharge Head (cm) Discharge Head (cm) Discharge

, 5 . 0 0 1 5 . 0 1 4 .. 0 3 3 1 . 5 7 6 .. 3 0 4 7 .. 0 2 0 7 . 47
1

. 0 . 0 1 1 6 . 5 1 5 .• 1 3 3 2 .  C 7 9 :: 3 6 4 7 .. 5 2 1 3 .. 0 4
1 , 5 . 0 4 17 . 0 16 . 3 2 3 2 . 5 8 2 ,. 5 0 4 8 ,. 0 2 1 8 .. 6 9
2 ,. 0 . 0 8 17 . 5 1 7 .. 5 5 3 3 . 0 8 5 .. 7 0 4 8 .. 5 2 2 4 .. 4 3
2 .. 5 . 1 4 1 8 . 0 1 8 .. 8 3 3 3 . 5 8 8 ,. 9 9 4 9 .. 0 2 3 0 .. 2 6
3 .. 0 . 2 1 1 8 ,. 5 2 0 ,. 17 3 4 . 0 9 2 ,. 3 5 4 9 . Λ 2 3 6 ., ί  /

3 .. 5 . 3 1 1 9 . 0 2 1 .. 56 3 4 . 5 9 5 .. 7 8 5 0 .. 0 2 4 2  ., 1 8
4 .. 0 . 4 4 1 9 . 5 2 3 .. 0 0 3 5 . 0 9 9 .. 2 9 5 0 .. 5 2 4 8 .. 2 8
4 ., 5 . 5 9 2 0 ,. 0 2 4 .. 5 1 3 5 . 5 1 0 2 ,. 8 7 5 1 .. 0 2 5 4 .. 4 8
5 ,, 0 . 7 7 2 0 ,. 5 2 6 .. 0 7 3 6 . 0 1 0 6 .. 5 3 5 1 .. 5 2 6 0 . 7 6
5 ,. 5 . 9 7 2 1 ,. 0 2 7 ,, 6 9 3 6 . 5 1 1 0 .. 2 7 5 2 ,. 0 2 6 7 . 1 1

6 ,, 0 1 .. 2 1 2 1 ,. 5 29 , 3 6 3 7 . 0 1 1 4 .. 0 8 5 2 .. 5 2 7 3 .. 6 0
6 ,, 5 1 .. 4 8 2 2 ,. 0 3 1 ., 10 3 7 . 5 1 1 7  ,, 9 8 5 3 ,. 0 2 8 0 .. 16
7 ,. 0 1 ,. 7 8 2 2  .. 5 3 2 . 9 0 3 8 . 0 1 2 1 ,, 9 5 5 3 .. 5 2 8 6 .. 8 2
7 ,, 5 2 .. 11 2 3  ,. 0 3 4 ., 7 6 3 8 . 5 1 2 6 ., 0 0 5 4 .. 0 2 9 3 .. 5 7
ΰ .. 0 2  ,. 4 8 2 3 .. 5 3 6 . 6 8 3 9 . 0 1 3 0 ., 13 5 4 .. 3 3 0 0 . 4 '

8 ., 5 2 .. 8 9 2 4 .. 0 3 8 . 66 3 9 . 5 1 3 4 ., 3 4 5 5  .. 0 3 0 7 .. 3 5
9 , 0 3 ,. 3 3 2 4 ,. 5 4 0 ., 7 0 4 0 , 0 1 3 8 ., 6 3 5 5  .. 5 3 1 4 .. 3 8
9 ,. 5 3 ,. 8 1 2 5 . 0 4 2  ., 8 1 4 0 . 5 1 4 3 .. 0 1 5 6 ,. 0 3 2 1 .. _«» 4.

1 0 , , 0 4 ,. 3 3 2 5 ,. 5 4 4  ., 9 9 4 1 . 0 1 4 7 ., 4 6 5 6 .. 5 3 2 8 .. 7 3
1 0 , , 5 4 ,. 8 9 2 6 ,. 0 4 7  ., 22 4 1 . 5 1 5 2  .. 0 0 5 7  ,. 0 3 3 6 . 0 C

1 1 .. 0 3  ,. 5 0 2 6 ,. 5 4  9 53 4 2 . 0 1 5 6 ., 6 2 5 7 ,. 5 3 4 3 . / .  *7
I -Τ /

11  . 5 6 .. 1 4 2 7  ., 0 5 1 . 90 4 2 . 5 1 6 1 .. 3 2 5 8 .. 0 . 3 5 0 .. 9 9

Τ έ λ ο ς , σ τ ο ν  π ί ν α κ α  3 β λ έ π ε ι  κ α ν ε ί ς  τ ι ς  π α ρ ο χ έ ς  

γ ι α  ένα  φ ρ ά γ μ α  σ χ ή μ α τ ο ς  ο ρ θ ο γ ω ν ί ο υ  τ ρ ι γ ώ ν ο υ .  Εδώ 

ας π α ρ α τ η ρ η θ ε ί  , ότ ι  μόνο μια π α ρ ά μ ε τ ρ ο ς  , το ύψος  

του  ν ε ρ ο ύ  ά , δ ί νε ι  την  α ν τ ί σ τ ο ι χ η  π α ρ ο χ ή .
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Ό λ ο ι  οι  π ί ν α κ ε ς  π ρ ο ϋ π ο θ έ τ ο υ ν  σ υ ν θ ή κ ε ς  

ε λ ε ύ θ ε ρ η ς  ρ ο ή ς  ( ύ ψ ο ς  ν ε ρού  π ά ν ω  α π ’ το φ ρ ά γ μ α ,  

τ ο υ λ ά χ ι σ τ ο ν  3 -5 cm) .  Τ έ λ ο ς  , οι  μ ε τ ρ ή σ ε ι ς  αυτ ές ,  

β α σ ί σ τ η κ α ν  στη  δ ι α τ ή ρ η σ η  του ύ ψ ο υ ς  του ν ε ρ ο ύ  

π ά ν ω  στ ο  φ ρ ά γ μ α  στο  1/3 του σ υ ν ο λ ι κ ο ύ  β ά θ ο υ ς  

που  έχε ι  το ν ε ρ ό  που πρ ι ν  φ τ ά σ ε ι  στο  φ ρ ά γ μ α  .

Α υ τ ή  η α ν α γ κ α ι ό τ η τ α  της  μ ε ί ω σ η ς  του ύ ψ ο υ ς  

του ν ε ρ ο ύ  στο  φ ρ ά γ μ α  , γ ια τη σ ω σ τ ή  λ ε ι τ ο υ ρ γ ί α  του 

, ε ί ν α ι  ένα  σ ο β α ρ ό  μ ε ι ο ν έ κ τ η μ α  δ ι ό τ ι  μ ε ι ώ ν ε ι  την  

α κ ρ ί β ε ι ά  του .  Α κ ό μ η  , γ ια τα ο ρ θ ο γ ώ ν ι α  και  σ χ ή μ α τ ο ς  

τ ρ α π ε ζ ί ο υ  φ ρ ά γ μ α τ α  το ύψος  του ν ε ρ ο ύ  δεν  π ρ έ π ε ι  

να ε κ τ ε ί ν ε τ α ι  πέ ρ α  του 1/3 του π λ ά τ ο υ ς  τ ης  β ά σ η ς  

τ ο υ ς  L.

Γ ε ν ι κ ό τ ε ρ α  στα  φ ρ ά γ μ α τ α  π ρ έ π ε ι  να

ε ξ α σ φ α λ ί ζ ε τ α ι  μια τ α χ ύ τ η τ α  ρ ο ή ς  όχι  π έ ρ α  τ ων  15 cm 

/ s e c .  Τ έ λ ο ς  πρ έ π ε ι  να ε ί να ι  κ ά θ ε τ α  στη δ ι ε ύ θ υ ν σ η  

τ ης  ρ ο ή ς  .

Α ξ ί ζ ε ι  να σ η μ ε ι ώ σ ο υ μ ε  ότ ι  τα ο ρ θ ο γ ώ ν ι α  και  

C i p o l l e t t i  φ ρ ά γ μ α τ α  γ ί ν ο ν τ α ι  α ν α κ ρ ι β ή ,  ό τ α ν  η ροή 

π έ σ ε ι  τ ό σ ο  πολύ  που να α π ο χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ε ί  απο 

ε λ ε ύ θ ε ρ η  ( f r e e  f l o w ) .

ΓΓ α υ τ έ ς  τ ι ς π ε ρ ι π τ ώ σ ε ι ς  τα τ ρ ι γ ω ν ι κ ά

φ ρ ά γ μ α τ α  ε ί να ι  τα κ α τ ά λ λ η λ α .  Σ ’ α υ τ ά  , οι σ υ ν θ ή κ ε ς  

ε λ ε ύ θ ε ρ η ς  ρ οής  δ ι α τ η ρ ο ύ ν τ α ι  α κ ό μ η  κι αν η ροή 

π έ σ ε ι  , γ ι α τ ί  τ ό τ ε  η κ ο ρ υ φ ή  ( ε π ι φ ά ν ι α  ε π α φ ή ς  με το 

ν ε ρ ό )  π λ η σ ι ά ζ ε ι  το μηδέν .

Ε π ί σ η ς  μ π ο ρ ε ί  να υ π ο λ ο γ ί σ ε ι  με μ ε γ α λ ύ τ ε ρ η  

α κ ρ ί β ε ι α  τ ην  π α ρ ο χ ή  , σ τ ην  π ε ρ ί π τ ω σ η  που  η ροή 

δε ν  ε ί ν α ι  σ τ α θ ε ρ ή  αλλά  κ υ μ α ί ν ε τ α ι .  Τ έ λ ο ς  χ ρ ε ι ά ζ ε τ α ι  

π ρ ό β λ ε ψ η  , ώσ τ ε  το ν ε ρό  να μην  υ π ε ρ χ ε ι λ ί ζ ε ι  .

_____ Ρο ή  υ γ ρ ώ ν  , έ λ ε γ χ ο ς  σ τ ά θ μ η ς  κ α ι  υ π ο λ ο γ ι σ μ ό ς

π α ρ ο χ ή ς
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Ε γ κ α τ ά σ τ α σ η  φ ρ ά γ μ α τ ο ς .  Η σ ω σ τ ή  ε γ κ α τ ά σ τ α σ η  

ε ν ό ς  φ ρ ά γ μ α τ ο ς  π α ί ζ ε ι  μ ε γ ά λ ο  ρ ό λ ο  στη  α κ ρ ί β ε ι ά  

του .  Έ ν α  φ ρ ά γ μ α  φ τ ι ά χ ν ε τ α ι  κ ά θ ε τ α  σ ’ έ να  κ α ν ά λ ι  ή 

ξ ε χ ω ρ ι σ τ ά  σ ’ ένα π λ α ί σ ι ο  με κ α ν ά λ ι α  και  α π ’ τ ι ς  δυο 

με ρ ι έ ς .

Στο σ χ ή μ α  20 φ α ί ν ε τ α ι  το τ ε χ ν ι κ ο δ ο μ ι κ ό  π λ α ί σ ι ο  

ε ν ό ς  φ ρ ά γ μ α τ ο ς .  Οι  δ ι α σ τ ά σ ε ι ς  της  κ α τ α σ κ ε υ ή ς  γ ια 

δ ι ά φ ο ρ ε ς  δ ι α κ υ μ ά ν σ ε ι ς  ρ οής  και  τ ύ π ο υ ς  φ ρ α γ μ ά τ ω ν  

φ α ί ν ο ν τ α ι  σ τ ο ν  π ί ν α κ α  4.

Π ί ν α κ α ς  4: Π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο ν τ α ι  οι  δ ι α σ τ ά σ ε ι ς  της  

κ α τ α σ κ ε υ ή ς  γ ι α  δ ι ά φ ο ρ ε ς  δ ι α κ υ μ ά ν σ ε ι ς  ρ ο ή ς  και  

τ ύ π ο υ ς  φ ρ α γ μ ά τ ω ν

______Ροή υ γ ρ ώ ν  , έ λ ε γ χ ο ς  σ τ ά θ μ η ς  κ α ι  υ π ο λ ο γ ι σ μ ό ς

π α ρ ο χ ή ς

R e c t a n g u l a r  a n d  T r a p e z o i d a l  w e i r s  w i c h  E n d  C o n t r a c t i o n s

9 0 °  T r i a n g u l a r  N o t c h  W e i r

5 0  t o  2 5 0 0 . 3 0 1 . 8 3 0 . 6 1 1 . 5 2 0 . 9 1 0 . 7 6 0 . 4 6 1 . 2 2  I 0 . 6 1

2 0 0  t o  4 5 0 0 . 3 8 1 . 9 8 2 . 5 9 1 . 9 8 0 . 9 9 0 . 9 9 0 . 4 6 1 . 5 2  1 0 . 7 6  
1
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1Ε>Συντήρηση φ ρ ά γ μ α τ ο ς : Τ α  φ ρ ά γ μ α τ α ,  

ε π ι τ υ γ χ ά ν ο υ ν  α κ ρ ί β ε ι α  + ή- 5% στα π ε δ ί α  ε φ α ρ μ ο γ ή ς .  

Οι  δ ι α σ τ ά σ ε ι ς  τους  πρέπε ι  να δ ι α τ η ρ ο ύ ν τ α ι  σ ω σ τ έ ς  

γ ι ’ α υ τ ό  α π α ι τ ε ί τ α ι  π ε ρ ι ο δ ι κ ό ς  κ α θ α ρ ι σ μ ό ς  από τ ι ς 

φ ε ρ τ έ ς  ύλες .

Π λ ε ο ν ε κ τ ή μ α τ α : Τ α  φ ρ ά γ μ α τ α  έ χ ο υ ν  τα 

π α ρ α κ ά τ ω  π λ ε ο ν ε κ τ ή μ α τ α .

\Ε> Ε ξ α σ φ α λ ί ζ ο υ ν  α κ ρ ι β ε ί ς  μ ε τ ρ ή σ ε ι ς .

Ε ί να ι  ε ύ κ ο λ α  στη κ α τ α σ κ ε υ ή  και  α π α ι τ ο ύ ν  

π ε ρ ι ο ρ ι σ μ έ ν η  σ υ ν τ ή ρ η σ η  .

Δ ι ά φ ο ρ α  ε π ι π λ έ ο ν τ α  α ν τ ι κ ε ί μ ε ν α  θα π ε ρ ά σ ο υ ν  

α π ό  τη δ ί ο δ ο  χ ω ρ ί ς  καμ ί α  μ ό ν ι μ η  ε π ί δ ρ α σ η  σ τ η ν  

ε κ φ ό ρ τ ι σ η . Έ χ ο υ ν  μ ε γ ά λ η  δ ι ά ρ κ ε ι α  ζ ω ή ς  .

Μ ε ι ο ν ε κ τ ή μ α τ α : Τ α  κ υ ρ ι ό τ ε ρ α  μ ε ι ο ν ε κ τ ή  ματά  

τ ο υ ς  ε ί να ι  τα εξής :

ί Ε>Απαι τούν α ρ κ ε τ ή  α π ώ λ ε ι α  ύ ψ ο υ ς  .

Μ ε γ ά λ α  κ ο μ μ ά τ ι α  υλ ι κ ών  μ π ο ρ ε ί  να ε π η ρ ε ά σ ο υ ν  

τ ην  ε κ φ ό ρ τ ι σ η .  Σ υ ν ή θ ως  α π α ι τ ε ί τ α ι  χ ε ι ρ ο ν α κ τ ι κ ό ς  

κ α θ α ρ ι σ μ ό ς  .

Το κ α λ ι μ π ρ ά ρ ι σ μ ά  τους  , α λ λ ά ζ ε ι  , αν α λ λ ά ξ ε ι  

π ι ο  π ά ν ω  το σχ ή μ α  του κ α ν α λ ι ο ύ  ή σ υ μ β ε ί  

σ υ σ σ ώ ρ ε υ σ η  υλ ι κό.

Μ έ τ ρ η σ η  του β ά θ ο υ ς  του ν ε ρ ο ύ .  Η α κ ρ ι β ή ς  

μ έ τ ρ η σ η  του β ά θ ο υ ς  ε ί ναι  α π α ρ α ί τ η τ η  ό τ α ν  τα 

φ ρ ά γ μ α τ α  ή οι κ α τ α σ κ ε υ έ ς  f l u m e s  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ο ύ ν τ α ι  

γ ι α  τη μ έ τ ρ η σ η  της  ροής .

Για το σ κ ο π ό  αυτό  ε κ μ ε τ α λ ε ύ ε τ α ι  η αρχή  των 

σ υ γ κ ο ι ν ω ν ο ύ ν τ ω ν  δ ο χ ε ί ω ν : Σ ε  μια α π ό σ τ α σ η  

τ ο υ λ ά χ ι σ τ ο ν  4h πρ ι ν  το φ ρ ά γ μ α  α ν ο ί γ ε τ α ι  ένα π η γ ά δ ι

_____ Ροή υ γ ρ ώ ν  , έ λ ε γ χ ο ς  σ τ ά θ μ η ς  κα ι  υ π ο λ ο γ ι σ μ ό ς

π α ρ ο χ ή ς
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που  ε π ι κ ο ι ν ω ν ε ί  με το φ ρ ά γ μ α  μέ σω ε ν ό ς  υ π ό γ ε ι ο υ  

σ ω λ ή ν α .

Η ε π ι φ ά ν ε ι α  του π η γ α δ ι ο ύ  π ρ έ π ε ι  να ε ί να ι  100 

φ ο ρ έ ς  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ η  α π ’ άυτή του  σ ω λ ή ν α  σ ύ ν δ ε σ η ς .  

Έτ σ ι  στο  ή ρ ε μ ο  νερό  του π η γ α δ ι ο ύ  α υ τ ο ύ  , μ ε τ ρ ι έ τ α ι  

ο υ σ ι α σ τ ι κ ά  το β ά θ ο ς  του ν ε ρ ο ύ  του  κ α ν α λ ι ο ύ  και  α π ’ 

α υ τ ό  , του  φ ρ ά γ μ α τ ο ς .

Κ α τ α σ κ ε υ έ ς  f l u m e s

Α υ τ ά  , μ ε τ ρ ά ν ε  τη ροή σ τ ε ν ε ύ ο ν τ α ς  ένα  α ν ο ι κ τ ό  

κ α ν ά λ ι  τ ό σ ο  ώσ τ ε  στη π ε ρ ι ο χ ή  του σ τ ε ν ώ μ α τ ο ς  

( t h r o a t )  το ύ ψ ο ς  και  η τ α χ ύ τ η τ α  του  ν ε ρ ο ύ  να γ ί ν ο υ ν  

σ τ α θ ε ρ έ ς .

Το σ τ έ ν ω μ α  αυτό γ ί ν ε τ α ι  σε ο ρ ι ζ ό ν τ ι α  

κ α τ ε ύ θ υ ν σ η  και  με κ α τ η φ ο ρ ι κ ή  κ λ ί σ η  του  δ α π έ δ ο υ  . 

Στο σ χ ή μ α  21 φ α ί ν ε τ α ι  η γ ε ν ι κ ή  τ ο υ ς  δ ι ά τ α ξ η .

Τα δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ά  ύψη του ν ε ρ ο ύ  μ ε τ ρ ι ο ύ ν τ α ι  από  

τα π η γ ά δ ι α  Α και  Β. Στη π ε ρ ί π τ ω σ η  ό μ ω ς  της  

ε λ ε ύ θ ε ρ η ς  ρ οής  ( ό ταν  το ύψο ς  του Β ε ί να ι  το 60 % ή 

λ ι γ ό τ ε ρ ο ,  του ύ ψο υ ς  του A ) α ρ κ ε ί  η μ έ τ ρ η σ η  στο  Α.

Π ρ ό β λ ε ψ η  ε π ί σ η ς  ‘ χ ρ ε ι ά ζ ε τ α ι  ώσ τ ε  το ν ε ρ ό  να 

μην  υ π ε ρ χ ε ι λ ί ζ ε ι  από τ ι ς  π λ ε υ ρ έ ς  . Ο π ί ν α κ α ς  5, 

δ ί ν ε ι  τ ι ς  π α ρ ο χ έ ς  γ ια δ ι ά φ ο ρ ε ς  τ ι μ έ ς  του ύ ψ ο υ ς  στο  Α 

σε σ υ ν θ ή κ ε ς  ε λ ε ύ θ ε ρ η ς  ροής  .

Σε σ χ έ σ η  με τα φ ρ ά γ μ α τ α  τ ώρ α  , π ε ρ ι ο ρ ί ζ ο ν τ α ι  

α ρ κ ε τ ά  π ρ ο β λ ή μ α τ α :

Λ ό γ ω  της  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ η ς  τ α χ ύ τ η τ α ς  που 

α ν α π τ ύ σ σ ε τ α ι ,  π ε ρ ι ο ρ ί ζ ε τ α ι  η σ υ σ σ ώ ρ ε υ σ η  φ ε ρ τ ώ ν  

υλών .  Οι  σ υ ν θ ή κ ε ς  ροής  πρ ι ν  το σ τ έ ν ω μ α  , ε π ί σ η ς  

δεν  ε π η ρ ε ά ζ ο υ ν  τ ι ς μ ε τ ρ ή σ ε ι ς  του ύ ψ ο υ ς  και  της  

π α ρ ο χ ή ς .

_____ Ροή  υ γ ρ ώ ν  , έ λ ε γ χ ο ς  σ τ ά θ μ η ς  κ α ι  υ π ο λ ο γ ι σ μ ό ς

π α ρ ο χ ή ς
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Τ έ λ ο ς  α π α ι τ ε ί τ α ι  λ ι γ ό τ ε ρ η  α π ώ λ ε ι α  ύ ψ ο υ ς  

π α ρ ό λ ε ς  τ ι ς  π ρ ο σ τ α τ ε υ τ ι κ έ ς  κ α τ α σ κ ε υ έ ς  που  

υ π ά ρ χ ο υ ν  π ρ ι ν  το σ τ έ ν ωμ α .  Ω σ τ ό σ ο  , το κ ό σ τ ο ς  και  

η δ υ σ κ ο λ ί α  τ ο υ ς  ε ί να ι  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ α  .

Η α κ ρ ί β ε ι ά  τους  ε ξ α ρ τ ά τ α ι  από τη σ ω σ τ ή  

ε π ι λ ο γ ή  και  ε γ κ α τ ά σ τ α σ ή  τ ο υ ς  , τη καλή  σ υ ν τ ή ρ η σ η  

και  τ ην  α κ ρ ί β ε ι α  μ έ τ ρ η σ η ς  του ύ ψ ο υ ς  . κ υ μ α ί ν ε τ α ι  δε 

στο  + - 5% από την  π ρ α γ μ α τ ι κ ή  τ ι μή .

Α ν ά λ ο γ α  με το εύρος  τ ης  ρ οής  που π ρ έ π ε ι  να 

υ π ο λ ο γ ι σ τ ε ί  , ε π ι λ έ γ ο ν τ α ι  οι  μ ε τ α β λ η τ έ ς  π α ρ ά μ ε τ ρ ο ι  

του ύ ψ ο υ ς  Β σ ύ μ φ ω ν α  π ά ν τ α  με τ ι ς  α ρ χ έ ς  σ ω σ τ ή ς  

λ ε ι τ ο υ ρ γ ί α ς  του σ υ σ τ ή μ α τ ο ς .

Ο π ί ν α κ α ς  6 σε σ υ ν δ υ α σ μ ό  με τα σ χ ή μ α τ α  22 & 

23 δ ί ν ε ι  τ ι ς  σ τ α θ ε ρ έ ς  ( α ν ε ξ ά ρ τ η τ ε ς  α πό  τι  ε ύ ρ ο ς  

ρ ο ή ς  χ ρ ε ι ά ζ ε τ α ι  να μ ε τ ρ η θ ε ί )  δ ι α σ τ ά σ ε ι ς .  Το υ λ ι κ ό  

κ α τ α σ κ ε υ ή ς  μ π ο ρ ε ί  να ε ί να ι  τ σ ι μ έ ν τ ο ,  ξύλο ,  τ ο ύ β λ ο  ή 

μ έ τ α λ λ ο .

_____ Ροή  υ γ ρ ώ ν  , έ λ ε γ χ ο ς  σ τ ά θ μ η ς  κα ι  υ π ο λ ο γ ι σ μ ό ς

π α ρ ο χ ή ς
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Π ί ν α κ α ς  5: Δ ί ν ε ι  τ ι ς  π α ρ ο χ έ ς  γ ι α  δ ι ά φ ο ρ ε ς  

τ ι μ έ ς  τ ο υ  ύ ψ ο υ ς  σ τ ο  Α σ ε  σ υ ν θ ή κ ε ς  ε λ ε ύ θ ε ρ η ς  

ρ ο ή ς  .

_____ Ροή  υ γ ρ ώ ν  , έ λ ε γ χ ο ς  σ τ ά θ μ η ς  κα ι  υ π ο λ ο γ ι σ μ ό ς

π α ρ ο χ ή ς

5 . 0 ί ο . : 1 5 . 0 2 0 . 0

Πυιαβ

2 5 . 0

Ορβηΐηζ  Η ΐ ά ί ΐ ι  ( ο β / 

3 0 . 0  6 0 . 0 9 0 . 0 1 2 0 . 0 1 8 0 . 0 2 4 0 . 0 3 0 0 . 0

2 . 36 . 66 . 95 1 . 2 3 1 . 5 0 1. 77 3 . 2 8 4 . 7 0 6 . 07 8 . 71 1 1 . 2 2 1 4 . 0 6
4 .97 1 . 2 5 2 . 6 8 3 . 4 9 4 . 2 9 5 . 07 9 . 6 0 13 . 92 1 8 . 1 2 2 6 . 2 8 3 4 . 2 0 4 2 . 6 ;
6 1 . 7 5 3 . 3 6 4 . 9 1 6 . 4 3 7 . 9 3 9 . 4 0 1 7 . 9 8 2 6 . 2 6 3 4 . 3 5 5 0 . 1 5 . 6 5 . 5 8 8 1 . 5 5
8 2 . 6 6 5 . 1 4 7 . 5 5 9 . 9 2 1 2 . 26 14 . 57 2 8 . 0 8 - 1 . 20 5 4 . 0 8 7 9 . 3 3 1 0 4 . 0 9 1 2 9 . 2 2

10 3 . 6 8 7 . 15 1 0 . 5 4 13 . 3 8 17 . 1 8 2 0 . 4 6 3 9 . 6 7 5 8 . 4 3 7 6 . 8 9 1 1 3 . 2 1 1 4 8 . 9 5 1 8 4 . 6 7
12 4 . 8 0 9 . 3 7 1 3 . 3 4 18 . 27 2 2 . 65 27 . 00 5 2 . 6 2 " 7 . 7 3 1 0 2 . 5 1 1 5 1 . 3 9 1 9 9 . 6 1 2 4 7 . 2 2
14 6 . 0 0 1 1 . 7 6 1 7 . 4 3 2 3 . 0 4 2 8 . 6 0 34 . 13 6 6 . 8 1 9 3 . 9 4 1 3 0 . 7 2 1 9 3 . 5 5 2 5 5 . 6 8 3 1 6 . 5 7
16 7 . 2 9 1 4 . 2 3 2 1 . 2 8 28 . 1 7 3 5 . 0 1 4 1 . 8 2 8 2 . 1 6 1 2 1 . 9 5 1 6 1 . 3 7 2 3 9 . 4 6 3 1 6 . 8 3 3 9 1 . 7 2
18 8 . 6 5 1 7 . 0 6 2 5 . 3 7 3 3 . 6 3 4 1 . 8 5 50 . 0 3 9 8 . 6 1 1 4 6 . 6 4 1 9 4 . 3 1 2 8 8 . 9 1 3 8 2 . 7 9 4 7 2 . 9 6
20 1 0 . 0 8 1 9 . 5 3 2 9 . 7 0 39 . 4 1 4 9 . 0 9 58 . 7 2 1 1 6 . 0 9 172 . 93 2 2 9 . 4 4 3 4 1 . 7 4 4 5 3 . 3 6 5 5 9 . 8 1
22 1 1 . 57 2 2 . 9 5 3 4 . 2 5 4 5 . 5 0 5 6 . 71 67 . 8 9 1 3 4 . 5 6 : : ό . 76 2 6 6 . 6 6 3 9 7 . 8 1 5 2 8 . 3 5 6 5 2 . 0 3
24 1 3 . 1 3 2 6 . 1 0 3 9 . 0 0 5 1 . 86 6 4 . 6 9 77 . 5 0 1 5 3 . 9 7 1 3 0 . 0 6 3 0 5 . 8 8 4 5 6 . 9 9 6 0 7 . 5 8 7 4 9 . 4 2
26 1 4 . 75 2 9 . 3 8 4 3 . 9 6 5 8 . 50 7 3 . 0 3 8 7 . 5 3 1 7 4 . 3 0 150 . 77 3 4 7 . 0 4 5 1 9 . 1 8 6 9 0 . 9 2 8 5 1 . 8 2
28 1 6 . 4 3 3 2 . 7 8 4 9 . 1 0 65 . 41 8 1 . 7 0 9 7 . 9 8 1 9 5 . 5 0 1 5 2 . 8 4 3 9 0 . 0 7 5 8 4 . 2 7 7 7 8 . 2 4 9 5 9 . 0 5
30 1 8 . 1 6 3 6 . 3 0 5 4 . 4 4 72 . 5 7 9 0 . 7 0 108 . 82 2 1 7 . 5 5 2 2 6 . 2 4 4 3 4 . 9 1 6 5 2 . 1 9 8 6 9 . 4 2 1 0 7 0 . 9 8
32 1 9 . 9 4 3 9 . 5 3 5 9 . 9 5 79 . 9 7 1 0 0 . 0 1 120. 05 2 4 0 . 4 3 36ο . 93 4 8 1 . 5 1 7 2 2 . 8 5 9 6 4 . 3 7 1 1 8 7 . ¿ 9
34 2 1 . 7 8 4 3 . 6 8 6 5 . 6 3 87 . 6 1 1 0 9 . 6 2 131. 65 2 6 4 . 1 0 3 9 6 . 8 6 5 2 9 . 8 2 7 9 6 . 19 1 0 6 2 . 9 8 1 3 0 8 . 4 4
36 2 3 . 6 6 4 7 . 5 3 7 1 . 4 8 9 5 . 49 1 1 9 . 5 3 143. 61 2 8 8 . 5 5 ¿3 4 . 0 1 5 7 9 . 8 1 8 7 2 . 1 3 1 1 6 5 . 1 6 1 4 3 3 . 7 3
38 2 5 . 5 9 5 1 . 4 5 7 7 . 5 0 1 0 3 . 5 8 1 2 9 . 7 3 155. 92 3 1 3 . 7 5 4 7 2 . 3 4 6 3 1 . 4 2 9 5 0 . 6 3 1 2 7 0 . 8 5 1 5 6 3 . 3 0
40 2 7 . 5 7 5 5 . 5 4 8 3 . 6 7 1 1 1 . 9 0 1 4 0 . 2 1 1 68 . 58 3 3 9 . 7 0 5 1 1 . 3 3 6 8 4 . 6 3 1 0 3 1 . 61 1 3 7 9 . 9 7 1 6 9 7 . 0 1
42 2 9 . 6 0 5 9 . 7 0 9 0 . 0 0 120 . 43 1 5 0 . 9 6 181. 57 3 6 6 . 3 7 352 . 46 7 3 9 . 3 9 1 1 1 5 - 0 4 1 4 9 2 . 4 4 1 8 3 4 . 2 0
44 3 1 . 6 7 6 3 . 5 5 9 6 . 4 7 129 . 16 161 . 97 194 . 88 3 9 3 . 7 5 3 9 4 . 1 9 7 9 5 . 6 6 1 2 0 0 . 86 1 6 0 6 . 2 0 1 9 7 6 . 5 7
46 3 3 . 7 8 6 8 . 2 9 1 0 3 . 1 0 138 . 10 1 7 3 . 2 5 208 . 52 4 2 1 . 8 1 637 . 01 8 5 3 . 4 7 1 2 6 9 . 0 4 1 7 2 7 . 2 0 2 1 2 2 . 2 7
48 3 5 . 9 3 7 2 . 7 3 1 0 9 . 8 7 147 . 24 1 8 4 . 7 8 2 2 2 . 4 7 4 5 0 . 5 6 6 5 0 . 9 0 9 1 2 . 7 2 1 3 7 9 . 5 1 1 8 4 9 . 3 7 2 2 7 1 . 8 2
50 3 8 . 1 2 7 7 . 2 5 1 1 6 . 7 8 156. 57 196 . 57 236 . 72 4 7 9 . 9 7 **2 5 . 8 3 9 7 3 . 4 2 1 4 7 2 . 2 6 1 9 7 4 . 6 7 2 4 2 5 . 1 6
£ ·? 4 0 . 3 6 8 1 . 3 6 1 2 3 . 8 3 1 66 . 10 2 0 8 . 5 9 2 5 1 . 2 8 5 1 0 . 0 4 “ 71 . 7 9 1 0 3 5 . 5 4 1 5 6 7 . 2 3 2 1 0 3 . 0 5 2 5 8 2 . 2 3
54 4 2 . 6 3 8 6 . 5 6 1 3 1 . 0 1 175 . 81 2 2 0 . 8 6 2 6 6 . 1 3 5 4 0 . 7 4 £13 . 7 6 1 0 9 9 . 0 5 1 6 6 4 . 4 1 2 2 3 4 . 4 5 2 7 4 2 . 9 6
56 4 4 . 9 4 9 1 . 3 4 1 3 8 . 3 3 185 . 70 2 3 3 . 3 6 281 . 27 5 7 2 . 0 8 £5 6 . 7 3 1 1 6 3 . 9 3 1 7 6 3 . 7 4 2 3 6 8 . 83 2 9 0 7 . 3 0
58 4 7 . 2 9 9 6 . 1 1 1 4 5 . 7 7 195 . 77 2 4 6 . 1 0 296 . 69 6 0 4 . 0 4 315 . 67 1 2 3 0 . 1 7 1 8 6 5 . 2 0 2 5 0 6 . 15 3 0 7 5 . 2 0
60 4 9 . 6 8 1 0 1 . 1 5 1 5 3 . 3 5 2 0 6 . 0 2 2 5 9 . 0 6 312 . 39 6 3 6 . 6 0 955 . 53 1 2 9 7 . 7 3 1 9 6 8 . 7 6 2 6 4 6 . 3 8 3 2 4 6 . 6 2
62 5 2 . 1 0 1 0 6 . 1 £ 1 6 1 . 0 5 2 1 6 . 4 5 2 7 2 . 2 5 3 2 8 . 3 7 6 6 9 . 7 7 ΐ : ΐ ό . 4 4 1 3 6 6 . 6 1 2 0 7 4 . 3 9 2 7 8 9 . 4 6 3 4 2 1 . 4 5

64 5 4 . 5 6 1 1 1 . 2 8 1 6 8 . 8 7 2 2 7 . 0 5 2 8 5 . 6 6 344 . 52 7 0 3 . 5 4 1: 6 3 . 2 4 1 4 3 6 . 79 2 1 8 2 . 0 7 2 9 3 5 . 3 7 3 5 9 9 . 7 9
66 5 7 . 0 5 1 1 6 . 4 6 1 7 6 . 8 2 237 . 81 2 9 9 . 2 8 3 6 1 . 1 4 7 3 7 . 8 8 1120. 95 1 5 0 8 . 2 4 2 2 9 1 . 7 6 3 0 8 4 . 0 7 3 7 8 1 . 4 6
68 5 9 . 5 8 1 2 1 . 7 2 1 8 4 . 8 8 2 4 8 . 7 4 3 1 3 . 1 2 377 . 92 7 7 2 . 3 1 1174 . 58 1 5 8 0 . 95 2 4 0 3 . 4 5 3 2 3 5 . 5 2 3 9 6 6 . 4 6
70 6 2 . 1 4 1 2 7 . 0 5 1 9 3 . 0 7 2 5 9 . 8 4 3 2 7 . 1 7 3 9 4 . 9 6 8 0 8 . 3 0 1229. 11 1 6 5 4 . 91 2 5 1 ? . 1 0 3 3 8 9 . 7 0 4 1 5 4 . 7 6
72 6 4 . 7 4 1 3 2 . 4 5 2 0 1 . 3 7 2 7 1 . 09 3 4 1 . 4 3 4 1 2 . 2 6 8 4 4 . 3 5 1.1 5 4 . 5 3 1 7 3 0 . 1 0 2 6 3 2 . 7 0 3 5 4 6 . 57 4 3 4 6 . 3 1
74 6 7 . 3 7 1 3 7 . 9 3 2 0 9 . 7 8 282 . 51 3 5 5 . 8 9 4 2 9 . 8 0 8 8 0 . 9 6 15- 0 . 5 2 1 8 0 6 . 50 2 7 5 0 . 23 3 7 0 6 . 1 0 4 5 4 1 . 0 =
76 7 0 . 0 3 1 4 3 . 4 7 2 1 8 . 3 1 2 9 4 . 0 8 3 7 0 . 5 6 4 4 7 . 6 0 9 1 8 . 1 2 1 5 97 . 99 1 8 8 4 . 11 2 8 6 9 . 6 5 3 8 6 8 . 26 4 7 3 9 . 0 4
78 7 2 . 7 2 1 4 9 . 0 5 2 2 6 . 9 5 305 . 81 3 8 5 . 4 2 4 6 5 . 6 4 9 5 5 . 8 1 1- 5 6 . 0 0 1 9 6 2 . 9 0 2 9 9 0 . 9 6 4 0 3 3 . 0 4 4 9 4 0 . 1 5
80 7 5 . 4 4 1 5 4 . 7 £ 2 3 5 . 7 0 3 1 7 . 6 9 4 0 0 . 4 8 4 8 3 . 9 3 9 9 4 . 0 4 1;  1 4 . 3 7 2 0 4 2 . 3 7 3 1 1 4 . 1 2 4 2 0 0 . 3 9 5 1 4 4 . 3 5
82 7 8 . 2 0 1 6 0 . 5 5 2 4 4 . 5 6 3 2 9 . 7 2 4 1 5 . 7 4 502 . 45 1 0 3 2 . 8 0 1574 . 37 2 1 2 3 . 9 9 3 2 3 9 . 1 3 4 3 7 0 . 3 0 5 3 5 1 . 6 9
84 8 0 . 9 8 1 6 6 . 3 5 2 5 3 . 5 3 3 41 . 90 4 3 1 . 1 9 5 2 1 . 2 2 1 0 7 2 . 0 8 1635 . 11 2 2 0 6 . 2 7 3 3 6 5 . 9 7 4 5 4 2 . 7 3 5 5 6 2 . 0 6
66 8 3 . 7 9 1 7 2 . 2 4 2 6 2 . 6 0 354 . 23 4 4 6 . 8 3 540 . 21 1 1 1 1 . 8 6 1 6 96 . 46 2 2 8 9 . 6 9 3 4 9 4 . 6 1 • 4 7 1 7 . 6 5 5 7 7 5 . 46
88 8 6 . 6 4 1 7 8 . 2 0 2 7 1 . 7 8 3 6 6 . 7 0 4 6 2 . 6 6 5 5 9 . 4 4 1 1 5 2 . 1 9 1755 . 63 2 3 7 4 . 2 4 3 6 2 5 . 0 4 4 8 9 5 . 1 0 5 9 9 1 . 35
90 8 9 . 5 1 1 8 4 . 2 2 2 8 1 . 0 6 379 . 32 4 7 8 . 6 7 5 7 8 . 9 0 1 1 9 3 . 00 1 2 21 . 60 2 4 5 9 . 9 0 3 7 5 7 . 2 4 5 0 7 4 . 9 5 ό2 ΐ ι
92 9 2 . 4 2 1 9 0 . 3 0 2 9 0 . 4Λ 392 . 03 4 9 4 . 8 7 5 9 8 . 5 8 1 2 34 . 32 1555 . 36 2 5 4 6 . 6 7 3 8 9 1 . 2 0 5 2 5 7 . 3 1 6 4 3 3 . 5 3
94 9 5 . 3 5 1 9 6 . 4 5 2 9 9 . 9 3 4 0 4 . 9 9 5 1 1 . 2 5 6 1 8 . 4 9 1 2 7 6 . 13 1549 . 92 2 6 3 4 . 5 4 4 0 2 6 . 9 0 5 4 4 2 . 05 6 6 5 8 . 76
96 9 8 . 3 1 2 0 2 . 6 6 3 0 9 . 5 1 4 1 8 . 0 3 5 2 7 . 8 1 638 . 62 1 3 1 8 . 4 4 2 1 1 5 . 2 6 2 7 2 3 . 4 9 4 1 6 4 . 3 2 5 6 2 9 . 1 9 6 8 8 6 . 8 8
98 1 0 1 . 3 0 2 0 8 . 9 4 3 1 9 . 1 9 4 3 1 . 2 1 5 4 4 . 5 5 658 . 97 1 3 61 . 23 2 0 2 1 . 3 7 2 8 1 3 . 5 1 4 3 0 3 . 4 6 5 8 1 8 . 71 7 1 1 7 . 83

100 1 0 4 . 31 2 1 5 . 2 7 3 2 8 . 9 8 4 4 4 . 5 2 5 6 1 . 4 7 6 7 9 . 5 4 1 4 0 4 . 5 0 21- 5 . 2 4 2 9 0 4 . 6 0 4Α4 4 . 3 0 6 0 1 0 . 5 8 7 3 5 1 . 72
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Π ί ν α κ α ς  6: Π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε ι  σε σ υ ν δ υ α σ μ ό  με τα 

σ χ ή μ α τ α  22 & 23 δ ί ν ε ι  τ ις σ τ α θ ε ρ έ ς  ( α ν ε ξ ά ρ τ η τ ε ς  

αττό τι ε ύ ρ ο ς  ρ ο ή ς  χ ρ ε ι ά ζ ε τ α ι  να μ ε τ ρ η θ ε ί )  

δ ι α σ τ ά σ ε ι ς .

_____ Ροή  υ γ ρ ώ ν  , έ λ ε γ χ ο ς  σ τ ά θ μ η ς  κα ι  υ π ο λ ο γ ι σ μ ό ς

π α ρ ο χ ή ς

ΐΐιπ ι/ιε
υΐιαίι
ν (ςιη)

Κ,,[ΐ!Γ 03
ρί*· Ν°·

2 . 5  36 35
5 . 0  62 61
7. 5  67 66

15. 0  62 61
2 3 . 0  88 86

9 17 23
16 21 25
18 26 30
39 39 66
38 57 61

8 7.0 2
11 25 2
15 30 2.5
30 61 7. 6
30 66  7. 6

1.7 1.6  2.5
5.7  2 . 5  3.8

11.6 5.1  7.6
11.6  5. 1  7.6

0 . 3  0 . 8  I 10-56
10.56
10.56 
1 0 5 6
10.56

30 137 136 61 85
61 152 150 91 121
91 168 165 122 157

122 183 179 152 196
152 198 196 183 230
183 213 209 213 266
213 229 226 266 303
266 266 239 276 360
305 276 268 335 612

10.55
10.55
10.55 
10-55
10.55
10.55
10.55
10.55
10.55
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1. Asme:  M e as ur e me n ts  o f q u a l i t y  of  

ma te r ia l s .

2. B e ck w i t h Q  Mechan i ca l  m e a s u r e m e n t s .

3. Eckman Donald P: I n dus t r i a l

I n s t r u m e n t a t i o n .

4. King,  Horace:  Hydr au l i cs .

5. Nor ton Harry:  h a n d b oo k  of

T r a n s d u c e r s  for  e l e c t r o n i c

m e a s u r e m a n t s  systems.

6. W he a t o n  F: A qu a c u l t u r a l  e n g i n e e r i n g .

_____ Ρο ή  υ γ ρ ώ ν  , έ λ ε γ χ ο ς  σ τ ά θ μ η ς  κ α ι  υ π ο λ ο γ ι σ μ ό ς

π α ρ ο χ ή ς
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