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ΜΕΣΑ ΑΠΟΛΥΜΑΝΣΗΣ
1

ΑΝΤΙ ΠΡΟΛΟΓΟΥ

Ενα από τα πολλά πεδία που πρέπει να ληφθούν υπόψην

στ i ς υόατοκσλλιέργειες είναι και η καταπολέμηση των 5ιέφορων

παθογόνων οργανισμών, □ βαθμός -περιορισμού twv ασθενειών

αυτών εξσρτάται από το εί 5ος της εκτροφής καθώς και από 
i

ο ι κ ο ν ο μ ι κ ο υ π α ρ α γ ο ν τ ε ς ·,
ί.

Η αναγκαιότητα του περιορισμού t w v ασθενειών είναι πολύ 

μεγαλύτερη .σε κλειστά η μικτά · συστήματα/, εκτροφής, καθώς 

και σε σταθμούς ελεγχόμενης αναπαραγωγής . και σνσθρέψεως 

νεαρών ατόμων ψαριών, καρκινοειδών, απ' ότι σε ανοικτά

συστήματα,, Με το δεδομένο της μεγάλης ευαισθησίας των

οργανισμών , αυτών στην ποιότητα του νερού φαίνεται ότι η
:

όιατ ήρπσή της σε άριστά επιπεόσ, αποτελεί όοαστηριοτητσ 

μειςωνος σημασιας„
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ΜΕΣΑ ΑΠΟΛΥΜΑΝΣΗΣ

ΕΙΣΑΓΠΗ-ί

Οι σ η μ α ν τ ι κ ό τ ε ρ ε ς  α σ θ έ ν ε ι ε ς  π ρ ο κ α λ ο ύ ν  μ α ζ ι κ ή

θ ν η σ ι μ ό τ η τ α  τ ω ν  κ α λ  λ ι ε ρ γ ο ό · μ ε ν ω ν  υ δ ρ ό β ι ω ν  ο ρ γ α ν ι  σ μ ώ ν  που

προέρχονται! από' βακτήρια, ι οόις ή μο νο κ όιτ αρους ορ γσνι σμοόις . 
ι

Υ π ά ρ χ ο ϋ ν  ό ι σ φ ο ρ ο ι  π σ θ ο γ ο ν ο ι  ο ρ γ α ν ι σ μ ο ί  7 α τ  ί ς  δ ι ά φ ο ρ ε ς

φάσεις του κύκλου ζωής των ετρεφό·μενων οργανι σμών,.άλλοι όπως 
ιοι και άλλοι μιε τη' μορφή βακτηρί ωνή μυκήτων ή σπορίων 
αυτών.
Γενικά η εζό>ντωση των σπορίων είναι δυσκολότερη Λόγω της 
ανθεκτικής τους δομής. Ετσι απολύμανση είναι γένι κότερα, η 
εισαγωγή ενόπς συστήματος ή μεθόδου στην καλλιέργεια που 
ελέγχει τους οργανισμούς, Αντίθετα αποστείρωση είναι η· 
καταστροφή όλων των ζωντανών οργανι σμών που ·βρίσκονται σε 
μια ποσότητα νεροόι,

Οργανισμοί οι οποίοι δεν είναι επι κΰνδι νοι για . τους 

Εκτρεφόμενους,, οργανι σμοόις, μπορεί' .ε.πί σης. να καταστραφούν κστα 
την διάρκεια της. απολύμανσης·,

Σε συστήματα υδστοκσλλιεργειών η αποστείρωση μπορεί να μην 
είναι απαραίτητη και μάλιστα σε . πολλές περί πτώσει ς 
αντενδεί κνυται.> ... γ.ι ατ ί

, ,;χρ*ησΐ'·μοπο
κ α τ α σ τ ρ έ φ ε ι  . /  ορ'-γ-.ανι σ μ ο ό ις  π ο υ ·:......; ·■: .. ·γ ; .·π··1’ή/ι.-ν,-:ϊ?.η··ΐ','.··: ■■·- V -. .ον·: ,νρ ;

ως ' τ ρ ο φ ή  . κ α θ ώ ς  κ α ι ς . '  ά λ λ ο υ ς  χ ρ ή σ ι  μ ο υ ς .“'-ν ■*’κ·νΤίΛ .ΐ·-.·.! '*!<..· ■' 'Ύ_ί”'/-ό;. .'λ' 00·,- -,ιή' - ··''■·· . -. ί '·,_Γ- _ · ,. ς ·-

■; .συμβι ωχ ι:κ.αι̂ χο,οργάν',ι’.σμούς,<αζωτοδεσμευτ όκά.,Γ,βακτήρ ι α :· κ, λ, π.·) V
0 - ρυθμός. υ,εζαφσνί σε ως -V γ ι α. ...τ ι ς ·. περ ωσσότερές μεθόδους5· 

απολϋμάνσέώς, ·. 6  ί, νετ σ ι  -.από·· τ η ν παρακάτω ' εζ ι σωση ; ' ; ',·ά· μ

Ε ι σ η γ η τ ή ς ; ΒΛΑΧΟΣ ΝΙΚΟΣ

Α!]''ΐ-ΐν

’■;< λ

;ϊγ'
-ή ί



ΓΗΝ3 / ΓγΙ Ϊ Ι -ΚΝ

οποί.!;
άΝ/άί ϊ 'ρυθμός εξαιρανί σε ως στην μονάδα του χρόνου·. ' 'ί

- ν?;
Κ: σταθερά έβαφανίσεας . ;
|ΰ* αριθμός Γώντων μιι κροοργανι σμών, ' ’

Μετατροπή της £ξί σωσης αυτής. 6ι νει την ακόλουθη βάση της!ι
οποίας υπι̂ λ.ογί Γεται ο χρονος καταστροφής της επιθυμητής 

ποσότητας μικροοργανισμών;

ΐ = Γ23-3/ίΐϋ*Ιος ΟΜο/ΝΙ !>
ό π ο υ  ι

Κι σ τ α θ ε ρ ά  ε ξ α φ ά ν ι σ η ς  μ ι κ ρ ο β ί ω ν .

Νο;  α ρ χ ι κ ό ς  α ρ ι θ μ ό ς  μ ι κ ρ ο β ί ω ν ,

Ν ΐ ϊ  . α ρ ι θ μ ό ς  μ ι κ ρ ο β ί ω ν  σ ε  χ ρ ό ν ο  ΐ ,
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Σκοπός όλων των προαναφερβέντων μεθόδων si ναι η μείωση 

των βλαβερών οργανι σμών και του περιβάλλοντος στο οποίο 

ζούν, Η απο'λ.ύμανση· μπορεί να φανεί χρήσι ¡..¡η στο να εμποδίσουμε

τη μετάδοση πσθογόνων οργανισμών, νωρίς να είναι
!υποκατάστατο των σντ ι βι οτ ι κών ή άλλων χημι οθεραπευτ ι κών 

μέσων στην ί. Θεραπεία ασθενειών,

Η απολύμανση επηρεάζεται από την παρουσία του διαλυμένου και 

αδιάλυτου οργανι κού άνθρακα . Di UV αποστει ρωτάς ή οζ’ονοτές 

πρέπει να τοποθετηθούν σε σειρά μετά τα βιολογικά και 

μηχανικά φίλτρα καθώς και φυσικών προσροφητ ι κών επσφέων,

Τα οζονομενα νερά πρέπει να περνούν ακόμη από ένα σύστημα 
φυσικών προσροφητ ι κών επαφέων S. A, C επαφέα πριν επιστρέφουν 

στις δεΤαμενές , . . ' ■·''■■· ,ς; ' μ'νμ μό:. ■ ■ ' * . --νύ./■ ■ ; ' - ■ .. ■ .wv
Στο κεφάλαιο . αυτό περί γράφεται η απολύμανση' των νερών στις ?■

υδατοκαλλ . ι  έ ρ  γε  ; ες· με τη χρήση υπέρ Γάδων α κ τ ι ν ο β ο λ ι ώ ν  και ·*·

οζ ίονοτ ηρω ν ,  Η. ... ·ο>ς.ονωση' γ . ε ί  ναι ' δ ύ σ κ ο λ ο  „.·.,'. να ... κατ'σνρηθέϊ >;μ

και αρκετοί··  από το υς  μ η χ α ν Γ σ μ ο ύ ς  μ ε . ,  τ ο υ ς  ο π ο ίο υ ς  . μ:;
,-ό■ ■ ■·' ■ '■ ■ μ - ... . - μ. ,. '* ·. ν' . μ ψ:- .. ; ■ :■

πραγ ματ οποί  ε ί  ταί ε ίν α ι -  αμφι σβητ ήσι μοι και μ ε ρ ι κ ώ ς  γνωστοί Ί" μ
.* υγ·

Οι ε ρ γ α σ ί ε ς -  -που ·.-. έ χ ο υ ν  γ ί ν ε ι  σ ε  γ λυ κό  ■ ν ε ρ ό - ε  ί ναι λ ι ίγ ες  . -, ΐ β
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όσον αφορά την καταπολέμηση ασβενει ών ας; συνδυασμό. με

πσράλληφη ευνόητων στ οι χεΐ ων και πε> ραματ ί κών δεδομένων 
-

η απολύμανση συχνά δεν ενΟυκνειτσι -

Τα νερά των ποταμιών ιδίως, αυτών που χρησι μιοποι οϋνται

ιμφανίξουν πάντοτε υψηλή οργανική 

αυξάνουν την Θαλερότητα,, 

ναι απόλυτα αναγκαίος ο καθαρισμιός 

ανακυκλοφορίας μιε κάποιο σύστημα*; π. χ, φίλτρο

?'■α ιχθυοκ άλλιέργει ας ?

φόρτιση και
1
; ουσ ί >="
1

που

Γι σ τους λ 1.·""! ι'";) ι,~ ιΤ! ! Τ·“* -·“ Ιί — ~· ·ούς ,

του νερού ανακυκ λοφορ ί

ά μ.μου) ? κατά προτ ί μιηση

μ ο■νόδας ϋΥ στην έξο||“ί !_ΐ

απ¡ολύ μίανση τ Ο'..! νπροΟί.

Επιπλέον πρέπει να δίνεται σημασία και ιδιέτερη προσοχή 

στην ύπαρξη αμμωνίας, λόγω της ταξικής επίδρασης στα ψάρια; 

η συγκέντρωση της οποίας πρέπει να' ελέγχεται και να 

ρυβμ.ί ζεται μιέ την πςροχή γλυκού νερού.
Η οξόνωση .του νερού είναι προβλημιατ ι κ ή για τους

εξής λόγους; V,

■ Λόγω της χημ; κής αστάθει ας (6 ι άσπαση) του όζοντος, οι 

μονάδες παραγωγής όζοντος απαι τούν ευαί σβητες

τί.

.ν·ί-.

- - 
'ή

Τί
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+1’

Η χρήση α;στό'~ο τέτοιων φί Ατρων αύξανει τον 

βακΤηριοΛο γ! κό κινδυνο, για~; μετά από κόποι ο χοονικό 

5 1. άστ η μα . τα φΐ Ατρσ ανέργου άνθρακα αποτ <τ Αούν πιθανό 
; ,ι έ α ο ανάπτυξης μι κ ρ ο ο η γ η ν ι α μ ώ ν ( ε η ·■,/ : - μ φ ά ν ι σ η μ ¡ό Α υ ν ο η ς Ί ,

* ~ο όςον μπτυΟ'π.’ ί ’■·-·· :“χ ·: ηί Τ ΓΤ0Ο .“«‘Π τ ο \~ Η ι, ου V :α.θ'·. υθ'
π ο ο ς τ ο ό> η ινο περίράδλον.
! ! ,·Τ ν Π·"• ·· /\ ·" Γ·· · 1 ;!0 η ε ι Ρ: ι ν τ ι κ ή ο ρ α α η η- ί ; ό Γ ο ν τ ο υ ·_· π θ' ο { ν α

προκαΛέσε ι την δημιουρ γ!α Γ” ' !·0!ν"Γί**ν Ο·ξ*·0· Οί̂ Τ ¡. ·<ήο
διάσπασης τι-ιν α·ρ γαν;κύν ου σι ύν? τα ο π ον α μα την σει ρά 

τοι'..ΐι" να α π ο ~εδέσουν θρεπτικός ουσίες για τ η ν  ανάπτυξη 

μ ι κ ρ ο ο ρ γ α ν ι α μ ύ ν ,
τ ο·υς παρ σ π σ ν υ  Α ό γ ο υ ς  : η ο ς ό· - ν ·;η ατ η ·/ . γθνοκ ΰλ?. έ ρ γ ε ι σ

τ·τς του οτι ει ναι σ'··“■ '· ον χονομι κη; μπορεί να προκοίΛέαπ ι
δυσμεν-'κ ί ς επ ιδρ σσεις -την παραγωγή, Αν-ι 9ε τ α ν η απολύμανση

ΟΥ είναι η οι κονοη.;! κά •·.; υ μ υέρο υ α σ,, α α φ α δ ή ς κ α ι αποτεΑεσματικη
μέθοδος« χινρί ς κ α μι μ ί α αΑδού υαη τυν χημι κ ών συστατικύν του

νερού, Η υπεριώδης ακτ ι νοβολί α σπορροφαται απ*ό τους

μι κροοργανι σμούς , επι δρά φι*,·τοβι οΑο·γι κά στην κυτταρική δομή 

τους και τ ο υ ς  καταστρέφει σε Αί γα μόνο δε υ τ ε ρ ό Λεπτά, με 

σποτέδεσμα το νερό να είναι ότοι μο για χρήση α μ έ α ν ς  με··.-ά την 

οι άλευσή του από την' μονάδα !_!ν,

Ε ισ η γ η τ ή ς :Β Λ Α Χ Ο Σ  ΝΙΚΟΣ
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2» ΑΠΟΛΥΜΑΝΣΗ ΤΟΥ ΝΕΡΟΥ ΧΩΡΙΣ ΧΗΜΙΚΕΣ ΟΥΣΙΕΣ ΜΕ ΥΠΕΡΙΩΔΗ
ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑ

Η ε̂ εξ,'ερ γασι α του νερού με υπέρ ι ώδη ακτ ι νοβο.Α ί ο (Ηύ> 

·:: [ ν ο  αι ν νοονη αέθοδος απολύμανσης που προσιοέρε · μεγέθη 

"Π''!"·ά .·’ Τ ί Π οπό άΠ'Οψη _···“ · ί ■'./ήιΤ, ε;θ;όσον τηρηθούν ΟΟ I. σοένΟι! 

βασι ··:·. ,·':ΰ'ί,,;’Ής. Η μέθοδος αυτή γι ντ·!·· π;·:;,όρη δημοφι θέστεοΓ ·

ΤΠ'Ε ! 7 ή Ο ον προ ¡3·“ ί ι;Τ Ο Οεμό Κΰμι.ίί α νηΐιί ΚΠ ου Ο! Π .¡ε

“ ι. -ι ον ή :'·το ·./π ν , :<ή επίδραση ο την ηοι ότητο του νερού καί τον

ανθρύπι το Οίργσνισμός σίΑό: κα: γιατί 6ε ν αλλοιώνεται η γεύση; 

η οσμή η χημική σύσταση του νερού =

Ξι 6 · ' ά ι'ττ ο αημε ι ο αυτό, η υπεριώδης ακτ ι νοβ ι; .··.·
: ···-··. ····; ···: σαφώς τ ΙΌ' μ;η μ; κύγ μεθόπυν απο λέσιανσπ ο ,

2,1= ΔΗΜΙΟΥΡΓΙΑ ΥΠΡΡΙΟΑΠΥΣ ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑΣ

Α π ό ά η ι.:

προτιματ σι 

α πιβάρυναη, 
προστ στ ευμέ\ 

ί’ 6 : τ σ ι6 ο Τ

καθώς

α γ τ; '..-.τοστ i-.cn ι

μη κουρ κυ'.ια 
?·.υ ν ν ί ε ο υ

¡:.ιη υγε; ■ νής άριστη ·/ερά· θα πρέπει αναμωΐ βολα να 

από ένα νερό που μπορεί να έχει μικροβιακή 

Επει6ή σπάνια προσφέρεται νερό από πλήρες 

ας πηγές, το πόσι μο νερό με την -ευρύτερη έννοια 

•δότ ησης . νερό παραγωγής τροφ,ί μιαν, φαρμσκυν κ , τ , λ ) 

το νερό ειδικών χρησευν(π,χ, για '·ατ ρίκες 

ς τ α  ν ύ ,  πρέπει να απολυμένε?αι προληπτικά,

απολημσν-; κοέις Λόγγους απαιτείται ακτ;νοβολια 

ος περί '-’Π'..' 750η π,, η οποία δημι ουργεί ται από 

ίραργό'ρ'τυ χαμηλής πίεσης- Οι Λυχνίες αυτές, που

Ε ισ η γ η τ ή ς ;Β Λ Α Χ Ο Σ  ΝΙΚΟΣ
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μοι έςουν με τις κο! νέ1; Λυχνίες νέον, Λε ι τ ουρ γούν με εκκέναση

σΤμ .Ο υ Κ ¡XI ε τ Π σ φ α Λ ί  X IX! ..· V Ο Λ  Τ σ ΙΗ Ο0 Ο σ η ο Τ Γ; V χ. σ !« Τ μ Ρ I ΟΚΤςτνιΟ

πεο ι οχή ,, θ' σύγχρονες Λυχνϊ ες υυπΛής απόδοση·" μετατρέπιου ν 
τουλάχιστον τσ 33"·' -·ης παρεχόμενη·- : σχύος σε σκ^ι χαβ·;·?;·;
μ; ή;ι ο υ ς λ '; μ ά το 253 ,· ~π,

Οι λυχνίας απέ ο;···; Ληνες χαΛαζμ σ τ  ο γυαΛί 5 ·ε · .·· είναι 
;6 ι απερατό στην υπεριώδη ακτ ι νοβοΛ! α) διαμέτρου ΣΟπίιϊί περ ι που 

μα τα αντίστοιχα η ''εκ τρ'όδ !?·α <·.:. Σξ; τουρμοιΛ μα α '-·σ .τασσόμενη 

τάση., 0 χυΛυς ί ατ. περί Αχεί καί οι <Σε ί οι ο του. τι τανί ου, γι α 

να απορροφά την ..,.·· ■■:■ ι νο3ο ο ί α - ·έτ ο από τα 200 πια, η οποία 

πρόκαΑεί την δημιουργία άγοντος,'

ί α Θ μ ο τ; α π ο 0::· ο α ηί :ς τέτοιας λυχνίας« η Θερμόν:ραα
Λειτουργίας1 καβορ; μα ί την πίεση αε μία Λυχνία κα; συνεπώς 
κα; την απόδοσή της« Στις συνηθισμένες Λυχνίες το βέΛτιστο 
σημείο βρίσκεται σε Θερμοκρασία 40 βαθμών κεΛσίου,

Λε ; τουρ γ ί α ποΛΛών
:π;κάΘηση υδράργυρου σ
α π ο τ ά ί α α μ , τ η ν  ο Λ Λ ά ~ ι-;σ η 
2=2= ΒΑΣΙΚΕΣ ΑΡΧΕΣ 
2=2=1= α π τ ή ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑΣ 
Η ενέργεια μιας

μ η- ν υ ν  ε  μ ·' ρ α ν .  η ε ~ α ι. κ α π ο ι α
επιφάνειες του χ α λ α ζ ί α , με-

= ·-= τ —π

:·:τ ;νοβοΛίαπ ε ίναι αντ ι στροφιτς σνσΛογη ~ρος
τ η ς ακτινςβοΛί ας αυτής,Η ισχύς ακτινοβο Λ;ας

ορίςε~αι σαν το πηλί κο της εκπεμπόμενης ισχύος της Λυχνίας 
στο μήκος κύματος 253, 7ππ>προς το εμβαδόν της επί ίράνει ας που 
ακτ ί νοβοΛε ί τ α ι = ΠοΛΛαπΑασι άζ'οντας την ισχύ με την διάρκεια 
ακτ ι νοβόλησης Λαμβάνουμε. την δόση ακτ ι νοβοΛί ας .

Ε  ι ση γ η τ η ς ;Β Λ Α  X0 Σ Ν ΙΚ Ο Σ.
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Ιόνο αυτή π εφαρμοσμένη "δόση ακτινοβολίας" προσφέρει κάποιο μέτρο 
τύγκρισης για χην απολυμαντική ισχύ μίας εγκατάστασης υπεριώδους 
ακτινοβολίας . Εάν η συγκεκριμένη περί πτώση απαιτεί μία υψηλή δόση 
ικτινοβολίας, τότε πρέπει να αυξηθεί ή η ισχύς ή η διάρκεια 
ικτινοβολίας. Τα στοιχεία αυτά πρέπει να λαμβάνονται υπ1 όψη κατά το 
τχεδιασμό της εγκατάστασης.

\πό την εμπειρία που υπάρχει για την απολύμανση του νερού έχει 
υποδειχθεί μέχρι.σήμερα, ότι μία δόση ακτινοβολίας τουλάχιστον 2ο0 
]/γπ2 είναι ασφαλής και οικονομική. Συν πατάται δε μέχρι στιγμής από 
τον Ομοσπονδιακό Σύνδεσμο των Γ,ταιριών του κλάοου Αερίων και Νερών 
(ΕΙΘΑί'/Α, 1985) σαν ελάχιστη δόση για την απολύμανση του πόσιμου 
νερού. Κατά το σχεδίασμά δεν επιτρέπεται να λαμβάνεται αυτή η τιμή 
σαν μέση τιμή. , 'Αυτή η τιμή πρέπει να επιτυγχάνεται σε κάδε σημείο 
του δαλάμου ακτυνοβολίας και κάδε στιγμή. ακόμα και στις πιο 
δυσμενείς συνθήκες..

ΑΠΟδΌΦΗΣΗ ΚΑΙ -ΠΤΗΤΑ

Μόνο η απορροψώμενη ακτινοβολία μπορεί να προκαλέσει φωτοχημική ή 
φωτοβιολογική επίδραση. Ετσι, η απορροφητικότητα του νερού είναι 
αποφασιστικός παράγοντας για τον σχεδίασμά των μονάοων αποκύμανσης 
υ ν . Πολλές ουσίες που περιέχονται στο νερό, ιδιαίτερα δε οι 
οργανικές και ο τρισδενής σίδηρος, απορροφούν την υπεριώδη 
ακτινοβολία και σε ορισμένες περιπτώσεις σε μεγάλο βαδμό. Το μέρος 
της δόσης ακτινοβολίας που απορροφάται από τις ουσίες αυτές δεν 
μπορεί να επιδράσει απολυμαντικά. Σε κάδε περίπτωση όμως είναι 
δυνατόν να χρησιμοποιηθεί περίσσεια σε δόση ακτινοβολίας, κάτι που 
δα επιφέρει στην χειρότερη περίπτωση αυςημένο κόστος.

Σαν μέγεδος αξιολόγησης για την καταλληλότητα του νερού για 
απολύμανση UV χρησιμοποιείται ο φασματικός συντελεστής απορρόφησης 
σύμφωνα μέ το DIN 38 404 Μέρος 3 (1976), από τον οποίο μπορούν να 
προκύψσυν εύκολα με απλούς υπολογισμούς άλλα μεγέθη, όπως η έκθεση η 
η ποσοστιαία διαπερατότητα. Τα καδαρά νερά πηγών έχουν π.χ. 
συντελεστή απορρόφησης μεταξύ 1 και 2 m—•L, ενώ τά νερά με συντελεστή 
πάνω από 10 μπορούν να απολυμανδούν μόνο μετά από 
προεπεξεργασία.

Τα νερά διαφορετικής προέλευσης μεταφέρουν και διαφορετικές ουσίες. 
Η διαπερατότητα σε ακτινοβολία UV καθορίζεται από την συγκέντρωση, 
αλλά και από το είδος των ουσιών. Για παράδειγμα, η διαπερατότητα Τ 
δύο σιδηρούχων διαλυμάτων με 1 nig/Ι και 10 mg/1 αντίστοιχα. είναι 
στην περ.ιοχή Του ορατού φωτός (380—780 ητπ) σχεδόν 100?ο Η ορατή αυτή 
διαύγεια είναι όμως χωρίς καμμία σημασία για την απολύμανση UV. Το 
διάλυμα με 10 mg/1 είναι σχεδόν αδιαπέρατο από την ακτινοβολία UV 
στα 254 ηιή. , όσο και αν οπτικά φαίνεται "κρυστάλλινα" διαυγές.

Ει σΓ;γητήι· ; ΒΛΑΧΟΣ ΝΙΚΟΣ
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ΦΩΤΟΒIΟΛΟΓIΚΕΣ ΕΠIΔΡΑΣΕΙ Σ

πό την ταύτιση των καμπύλών απορρόφησης των νουκλεϊνικών οξέων και 
ης φασματικής. καμπύλης αδρανοποίησης των μικροοργανισμών βγαίνει το 
υμπέρασμα. ότι η μικροβιοκτόνος δράση της ακτινοβολίας υν οφεΐλετοι 
την εκλεκτική απορρόφηση της ακτινοβολίας από τα νουκλείνικά οςεα. 
ι μακρομοριακές ουσίες που δημιουργούνται με πολύπλοκες Βιοχημικές 
ιεργασίες υπόκεινται σε σχετικά μικρές αλλαγές, οι οποίες όμως 
δροιστικά, έχουν σαν αποτέλεσμα την· διακοπή των απαραίτητων 
ιαδικασιών επιβίωσης των μικροοργανισμών ή/και καταστρέφουν τη,ν 
κανότητα αναπαραγωγής τους,. Επειδή η .ακτινοβολία διαπερνά πλήρως 
ους μικροοργανισμούς, η αδρανοποίησή τους επέρχεται σε λίγα μόνον 
ευτερόλεπτα.

’ια τους λόγους αυτούς, η ακτινοβολία ϋν απαιτεί ελάχιστο χρόνο 
παφής. Το νερό μπορεί να.διατεδεί αμέσως μετά την διέλευση του από 
ην .μονάδα για χρήση ή κατανάλωση, χωρίς να χρειάζονται άλλοι 
;ντιΒραστήρες ή επιπρόσθετες επεξεργασίες.

ΞΥΑΙΣΘΗ] υν, ΔΟΣΗ 0-10 <-Π

'ια τις απαιτήσεις της υδροδότησης με πόσιμο νερό είναι καθοριστικό 
Ό  γεγονός, ότι οι παθογόνοι μικροοργανισμοί, σύμφωνα με τις μέχρι 
Γήμερα εμπειρίες, έχουν μεγάλη ευαισθησία στην ακτινοβολία υν και 
ιαταστρέφονται με σχετικά μικρές δόσεις. Για αυξημένες απαιτήσεις 
ιρέπει να λαμβάνεται υπ όψη, ότι η ευαισθησία στην ακτινοβολία ϋν 
ιαθορίζεται από το είδος των μικροοργανισμών, την φυσιολογική 
ιατάσταση των κυττάρων κάι από παράγοντες του περιβάλλοντος. Οι 
ιύκητες και οι σπόροι π.χ. εμφανίζουν σε μερικές περιπτώσεις 
:ισ·5ητά μικρότερη ευαισθησία, η οποία μπορεί να' αντ ι μετωπιστε ί μόνο 
ιε αυξημένες δόσεις ακτινοβολίας. Οι ιοί, οι οποίοι λόγω της απλής 
5ομής τους δεν είναι ιδιαίτερα ευαίσθητοι στα χημικά μέσα 
ϊπολύμανσης. μπορούν να καταστραφούν επιτυχώς με υπεριώδεις ακτίνες, 
ζτον τομέα πάντως αυτόν, παρά τις μέχρι σήμερα θετικές εμπειρίες 
ϊπαιτείται ακόμα ερευνητική δραστηριότητα, επειδή πολλά 
βιβλιογραφικά στοιχεία βακτηριολογίας έχουν καθοριστεί με μεθόδους 
του δεν είναι δυνατόν να ελεγχθούν εύκολα. I

I διαφοροποιημένη ευαισθησία των διαφόρων μικροοργανισμών έχει 
τολλές αιτίες. Ορισμένοι μικροοργανισμοί δημιουργούν ένα 
τροστατευτικό στρώμα αδιάλυτο στο νερό, ενώ είναι γνωστοί και 
<άποιοι μηχανισμοί αποκατάστασης με βιοχημικές αντιδράσεις. Κ 
ευαισθησία υν καθορίζεται ποσοτικά από την τιμή 0-10. Η τι μη αυτή 
βίνει τήν δόση ακτινοβολίας, η οποία είναι απαραίτητη για την.μείωση 
του αρχικού αριθμού συνολικών παθογόνων στο 10% του αριθμού αυτού. 
(Αδρανοποίηση 90%). Η απαραίτητη δόση ακτινοβολίας για κάθε 
συγκεκριμένη περίπτωση επιτυγχάνεται με χρονικό ■ .._δ ιάστημα 
σκτινοβόλησης επί η. όταν απαιτείται μείωση του συνολικού αριθμού

Ε 1σ η γ η τ ή ς ;Β Λ Α Χ Ο Σ  ΝΙΚΟΣ
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3ογόνων 10^. Για τους περισσότερους μικροοργανισμούς. οι τιμές 
10 κυμαίνονται μεταξύ 20 και 70 θ/πι2 .

• 3 . ΜΟΝΑΔΕΣ .ΑΠΟΛΥΜΑΝΣΗΣ ϋ’ν'

I .·* Α  ΤΓ\γ-* 1ΑΣΚΕΥΗ
ινός σε όλες τις μονάδες είναι ο στεγσνός θάλαμος ακτινοΒόλησης. ο 
οίος περιέχει τις λυχνίες, οι οποίες δ ι’αχωρ ί ζονται από το νερό με 
οστατευτικούς σωλήνες χαλαζία. Οι λυχνίες μπορούν να έχουν 
αφορετική διάταξη, ανάλογα με τον.κατασκευαστή - Μπορούν π.χ. να 
ναι τοποθετημένες στο εσωτερικό του αντιδραστήρα παράλληλα προς 
ν ροή, στο εξωτερικό μέρος του αντιδραστήρα περιφερειακά, η 
κάρσια προς την ροή μέσα στον αντιδραστήρα. Η τοποθέτηση εσωτερικά 
;ι παράλληλα προς.; την ροή έχει αποδειχθεί καταλληλότερη για την 
αλύμανση που πόσιμου νερού..

°- 2. ΕΠΙΤΗΡΗΣΗ ΤΩΝ ΜΟΝΑΔΩΝ

λυχνίες- βρίσκονται μέσα στους ερμητικά κλειστούς θαλάμους 
ιολύμανσης. 0 έλεγχος λειτουργίας τους μπορεί συνεπώς να γίνει 
>νο μέσω του ελέγχου των ηλεκτρικών λειτουργιών. Ξνας
ιοτελεσματικός έλεγχος γίνεται μέσω της μέτρησης της ακτινοβολίας 
: την βοήθεια εκλεκτικών (ΙΑ/) φωτοαισθητήρων. Αυτοί μετρούν σε
:ροιστικό σήμα τόσο την ισχύ της ακτινοβολίας,· όσο και τις απώλειες 
ιό ενδεχόμενες επικαθήσεις πάνω στους σωλήνες χαλαζία, ή από κακή 
ηιότητα του νερού. Επειδή αυτή η μέθοδος ελέγχου έχει αποδειχθεί 
3λύ αποτελεσματική, πρέπει να είναι οπωσδήποτε ενσωματωμένο τμήμα 
ΐς μονάδας ΙΑ/.

ι μετρητές ωρών λειτουργίας για -τον έλεγχο της διάρκειας ζωής των 
ϋχνιών δεν είναι οπωσδήποτε απαραίτητοι, εάν οι εκλεκτικοί 
ισθητήρες υν έχουν μέγιστη ευαισθησία . στην ακτινοβολία ΙΑ/. Στην 
ερίπτώση αυτή, η απώλεια ακτινοβολίας λόγω παλαίωσης των λυχνιών 
ίδεται από την επιτήρηση των φωτοαισθητήρων. Σε άλλες περιπτώσεις.

μετρητής ωρών λειτουργίας είναι απαραίτητος. Υπάρχουν επίσης 
υκλώματα συναγερμού που επεξεργάζονται τα σήματα των φωτοαισθητήρων 
αι διαβιβάζουν ειδοποίηση για βλάβες, ακόμα και σε απομακρυσμένες 
γκαταστάσε ι ς με τηλεμετάδοση ._

αυτόνομη επιτήρηση των μονάδων υν είναι σημαντικότατη για- την 
ξασφάλιση υψηλής ασφάλειας από- άποψη υγειινής του νερού..Εφ όσον 
ία σωστά μελετημένη μονάδα υν εργάζεται χωρίς βλάβες, εξασφαλίζεται 
απολυμαντική δράση και το αποτέλεσμα είναι η παροχή νερού άριστης 

. ικροΒνολογικής ποιότητας. Επειδή οι απαιτήσεις συντήρησης των 
,ονάδων υν; είναι ιδιαίτερα μικρές., μπορεί-να εξασφαλίζεται υψηλή 
ιοιότητα νερού, ακόμα- και σε περιοχές που δεν διατίθεται ειδικευμένο·· : ‘ν■ ροσωπικό.

Ε ισ η ν η τ ή ς ;Β Λ Α Χ Ο Σ  ΝΙΚΟΣ
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ΚΑΘΑΡΙΣΜΟΣ ΤΩΝ ΜΟΝΑΔΩΝ

τις ιδιότητες φυσικών νερών περιλαμβάνεται και Π τάση να 
ημιουργούν επικαθήσεις σε τοιχώματα. Ξφ όσον δημιουργούνται ιέ^οιες 
πικαδήσεις στα τοιχώματα, μειώνεται η απόδοση της μονάδας, ¿τις 
περιπτώσεις αυτές απαιτούνται κάποιες ενεργειες καθαρισμού. Από 
:ποψη υγειινής είναι προτιμότερος ο κασαρισμός με χημικές μεοόοους. 
ιε την χρησιμοποίηση κατάλληλων καθοριστικών διαλυμάτων. 
Ιροηγουμένως η μονάδα πρέπει να όιακόψεί την παροχή της με κλείσιμο 
:ων αποφρακτικών οργάνων, ώστε να αποτραπεί η διέλευση μτι 
ακτινοβολημένου νερού ή καθοριστικού διαλύματος στις σωληνώσεις. 0 
ιηχανικός καθαρισμός και η αποσυναρμολ-όγηση των λυχνιών πρεπει ^να 
ιποφεύγονται , γιατί υπάρχει ο κίνουνος εισόδου και ανάπ^υςη^ 
μικροοργανισμών στο σύστημα.

τρρ ΧΝΙΚΕΣ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ

3ταν υπάρχει πιθανότητα θολότητας του νερού, πρέπει να τοποθετεί <.σι 
Ίριν την προσαγωγή στην μονάδα κάποιο σύστημα φ-ί.λτρανσης. λε τέτοιες 
τεριπτώσείς πάντως, η βαθμίδα φίλτρανσης αποτελεί βασικό μέρος μιάς 
Ξγκατάστασής επεξεργασίας νερού.

4εν επιτρέπεται να ξεπεραστεί η μέγιστη επιτρεπόμενη ταχύτητα ροής, 
για να τηρείται η ελάχιστη διάρκεια ακτινοβόλησης. ι ια τον λόγο 
αυτό, η μονάδα πρέπει να είναι διαστασιολογημενη έτσι, ώστε μα 
εξασφαλίζεται η απολύμανση και σε συνθήκες μέγιστης υδροΛηωίας. 
Επίσης πρέπει·. να υπάρχουν και κατάλληλε ς, (π.χ. μαγνητικες) 
βαλβίδες, που διακόπτουν την ροή σε περίπτωση διακοπής του 
ηλεκτρικού ρεύματος ή βλάβης. Σε περίπτωση διακοπτόμενης λειτουργίας 
των αντλιών, οι αντλίες πρέπει να ξεκινούν τουλάχιστον 3 λεπτά μετά 
την έναυση ■των λυχνιών. 0, χρόνος αυτός είναι απαραίτητος, για να 
δώσουν οι λυχνίες την μέγιστη ισχύ τους.
2,4= ΠΡΑΚΤΙΚΕΣ ΕΜΠΕΙΡΙΕΣ .

Η αποδοτ ι κότητα της απολύμανσης υν έχει αποδειχθεί πολλαπλά μέχρι 
σήμερα, σε πρακτικές εφαρμογές. Εκτός από την άμεση απολυμαντική 
δράση; που εκφράζεται με την σχέση των αποικιών πριν και μετά την 
μονάδα υν, έχει εξεταστεί ιδιαίτερα το ερώτημα της επανεμφάνισης 
αποικιών μικροοργανισμών στις σωληνώσεις και τα δίκτυα μετά την 
μονάδα υν. Μέχρι σήμερα, στις σχετικές έρευνες πολλών μηνών δεν έχει 
παρατηρηθεί ανάπτυξη αποικιών σε στάσιμα νερά και δίκτυα. Οι 
παρατηρήσεις αυτές αφορούν πάντως δίκτυα μικρού κυρίως μεγέθους, 
καθώς και αγωγούς σε καλή κατάσταση.

Οι θετικές εμπειρίες συμπίπτουν με τις εμπειρίες- της Εταιρίας Υοάτων 
του Βερολίνου. η οποία από το 1979 έχει σταματήσει την απολύμανση 
του νερού, το οποίο αντλείται από μεγάλο βάθος και από αμμώδη

.̂1 ·_ί·:Υητ
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ρώματα εδάφους. Το νερό αυτό έχει- άριστη μικροβιολογική ποιότητα, 
λά η διακοπή της απολύμανσης σχετίζεται ασφαλώς και με την 
στηματική και σχολαστική συντήρηση-του δικτύου που γίνεται στο 
ρολίνο. Αυτό το γεγονός ενισχύει την άποψη, ότι σε ένα κσλής 
ιότητας δίκτυο επικρατούν βακτηριοστατικές συνθήκες.

ιαίτερα θετικές εμπειρίες υπάρχουν επίσης σε σχεδόν όλους . τους 
¡με.ίς της χρήσης καθαρού νερού. Εκτός από την υδροδότηση-πόσιμου 
:ρού, η απολύμανση υν εφαρμόζεται σήμερα με μεγάλη επιτυχία στον 
>μέα του νερού' παραγωγής σε ζυθοποιίες, στην βιομηχανία τροφίμων 
:ι ποτών, και στη(ν παραγωγή φαρμάκων και καλλυντικών! Χαρακτηρ ιστι —
1 εφαρμογή της απολύμανσης υν είναι επίσης η απολύμανση του νερού 
ί,ύσης των χρησιμοποιημένων φιαλών σε βιομηχανίες ποτών. Μία 
3γχρονη σημαντικότατη εφαρμογή είναι τέλος η απολύμανση του νερού 
¿ν υγραντήρων ψεκ'ασμού σε κεντρικές κλιματιστικές μονάδες, για την 
ιοφυγή λοιμώξεων και . άλλων ασθενειών (αλλεργιών κ.λπ.), που 
υοκαλούνται από παθογόνους μικροοργανισμούς που. αναπτύσσονται στο 
ερό των . υγραντήρων και μεταφέρονται με αεροζόλ' αέρα/νερού στους 
*.ιματι ζόμενους χώρους.

?.5, ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΙΚΑ ΣΗΜΕΙΑ
δώ πρέπει να αναφερθούν ορισμένα όρια της μεθόδου. Πρέπει να 
ονιστεί με έμφαση, ότι η απολύμανση υν δεν είνοι μέθοδος 
ποστείρωσης. Σε περίπτωση που υποβάλλονται διάφορα πιστοποιητικά
α,.Λ οποία.. αναφέρουν . ότι με την απολύμανση υν επιτυγχάνεται- ^
πολυμαντ ι κή. δράση επιπέδου αποστε.ί ρωσης , οι ενδιαφερόμενοι πρέπει.: 
α γνωρίζουν ότι , διακινδυνεύεται η ασφάλεια υγειινής. όταν οι Υ."
,ονάδες απολύμανσης δεν θα είναι σε θέση να επιτύχουν την 
ιναμενόμενη απόδοση.

[λ απολύμανση-, υπεριώδους ακτινοβολίας δεν συνιστάται επίσης για. την , . :ί;-.
πίολύμανση ακαθάρτων νερών, π. χ. από νερών βιολογικών1 καθαρισμών με 
»ψηλό μι κραΒΊακό,· φορτί ο·. Η απολύμανση υν '-χρησι μοπο ι ε ί τα ι συνήθως για ' π 
/α δώσε ι' ένα. 'νερό'; υψηλής μι κροβ ι ολογ ικής ποιότητας για χρήση.", σαν ·■;<:
ιάσιμο- νερό ή νερό γιά ειδικές χρήσεις π.χ.' νερό παραγωγής τροφίμων - , ίν
ία.ι ποτών. Αν η· μέθοδος χρησιμοποιηθεί σε ακάθαρτα νερά, η  ,
ικτινρβολία , υν θα μειώσει μεν δραστικά, το μικροβιακό φορτίο, αλλά 
5εν θα μπορέσει, ποτέ να δώσει' ένα νερό κατάλληλο· για πόση ή άλλες 
ιαρ.όμοι ες· ;' . · χρήσε ι ς '.··' - : ' Επε ιδή : συχνά;· ■ εμφανί ζονται . .;-· στην "...αγορά. .·,.·.·;“·*: 
κατασκευαστές. που προτε ίνουν . την. .. απολύμανση..! υνς-.,γΛα .ακάθαρταχ^ ̂ 
αναφέρουν ' ότι. η-απολύμανση- υν '· ε ίναι. ··, ισοδύναμη ·' με την .χημική λ
απολύμανση- και .· σε περι πτώσε ι ς ''ακαθάρτων'"' με '.-μεγάλο __ μ ι κροβ^ι'ακό.. ·; ·: ·γ.:· 
φορτί.ό" . .’ πρέπει π  να ·' ..τονιστεί' ■ ότι ,. πάμόμσιρσΥτσχ^
τοΡλαχ ι στον;/ αν ε ύ θ υ νο. ι.. . . Ξπ,ί ση ς·,: ·; ο ρ ι σμ έ να .;. δ ι αφ η μ. ι στ ι κά ■/ φυλλάδια = 
άνάφέρουν-·. άτι.. η ; απολύμανση. Ον είναι- κατάλληλη, για την αποστεί ρώση ’
του γάλακτός.. της μπάρας,. των ..φυσικών χυμών, και του λευκώματος...
Τέτο ι ες εφαρμογές ! απαγορεύονται στις' περισσότερες ' χώρες· της:- ΕΟΚν. γ '·'■::■·.

Εισηγητής; ΒΛΑΧΟΙ ΝΙΚΟΙ
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<51 ότ! Γεπερνούν τις δυνατότητες απολύμανσης με ακτινοβολία

υν.

2,£, ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙ ΠΟΥ ΛΑΜΒΑΝΟΝΤΑΙ ΥΓΓΟΨΗΝ.

Οι βααι ι~· τ Αρες παράμετρο· γ; α

απολύμανσης υν ε ίν α ; οι εξη

V; α τον σχ^ΰΐί_ισμ6 μι ας μονάδας

■*· ΞΙ 5ος . τιίιν μι κροοργανι σμών.
Ρυθμός πολλαπλασι σσμού τους.

* Αρι θμός μικροοργανισμών, 
π Ευαισθησία στην ακτινοβολία υν»

* 66ση σκτι νοβο λ ι ·_·ς .

•τ Ταχύτητα :ροής του (ΐρου

ε· ώ;άρκεια:< ακτ ι νοβόληση ς ,

ε· Ποιότητα νερού',;.:.;.

ε· Ισχύς ακτ ι νοβο λ ί ας .,

-3- Τύπος και δι άρκε ι α ζυής

μ απολύμανση. ;;' με:... σκτ ι νοβίο λ ι α.

α π ο λ ύ μ α ν σ η ς που δεν ε; νσ ι

χλι-;ρί ι-;σης και. γένικά της ΧΠΚ< ■'

‘ν γη Τ':ίύ!%'·λ: . ίί τ ή.ν.Τύήμύ ;-
: · ’ .· ·ν

-ί..

:=1
5̂«.τ/,ΤΤν';'

-:ν
•’:·· 'ν' ·■ γνστ.:-ήν·Τ ν  ' - ν;;::.

'όοΗσί.;α·-ύν";«Π :Ξ Ο  όΤ-, ’ · .ντ·';ρλ· ' .·’■ ¿ Μ  
■.ί.υπερτερ> · κ:..:,· ε ί ν;τ:ης '-υ ο: υ.· μν®ή. · -, ηύ ; .·Υ’V.'“ · .· · .·■; -· -“ όταν• - ί <=·τάςιρτΐΤ-Η'η ■■ .ί\.ϊ

μό:νο η απολυμαντ ι κή ; δράση. β;ί:0'

Ξί ναΐ;ν ■ όμυς τ ουλάχ'ι στον· μί α ι σοδυναμη μέθοδος , · η οποί·ά

λ ε ο ν ε κ τ η ματ α . άτονη τομέα του π ¿σι μου 

η;;./; νερού . κα:ί'Κ:.τρυΤι;;.νερου;':··· παραγυγής;,. ; ;·ί£ε'·τ-'.-χί3·ε:̂ε:■ τη-

' π σ ρ ο υ σ ι  άΓεΤ/;, σοβ αρά:-τ-·

σύσταση του νσρ :υ, ~ην οσμή ¡.-σι· την γεύση του.
Αίμ-'ύ .. . ■ ■'ύμμ Ρ ■ ■ ·ν:νύν..ύ~-ϊν,τμ Ύμ·ί'υ;' ■·-.· .;όλί?χ;ν';

ρ χ-ΐ-ιρ'.ι-ιση - 5· αδοθηι ε ευρύ-στ α, γ ι ατΤ.,..ο. :ά’'θρι >πος ε^ροπε
■ . ■ · ' :ν~ · ·' . λ:· ■ μύ ..:·· ·-: · ·.: μ - ·. ·.-·■>·'·.· ·:.,..·.γ··.

;.ν. :̂·-·\ό'ύ· ■’■•.τ ' . η ε :
Ε ι σ η γ η τ ή ς :  ΒΛΑΧΟΣ. Ν ΙΚ Ο Σ
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ΜΕΣΑ ΑΠΟΛΥΜΑΝΣΗΣ -  UV
1£

ΠΙΝΑΚΑΣ 1; Εξοπλισμός και 
μονάδας UV.

'ΐνι κα χαρακτιριστικα μι ας

ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ

1= Μοναόα '■ απο,Αυμανσης
υπέρ ι ώοους ακτ ι νσβολί ας 
KPYSCHI r i 1’πος MS—D30e 
γι α επι φάνε ι α νερού

(σε ·5ι απερατότητα UV 
καλύτερη του 40% στα 
25-Anm

Ο '7 ο „ τ ρ 0 ·Π 0 Q OI G Ü
Π i ε ση λειτ ουρy i ας ί 
Σ·: α θ u ó c no οσ τάσι α ς ; 
Σύνδεσε;ς :
Υλι κόΓ

που α π ο τ ε λ ε i ται σπ'ό;
1 αντιδραστήρα 
(θαλαμο ακτινοβόλι ας)

3 προστστευτ ι κούς σωλήν, 
Αυχνιών 
3 λυχνίες UV

1 Α;σθητήρα UV

1 πινακα . αυτοματισμού

ι
!2 . Λ υ χ ν i α U ν (α ν τ α λ λ α κ τ ι κ ή .·' 

εγγυημένη διάρκεια ζωής 
1 χ ρ ό ν ο ς σ υ1 ν ε χ ο ύ ς 
.λειτουργίας«.

ΤΕΧΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤIΡIΣ ΤIΚΑ

ασχοι 17κ. u/h σε 1000 i/mk !
ίI

¡.ιέχρι 40 βαθμούς κελσίου 
220'//50Κτ/330w 
ΡΝ 10 ·' !
IΡ 50 j
βάνσ aróPVC/φλάντΓα DN £5 j 
ανοξείδωτο χάλυβας 1,4571 !

!i
από ανοξείδωτο χάλυβα 14571 
συμπερ, των υδραυλικών εξα
ρτημάτων για πλήρωση και 
πλύση με το υγρό καθαρισμού

από καθαρό χαλαξί α
SO W λυχνία χαμηλής, πίεσης j
Διάρκεια ζωής: 1 χρόνος !
λ “  ! Τ O! i | . !' . . . .. „  Ι# . ... . j

Για τ η ν  ακριβή μέτρηση και | 
επιτήρηση της' ελάχι στης | 
δόσης ακτινοβολίας, ]
ροΐycarbonats με παράθυρο | 
πλήρη, με όλα τα σπαραιτητα| 
όργανα ελέγχου, σήμα συνα- | 
γερμού, μετρητή ωρών 
λειτουργίας, κεντρικό 
διακόπτη, επαφή γι.α σύνδεση 
με εξωτερικά όργανα σήμανσ.η

Ε ισ η γ η τ ή ς :Β Λ Α Χ Ο Σ  ΝΙΚΟΣ
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ΠΙΝΑΚΑΣ Διάφοροι τύποι ϋύ ακτινοβολίας κσ; χαρακτηριστικά 
αυτ ών.

I
1

ΤΥΠΟΙ
!

Β - ε ! ΜΒ - Βε Μ3 -ΒΚ Μ3 -0/2
Λαμπτήρας 1 1:
Ποσότη'Γα 1 2-1 2 Τ— ι 2 3-24 I
Ισχύς 40-130 30/130 30/130. ΠΓ·· > 4 τ<γ· !

;
Ταχύτητα 13 350 350 ■ 700 !
Κανόνική πίεση ΠΣ'Μ 1 η ΡΝ 10 . ΡΝ 10 ΡΝ 10 ;
Μάγια, απώλειες 0. 1.0 ’ 0,2 0, 3 0,2 !!

Ισχύς 220-230Ν 220-2,1ΚΜ ■■’•“ ¡Λ - - . · 4 Τ' !.·■■' ! ϊ 
.. "" ;

Διαστάσεις (πίπ) ϊ;
. 4 300„300 200 - 1450 1

.3 330,730 'ό / 3 1400 ! * 'Σ ; ;Τ · '
0 76, 114 >500 >530 >500 '1 η — >3£0 ___. π £ ! *;·. ρς.̂) !
Ξ 3/^ 1,2..; >300 >300 1 ι .¿οο , ··1

ΚΟΥΤΙ Μ*Η*0 '310*410 400*400 400*400··. !300*600*200
1000*300 1000*300

■
|1200*1300

2,7. ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΕΣ Μ4

Οι υπέριώδεις ακτινοβολίες αποτελούν μέρος του
ηλεκτρομαγνητ ι κού φάσματ.ος , που βρίσκεται ανάμεσα στο ορατό
φώς και τις ακτίνες X ή 5ηλαδή, εκείνα τα μήκη κύματος
ανάμεσα στα 136-4000Α, Τα ενεργότερα βιολογικός μήκη κύματος
είναι αυτά, των 1300—3000Α και ιδιαίτερα στις 2600Α,;

0ι υν λάμπες έχουν · σχεδιαστεί να αποστειρύνουν στα
Ε ι σ η γ η τ ή ς :  ΒΛΑΧΟΣ ΝΙΚΟΣ
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--------------------------------------------------------------------------- .____ _____________ ____________________ 1 ρ

2537Α, επειδή αυτό είναι το επιθυμητό μήκος
; : ¡μ ι |π<·- ι ~:Τ I' Γ; I υ ν  ΑΓΤΙ 'ΠεΓ.. . .  - · -* τ · ■ — Γ*1 > — *3

■3- υ ν ο λ ο υ τ ο υ μ η κ ο υ ς :< 0 ματ ο ς μεγαλύτερ

. !_· ·_.5 ν '· ' !·;> '-· — 5-<· νχ — '· '· 'μ ■··■' *-· 1 ' V *- ·· ‘-3 ^ !-1 [-· ‘-3 £ · ν -.Α : ·.

η ·λ ρ α γ ο υ ν α τ ο 1 & % τ ο υ
Η παραγωγή

ΘΑΝΑΤΗΦΟΡΟI ΟΡΠΑΝIΣΜΟI

0 ι α κ τ ι ν ο β ο Α ϊ ε ς νΓ γ μ * | ί !·:; V  >£«- V  | ·τ α  κ  ο  τ >αουν άμμεαα
μ ι κ ρ ο ο ρ γ α ν ι α μ ο υ ς ,  α π ε ν εΓ ι ν Γ ι Π Γ ι Ι  ιΓ" * ~ · · ”  · ονχ ας τ ο Β. Ν. Α ΤΚίν γονιό! υν
τους, ή έμμεσα προκσλό ντ ας χημικές αλλαγές »3* Τ Ο  ‘ν ' ■- π  Γ ιι-----,

παράγωντας τοξμ κές ουαί ες. ’ Το Β.Ν.Α. προ ο -ρ _  π _____ __σραΛετα.ι κυρ ί υς από--
υν ακτ ι νοβοΑϊ ες τ ι*)ν 2600Α ;η πολύ . κ . ο ντ α ατ ις 2Ξ37Ά που
παράγουν οι υν-λάμπες (αχ.2!! .

Α π ε ν ε ρ γ ο π ο ί η σ η τ ο υι Π. Ν. Α γίνεται ότ αν τ σ. μο  ρ ι α β λ α φ  θ ο ύ  ν"
'•ν.

Ει σηγητής *  Ρ , Λ Α γ Π Γ  Κ ί Τ Σ Λ ·* Π Τα ί _«1 Ι Π . Λ υ ί .  I Μ Λ, Ι ' - .ϋ  ¿_Ρ,ΛΑγΠΓ ΜΤΣλ'ΠΤ ΙΓ«ι ιπΛ'-ΐί. !·■! Αΐ\ϋί-
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στα πυρ ι μι 5ι νι κσ 5; μερή„ 'Η-ι ραματ ι κές έρευνες έ·5ε ! ζαν ór ι 

η ' παραγωγή αυτών twv ενώσευν επι 5ρσ στην σύνθεση D.N.A του

βακτηρί ol¡ Escshsria" c o I i κ α i μ:—! V μ :_ ■/η ράση στο Fί,Ν,Α !ίαθώς
και την npwTεινική σύνθεση του D,Ν.A ’■’.jv βακτ ηρ i ¡uν όπως
Bao i 11us suiat i 11 i s„ Απενεργ ο π οί ηση D. Ν.Α σήμα; νε ι τ ον
θάνατο ή τηνί αδυναμία άμυνας του οργανι σμού,. Αντίσταση στις 

ακτ ι νοβοΑί εςί. ¡_Ύ τόσο μεμωνομένα όσο καί κοι νά.βακτήρί α» 

πράγμα που 6ε ι χνει ότ ί η θανατηφόρα δόσή IIV είναι
συγγενής (σε κάποιο βαθμό) .

ΟρισμάνΘΐ οργανι σμοί αντί στ έ κονται σ τ η ν  όραση τυν

UV ε π ; σ κ ε υ ά ζ ο ν τ α ς  τ ι ς Τ' ~\ : '3 * 1 ιμ ; έ ς  τ ο υ D . N . A  :μ ε  π ρ ο σ ω ρ ι ν ή  π α ύ σ η

τ η ς ζ ω ή ς  τ ο υ ς »  Οι ε π ι σ κ ε υ TWV —* *■ ζ η μ ι ώ ν ;·"ρ πν |.‘GT 0Γ!0  = Oy'/VT CL '

μ ε ε  Α ε υ θ έ ρ  ινση π υ ρ  ι \.ιι 6 ι  ·τ  ν Ü V δ ι μ ε ρ ι! ι ··./ ν; ητ ? ~ Γ" *ΤΓχ, ‘ 7Ζ ’.Τ Ü V θ  f£ C7 Γ| Τ !.··} V

κ α τ ε στραμέ vw ν μερών καθώς και επανασύνδεση. τwv 5 u o  ακρυν της 

ποΑυνουκΑεοτι6 ικής αΑυσίόας, ευαίσθητη οργανισμοί σε UV 

αδυνατούν να το - κ ά ν ο υ ν  αυτόν Παρατηρήθηκε ότ ι η ακτινοβοΑία 

UV · εμποδί ζει τον σχηματισμό: αποικιών της τ·*·*» E.ccli , "αλλά
έχει μικρτή επ ί 6ραση στ ον σχημπτ:σμό άΑ Suv ειδών αποικιών.

Οι ε ι δι κ ο ί το φαι νο με νο αυτό τ ο -απέδωσαν στ ι ς

U-.f C'vÜ’̂íiT 1 'νΛ·“ επιδράσει ς της Q &  ακτ ινοβο Αίας στη σό;νθεση του

D.N.A στις δυο αποι L- ! -- Η ευαί σθητ η anc51 κ i c εμφάνησε

σναστο.Αή της D.N..A συνθεση ς ; =32 δόσε ι ς ncsu α νέστ η Ααν . τ ον

σχηματισμό  αποι κ i új ν · κ α τ ά  50%, ό π ο υ  σ τ α  γ ο ν ί δ ι α ,  που-· 

α ν τ  ι σ τ έ κ ο ν τ α ν  η ' σ ύ ν θ ε σ η  . D. Ν. Α ανασ τάΑ Θ ηκε  προσωρι  νά από: ποΑϋ
. . . .  -■ .-ν -μεγαλύτερες δόσεις. που όμι-;ς δεν απάτρεψαν τον σχηματισμό 

■ αποι κι wv, ■ ;-A';

Ε ισ η γ η τ ή ς ;Β Λ Α Χ Ο Σ  Ν ΙΚΟΣ
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Η Λι5 ί κασί α επισκευής του σ.Ν. α μπορεί να οοηγήση αε

μεταΑλάξει ς . Οι μετά ΑΑά ξεις οφ ε ί Αονται αε ·— κ θ ε σ η| σε 0V

σκτ ι νοβο Αία, από κενά που 5ημιουργ ούνται κατά την κατασκευή

»3 φ 0 11» κ ο Π Ο 0 V τ α πυριμι 5 ινι κ ά ο ι μ ε ρή» Αποικίες βακτηρίων που

¿χουν την ;κσνότητσ να Κ Ο β Ο υ ν' τ α πυρι μι5; νι κά 5ι ¡.ιερή,

εμφάνισαν μεταΛΛάξε1 ς σε χαμηΛά επί πεδσ Ον., Απωθεί χθηκε άτι ί
7 !_>ν αντ ί στ ίρση, ε ξαντ Αεί τους μικροοργανισμούς οπότε μπορεί να

ι
εφαρμοσθεί στα ενυδρεία που εΐ ναι συνεχώς φι*/τ σμένα, αυτό ·5εν

ά ν α ι απ ο δε ι χθ>~ ί οΑο ■< λ η ρ ι*; μ έ να α :< 6 μγ, ,·.

Αναφέρθηκε ότ ι εξάντληση του ΜειαΓοεροΓβ οΓ3.·Βε-5, αναφεραμένη 

ως Ν 51, εμφανήσε ΟπΑσαια εως βπΑαα; α αύξηση του αριθμού 
αποικίαν μετά την χρήση εν, άγριες αποικίες ε^ντόθηκαν Κοτά

την έκθεσή ;Τους σε όμοια επίπεδα σκτ ι νοβο Α! ας , Η εγάντωση της
\

Ν 51 ήταν μικρή εύς όπου χρησ; μοποα ήθηκε υν. σι υπεύθυνοι 

πρέπει ναν ότι ο ι ός, που προφανώς ,ταρουσι άσθηκε στα 

βακτηριακά γονΐ 5ισ, ήταν απενεργοποιημένος από την εκθεσήτου 

σε υν. Μετά από· κόποι ο χρόνο τα βακτήρια άρχισαν να 

πολλαπΑασιάγονται. .

ι σ η γ η τ ή ς :  ΒΛΑΧΟΣ ΝΙΚΟΣ:
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2.8. ΠΑΡΑΓΟΝΤΕΣ ΠΟΥ ΕΠΙΡΕΑΖΟΥΝ ΤΗΝ % ΘΝΗΣΙΜΟΤΗΤΑ 
Οι παράγοντας που επι ρεάζουν την 9νησί μότητα των ελευθέρων 
μικροοργανισμών από ακτινοβολίες υν είναι;
1 Το μέγεθος τ ων μ ι κ ρ ιο ο ρ γ σ ν ι _σ μ ώ ν „
— ■ Το 1επιπεόο της ακτινοβολΐας.
οΟ 3 Η ι

δι αηιερατ ότητα των UV στο νερό.

Βασικός κανόνας είναι ότι όσο μεγαλύτερος είναι ο παθογενής 
οργανισμός } τόση περισσότερη ακτινοβολία απαιτείται για την 
θανάτωση τους αν και Οι αφόρα εί οη ομοί ου μεγέθους έδει ζαν
ποικι λες αν<ιΟράσεις. Αναφέρεισι ότι -29100 Jwwsec/cm2 υν
ακτ ι νοβολ:ας μείωσε τον αρι θμό πέντε βακτηρίων και ενός
εζωντομένου Ε ooli σε λιμναία νερά από 99,99%,

Τ 2 · μελετούμενα είδη ήταν ; AEPOMONAS PUNCTATA ΙΑΜ' 

1&&&, Α=HYDPOPHILA ΙΑΜ 1018, A. SALMONICIDA ATCC i¿1774, 

PSEUDOMONAS TLUORESCEENS EPDL, VIBRIO ANSUILLARUM ¡MCMBS & E. 
COL1,0—2S .Το μέγεθος των κυττάρων είναι 0,5χ2μ· χρά. Βρέθηκε 

ότ ι η απαιτούμενη δόση γιά να σκοτώσει τα ζωοσπορ i 6ισ του

παρασιτί κού μύκητ·. 
μ at-ε a υ/ο..;2, σε συγκι 
“ο μέγεθος των

Saprolsgnia ήταν όΞΟΟΟ |/Ιΰεοσ/ο π2 - αι οΟΟΟ 

τρώση οργανισμών £0 ζωοσπορι 5? α/ír.I. 

ς ω ο σ π ο ρ ι o—, ujv ει να?, Α“ΐ2μίΤα Το μ. o I ο τ π ο ρ i Οι ο
caratomyxa που ευθύνεται για υψηλές θνησι μότητες στα, 
σαλμονοει δή σε πλήθος 4χ1£μι κρά και 21 S’.lOO'Opuasec/cm2' ήτάντ 
100% αποτελεσματ ι κό για την θανάτωσή του,- παρόλο ότι .καί" 
μικρότερες δόσεις ήταν ε.ζ ί σου σποτε,λεσμσχ'ι κές> „... ... Χ ;;
■ Το πλήθος' τ.ού' πσρασ: ι κού ασβεστώδη; έχε ι τμετρηΘεί 20 χ.35μίτ,Υ

'ν μΰτ;

«ίο

—  ■ upffi
Ει σηγητής ; ΒΛΑΧΟΣ ΝΙΚΟΣ
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ΜΕΣΑ ΑΠΟΛΥΜΑΝΣΗΣ —UV

και q μι κρότερη θσνάσι μη ποσότητα (MLD) tvn 23S000 Jaeksec/cm2 

είναι ικανή να σκοτώση σε συγκεντρώσεις 255/ml.

Το ενήλικο παράσιτο έχε ι μεγάλο μέγεθος Coi άμετρος ΟΟΟμπύκσι 

σε συγκεντρώσεις 20 ml βρέθηκε ότι η MLD ήταν

1.717.200piwJsec/cni2 , Αρκετά arc -τα στοιχεία καθώς και άλλα
iπεριλήφθηκαν απο τον Hoffman και όίνοντσι στο σχήμα
!

3 . Απόόε i χθηιΐε arc» τον ho f fra·" ό,'ν'ι όεν είναι εβακρ ι βυτιένα τα 

ακριβή επί πεόα UV που σκοτώνουν του»ς παθογενείς. EsJàA',-~u ο 

Spots συνάστησε σαν ελάχιστη 5όση τα 35000 puisse/cm2 πρ»ός 

απολύμανση rwv Οαλάσι w  καλ λ ι ερ γε ι ώ ν ¡ το ποσό αυτό είναι

αρκετό για να μειώσει τους ελεύθερους ιούς, βακτήρισ,μύκητες' 

κ>αι άλλα npwriôÇoa»

Αγνεστα π·αρ»αμένουν τα επίπεοσ που σκοτώνουν μεγάλους

ορ γσ\··ι α μ  · ύ ς  όπυς αρθρό-νόα ,  έλμινθες.

7α επί πεόα όόσεπν τον 35000 ;..ΐϋε·;α /'ε.τ:2 "ρέπει να είναι 

σποτελεσματ ι κά κατά του παρσσιτικού 5·ι ν»ομ»αστ·. γΜτεύ 9odinlLU7; 

casi latumCnpoKaÂsi μεγάλα προβλήματα στις θαλλάσιες 

καλλι έργει ες) , πράγμα που δεν έχε; βεβα; υθε.ί πει ραματι κ»ά. 

3άση ' λοιπών οημοσι εύσευν είναι’ γνυστό ότι το Myxosona 

csrsbral i a ionopcOwo rwv γλυκών νερών) που πρ»οκαλεί -την 

περίστροφ:κή νόσο στα σαλμονοε·.5 ή μπορεί να ελεχθεί

σποτελεσματ ;κά σ'αυτή τήν a : ί τ ι·. ,-.-.α.-. ο ; . - τ  ·■ ■-··’ ··
Ενα »άλλο πρωτόΓυο» το ασβέ στώ»5ες· που είναι πρό,βλημ»α »στις
θ ·α λ λ >α σ ο κ a λ λ ιέργει ες, π»ουι τ»α ελεύθερα πλήθη έ χ ο » j ν μ έ γ εθ ο »ς
25 χ5£,5μπι? είναι »συγκριτ ι κά μεγαλύτερα. aπ·’αυτά του

îçhiôpthrrrtis, αυνι στάται λοι πόν υς " MLD · ' 100000 μφ.·.· sec/cm2

Ε ι  σ η γ η τ ή ς ; ΒΛΑΧΟΣ ΝΙΚΟΣ



ΜΕΣΑ ΑΠΟΛΥΜΑΝΣΗΣ UV

ΠσρόΑσ αυτά τα Ξ3β000μυί sec/cm2 που συνί στάθηκαν από το 

Vlasenko ε ί vc·. ·-·. ο αποτεΣεσματ ·. κσ. Το πρ'.··τόζ>ιο ihilodela
cyprini που μετσοί 5ετσι στα :μάρ» c μετρήθηκα 05 χ70μιη και,..' τα 
κάνει προαε γ γ ί στ ι κά ατο ίδιο μέγτβος με το Γ:Συ8η·-;μι ακόα“άόί ο.

του ’ Cr i ϊ-r i tas,ί
H MLD που χρε· -ττγ

I

1 . OCT : -00:..it(j /c‘i'2 αε τη
ί.

Ξπε ι όή ¡ο συγκεκριμένος 

του C,i rr i tans εμπειpt κά

ε vc ·τ ό:-τύσει ~o C.cyprini βρέθηκε 

γσνισμούς συγκέντρωσης 00$τυ. ,

■ργαν· σμός είναι εΣσφρύς μεγαλύτερος 
και τυχαι α σναφέρέται μι α 0>ό6η των

£00„ 000jbm/eec / ο m2 για αργέσερα,,

Η διεισόιτι κή δύναμη των UV είναι ' συ νδε δεμένη με τους

παράγοντες όπως θοΛερόίτητσ, δι α Λυμένη οργανική ουσία, και

UV είναι Σι γότερ:

στο θαΑα-τσι ν6 να μό ~γ·6 -ότι σ^ο γλυκό νερό·

ι όντα σε ι διάλυση, Οι ακτ ΐ νε· 

αποτεΣεσματ ι κές 

Σ6γω της διαφορετικής συγκέντρωσης διαλυμένων ανόργαν:;y 

ουσ: Π· θανότατα ου UV να μην' μπορούν να 5ι απεράσουν το

ν ε ρ ό  σ ε  β ά θ ο ς  μεγα λ ύ τ ε ρ ω ν τ ω ν 5  μ έ τ ρ ω ν  C σ τ ι ς  κ α λ ύ τ ε ρ ε ς

σ υ ν θ ή κ ε ς > . Γ ι α  τ - ν Σ ο  γ ο CUT '0 ' ο  έ λ ε γ χ ο ς ,  ο ι αλυμένων ο υ σ ι wy

ε  ί ν α  ι υψί  σ τ η ς  σ η μ α σ ί ας  γ ι α τ η ν α π ο τ ε Σ ε σ μ α τ  η κ ό τ η τ α  τω ν  UV,

Η θ ο λ  ε  ρ ο τ η τ α παί  ζ'ε ! π ο λ ύ  σ η μ α ν τ ι κο  ρ ο  Σ ο: 7 Οι ότ ι

μ ε  ι ι-;νε ι τ η ν  ε κ α τ ο σ τ ι α ί α θ α ν ά τ ω σ η π ρ ο σ τ α τ ε ύ ο ν τ α ς

τ ο υ ς [-ί t !’·. ·_: ρ :-ΙV 1 σ μ ο ύ ς από . τ ι ς  θ α ν ά σ ι μ ε ς  γ ι f α υ τ ο ύ ς

επιδράσεις της υν„. Αναφέρ.ετσι ότ ι "μειώνοντας., την θαλερότητα 
η ακτινοβοΣϊα ήταν, πιο αποτελεσματ ι κή . Επίσης ον ο φ έ ρ έτσι ότι

,■· ( - ' · · ·  · ’ ■' . ν ’ · ή · -ν
η θοΣερότητα έχει . μεγάλης: δράση. . στην .θανάτωση .. τωγΓί.ι.ών 
πολυα'μελ; τ ; 5ας στο θαλασσινό "νερό,- που θεραπεύτηκε με χρήση
υν. , ’ .. ■' '

Ξ ι σ η γ η τ ή ς ; ΒΛΑΧΟΣ ΝΙΚΟΣ
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Σε επί πε·5α ^ ο Α ;£ ρότ ήτας 70 ¡ης/Ι ΐ τα είδη που

επι βι όνου ν, υπολογίί Γονέαι αε 1,9 χ.ι·.·· ευς 1 ,. 5χ 0 ι.-ο 1 , με ροη

νερού 15-251Υ / πί π Ενώ με αύληση θαλερότητας στα 2·-·0πς/1 ό τα

ΚΑΙ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ

Περί γράφωντας τους τύπους 

και Λειτουργί α τους, αναφάρεται 

σ υ γ κ ε: κ ρ ι μ έ ν ο π ο ο ο ακτ ι νοβ ο λ ΐ σ ς 

ε^αερι-ιση, Ενα ηλεκτρι κο κύμα περν

λαμπών Ον, την 6 1 σθεο η 

ότι λάμπας που περά'/ουν

πιτρι αχουν αδραργΟρ, κή 

μέσα από τον εγαερηατήρσ

ενεργεί ακά επί πεο·:η •-αρ έχουν ακτινοβολίες στα ορισμένα μήκη 

κύματος - Ολα τα άτομα έχουν περίσσότερα από ένα στάδιο και  ~ο 

συγκεκρι μένο εκπεμπόμενο μήκος κύματος εΤαρτάται από το 

ενεργειακό στάοι.ο στο οποίο γίνεται η μεταβίβαση.

■

ΠΙΝΑΚΑΣ 3; Λι άφορο; οργσνι σμοι .και ποσοστά επί τον χρόνο 
απασχόλησης.

··.'ΧΡΟΝ.ΑΠΑΣΧΟΛΗΣΗ ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΣ ΠΟΣΟΣΤΟ
0 Ί 01 ;Τι Η ροοαόο:ποπεε7 Εαΐ ποπεί ο, 

Κολοβακτηρ!Οια, Ιοί 100% -
0, 03 :Τί 1 Π Κ ο λ ο β α κ τ η ρ ί 5 1 α, Β α κ τ ή ρ ι σ 

Βακιλλο;/ ■ Π- ;99 %
0, 1 ΓΠ ί π Α ν θ ε κ τ ι κ ο ί μ υ κ ήτες- ■ - .

___
■ τ 9ο ν -■

• · ·■; ·
-Λ.

:  -

/ ~ ■ .... %■'- . ,· γΧΤ'γν..:''·;··-··;' ·' τ*.

Β ισ η ν η τ ή ςα Β Λ Α Χ Ο Σ  ΝΙΚΟΣ

■ *: ·;ύ/
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ΜΕΣΑ ΑΠΟΛΥΜΑΝΣΗΣ -ϋ'/

2,9= ΟΥ - ΛΑΜΠΤΗΡΕΣ

Υπαρχουν υ' :· ί Λ γ  ε κα ι χαμηλής πί εσης λαμπτ ήρες .Αυτοί της

χ ~μη Λής πιε σης Ο ι οποί οι χρησ; μοποι οΐύνται συχνότερ α Λόγυ του
χαμη Λ ο ϋ Τ Ου

1
:. Ι '  07  Τ ! ··" “ - Ο ■ ·,·'Τ ότι το 95% τη •3 πεμπόμενης

λ, 7 ν·ο Λ ί ο 1■Ζτί
βρί σκέτα; σε φάσμα Ξ ός νυν ■"“37Λ ,

Οι λαμπτήρε
[ χ

αμη Λής πί Γ| !0 -11Π 01 ’ / Τ  ·.··) V *"■αι .···“  ή- ·- ·  *.τ 1 ------------- ΓΓ· . . .  ·. Γ τ·'ύ · —
Γ*ζ ! ; ι’'

σ > Ζεστής κ αθ 1 _ !  ,

Α Κρύας καθό»Ξου
·.·· *: * ·■ Υψηλής ε ντ •ϋ 07 ;Ξιτς =

,—ι 
_ *  ·. λαμπτήρ ες στης κ:αθΟ5«5Ου* Λ £7 ·. Τ  θ’.-;ΡΥ-:ί*:ν· »— — /\αμη'· η- -"··· · τ  -.π ·.-· — ι

ι -  ~ ■ 1 ■ * ’ — '

Αρμα Ο ¡.X Ο [
φθορ I Λρ

X Η ’ ; :·
' η κ

ι ή τ ϊ :

:<·ζ>. με επινόηση γ ·. α προθέρμανση 
Τα ηX.;·: :·.;τ ρό·δι α συνδέο-'ταστ ς 
φτιαγμένα σπό τουνγστένι ο επι χρη 
Καλσΐ ου και στροντιου.
Οι .Λαμπτήρες Κρύας καθόδου 
θερμοκρασί ας κυρ ί ως επειδή χρειά

ροόί ων,
ακρετ
αμάνο απο όζει οια

λειτουργουν 
ζονταιυψηλή τάση.

και αιναι 
του Βαρίου

ιε

Τα ν> κέλι να ηλε,κτρόδι α 
Λειτουργούν επίσης σε

δεν χρειάζονται προθέρμαναη» 
υψηλότερες. τάσεις από τ ι ς

συνηθισμένες,

Περιέχουν αργό και - νέο σε συνδυασμό· με- εξαεροτές υδραργύρου.
η,· · - · ?■/■. ; ύ-.··-'· - '-Π.-,·;'-,:-··

□ ι Λαμπτήρες υψηλής τάσευς έχουν τα -χαρακτηρι στι :<ά των δύο 
ανωτέρωνί κρύας , κάι ..ζεστής · καθό»5ό·υ) , Χρει άζονται υψηλή τάση1 ’ 
για. να λει τουργ.ήσουν ■ 'και - παράγουν περί σσότερο ακτ ι νοβολί σ «,

- τ . ; -

Ε ;  σ ηγη τή ς4  ΒΛΑΧΟΣ Ν ΙΚ Ο Γ
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ι_ι.πό τ ο υ ς  αλλ>_·υς τ ύ π ο υ ς  ? επι σης ε ΐ  ναι ·_ιπο·όοτ ι κά α ν ώ τ ε ρ ε ς  απο 

τ ο υ ς ά Α λ. ου  ς τ ϋ π ου ς ..

Οποί ο σ ό η π ο τ ε  εκ  τι·ιν τρι  ων τυπων ε ι ναι ι κσνός  να λε ι τ ο υ ρ γ ή σ η  

α π ο δ ο τ ι κ ά  . ω ς  μ έ σ ο  α πολύμα νσ ης  , όμως οι λ α μ π τ ή ρ ε ς  ζ ε σ τ ή ς

Κ Ο θ  Ο ί’ΐΐι Ο! I Ο. Α Α Ιζΐ !·:’ ¡3 ί Κ "· Ο ;3 Ο Κ 01 θ Ο Ο Ο Ο :Ξ ί *'·'■' *11 ' '.3 π Ο ΟΟΤ ί !·:* Γι Τ Γ ιΓ  ¡"7£ ν ·*“; ή

ι ! ! !  ί Γ ,  ? . ρ  Γ  Φ  ι "  λ  >  .^ '¿ ι  Τ  Γ ι  Τ  ¡ Ζ  Γ  *

| ’ .
Κ α τ ά  τ ο υ ς  »· Ρ γ ε β π θ ΐ 1 & ΟυιηπΓηϊ π 5  α υ τ ό  ο φ ε ί λ ε τ α ι  υ τ ο  ό τ ι  α ε

κ α υ ·. Γ] ς κ α y ο Ο ο υ
: : j  : Τ  Q  ι, :··_ Γ ι  Πη ακτινοβολία συγκρ ι νόμενη- με 73 μν αε

ί αάτοο αυτών της κρύας καθόδου.

Οι ι~ τ=-ΓΊ £?1 ο. *zi Lummi πς *—· υ κ ρ ί ν ο ν τ ας τ ί ι ν ε π τ ό ρ acrrj ι uj ν υυο 

μονταλ-UfV στην u-τ i wat] του αρι θρου κολοβακτηρι ο ί ·*ιν αε θολό

οτ ·. ο ι  λα  μπτ η ρ ε  ς  κ α υ τ ή ς  K a y  ο c*ou ή τ α νΡ·.η ττ:·:· Γτνj— ■— -, ■ — ·

bactsricidae (όταν η ροή ήταν 151t/min> και η θοΑερότητά 

130J7^y ενώ οι. λαμπτήρες κρύας καθόδου απέτυχαν να μειώσουν 

τον αρι Θμο των βακτηρι όί ων όταν' τα επί πεδά ροής ήταν' 

18 lt/min ?·ί 90 J7U.

Πρέπει να σημειωθεί ότι τα επίπεδα θαλερότητας και ατι c δύο

περιπιωσει ς :Ξί ναι πολύ υψη.λοτερη από·· ότ ι

υδατ ο κ α λ λι έρ γε ιες με συμβατικό ηΙ ίΤ ·λτρά. Οι

UV αποστε ι ρωτ έ ς π ο; υ σ χ ε 6 1 ά σ τ η καν γ ι α απο
χρη·σι μοποι ο ύ ν λαμπτήρες:, υψηλής ε.ντάσεως.

Ε ι σ η γ η τ ή ς :  ΒΛΑΧΟΣ ΝΙΚΟΣ
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2=10 Ον—ΑΠΟ Ζ7ΞIΡΟΤΕΣ

Υπάρχουν δυό τύποι συστημάτων που εκπέμπουν ΟΗ σκτι νοβολΐ ες
Η · αι ωρούμενοι και οι βυθιΓόμενοι„ η σχεδιασμός των

Γόν> νι̂ ν ι ε ΐ ναι κ α λ υ τ ε ρ ο ς ο ι τα· : Οΐ ¡..ί Ο V £ <5 Ε Ζ Ε [ '--Έ 1
μι :ρέτερος ; ""ΫΓνι κέ~ γ ~. ~τ~ ;• " ι " ' 1 * \ ... -· ■ "" Γ~ “* Γ' >.. ί . Π ' , | ; · .· να ε λεχθούν.,

Τα αι νρ ο ιέ
:.ί.Γ-,?···-ν ε σ · .ι σ' τ η μ στα ε α ρ ά χ ο ¡-.ι ν την μπαταρία των !_Ή

·'·· ··.··· ;· · ι ί- '··’ '■··αι α ν τ α ν α κ λ α σ τ ή ρ ε ς που: κρέμο■ντα; πάνι4 από σβσθι^ ς

•ευ λακ ι από: όπου περνά το νερό όπως φαί νετάι στο σχήμα

0 πάνω

5 ν τ ■ : ' Τ Ο ν ερ έ :

σε ο·ι απ·::· ρ ε τ  ι

με γ α λ ύ τ > Ρ

εί να  ι ΐ-'ίρη λ

σκτ νοβολί ας μ π ο ρ ε ί  να δ* έρχεται σε όι σπ-πρετ ' - ά σημεί 

σύστημα., Αυτο το πρόβλημα είναι μεγαλύτερο σε συστήματα 

θαλασσινού νερού7 ε π ε ι δ ή  το νε;

0: σντσνακ λσστήρες είναι ένα σημαν· * κο μέρος των σι ωρούμενών 

σπάστε ι ρωτύν. Χωρίς σύστημα αντανάκλασης υπάρχει σημαντικό 

πρόβλημα απώλειας <ρωτ ός. 0; αρχικοί σχεδιαστικοί παράγοντες

Ε ι σ η γ η τ ή ς ϊ  ΒΛΑΧΟΣ ΝΙΚΟΣ



ΜΕΣΑ ΑΠΟΛΥΜΑΝΣΗΣ
■2S

στα σιωρούμενσ συστήματα ('wheaton) είναι ι

*  Βάθος νερού
* Ποιότητα του 5ι αλυ-μάνου και α<5ι άλυτου οργανικού υλκκού 

στο νερό,
* Απόσταση . νερού.Λαμπτήρα,

* Απόσταση | μεταΣύ των Λαμπτήρων,

* Ροή του νερού,
■*· 0 σχεόιασμός του αντανακλαστήρα.
Ενας από τους πιο συνιθισμένους αποστειρωτές είναι oKelly- 
puntyv όπου περιγράφει μι α μονάδα UV', η, οποία περί άχε·ι 13 
Λάμπες σε απόσταση 14 cm από το νερό» Το νερό κατά την ροή 
του πρέπει να περάσει απο σειρά ηβομάτων που δημιουργούν στο 
νερά* βάθος : Ο,θ cm, προσθέτοντας την διαπεραστική δύναμη των 
UV' σκτ; νοβοΛ ι ύν, Βρέθηκε ότι οι κρίσιμη θαλερότητα για αυτές 
τις μονάδες είναι ανάμεσα στις ¿3-82 JTU. ·

Αυτό βασίστηκε στην παρατήρηση ότι σε ροή 145 It/miπ 
και θαλερότητα 43 JTU το νερό αποστ&ι ρονώνταν αποτέλεσμα-1 κά 
ενώ στην ίδια ροή αλλά στα 82JTU όχι» Οι βυθιζόμενοι UV στο 
νερό , χρησιμοποιούν λαμπτήρες βυθι ζεόμενες, -.είτε απευθείας 
είτε μάσα σε χαλαζ'ιακό μανδύα» 0 χαλαζίας είναι ανώτερες 
ποσότητας σε σχέση με άλλα είδη γυαλιού, Λόγω της υψηλής επί 
το; ς εκατό ποσότητας των LJV ακτινών που στέλνει,

Πρώτον επιτρέπει στον λαμπτήρα να λειτουργεί κοντά στη 
βέλτιστη θερμοκρασία, μεγαλόνοντας την U7 φωτομετάδοση. Η
αποτελεσματ ι κότητα των UV ακτινών εζ'αρτάται από την1

Ε ισ η γ η τ ή ς ;Β Λ Α Χ Ο Σ  ΝΙΚΟΣ
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θερμό κρασί > ζ .  Α να φέρθηκα οι υν λαμπτήρες σε απευθείας

επαφή μετο νε ρ ό :  λ ε ιτουργεί άριστα φέροντας την μέγισ

σπο·5οτ ι κότ7ητα- Αυτό' επιτυγχάνεται μόνο εάν το νερό- είν

στους 21 βαθμούς κελσι ου. Ετσι λ ο ιπον στους 21 βαθμούς

λα μ π-ή μ ας :·ς~: |.:όν- 0011 αποόα.τ ; κότητα„

αάοος γ 

λε ι τ ουργε ί 

εξωτερικού 
μπορε-ί να αλ λαχθε: η λάμπα ευκολότερα.

0 τυ'τί κός σχεΟι ασμάς :υ/όπ; β:.. Θ ’, γ'όμενου 

φα'νεται στο. σχήμα 5,

μπτηρσς ει
;

να; κλειστό-ς μάσα σ.··:■■/ μα '·· κενό'
; .

ι ··: απο την 1 λάμπα παρέχει μ ό' ν ¡.-.ί σ η π ο υ · τ ο υ επιτρέπει να

; στους ·:ν·. ς βαθμούς με ελάχιστη επιροή ταυ

ι! νερού!·, Τ ,-. ---.... θετικό τον μαν ούσ ε ί να ι ότ :

ϊποστ ε1

ό  νερό

ο α ν Ο υ α στο —Σ'~ κ α ;

στο -1-, περνά από'· την λάμπα και τον

θάνει στο ενυορείο από το Από

το β υ Θ ι ζ ό μ ε ν ο  σύστημα σε αντ ί θέση '■ ί >*

γ ε  ί. προϋποθέσει ς τέτοι ες ϋστε η
εκπομπή του φωτός γύρω απότο’ . ·-: ·-.. . ·. : : -_ι. . · Λ ίΓ.5 , Τ  Λ I! ¡.· ·-· · ̂  Τ  ‘ -1 · ;τ : ς 2£0

μοίρες, εγολοθρεύντας έτσι την ανάγκη για υπολογισμούς
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Του α ντ ονυ Κ λασΧ Γ|Ρ'2 .·. 0 ν,ομε ΟΠΟίΤ ε ί μ 1-ί 1 Γ) μΌς
ν α τ ο π ο θ ε χ η θ ε ί σ ε ο π ο ι ο 6 ή π ο τ ε θ' η μ ε ¡. ο μ έ σ α

μπορεί
ι > νΞ> ι ι_ι ι

Εν?*] στ α ■.ι ι μ ρ ο» ύ μ. ε ν α συσχή;_ια ι α που απαΐ >. ουν ι̂··.«ρ|7.υ 1 !Τ γ* —

αποτέλεσμα, ’ν* α σ π α ' τ ε 1 τα ι επί :πρόσθετος σχεδιααμός μπσχαρ ΐ ας

V- α ! Τ :"ιΜ αντσνσ ι·ί Αασης καθώς και αύληση τ ο υ

κόστ ο υ ς . ί

Οποί αόηποτε β υ θ 1 ζ ¿ι 1.1 £ Vη σ ποοτ ε ι ρ».̂ τ ι κη μοναυσ Ηπ έπρεπε ν α

> ϊ. ■··/ α ι ε φ Ο Οί ασμένη με ένα μετρητή έντασης, προτιμών Γ“■ Ό

Μ ! ΓΤ . Π7Τ \/ ΠΓ* ν · ·* ~ ν - . . , βαθμΐ δα σκ Λ;ας κλειδω μένη, στα 2537 Α

ρ-;:̂ -ΓΤΜμ|ΤΜ {ν!ι η

Οι δοσλόγιε ς -ε ίν α ι  εφαμ;ι _̂Ξ.- τ 11 ·-, ρ 1 { *ί> 3 ! · Η *“ ■ Ι~: '· ■■·· Λ — - ■* -:· - Γ·ο η

_· ·.. ·.« ·. ' ί -· ' , ¡ό μενού αποαχε ί ρωτή , .αυτός ο κανό Η .·· ·~χ ·“ .· --

π ο έ  π ε ι ν α ακ ο λ ο υ θ ε ί χ α ι , Βασ ι αμένος στην ένταση του νερού V ί *ΊΓί ·

να θεραπευτ ε'ι , . υπόθετων'τσς ότ ι η δόση των 1 χ 10'''·&μιωεεο /οπ2Θα

ε 1 ναι η μέγ ί αχ η ένταση που επ ιβάλεται , σ-'αυτο· το επίπεδοι όλη

η ένταση χου νερού σχην υ δατ οκα λ λιέρ  γεί α θα πρ έπεί να

πεοάαει αποι χον αποαχ ε >. ρωτή ό χι λτ γιδχερο από μι α φορά κσθε

24. ύπίτ,-. Η 0 θ' α η α ■" α υτ ή την έν■χάση εί να; ΐ ·τ!.,ΐι- τππί'·κάΓ ν α

κ ο τ ΰ ι α ε ■ α ε γ•αλύτερα πρι«·;χ ο ζ ι*)α ό πως π λ υ 6η σ μ ο ΐ τ ω ν 0 τ γ ptC' ο ο. γ νοπ

ίχχχόοπε. Πρί ν μι α αποτε λεσμσχι κή Οοσ η υν ακχ ί νοβολί ας,
μπορεί να εκτι μηθε ί η ροή τ ο υ αποσχει ρωτή σε θεωρούμενοι
επί π ε 6 ο 6 ·ό σ η ς πρέπε ι να ε ί να ί γνωστό και χ ο μέγεθος των
μιεταδι δομένων ορ γανι σμων εκτιμημιένα με λογική ακρίβεια.
Οι κατάλληλες π ροδί αγραφέ ς γ ! α καταδυό μένους αποστειρωχές
5ί νονχαι στο σ ν π 11 α 5 ολΜγ* '
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ΣΥΝΤΗΡΗΣΗ
Η μακροζυϊ α' ενός Ον Λαμπτήρα εξαρτάται από: 
* Τη Γριή xu.iv η.Λεκτροδι !>ιν.
-τ Τη ν α κ ο υ ρ η ν α η τ ο υ Λ α μ. π τ ή ρ α „

Λαμπτήρα ( α ν ο ι  γ ο - κ Λ ε ι  α; μ α τ α )  ,.

Λ έ γ ο ν τ α ς  α κΛ ύρηνση τ ο υ  Λαμπτήρα

ι“Τ !-:*τ  1 • ·“ 1> ·■” · Η π ο σ  ό· τ η τ α τ ο  υ νσΛκο'ό που .ε d ·ξ ρ U'VC Τ d * ΐΚ  π [ κ ά θ ε τ α ι

Π d V W d τ ο ν ΐ ! Π Λ ί 07' ι Λ τ ρ G O U.I VΤ QC ·:~να - d L- V d d υ ΐ, ο* ν ί-; ¡..ί ε  ν ο CL

τη ς α κ τ ι ν ο β ο.Λίας που π α ρ έ γ ε τα ι  „

C ·. ,·ας Μί 0α μ τ π ή ρ α ς  δ ε ν  < <καί γ ε τ α ι  >> με τ η ν  KCM νή ¡5ημασί α,

ο  0 τ ε 9 α μ n w 'ν1ε ι  ή τ ρ ε μ ο σ β ή ν ε ι Λ'όγι-ί π α ρ α τ ε τ α μ¿•'/nr YfiñiTnr — · : ί :> /ν ι “ ’ 1 · ι r> ■

77
ο  ΜΓ  di ¡0 !.Λ> Γ" " · Γ’ ό' μ. ε  ν ο υ ς  α π ο σ τ α ι ρ ό τ ε ς ; σ χημ dT ί ζ’ε τ α ι  σ τ ι ς π.Λευρές

Τ Ο U V d Pi d i d K O U LI d V' 0 L> ‘j. ΓΪ o U •ται σ τ ο  ν ε ρ ό 7 έ ν α  Λεπτό

’ > ολογι. κό* σ τ ρ ώ μ α  που μ ε ι ώ ν ε ι  τ η ν  έ ν τ α σ η  τ η ς  !Jv α κ τ  ι νοβοΛΐ α ς .  

Σε σ υ  σ τ  ά σ χ ε δ ι α σ μ έ ν ο υ ς  α π ο σ τ έ ε ρ υ τ έ ς  ο Λαμπτήρας ‘ε ί ν α ι

δ υ  ν α τ ό ν ν α κ α θ α ρ ι σ β ε  i ¡ m v a V I  ΐ : Ϊ Ί  3 £! Τ :=£ »ι -τ? Τ Γ» v ;¿rr, | ( j = \ / n rΓ ΙΛ · Γ ’ “ Γ* — ■ - — Γ" · · — ' -3

μ η χ α ν ι κ ό ς  κ α θ α ρ ι σ τ ή ρ α ς  ε ί ν α ι  τ ο - 8 -  σ τ ο  σχήμα.  5 , ? .

Οι Λ α μ π τ ή ρ ε ς  τ υ ν  α ι ω ρ ο ύ μ ε ν ώ ν  α π ο σ τ ε ι ρ υ τ ώ ν  ε ί ν α ι  δ υ ν α τ ό ν  να 

κ α θ α ρ ι σ τ ο ύ ν  από' ε π ι  κ α θ ή μ ε ν α  "αΛατα και σ κ ό ν η  με  έ ν α  καθαρό' 

ύ φ α σ μ α .

Κατά την συντηρηση πρατ"id* V d Pi d β ¿ Y ¡"!WTC! οι εξ’ής προφυλάξεις
* Οταν καθαρ i ζ'ονται οι Λαμπτήρες πρεπει να είναι

προ οτν ατευμένα τα ματ ι α j ε ι ΟαΛ.υς π ρ ο κ α Λ ο Li ν ται σ ο β α ρ ε ς
ο -■-3 *

Ει.σηγητής:ΒΛΑΧΟΣ ΝΙΚΟΣ
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: I να ι κ c
Αααπτ nowv

i v

rrs 3>r A-mre L"V ¿5 J=si C=5
Fic*v Race Desjije Level

Model No. (1 min'1 cth ~1 lamp) (plw sec cm"2)

RM-2-1S 7.57 36,000
RM-2-1P 7.57 35,942
RS-5-1S 18.93 39,409
RS-5-1P 18.93 39,409
RL-10-1S ' 37.85 45,203
RL-10-1P 37.85 45,203
RS-20-4S 75.70 39,345
RL-50-4S 189.27 36,192
RS-50-9S 189.27 35,503
RL-100-9S 378.53 40,697
RL-15Q-12S 567.80 36,253
RL-200-16S 757.06 36,246

■i
I

-i

Source: REFCO Purification Systems, Inc., 2010 Farallon Drive, San Leandro, 
CA 94577.
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ΟΖΟΝ'
S  η  λ  σ  Ο Γ; μ  Π Ο Ο ε  I 

ο ε ν η σ υ ο ·'j ν ■ ν σ 

αέρια φάση είναι

ο σταβάς και αποαυντιθετάι αργά as οξυγονο.
Στον αέρα ( αε συνήθεις θερμόκρασί ες και μικρές 

συγΑεντρύστ ι; ς > η Οι.αΟικασίσ αποσύνθεση ς του όζοντος είναι

Τ ο  ό ζ ο ν  C0 3 )  ε ί ν α ι  μ ι . V !λί ¡χ Ή ¡ ο υ  ο ξ υ γ ό ν ο υ ,

ν α  έ χ ο υ ν  Ο ι  α φ ό ρ ε τ  ι κ ο υ ς v p . mλ  1 ι r  ■ 1 ------ τ  υ  π  ο  υ  ς  ο  μ  w ς

έ χ ο υ ν  τ η ν  i S ι α  σ ύ ν θ ε σ η » Τ '" ! Γ :Γ | -V ό μ υ ς  σ ε  α έ

Μ

γρπαιμοποιουν γ ι a

•μ* π.τγ, -  -  - Ο ρ U. Ο ι-r ί ,-Τ Γ τ ις  ε π ι τα χ ύ ν ε ι .■ρ * ί w ' ί · ' I '·Ρ

‘•ρ φύση Χ Ο i J 6 ζο'/Τ OC α να γ-κ a c ε ι qutouc που το

γι a α πολύμαν ση? να το παράγουν εκει vtj τ π

Η ΔΙΑΣΤΑΣΗ ΤΟΥ ΟΖΟΝ ΣΤΟ ΝΕΡΟ

Σ  Τ Ο V <Ξ ρ  Ο “ Ο ■ ο  Ο ν  μ  Π Ο ρ  5 αν ι ι όρ>..· πριν ¡; μετά την

¡ ο  · τ  a

5;άαταση του , σχηματί Γονται άλλες 
ελεύθερες ρίζες αυμπεριΑαμβανομένυν και αυτών του Η02; 0Η--

0~, 03~ J Ακόμη σχηματ.ι ςονται Η202 και 02» Γπουόσι οτερο ρόλο 
παί ζει το υόροξυλιο στην
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3.1. θανατηφόροι-__ inirqv\ffHO.L
Το όζον προκαΔεί πρώτοπΔασματική οξείδω ση σ τ ις  κυτταρικές 

μεμβράνες των μικροοργανισμών. Διαπιστώθηκε (Earooq) ότι' η 
αποΔυμντική δ ιερ γ α σ ία  του ' όζοντος, ο ρ ιο θ ετή τε  από την χημική 
αντίδραση του όζοντος στην κυτταρική επ ιφ ά νεια , και όχι την 
μαζική  μεταφορά του μέσα από την κυτταρική μεμβράνη. Οι 
τ ο ξ ικ ο ί  μηχανισμοί του όζοντος με " τ ι ς  ακτινοβοΔ ίες UV είνα ι 
δ ια φ ο ρ ετ ικ ο ί, άφού το όζον πρέπει να περάσει την κυτταρική 
μεμβράνη γ ια  να επηρεάσει το DNÁ, όμως ε ίν α ι άγνωστη η φύση της 
βΔάβης που π ρ οκα Δ εί. Αναφέρεται εξάΔΔου (H anelin  και Chung) 
ό τ ι  μη θανάσιμες δ ό σ εις  όζοντος βοηθούν τα βακτήρια να 
επ ισκευάσουν το DNA του ς, όπως και μετά από έκθεση των 
βακτηρίων σ ε μη θανάσιμες δ ό σ εις  α κτινοβολία ς Ü7.

Σε μη θανάσιμα επίπεδα το όζον αποτρέπει την Ε. c o l i  να 
δημιουργήσει α π ο ικ ίε ς , τροποποιώντας τ ι ς  π υ ρ ίρ ιδ ιν ικ ές  βάσεις 
στα νουκΔεϊκά ο ξέα  και αΔΔάζοντας το  γ εν ετ ικ ό  υΔικό μέσα στα 
κύτταρα, συνήθως πριν την καταστροφή τη ς .κυτταρικής μεμβράνης. 
Από τα  τεΔ ευ τα ία  φαίνεται ό τ ι σε μη θανάσιμες δ ό σ ε ις , αυξάνεται 
η δια περα τότητα  τη ς  μεμβράνης προωθώντας την διάχυση των 
«ενεργών αρχών» μέσα στο κύτταρο, αΔΔάζοντας το γ εν ετ ικ ό  υΔικό. 
Αναφέρεται ό τ ι  μη θανάσιμες δ ό σ εις  όζοντος εκΔ εκτικά  επηρέασαν 
το ατομικό υΔικό των κυττάρων, χωρίς να ε ίν α ι γνωστό εάν οι 
επ ιδ ρ ά σ εις  ήταν σ α φ είς . Κατά τους Hamelin και Chung η ενεργός 
αρχή πιθανών να ε ίν α ι το όζον.

Σ τ ις  κ α Δ Δ ιέρ γ ειες  τύπου waste ¥ a t e r  (αποβΔήτων νερών) κατά 
την θεραπεία  με όζον έχουμε οΔική εξόντωση των μικροοργανισμών 
ή μ ηδενική ' δηΔαδή ο οργανισμός μόΔις έρ θ ει σε επαφή με 
θανάσιμη ποσότητα όζοντος αποσυντίθεται άμμεσα, δεδομένου ότι 
ο ι μ ικροοργανισμοί ε ίν α ι ευάΔωτοι στην οξείδω ση.

Το φαινόμενο τη ς  οΔικής ή μηδενικής επ ίδρασης, ε ίν α ι αυτό 
κατά το  οποίο τριπΔάσια δόση βακτηριακού πρέπει να δοθεί πριν 
τα  κύτταρα πεθάνουν. Αυτό επ ιτυ γ χ ά ν ετα ι σε πειραματικές
κ α τα στά σεις  με ένα είδ ο ς  οργανισμού, όμως μπορεί να φέρει 
τρομα κτικά  αποτεΔέσματα σε υδατοκαΔ Δ ιέργειες που έχουμε
απόβΔητα νερού με διάφορα ε ίδ η  μικροοργανισμών. Αυτοί οι
οργανισμοί δ εν  σκοτώνονται έως ότου η κυτταρική τους μεμβράνη 
δ ια π ερ ά σει από όζον . Σε ανάμικτους πΔυθησμούς, η θεωρία της 
οΔ ικής ή μηδενικής εξόντωσης Δ έει ό τ ι  ο ι μεμβράνες όΔων των 
οργανισμών δ εν  παρουσιάζουν κάποια αδυναμία στο όζον ή άΔΔες 
χ η μ ικ ές  σ υ ν θ έσ ε ις  όμως θανατώνονται τάυτοχρόνως όταν η 
συγκέντρωση του  όζοντος τρ ιπ Δ α σ ια σ τεί. ΟΔα τα σ τ ο ιχ ε ία  αυτά 
έχου ν  αποκτηθεί από πειράματα που χρησιμοποιήθηκε φούρνος 
εΔ έγχου οργανισμών με δ ια φ ορ ετικ ές συγκεντρώ σεις όζοντος και 
ό χ ι μ ε μ ε Δ έ τ ε ς . Αυτός ο τρόπος δ εν  ε ίν α ι  αρκετά α ξ ιό π ισ το ς . Η 
θεω ρ ία . Της οΔ ικής ή μηδενικής επίδρασης χρ η σ ιμ εύ ει απΔώς γ ια , 
σύγκριση  με τ ι ς  ακτινοβοΔ ίες ÜV, στην οποία ο ι θνησιμότητες 
ε ίν α ι  δ ια βα θμ ισμ ένες αντί απότομες.

Σε έρ ευ ν ες  που έγιναν όσον αφορά τ ι ς  δοσοΔογίες και τον 
έΔ εγχο διαφόρων οργανισμών καθώς και τ ι ς  α ν τιδρ ά σ εις τους στην
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οζόνωση, ο ι οργανισμοί έδ ε ιξ α ν  π ο ικ ίλ ες  και ποϋύπίΐοκες 
α ν τιδ ρ ά σ εις . Οταν τα  γονιμοποιημένα αυγά τοποθετήθηκαν σε 
οζονωμένα θαλάσσια νερά, η γονιμοποιημένη μεμβράνη σηκώθηκε από 
το κύτταρο καν η κυτταρνκή επνφάνενα εκρήχθηκε με συνέχενα την 
κυτόάυση του αυγού. Ον αΜοίγές ήταν πνο δραρατνκές όταν τα 
νεαρά αυγά τοποθετήθηκαν στο οζονωρένο νερό 5 Ηεπτά μετά την 
γ ο ν ιμ ο π ο ίη σ η ..

Τα τροχό ζωα αντν στάθηκαν περισσότερο στο όζον από τα 
πρωτόζωα, δ είχν ο ν τα ς ότν ον ποΗυκύτταρον οργανισμοί έχουν 
μεγαλύτερη αντίστα ση στο όζον από ότν τα ισομεγέθη μ'αυτά 
πρωτόζωα. Στα πρωτόζωα που μελετήθηκαν, έδ ειξα ν  óña τους 
μειω μένη αντίδραση κατά την έκθεση  τους στο όζον. Συγκριτικά 
ρέ τ ι ς  μηχανικές οργανέΒες ον α ν τιδ ρ ά σ εις  ήταν κ ο ιν ές  ενώ 
μ ερ ικ ο ί οργανισμοί ανέπτυξαν, v e s i c l e s  on th e  p e l l i c l e .  Οταν 
κύτταρα του Colpidium  ρεταφέρθηκαν σε νερό με όζον, άρχισαν να 
δυιστα ντα ι ταχύτατα υπ οδεικνείόντα ς ό τ ι τα νουκίΐεϊκά οξέα  δεν 
καταστράφηκαν σ τ ι ς  υποθανάσιμες δ ό σ ε ις . Τα βαμμένα κύτταρα του 
Paramecium διατηρούσαν το χρώμα τους όσο τα ζώα ήταν άθικτα, 
ενώ υπό την επίδραση του όζοντος αποχρωματίζονταν δείχνοντας 
ό τ ι  το  όζον δρα μόνον στην κυτταρική του ς επ ιφ άνεια .

Σε ιδ α ν ικ ές  συνθήκες η οζόνωση έ χ ε ι  100% αποτελέσματα στην 
θανάτωση των ελεύθερω ν μικροοργανισμών. Αναφέρεται σε 
σ τ α τ ισ τ ικ έ ς  μ ε λ έ τ ε ς  ό τι το όζον επ ιδρά  στους ιού ς και τα 
βακτήρια που ε ίν α ι  παθογενή στον άνθρωπο. Βρέθηκε κατόπιν 
μελετώ ν (Conrad 1975) ότι με το όζον μειώ νετα ι ο αριθμός του 
βακτηρίου F le s ib a d e r  Columnaris σε νερό σα2μοκαΒ^ιεργειών, όμως 
δεν  αναφέροντα.ι αποτελέσματα γ ια  την θπϋάσια ποσότητα ή τον 
χρόνο επαφής. Οι ¥edemeyer και K elson  περί έγραφαν την δράση 
του όζοντος σε δύο παθογενή βακτήρια, του Aeromonas salm on icid a 
και του  E .R .K . . Σε καθαρό αποστειρωμένο νερό, χωρίς όζον, το 
E.R.M . εξοντώ θηκε από πυκνότητα 0,01mg03/ l t  σε 0,5m in, ενώ το 
À. Sa lm o n icid a  σε 10min. Γ ια  να γ ίν ε ι  ο χρόνος επαφής 0,5min 
απαιτήθηκε αύξηση τη ς  δόσης σε 0 . 0,4mgO3/l.t για  100% θανάτωση. 
Σε μαλακά και σκ3ηρά νερά η απαιτούμενη υωηΖίή δόση, ήταν 
αποτελεσματική γ ια  την θανάτωση των δύο βακτηρίων σε 10min. Η 
απολύμανση στα σκ3ηρά νερά ήταν εκτεταμένη- και δύσκολη, εάν 
υ π ο λο γισ τεί ό τ ι  με αύξηση των κατιόντω ν του νερού επηρεάζεται η 
ταχύτητα τη ς  απολύμανσης από όζον, μ ειώ νει όμως την 
απ οτεϋεσμα τικότητα . Οι" S c h le s u e r  και Rheinheim er που 
χρησιμοποίησαν το όζον σ τ ις  θαάασσοκα2ϋιέργειες, παρατήρησαν 
αύξηση του αριθμού των μικροοργανισμών. 0 Farooq σημείωσε ότι 
ο ι π ερ ισ σ ό τερ ες  μ ε λ έ τ ε ς  που αναφερόταν σε οΗική θανάτωση των 
μικροοργανισμών από όζον, αναφερόταν σε καθαρούς πληθυσμούς 
κοινών ειδ ώ ν .

Οι μ ελ έτ ε ς  α υ τές  ε ίν α ι άνευ σημασίας αφού αναφέρονται σε 
ιδ α ν ικ ές  συνθήκες και δεν μπορούν να χρησιμοποιηθούν στις^  
υ δ α το κ α θ ϋ ιέρ γ ειες  (που έχουν υωηΒ,ά επίπεδα οργανικού ή 
ανόργανου υΑικού το  οποίο π ε ρ ιέ χ ε ι  μικροοργανισμούς," όμως 
αναμιγνύεται κατά την  απολύμανση) .
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3 .2 .  Παοάνοντεο που επιδρούν στην εκ α τ ο σ τ ια ία  θανάτωση

(X παράγοντες που επιδρούν στην ταχύτητα διάλυσης του 
όζοντος στο ν ερ ό , επιδρούν και στην θανάτωση των 
μικροοργανισμών, αυτό ο φ είλ ετε  στην χημική δράση του όζοντος 
κατά την Ηύση το υ . Πριν τεκμ η ρ ιω θεί αυτό πρέπει να γίνουν 
τ ρ ε ι ς  υ π ο θ έσ ε ις :

1) Το διαλυμένο όζον να δρα με το  DOC και όχι με το POC 
(π ε ρ ιέ χ ε ι  ελεύθερ ους μ ικροοργα νισμ ούς).

2) To pH δ έν  συνδέεται άμεσα με την  απολύμανση, αΗ3ά 
έμμεσα ελέγχοντα ς την ταχύτητα διάΠυσης. του όζοντος 
(F a r o o q ) .

3) Οι π ερ ισ τ ά σ ε ις  που αναμιγνύονται στον χρόνο επαφής με 
το άδιάΠυτο 03 ίσως να επιδρούν στην αύξηση της θανάτωσης 
των μικροοργανισμών.

Σε α ρ κ ετές  ερ γ α σ ίες  αναφέρεται ό τ ι  η απολύμανση ήταν πιο 
απ οτελεσμα τική  σε υψηΗές θερμοκρασίες (ταχύτερη δράση του 
όζοντος με του ς μικροοργανισμούς), παρά την αυξημένη διάΗυση 
του  ό ζο ν το ς . ΤεΠικώς η ταχύτητα απολύμανσης, όταν αυξάνεται 
μ ε ιώ ν ε ι την συγκέντρωση του όζοντος σ ε υφηΗές θερμοκρασίες.

Οι παράγοντες που δρουν στην ταχύτητα διάΠυσης του όζοντος 
ε ί ν α ι :

— η συγκέντρωση τρυ DOC.
— η συγκέντρωση του POC.
— η συγκέντρωση και το ε ίδ ο ς  των διαλυμένων ανόργανων 

ιόντω ν.
— το pH.
— . η θερμοκρασία.

Τους τ έ σ σ ε ρ ις  πρώτους ονομάζουμε απ οκτήσεις του ό ζο ν το ς, επ ειδή  
η αύξησή το υ ς σ ε τριπλάσια  ποσότητα όζοντος χ ρ ειά ζετα ι γ ια  την 
απολύμανση. Γ εν ικ ώ ς οι α υ ξή σ εις το υ ς έχουν σαν αποτέλεσμα την 
μ είω ση  επ ί τ ο ι ς  εκατό θανάτωσης.
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DQC καχ POC

Σε αΑυσνδωτές αντνδράσενς που Ααμβάνουν χώρα στο ενυδρίο 
καν νδναίτερα αυτή της οζόνωσης του  νερού, οφείλονταν στην 
αποσύνθεση του  όζον το ς ' είναν επ ίσ η ς κύρνες στην οξείδω ση του 
DOC καν των ανόργανων νόντων. Στο νερό με υφηΑά επ ίπ εδα  DOC, 
εΗ εύθερες ρ ίζ ε ς  σχηματίζονταν από την δνάΑυση του όζοντος, ον 
ο π ο ίες  μπορεί να εκταθούν πρνν ον μνκροοργαννσμοί. 
καταμετρηθούν' η σημασία την δναπέρασής των από το DOC είναν 
μνκρότερης α ξία ς από την δναπέρασή τους στους μνκροοργαννσμούς. 
Αυτό αντνoñoγεν καν το γεγονός ότν όταν συνυπάρχουν 
μνκροοργαννσποί καν DOC ον ρ ίζ ε ς  υδροξυΑίου αντνδρούν με το 
DOC.

Ον παράγοντες που βοηθούν την αντίδραση του όζοντος με το 
DOC, κρύβουν την νκανότητά τους ■ να ο ξεν δώσουν το PQC καν 
αντίστροφα. Αποδείχθηκε (Geraudom) ότν απέσταγμένο νερό με 
50mg/lt · καοΑίνη καν 25mg/lt ΑακτοαΑβουμίνη απαντεν 5Û»g03/ l t  
γνα να απεργοπονείσεν τους νους.Ενώ χω ρίς οργαννκό υΑνκό καν με 
50mg/lt καοΑίνη χρενάστηκαν μόνο 0 , 16mg03/ l t . Σρησνμοποιώντας 
ως εθεγχόμενο οργαννσρό την μαγνά του Caudida p av a p silo su s  το 
όζον που απαντήθηκε ήταν 0,15m g/lt καν το DOC μετρήθηκε σαν 
TOC. Στον πρώτο έΑεγχο δνάΑυσης υπήρξε 4πΗάσνα παραγωγή, με 
πυκνότητα μαγνάς σε κύτταρα 1 ,3 5  s  10s/ral καν δεν είχα μ ε 
ά ξ ιο ñoγη παραγωγή κατά την δεύτερη  Αύση που η πυκνότητα 
κυττάρων ήταν 1 ,5 5  s  107/ml. Ό ταν συγκρίθηκαν ον α ξ ίε ς  TOC, 
φάνηκε ότν στον πρώτο έΗεγχο Αύσης η τνμή ήταν μόνο 4mg TOC/ml 
ενώ στην δεύ τερ η  120mg TOC/lt. Αυτό ε ί χ ε  σαν αποτέΑεσμα ον 
τν μ ές TOC να εξαρντώνται από την μαγνά των κυττάρων. Αρα μέρος 
του DQC επ ντέθη κε αντί του όζοντος με αποτέθεσμα την μείωση της 
αποΑύμανσης. _

Στην ίδ ια  μεΑέτη ο αρνθμός των μνκροοργαννσμών ανά όγκο 
νερού με όζον δ είχ θ η κ ε ως επνδρών παράγοντας. Όσο υωηΑότερη 
ήταν η πυκνότητα των κυττάρων, τόσο χαμηΑότερη ήταν η ταχύτητα 
αποΑύμανσης. Ον μνκροοργανισμοί συννσφέρουν στο POC όπως 
α π εδείχθεν  καν το POC αυξάνεν την αποδοτνκότητα της οζόνωσης 
όταν μέρος των οξειδωμένων νερών π ερ ιέχει- ζωντανά μνκρόβνα.
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3 .3 .  PH καν θερμοκρασία

Η θερμοκρασία καν το pH εΑέγχουν έμμεσα την ταχύτητα 
δνάστασης του  ό ζο ν το ς , εάν υποθέσουμε ότν η οξείδω ση του DOC 
είναν ανάλογη τη ς  παρουσίας ελεύθερων ρνζών του όζοντος. Καθώς 
το όζον δνα£ύεταν με αυξήσενς του pH η τη ς  θερμοκρασίας η 
οξείδω ση εξαρτάταν από αϋυσνδωτές αντνδράσενς καθώς καν από τα 
προϊόντα δνάίΐυσης του  όζοντος. Αποδείχθηκε από τους Heve καν 
Davidson ότν η ; ταχύτητα οξείδω σης του  DOC αυξανόταν με αύξηση 
του  pH καν τη ς  θερμοκρασίας. Ενώ o P e leg  έδ εν ξ ε  ότν ον δύο 
αυτοί παράγοντες επνδρούν στην δ ια χυ τικ ή  ταχύτητα του όζοντος 
αφού τα  παραγωγό δνάίΐυσης ελέγχουν την οξενδώτνκή δναδνκασία 
καν όχν το ρΕ ή η θερμοκρασία.

Π εκα τοστνα ία  θανάτωση ’ -των ρνκροοργαννσμών συνδέεται με 
αύξηση του pH. Κατά τον Farooq η αποδοτνκότητα του όζοντος στο 
καθαρό νερ ό , εξαρτάτα ι από την αΑηθή αντίδραση του όζοντος στον 
θάλαμο επαφής. Σημενώθηκε ότν η απολύμανση ήταν πνο 
αποτεϋεσματνχή σε χαμηλό pH επενδή η αύξηση του pH επνόρούσε 
στην αύξηση τη ς  δνάθ,υσης του όζοντος.

Η σχέση θερμοκρασίας -  απολύμανσης είναν άμεση καν υψηλές 
τα χ ύ τη τες  θανάτωσης γίνονταν σε ανεβασμένες θερμοκρασίες. 0 
Kiujnan ωστόσο ανσ,φέρεν ότν η δύναμη του όζοντος ήταν ίδνα στους 
25 καν 39°C. 0  Farcoq απέδενξε όμως σε πενράματα με το
Mycobac t  e r  i  urn fo rtu itu m  ότν ο Βαθμός ενεργοποίησης ήταν 
συνδεδεμένος σαφώς με την θερμοκρασία σε στνγμναία επίπεδα 
ό ζο ν το ς , ο βαθμός όμως, ενερ  γοπονησης ήταν Ηνγότερο εξαρτημένος 
από την  μείω ση του όζοντος. Μνα αύξηση τη ς θερμοκρασίας
δημνούργησε υφηΜή ταχύτητα θανάτωσης ακόμη καν όταν το όζον 
μονωνόταν. Σε δεύ τερ η  σενρά πενραράτων μνα οζονική μείωση ήταν 
κυρίαρχη στο χρόνο επαφής γνα 4 θερμοκρασίες ( 9 ,2 0 ,3 0 , 37°C ). 
Αυτό έγννε α ρ ά ζο ν τα ς  την π ίεση  του όζοντος στο τροφοδοτούμενο 
αέρνο. Η ταχύτητα ροής του οζονωμένου αέρα ήταν σταθερά
0 ,51 t/ m in . Ο βαθμός ενεργοποίησης αυξάνεταν σημαντνκά με 
αύξηση τη ς  θερμοκρασίας γνα δννόμενη οζοννκή μενούσα
συγκέντρωση (σ χ .8 ) . .
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Ανοονανα ιό ν τα

Η παρουσία των οξειδω τικώ ν ιόντων στο νερό αυξάνει τη  
διάΛυση του ό ζο ν το ς . Το θαΛασσινό νερό π ε ρ ιέχ ε ι  μεγαλύτερες 
συγκεντρώ σεις των περισσοτέρων ανόργανων ειδώ ν από το γΛυκό 
νερό και ε ίν α ι  δυσκολότερο να αποΛυμανθεί . Λίγα ε ίν α ι γνωστά 
γ ια  τον  τρόπο δράσης των ανόργανων ιόντων επ ί τη ς οζονιχής 
δ ιερ γ α σία ς στο, ΘαΛασσινό νερό. Τά σ τ ο ιχ ε ία  χΛώριο, βρώμιο, 
σ ίδ η ρ ο ς, ιώ διο  και μαγνήσιο παίζουν σπουδαίο ρόΛο στην οξείδωση 
σε ποΛΛές χ η μ ικ ές  εν ώ σ εις . Η οζόνωση στο ΘαΛασσινό νερό είν α ι 
γνωστή γ ια  την! οξείδω ση σιδήρου και μαγνησίου και γ ίν ετ α ι με 
τ ι ς  ε ξ ή ς  α ν τιδ ρ ά σ εις  (Keenaa Hegestaun):

Fs + Ο3 + Η20  F e (0&)3- + 0 2 + Η20

Mg++ + 0 3 + Η20  Mg(0 ) 2 + 02 + Η20

Επίσης οι Keenam και Hegemaun πρότειναν ό τ ι το θ ε ίο  οξειδώ νετα ι 
από το όζον αποτεΛεσματοπο ι ώντας το ν  σχηματισμό θε ιωδών ή 
θ ε ιϊ ικ ώ ν :

S ' '  + 0 , + Η, S + 20Η + 0 2

S ' " + 403 S 0 4" + 40,

3 .4 .  Πσοσνωνπ άδοντοο

Το όζον παρασκευάζεται με δύο τρόπους:
1 ) με η λεκ τρ ική  εκκένωση
2 ) με μοντέρνους παραγωγούς ■ (ο ζο ν ο τή ρ ες.).

Οι οζονοτήρες ε ίν α ι δύο τύπων: , 1 )  ο ι ΠΥ οζονοτήρες και 2) 
αυτοί τη ς άηχης ηλεκτρικής εκκένω σης. 0ΐ\ ϋΥ γεν ν ή τρ ιες  
χρησιμοποιούνται συνήθως σε π ερ ιπ τώ σ εις  που απαιτούνται χαμηΛές 
συγκεντρώ σεις ό ζο ν το ς , χρησιμοποιούνται συνήθως αυτού του τύπου 
οζονοτήρες σε μικρά ενυδρ εία . Εάν το  τροφοδοτικό αέριο ε ίν α ι 
το οξυγόνο, τ ό τ ε  παράγεται 3^τ03/ 1ί σε συγκεντρώ σεις 
1- 10τ[^Ο3/ ϋ  π ερ ιεχομ ένου  στο τροφοδοτικό α έρ ιο . 0 τροφοδοτήρας 
αέρα έ χ ε ι  μειω μένη παραγωγή σε όζον κατά 50/ί. Επίσης εάν ο 
τροφοδοτήρας περνά από τον ϋΥ Λαμπτήρα ή μέσω ενός χαΛαζιακού 
μανδύα, εξα ρ τά τα ι α π οκλειστικά  από το ν  σχεδίασμά τη ς μονάδας,.

Στους οζονοτήρ ες ϋΥ η Λ ειτουργία  β α σίζετα ι στην επίδραση 
ακτινοβοΛ ίας που β ρ ίσκετα ι στα 1000-2000Α , που α ν τίθετα  
εξα ρτά τα ι από τον  σχεδίασμά του  ϋΥ Λαμπτήρα, την σύνθεση του 
τροφοδοτούμενου, α ερ ίο υ , την π ίεσ η  και θερμοκρασία του 
τροφοδοτούμενου α ερ ίο υ .

Οι άηχοι εκκενω τήρες χρησιμοποιούνται σε μονάδες που 
απαιτούνται μεγάΛες ποσότητες σ ε όζον. 0  εκκενωτήρας 
Λ ειτου ρ γεί με εναΛΛασόμενη τάση που τροφοδοτεί δύο ηΛεκτρόδια
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χωρνσρένα από δ ν ηδεκτρνκά υδνκό στο κενό εκκένω σης. Το 
ρονωτνκό υδνκό συδδέγεν καν ψ ορτίζεν τα ηδεκτρόννα στην 
επνφάνενά του  κατά τον ρνσό κύκδο τη ς  εναδδασάρενης τάσης καν 
τα  εδευθερώ νεν όταν αδδάζεν η ποδνκότητα.

'Οταν ο οζονοτήρας δεντουργεί , το κενό εκκένωσης γεμνζεν
ρε d if fu s e d  g lo v  που ονομάζεταν κορώνα. Τα ηδεκτρόδνα
φτνάχνονταν από ανοξείδωτο ατσάδν καν αδουμίννο ενώ το 
δνηδεκτρνκά ενναν ιιορώδες γ υ α δ ί. Το ένα ηδεκτρόδνο ενναν 
σ υ ν εχ ές  ρε το δνηδεκτρνκά του γυαδνού ενώ το εκκενωτνκό γυαδί 
ενναν τοποθετηρένο ανάμεσα στο δνηδεκτρνκά καν το δεύτερο 
ηδεκτρόδνο ( σ χ ,9 ) .  Το πάχος του εκκενωτνκού υδνκού σε τάσενς 
ρν κρότε ρ ες  των 150QV ενναν συνήθως l-3mm. Ον εκκενωτήρες 
μετατρέπουν την ηδεκτρνκή ενέργενα  κατά το miel στον σε 
θερμότητα καν γν 'α υτό  απαντενταν κάπονο ε ίδ ο ς  ψύξης, εκτός καν 
αν το. αέρνο βρίσκεταν σε·-υψηδή αναλογία στην· ηδεκτραδνακή
πεονοχή. Η υωηδή ροή αερίου ρενώνεν την αποτεδεσματνκότητα
παραγωγής σε όζον.

Η τοποθέτηση της άηχης εκκενωτνκής γεννήτρνας εξαρτάταν 
από την καθαρότητα του οξυγόνου (τροφοδοτνκό αέρνο), της 
θερμοκρασίας, τη ς  ροής, της παραγωγής τόσ η ς, τη ς συχνότητας, 
τη ς  χωρντνκότητας του εκκενωτνκού κενού, τη ς π ίεσης του 
τροφοδοτούμενου αερίου στο εκκενωτνκό κενό καν της 
χωρντνκότητας του δνηδεκτρνκού.

Ον γνωστοί οζονοτήρες άηχης εκκένωσης ανήκουν σε έναν από 
του ς εξ ή ς  βασνκούς τύπους:

1) αυτόν του  o t to  δίσκου
2) αυτόν του  σωδήνα
3) αυτόν του  χαμηδού δίσκου.
0  ηρνρόννμος o t to  -  δίσκου οζονοτήρας, βασίζεταν στο 

σχέδνο του  Μ .Ρ .o t t o  (1 9 0 5 ) . Βασνκά σ το ν χ εία  δεντουργεία ς του 
ενναν το παγωμένο νερό καν ο αέρας (ως τροφοδοτνκό αέρνο). 
¿π ο τεδ είτα ν  από τα  εξή ς εξαρτήματα: ένα καδούπν από αδουμίννο 
ή σίδηρο το  οποίο φύχεταν cenó νερ ό , ένας δνηδεκτρνκός δίσκος 
από γ υ α δ ί, ένα  εκκενωτνκό κενό , ακόμη ένα δνηδεκτρνκά γυαδί καν 
ένα  υψηδής τάσης ανοξείδωτο ατσάδννο ηδεκτρόδνο. Ορνσρένα 
καδούπνα ενναν χαρηδού δυναρνκού καν φυχρό νερό περνά από μέσα 
τ ο υ ς , ενώ τα  υπόδονπα ενναν υψηδού δυναρνκού καν φύχονταν με 
ηδεκτρνκά μονωμένους ψεκαστήρες ψυχρού νερού. Οταν δεντουργεί 
ο οζονοτήρας ο αέρας ερψυσσάταν στο εκκενωτνκό κενό που 
ρ ετα τρέπ ετα ν σε οζοννκό αέρα. Τέδος ο οζονορένος αέρας 
β υ θ ίζέτα ν  μέσω οπών στο κέντρο ηδεκτροόίων κάν όνηδεκτρνκών. 0 
o t t o  -  δ ίσ κ ο ς  αποτεδείταν από 24 καδούπνα με 96 δίσκους καν 48 
εκκενω τνκά κενά (το  ρεγαδύτερο μ έγ εθ ο ς ) .

0  οζονοτήρας -  σωδήνας περνέχεν αρκετούς ορνζόντνα 
τοπ οθετημ ένους σωδήνες. Μπορεί να δεντουργεί με ξηρό αέρα καν 
φύχεταν ρε νερά. Τα εξωτερνκά ηδεκτρόδνα συνδέονταν ρε 
ατσάδν-νόυς οξενδωτνκούς σωδήνες που ρ ε τη ν  σενρά τους είναν^ 
δεμένα  με οξενδωτνκά ατσάδννα κενά , το όδο σύστημα ενναν 
κυκδωμένο cenó ψυκτνκό νερό. Κ εντρικά καν ρέσα στους σωδήνες, 
υπάρχουν πυρωμένα γυάδννα δνηδεκτρνκά που εσωτερνκά ενναν 
κσθυρένα ρε γραφίτη ή αΑαύρνννα Το κάλυρα ταυ συστήματος
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ε ίν α ι το δ εύ τερ ο  η λ εκ τρ ό δ ιο . Οι εξω τερ ικ ο ί ανοξείδωτοι 
ατσάλινοι σωάήνες έχουν τοπ οθετη θεί σε παρά23η3η διάταξη ενώ 
ανάρεσά του ς κυκλοφορεί φυκτικό νερό, το óño σύστηρα βρίσκεται 
έγ κ λ εισ το  σε έναν αεροστεγή σ ιδ ερ έν ιο  «πνεύμονα». Ε τσι το 
οξυγόνο ή ο αέρας τροφοδοτούνται από την ρ ία  ρεριά  ενώ το όζον 
συ2ϋέγετα ι στην άϋ2η. Ενας γυάλινος σωλήνας κυκλοφορεί το 
τροφοδοτικό α έρ ιο , ώστε να περνά ρόνο ρέσα από το εκκενωτικό 
κενό . Το εκκενω τικό  κενό καθώς ο γυάλινος σωλήνας ε ίν α ι 
0,25cm . i

Ο οζονοτήρας — χαμηϋού δίσκου δια φ έρει από τους άάϋους 
τύπους, καθώς ε ίν α ι αερόφυκτος' Η ειταυργεί και αυτός ρε αέρα ή 
οξυγόνο σαν τροφοδοτικό α έρ ιο . Η βασική ρονάδα ε ίν α ι ένα 
α ερ οστεγές σ ά ν το υ ιτσ , αποτεάούρενο από αλουμινένιο θερμικό 
διασκορπιστήρα, ένα ατσάλινο ηλεκτρόδιο ντυμένο ρε κεραμικό και 
το δ ιη λ εκ τρ ικ ό  που ε ίν α ι ένας~'γυάί!ινος κενωτήρας (σχη μ α τίζει το 
εκκενω τικό κ ε ν ό ) , ένα δεύτερο κεραμαντυμένο ατσάλινο ηλεκτρόδιο 
ρε έν θετο  γ ια  αέρα ή οξυγόνο και τέΜος πρόσθετο όζον που 
μεταφ έρει το νεοσχηρατιζόρενο αέριο ρέσω ενός δεύτερου θερμικού 
διασκορπιστήρα από αλουμίνιο.

3 .5 .  Σγεδιασπάο νενντιτοιαο και επαφέα όζοντοο

Υπάρχουν ορισμένοι τ ε χ ν ικ ο ί παράγοντες που επηρεάζουν την 
παραγωγή του όζοντος και ο ι οποίοι ε ίν α ι πιο σημαντικοί από 
φυσικούς και χημικούς παράγοντες που ελέγχουν την ταχύτητα ροής 
του όζοντος στο ν ερ ό . ¿κόρη η θερμοκρασία, το pH, η ιονική  
δύναμη και η σύνθεση του θαάάσσιου νερού επιδρούν στην ταχύτητα 
διάλυσης του  ό ζο ν το ς , όμως γ ια  να επ ιτευχθούν οι ερ γα σίες θα 
στρεσάρουν τα  φάρια και το πάαγκτό. Μόνο οι συγκεντρώσεις DOC 
και POC μπορούν να εΜεγχθούν σε κάποιο βαθμό. Στην κατασκευή 
ενυδρείω ν βασικό ε ίν α ι  να παράγεται μια  β έλ τισ τη  ποσότητα σε 
όζον ρε τα  υπάρχοντα ρέσα, αφού το όζον κατά την επαφή του με 
το νερό γ ίν ετ α ι π ιο  α π οτελεσμ α τικό . Η επάρκεια σε όζον 
εξα ρτά τά ι από την ικανότητα και την Μ ειτουργεία τη ς γεννήτριας 
καθώς και του  επαφέα όζοντος.

3 .6 .  Επποοικοί άπγοι εκ κ εν ω τικ ο ί οζρνοτήοεο

Γ ια  την βεάίωση του αποδιδόμενου όζοντος των άηχων 
εκκενω τικώ ν γεννητριώ ν, πρέπει το πιεσόρενο εκκενω τικό κενό να 
κατασκευαστεί ώστε η ένταση να παραμένει χαμη3η καθώς οι 
λ ε ιτ ο υ ρ γ ικ έ ς  π ι έ σ ε ι ς  παραμένουν. Η χαμηλή ένταση προστατεύει 
το δ ιη λ εκ τρ ικ ό  και την επ ιφ ά νεια  των ηλεκτροδίων .από
επ ικ ύ ν δ ιν ες  υφηάές τ ά σ ε ις .  Οι π ιέ σ ε ις  από 0 ,7 0 3  έως 
l,055kgr/ cm  gauge βοηθούν εά ν το οζονομένο αέριο εκ το ξεύ ετα ι 
από την βάση του επαφέα. Ξ π ίεσ η  του  όζοντος καθώς εκ το ξεύ ετα ι 
τροφ οδοτεί με εν έρ γ ε ια  που α π α ιτείτα ι γ ια  να έρθουν σε επαφή τ ο . 
νερό ρε το α έρ ιο .

Το δ ιη λ εκ τρ ικ ό  πρέπει να ε ίν α ι κατασκευασμένο cenó Μεπτά 
υάικά με υψηϋή δ ιη λ εκ τρ ικ ή  σταθερά, ώστε το παραγόρενο όζον να
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ε ίν α ι υψηΒής α π οδοτικότητας. Πρακτικά, το γυαΑί ε ίν α ι το m o 
συμφέρον δ ιη λ εκ τρ ικ ό  υΑικό, επ ειδ ή  ε ίν α ι  αρκετά δυνατό γ ια  να 
α ν τέχ ε ι και δ ια τη ρ εί την Αεπτότητα του  δ ιη λεκτρ ικού  στο
ελ ά χ ισ το . Οταν το διηΑεκτρικό ε ίν α ι  Αεπτό, βελτιώ νεται,' η 
απόδοση του όζοντος και μεταφ έρει (το δ ιη λεκ τρ ικ ό ) την
θερμότητα από την επιφ άνεια  των ηΑεκτροδίων.

Απαραιτήτως θεωρούνται οι μεγάΑες συχνότητες αΑΑαγών, 
δ ιό τ ι  ε ίν α ι Αιγότερο καταστροφικές από τ ι ς  υψηΑές τά σ ε ις  για 
την επ ιφ ά νεια  του δ ιη λεκτρ ικού . Με τον  τρόπο αυτό αυξάνεται η 
απόδοση σε όζον και εξασφ αλίζεται η μακροζωία του μηχανήματος.

Η απομάκρυνση τη ς θερμότητας ε ίν α ι  απαραίτητη, η ροή του 
α ερ ίο υ  από το εκκενω τικό κενό απομακρύνει τη  θερμότητα και 
ε π ιτ ρ έ π ε ι  την παραγωγή τ ο υ -ό ζ ο ν τ ο ς . Το μεγαλύτερο μέρος της 
η λεκ τρ ική ς εν έρ γ εια ς  χρησίμόποιήται γ ια  την παραγωγή του 
όζοντος και την απομάκρυνση τη ς θ ερ μ ό τη τα ς .’ . Γ ια  αύξηση της 
παραγωγής του  όζοντος πρέπει το εκκενω τικό  κενό να ψ ύ χετα ι.

Ενας οζονοτήρας μικρού μ εγ έθου ς, γ ίν ετα ι πιο αποδοτικός σε 
03, εάν α υξηθεί η ηΑεκτρική εν έρ γ εια  και ■ η ροή του α ερ ίου . Η 
απόδοση σε όζον ανά μονάδα κατανοείσκόμενης εν έρ γ εια ς , δ ε ίχ ν ε ι 
την απόδοση του οζονοτήρα. Στους καλύτερους εμπορικούς 
οζονοτήρες ε ί ν α ι :

-  70g.kv/hV όταν τροφοδοτικό α έρ ιο  ε ίν α ι ο αέρας
— 136g . kv/hv όταν τροφοδοτικό α έρ ιο  ε ίν α ι το οξυγόνο.
Από αυτά γ ίνοντα ι εμφανή τα πλεονεκτήματα του οζονοτήρα 

χαμηλού δίσκου  ένα ντι αυτών του o t t o  — δίσκου και των 
οζονοτήρων σωΗήνα. Τα πλεονεκτήματα αυτά κατά τον Rosen (1973) 
ε ί ν α ι : λειτου ρ γούν  με αέρα και οξυγόνο σαν τροφοδοτικό αέριο
με μ ικ ρ ές  ξη ρ α ν τικές α π α ιτή σ εις , ε ίν α ι  αερόψυκτοι, λειτουργούν 
με χαμηΑές τ ά σ ε ις  οπότε παρατείνέταν η ζωή του διηΑ εκτρικού και 
τέΑ ος δεν έχουν συντηρητικές α π α ιτή σ εις .

Η αερόψυξη ε ίν α ι  σημαντική δ ιό τ ι  εξα φ α ν ίζει τα  προβλήματα 
που ερφ ανίζονται σε νομικά και οικοΑογικά πΑαίσια. Ακόμη η 
χαμηΠές α π α ιτή σ εις  σε εν έρ γ εια  ’ ε ίν α ι  σημαντικές γ ια  την 
οικονομική λ ειτο υ ρ γ ία  του συγκροτήματος. ΤέΑος η απομάκρυνση 
τη ς  θερμότητας ε ίν α ι  το ο ρ ισ τικ ό  σ χ εδ ια σ τικ ό  πλεονέκτημα, που 
στους οζονοτήρες χαμηΑού δίσκου ε ίν α ι  πιο απ3ή και Α ειτουργική.

Σ τεδια σπ όο επαοέα

Το οζονομένο αέριο αφού παραχθεί εκ το ξεύ ετα ι στο νερό υπό 
π ίεσ η . Οι τ έ σ σ ε ρ ις  πιο δημοφίΑείς μέθοδοι εκτόξευσης ε ίν α ι :

• εγχερημ α τικής δράσης
• περιστρεφ όμενης δράσης
• οΑικής εκτόξευση ς
• δ ια ά ύ τες σε ατμοσφαιρική π ίεσ η .

0 3 υ ι αύτοί ο ι τύποι ε ίν α ι γ ια  μικρά εν υ δ ρ εία , όμως σε συνδυασμό 
με άηχους εκ κ εν ω τές  μπορούν να χρησιμεύσουν και σε 'μεγάΑα 
εν υ δ ρ εία . Η χρήση των δύο πρώτων τύπων (εγχειρ η μ α τική ς και 
π ερ ιστρ οφ ική ς δράσης) αποφεύγεται δ ιό τ ι  η β ία ιη  αναδευτική τους
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δράση μ ειώ ν ει την  οζονική διάσπαση και άρα μ ειώ ν ει την απόδοση 
τη ς απολύμανσης.

Η μέθοδος τη ς  ολικής εκτόξευσης χρησιμοποιήθηκε στη Γαλλία 
γ ια  απολύμανση των πόσιμων νερών, . το  1900 o M asschelein  
επ ινόησε μέθοδο μ ια  την χρήση τη ς  ολικής εκ τόξευση ς στα 
εν υδρ εία  ( σ χ .1 0 ) .  Το οζονομένο αέριο  εκ το ξεύ ετα ι στο νερό από 
ψηλά, και εάν η κάτω -  ροϊκή ταχύτητα του νερού ε ίν α ι Q,4m/sec 
ο ι φ υσαλίδες β υ θ ίζ ο ν τα ι. Συνίσταται το οζονορένο αέριο να
εκ τ ο ξεύ ετα ι στο σύστημα με ελά χιστη  π ίεσ η  0 ,5  b a r , επ ίση ς το 
σημείο εκ τό ξευ σ η ς ε π ιβ ά φ ετ α ι να β ρ ίσ κ ετα ι 30 — 5Oca πάνω από 
το επ ίπ εδο  εισ ρ ο ή ς του νερού.

Η μέθοδος διασπαστικής οζόνοσης χρησιμ οπ οιεί τ ι ς  ίδ ι ε ς  
αρχές σχεδία σης ρε α υτές που. - ..περιλαμβάνονται στην 
κλασματο ποίηση του  αφρού. Το οζονορένο^ αέρι ο εκ το ξεύ ετα ι από 
την βάση τη ς κολώνας που γ ίν ετα ι η επαφή·? Ηετά την εκτόξευση 
του α ερ ίο υ , η κίνηση του αερίου ε ίν α ι όμοιας ή α ν τίθετη ς 
κατεύθυνσης με αυτή του νερού.

Ορόροοι επ α φ είς  αποφεύγονται, εκ τό ς  και εάν σκοπός ε ίν α ι η 
μείωση τη ς θολερότητα ς, αλλιώς ο χρόνος επαφής ε ίν α ι  μικρός γ ια  
απολύμανση. Ενώ ο ι α ν τίθ ετη ς ροής επαφής ε ίν α ι πιο ικα νοί, 
αφού η προς τα κάτω φυσαλίδες του οζονορένου αερίου 
δημ ιουρ γούντα ι. .

Η κ υρ ιότητα  τη ς  ξήρανσης του τροφοδοτούμενου αερίου σε 
άηχους εκκενω τήρες δεν πρέπει να υ π ερ ερ φ α ν ισ τεί. Τα υλικά που 
χ ρ ειά ζο ν τα ι γ ια  να επ ιτ ευ χ θ ε ί αυτό ε ίν α ι βασικά γ ια  το 
σχεδιασρό του  συστήματος οζόνοσης. Οι αποξηραντήρες είν α ι 
τοπ οθετημ ένοι σε σ ειρ ά  για  την φύξη του  τροφοδοτούμενου αερίου.
Η φύξή έ χ ε ι  δύο λ ε ιτ ο υ ρ γ ίε ς :
-  εξο λ ο θ ρ εύ ει την υγρασία του τροφοδοτούμενου αερίου  και 

έ τ σ ι  ο ι αποξηραντήρες καθίστανται αποδοτικότεροι
-  μ ειώ ν ει την θερμοκρασία του εκκενω τικού κενού και άρα 

λ ιγ ο σ τ ε ύ ε ι η διάσταση των μορίων όζοντος καθώς 
παράγονται.
Η υγρασία του  τροφοδοτούμενου αερίου σ ε ποσότητες 

μ ικ ρ ό τερ ες  των 0 ,0 2  -  0 ,0 3 a g / lt  μπορεί να βλάφει την παραγωγή 
σε όζον . Γ ια  αύξηση της υγρασίας από 2 ,3 1 3  σε 4,625m g/lt η 
παραγωγή σε όζον μειώθηκε από 225 σε 160g r/ lt'. Τα κοινότερα 
αποξηραντικά ε ίν α ι  το CaCl2 και S i l i c a  G el, τα  οποία μπορεί να 
χρησιμοποιηθούν ξανά εάν περάσουν από ρεύμα ζεστού  αέρα, με 
κατεύθυνση α ν τ ίθ ετ η  της φυσιολογικής κατεύθυνσης του 
τροφοδοτούμενου α ερ ίο υ . Ορισμένα αποξηραντικά περιέχουν 
κρυστάλλους που αλλάζουν χρώμα όταν πρέπει να αποβληθούν.

Απαραίτητα η εκροή του επαφέα συνδέετα ι με κύστη αέρωσης 
ώστε να α π ο κ λ εισ τεί η μείωση όζοντος με αύξηση του  οξυγόνου. 
Ακόμη το νερό π ρέπ ει να περνά από επαφέα. GAC ώστε να 
απομακρυνθούν τα  κατάλοιπα παραγωγής όζοντος και τα  τοξικά* 
παράγωγα. Ε τσ ι με την  χρήση GAC παρέχονται στο σύστημα φ υσικές 
προσροφητικές μ έ θ ο δ ο ι.

Σ υνήθεις ε ίν α ι  ο ι α υ ξή σ εις ή μ ε ιώ σ ε ις  του όζοντος σ τ ις  
εκ ρ ο ές  ταυ επαφέα όπου συσσωρεύεται 0Ζ μου αποσυνθέτει το



ΜΕΣΑ ΑΠΟΛΥΜΑΝΣΗΣ
4 4

όζον* γ ια  τον Ηόγο αυτό απαραίτητος ε ίν α ι ο αερισμός στην 
αερωτική κύστη. Εάν αυτό δεν  γ ίν ε ι  το αποτέλεσμα είν α ι οι 
υφηΠές (έω ς και 100%) θνησιμ ότητες.

Προσωπική ασωάΠεια

Το αέριο όζον έ χ ε ι  καυστική οσρή που α νιχνεύετα ι ακόμη και 
σε μ ικ ρ ές  συγκεντρ ώ σεις. 0  βήχας" ε ίν α ι  το πρώτο σύμπτωμα* 
όμως παρουσιάζονται και δ η λ η τη ρ ιά σ εις , κατάπτωση, κυάνωση, 
ν α υ τία , παλμικό οίδημα. Τα επ ίπ εδα  του  όζοντος που δημιουργούν 
προβλήματα, δεν  ε ίν α ι γνωστά.

Από την κυβέρνηση των Ηνωμένων ΠοΗιτειών έ χ ε ι  θεμελιω θεί 
ως ανεκτό ό ρ ιο , η ποσότητα των 0 ,05m g / lt. Όταν διαφύγει 
ποσότητα μεγαλύτερη των 0 , 05mg/lt από τον επαφέα, πρέπει να 
π α γ ιδ ευ τεί με ¿odium t r i o s u l f a t e . 0  χώρος που είν α ι
εγκα τεστημ ένος ο επαφέας πρέπει να α ερ ίζετα ι, ώστε να μην 
συγκεντρώνεται το όζον.

3 .7 .  AHHoC επ ιδ ο ά σ ειο  του όζοντος

ΕΗάχιστα γνωρίζουμε γ ια  τ ι ς  β ιο λ ο γ ικ ές  δ ιερ γ α σ ίες  του 
όζοντος και ακόμη Ηιγότερα γ ια  την δράση του στο γΗυκό και 
αΗμυρά ν ερ ό .

Όσον αφορά τ ι ς  επ ιδ ρ ά σ εις του όζοντος στα οργανικά και 
ανόργανα σ υ σ τα τικ ά . γνωρίζουμε τ ρ ε ις  δ ιερ γ α σ ίες  που πιθανόν να. 
ισχύουν:

1) η εκδοχή, της απόφραξης των οργανικών υποΠΗειμάτων που 
παραμένουν και απορροφούνται από τον ενεργό άνθρακα
2) η μείωση του χρώματος και τη ς  θοΗερότητας
3) τη ς περαιτέρω κΗασματοποίησης του αφρού, όταν το . 
οζονομένο αέριο α ντικαθιστά  τον  αέρα στο σημείο εκτόξευσης 
του  κΗασματοποιητή αφρού.

Όμως οι εξή ς  δύο καταστάσεις π ρ έπ ει να αποφεύγονται, όταν 
υπάρχουν Ηογικά επίπεδα όζοντος:
— οΗοκΗηρωμένη οξείδωση TOC σε C02
— μεγάΗες ποσότητες αμμωνίας σε υφηΗές ο ξ ε ιδ ω τικ ές  βαθμίδες. 

Εκτίππσπ

Οι ÏÏ7 αποστειρω τές και οι οζονοτήρες ε ίν α ι χρήσιμοι σε 
συστήματα νερών ιδ ια ίτερ α  όταν παρουσιάζονται επ ιζω ο τικ ές  
α σ θ έ ν ε ιε ς , σε θερ α π είες  ρ ουτίνα ς, ιδ ια ίτ ε ρ α  χρήσιμοι είναι- σε 
φάρια τα οποία ε ίν α ι ευαίσθητα σ τ ι ς  χ η μ ειο θ ερ α π είες , ακόμη 
χρησιμοποιούνται γ ια  την θανάτωση οργανισμών που εισέρ χοντα ι με 
τα  . εξω τερ ικ ά  νερά. Η α ξία  τη ς απολύμανσης ε ίν α ι άμμεσα
συνδεδεμένη με το μέγεθος του πληθυσμού. ΠαρόΗο αυτά όμως δ εν . 
έχουν γ ίν ε ι  κάποια συγκριτικά  τη ς  οζόνοσης με τι,ς  UV 
α κ τ ιν ο β ο λ ίε ς .

Η ακτινοβολία  νερών με U7, μ ειώ ν ει την μετάδοση κοΗΗητικών 
α σθενειώ ν και μ ειώ ν ει τ ι ς  θν η σ ιμ ό τη τες. Παρατηρήθηκε (Hoffman)



ΜΕΣΑ ΑΠΟΛΥΜΑΝΣΗΣ
-45

μείωση στην μόλυνση της πέστροφας από το Mynosoma c e r e b r a l i s ,  
όταν τα  νερά ακτινοβοΗήθηκαν με 3 5 .0 0 0  posec/cm2. Μετά από 4 ,5  
μήνες ον πέστροφ ες μεταφέρθηκαν σε νερά με 1 ,8  — 2 ,6  φορές 
περνσσότερη α κτινοβολία  καν δεν βρήκε σημάδνα κυκΗνκών 
α σθενειώ ν.

Σε άΗΗη εργα σία  (Sanders 1 9 7 4 ), όπου τα  εισερχόμενα  νερά 
φωτίστηκαν με 215 . 0Q0posec/cm2, στν.ς νεαρές πέστροφες υπήρξαν 
θνησιμ ότητες 1% από το Ceratomyxa s h a s ta , ενώ όταν τα νερά δεν 
φωτίζοταν ον θνησνμότητες έφθασαν το 20%. Στην ίδνα εργασία, 
όταν τα  νερά με νεαρές Coco salmon φωτίστηκαν από 360.000μω 
sec/cm2, μόνο το 2% προσβλήθηκε από Ceratomysa s h a s ta . Ακόμη 
αναφέρεται ό τ ι i τα  φάρνα έδ ε ιξα ν  μ ικ ρ ό τερ ες θνησνμότητες στο 
βακτήρνα.C hodrococcus co lu m n aris .

Ον B u llo c k  καν Stuckey αναφέρουν ότν χρήση φίΗτρου των 
25pm σε συνδυασμό με TJV ακτινοβοΗία των 13 .100  -
2 9 .400pcosec/c»2 απέτρεφαν την μετάδοση τη ς ασθένεια ς fu n c u lo s is  
στο Salmo s a l a r  (με χρήση καθαρού νερού πηγής). Επίσης δήΗωσαν 
ότν η σημάντνκότητα της επ ί τονς εκατό θανάτωσης των παθογενών 
βακτηρίων είνα ν αδύνατο να β ρ εθ ε ί, αφού ο αρνθμός των 
οργαννσμών που είνα ν απαραίτητον γνα την μετάδοση της ασθένενας 
είναν άγνωστος. Παράδειγμα: με 99,99% θανάτωση των παθογενών, 
όταν η πυκνότητά τους είναν lOVm l, επ ιζούν  10 βακτήρνα/ml. 
Εάν όμως ον π α θογενείς είναν νωδής τό τε  η. πυκνότητα των 
βακτηρίων μπορεί να μεταφ έρει την α σ θέν εια . Η
α π οτελεσμ α τικότητα  επ ίσ η ς εξαρτάται από την μείωση του επιπέδου 
των ελεύθερω ν παθογενών οργανισμών σε μη κοΗΗητικά επ ίπ εδα .

Η χρήση τη ς  ακτννοβοΠίας UV ή της οζόνωσης, ε ίν α ι 
αμφιβόλου α ξ ία ς . Ον καΗΗιεργητές από την μεριά  τους δηΗώνουν 
ότν καμία μέθοδος δεν  Πύνει τα προβΠήματα που έχουν με τ ι ς  
α σ θ έ ν ε ιε ς  κσν ότν η απολύμανση ε ίν α ι καΗή γνα τον  έΗεγχο των 
ασθενενών.

Αναφέρεταν από τον H erald ότν η α κ τίν ες  TJV παράγουν 
ύπεροξενδνα καν άΗΗες εΗ εύθερες ρ ίζ ε ς  που δύνανταν να σκοτώσουν 
μικροοργανισμούς ακόμη καν όταν τα  κύτταρά τους δεν  έχουν 
ε κ τ ε θ ε ί  στην ακτινοβ ολία . Η αναΗογία των κατεστραμένων 
κυττάρων είνα ν  μ ικρ ή , γεγονός που ο φ είλ ετα ι στην στιγ μ ια ία  
γεντν ία σή  το υ ς με την ¿.άρπα, αυτό κάνει τα α ν τιβ ιο τικ ά , τα 
σουΗφίδια καν το όζον να .φαίνονταν αποδοτικότερα. Κατά τον 
H erold το Oodinium δεν θανατώνεται στα εΗεύθερα στάδιά του 
καθώς το θαΗασσννό νερό περνά από τον αποστενρωτή, το ίδ ιο  
συμβαίνει καν όταν το ενήΗικο Oodinium βρίσκετα ι κρυμμένο στα 
βράγχια του φαριού. Το ίδ ιο  συμβαίνει και με όΆΆα παράσιτα,* τα 
οποία όμως απομακρύνονται με την χρήση εΗεύθερων ιόντων χαΗκού.

Πειράματα που έγιναν σε θαλασσόνερα: γ ια  καΗΗιέργεια 
Ηάρβας, χρησιμοποιήθηκαν UV Ηάρπες προς ακτινοβόΗηση των νερών 
επ ί 3 η μ έρ ες π ρ ιν  την είσοδο των πΗηθυσμών, ο ι θνησιμότητες 
όμως παρέμεναν ποΗύ μεγάΗες. Ε τσ ι οδηγήθηκαν στα - εξή ς 
συμπεράσματα:
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— Ψάρνα ενυδρείω ν σε καΠές συνθήκες είναν δυνατό να ζήσουν 
σ ε ρεγάλο υδατοσύστηρα ρε ρεγάΗη βακτηρνακή
π ερ νεκτν κότη τα .

-  ¥άρνα ρε κα3ή υ γ εία  ρπορούν να ζήσουν .νκανοπονητνκά χωρίς 
τη  χρήση αποστενρωτών. εάν βέβαια έχουν τον απαραίτητο 
αερνσρό, φίΠτρωση καν νχθυοπυκνότητα.
Η UV ακτννοβόΗηση είναν προτνρότερη από την οζόνωση, 

δ ν ό τν : ·,
-  προσθέτουν Ηνγότερα χηρνκά στο ενυδρείο  από ότν ον 
οζονω τήρες,
-  είναν ατώούστερον στον σχεδνασμό,
-  είναν εύκοΠότερον στην επνσκευή,
-  είναν φθηνότερον στην" Πεντουργία,
-  έχουν ρνκρότερο κόστος,
-  καν το σηραντν κότερο είναν ότν η δόση τη ς UV 
ακτννοβοΠίας ρπορεί να ελ εγ χ θ ε ί .
Παρό3οί αυτά δεν αποκΠείεταν να υπάρξουν ρ ετα γ εν είς  

επνδράσενς τη ς  UV ακτννοβοΗίας καν του όζοντος στους γαρέτες 
των ΒαΗάσσνων οργαννσρών. Ον επνδράσενς ρπορεί να προ κληθούν 
ευθέω ς από την UV ακτννοβόΒηση α ρ ά ζο ν τα ς  τα  συνθετνκά του DHÄ 
στα κύτταρα. Παρατηρήθηκαν (Me le a n )  ανωραΠίές στην ανάπτυξη 
του G ra sses  t r e a  v ir g in ic a  που καΠΠνεργούνταν σε νερό ρε οζόνωση 
καν φίΗτρο ενεργού άνθρακα.

Ξ οζόνωση στα θαΠάσσνα νερά παράγεν τοξνκά υποπαράγωγα που 
προκαΠούν προβλήματα στην φυσνοΗογνκή ανάπτυξη των οργαννσρών, 
αυτό δεν  εκπΠήσεν νδν άντερά όταν τα υποπαράγωγα είναν 
υποχΠωρίδνα ή υποβρωμίδνα./ Τα προβλήματα που συνδέονταν ρε 
ρ ετα γ εν ν έσ εν ς είναν σηραντνκά στνς θαΠς(σσοκαΠΠνέργενες ρε ζώα, 
τα οποία προτνράταν. να έχουν επ ν τ υ χ είς  κύκΠους ζωής παρά καΠές 
αναπαραγωγές.

Η οζόνωση ακόμη παράγεν τοξνκά υποπαράγωγα που προκαΠούν 
θνησνμότητες παρά μεταΠΠάξενς. Λημοσνεύτηκε (De Manche) ότν η 
χρήση του όζοντος σε θαΠάσσνα νερά σκότωσε ¿άρβες στρενδνών. 
Σηραντνκό είναν να αναφερθεί ότν η απομάκρυνση των τοξνκών 
υποΠΗενμάτων γίνέτα ν  ρε φίΠτρα ενεργού άνθρακα καν όχν ρε 
αέρωση.
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για τους' εκ τρεφόμενους οργανι 
οργανισμοί είναι πολύ ευαί 
χ λωρ ί νης γ ι ατ ί τ όσο αυτ ή, όσο 
πολύ τοξικοί πιο συγκεκριμένα 
ψαριών κυμαίνεται μεταξύ 0

σμοΰς. Οι περισσότεροι υδρόβιοι 
σθητοι σε μικρές συγκεντρώσεις 
και η οι υποχλωρίτες της εΐ,.νσι
Γ[ ΟΥΤ οχη Τ '-‘V Π·Ξρ ί 0007Ξρυν

και 0 ,3  ενώ για τ ι ς!
γαρίδες η συγκάντρω:; ιε ι να ξεπερνά τα 0

Η ε ξ ί σ ω σ η  γ ι α  τ η ν  π ε ρ ί  π τ ώ σ η  τ η ς ,  α π ο λ ύ μ α ν σ η ς  τ η ς
:

χ λ ω ρ ί ν η ς  έ χ ε ι  β ρ ε θ ε ί ... ν α  " " ε ί ν α ι  :

ΐ  = [ 4 76  / Κ 1 χ ί ο π  ΣΝο /Ν1 '3 ,

Η χρήση της χλωρίνης σαν ¡11Π ί  ία. Λ Ο ■_/ *Γί '-.11* 1 γ;. ο σπολυμαντι ω. ■-.· ?

προυποθέτει τον ακριβή προσδιορι ϊ^μό του χρόνου δράσεως

μετά της εκπληση^ο® της από τις δεξαμενές ή τα απολυμενόμενα 
σκεύη» Η χλωρίνη ή οι χλωραμίνες μπορούν να σπομσκρυνθούνσπό 
τις δεξαμενές ή τ·α σκεύη με φυσικές ή χημικές μέθοδοι» Βάση 

αυτών,παρουσί α θεϊικού νατρίου και αΑλάτων σιδήρου πρόκαΑεί
την απομάκρυνση ■ της χλωρίνης με την μορφή αβλαβών αλάτων» 

Επίσης η χλωρίνη προσροφάται. πάνω σε ενεργό άνθρακα που

λειτουργεί σαν <<σφο·υγγάρη>>»
Τέλος συνεχής αερισμός και ανάδευση του ύόστος για 24 ώρες 
τουλάχιστον πριν την χρήση του, έχει σποδέιχθεί ότι
επιτρέπει την απομάκρυνση της χλωρ ί νης με την μορφή αερίου 
του χλωρίου»

Ε ισ η γ η τ ή ς :Β Λ Α Χ Ο Σ  ΝΙΚΟΣ
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5. ΘΕΡΜΑΝΣΗ

Τ ο ν ε ρ ό μ Π ο ρ ε i επί σ η ς ν α
θ έ ρ μι α ν σ η (σ υ ν ή θ w ς υ ψη λ ή ) . Τα 5 1 ά φ ο ρ α ε i G η β α κ τ η ρ i w ν κ α ι 
5εν αντέχουν τις υψηλές θερμοκρασIες.

Η ενεργεία αυτή προέρχεται είτε με ηλεκτρικές συσκευές, είτε
uno υγρά καυοι μια» η π ο

αποκτήσει την σωστή θερμοκρασΐ α μετά την απολύμανση πριν 
α ι σέλθε ι στ ο σύστ η μα καλλ ι έρ γει ας .
Πρ *ΞΠ£! I V" ¡IX ν í'“¡ I cjrjT SC ί M. i μ THT Oí ¡II CH. J C7 ί-ί £ U Γ| Gk'ij T Q WC'Ti ΟΙΠΟ ΤΓ|'/

• Ί ' ...U ¡ J
οσπανώμενη ενέργεια για απολύμανση μιας ποσότητας νερού να 
χρησιμοποιείται ταυτόχρονα για την προθέρμανση της νέας 
ποσότητας νερού που εισέρχεται στον καυστήρα»

■**’ ν Π· Λ Ί *·3 '*■· '■ '■**’ 'τ' ; ί · · ·— “

Η Α ασι ΚΡ “ ?’ ! ιτί,ιπρ ροι ι ό: έπε I τ ο  σύ·ττ ρ ; ιο τ ο ιι Θ:-π ,!γγι ν ο ιισ ν ο !! 

νεοοΟ εϊ ναι π ακιόλουθη;

Ε = 4180 " . (μ ίΐΙοΓ/ί-ηϊπ.·) » ΣΤ£0

Ξ: Η ζητούμενη ενέργεια μεταβολής θερμοκρασίας κατά ΔΤ. 
Ν: Βάρος νερού που απαιτεί η καλλιέργεια μας.

ΔΤ: Τ1-Τ2

Ε ι σ η γ η τ ή ς : ΒΛΑΧΟΣ ΝΙΚΟΣ
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ΤΙ: θερμόκρασί α απολύμανσης
Τ2: θερμόκρασί α εισύόου στον καυτήρα

Χρησιμοποι ώντας εναλλάκτη θερμότητας μπορούμε να 
χρησιμοποιήσουμε α% ποσοστ ό ενεργεί ας για την προθέρμανση

ί
της επόμενης (ποσότητας νερουι στην ει σοοο του καυστήρα^

*
οπότε κατά; τη φάση Λειτουργίας του συστήματος παράγεται 
ουσι αστ ι κά το ί.1-α).Ε ποσό ενέργειας και χρησι μιοπο ι εί ται για 
την απολύμανση του νερού·.· · ΠοΛΛσπλσσι ασμό-ς του τελικού
αποτελέσματος με το 24 ύίνει τις ημερήσιες κιλοβατόρες που 
απαιτεί ένα τέτοιο ηλεκτρικό σύστημα και έτσι μπορεί να 
γίνει η εκτίμηση του κόστους λειτουργίας του.
Επί παραόείγμστι. αν ο εναΛΑάκτης μπορεί να επανακτήσει το 

75% της παρα.γόμενης ενέργειας <α=0,75χΞ0 τότε το ημερήσιο 
κόστος φτάνει τις 75000 ·5ρχ για ΰ7=47βσθμούς κελσίου (σημείο 
απολύμανσης 75 βαθμοί κελσί ου) .

Ε ι σ η γ η τ ή ς :  ΒΛΑΧΟΣ ΝΙΚΟΣ
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5. ΑΛΛΕΣ M E 90Û 0I ΑΠΟΛΥΜΑΝΣΗΣ

Υπά ρχ ο υν και σλ Λες μέβο5 ο ι σπολύ μσν σης όπι*/ς;
#· Παστερίωση
* θεραπείες με υψ ηλό ΡΗ (.112, 0 γ ι *α 2 ώρες)
* Μακροπρόθεσμη αποθήκευση υγρούI
■*· Απολύμανση με άλλες χημι κές μεθόδους 

θ- Απολύμανση με υψηλής ενέργειας α:<τ ι νοβόληση 
Η παστερίωση είναι μια δ'ισ-δικασία που γίνεται, στις Ηνωμένες 
Πολιτείες και απαιτείται στην Γερμανία και τη Σουηδό α κατά 

την άνοιξη και το καλοκαίρι- Για την χρήση, απαιτούνται τα
ιξήςί

* Σωστή λειτουργία, τ ου βραστήρα

* Καταγόηςη των διεργασιών της υψηλής 
θερμοκρασί ας και πιέσεως

Δύο μέθοδοι είναι γνωστές και χρησιμοποιούνται για
πσστερίωσηο
1, Αυτή της απευθείας εκτόξευσης·ατμού.
2, Αυτή της έμμεσης ανταλλαγής θερμόν ήτας. ,

Επειδή το οργανικό· υλικό' ξεγελά τους ανταλλαγείς θερμότητας 
η πρώτη μέθοδο θεωρείτε ως αποδοτικότερη.
Χημικά μέαα απολύμανσης είναι 3 το χλώριο και τα παραγωγά του 
το βρώμιο, το ιώδιο, το όζον, η φαι νόλη και τα παραγωγά της, 
οι αλκαό'λες, τα βαρέα μέταλλα, κάποια σαπούνι α, αμμωνιακά 
συστατικά, διάφορα οξέα και αλκάλια.

Τα χημικά μέσα χρησι μοποι ούνται σε καθαρό' νερό, εάν το νερό

Ε ι σ η γ η τ ή ς ;  ΒΛΑΧΟΣ ΝΙΚΟΣ
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δεν είναι καθαρό, πρέπει απαραιτήτως να καθαρ ι αχούν. 
Ακόμη κάποιο φί λτρα από κεραμικό και χαρτί χρησιμοποιείται. 
Τα φι λτρα αυτ ά φέρουν πόρους οι οποί οι είναι αρκετά μικροί , 
ώστε να συγκρατούν τα βακτήρια.

Ορισμένα τέτοια φί Λτρα είναι επενοεδυμένα με ασήμι και
σκοτώνουν τρ βακτήρια, έχει υποδειχθεί ότι τα ασημοεπένόυτα

:φί λτρα απομακρυνουν και ορ ι σμενους ι ούς „ Τα' κεραμι κά φί λτρα 

πρέπει να καθορίζονται μια φορά την εβδομάδα, αυτό γίνεται 
με βρασμό του φί Ατρου, κατόπιν ζύνεται και σαπούνι ςεται υπό 
τρεχούμενο νερό, τέλος ξαναβράζεται .

Τα κεραμικά φίλτρα έχουν το μειονέκτημα ότι είναι εύθραυστα 
και οι ρωγμές που διαθέσουν έχουν ως αποτέλεσμα την 
ανεζελε γκ·τ η; ροη του νερού.

Ενώ τα χάρτινα είναι φθηνότερα, πιο ελαφρά, λιγότερο 
εϋθραυστ α, πρέπε ι όμως να αλλάζονται 6; ότι κατά τον καθαρισμέ· 
τους σπάζουν και συρρικνωνοντσι .
Στα μηχανικά φίλτρα, σημαντικό είναι.- η επιφάνεια να μπορεί 

να αντιμετωπί σει το P.O.C που παράγετα; στο σύστημα.
Το φίλτρο απαιτεί συχνό πλύσιμο το οποίο κοστίζει σε χρόνο 
και χρήμα αφού το ΡΕ απορρίπτεται.

Αφού το παλιό φίλτρο πετ-αχθεί μαζί με το συσωρευμένο Ρ „ 0 . C , 
το ΡΕ φί λτρο ντύνεται με νέο στρώμα διατόμων. Το νέο φί λτρο 
προστατεύει τα εφεδρικά από· το οργανικό υλι κό. Ακόμη πρέπει 
να απομονωθεί από· το νερό του ενυδρείου και να ανακυκλωθεί 

σε κλειστό κύκλωμα, πράγμα που γίνεται με ρύθμιση τωνI
βαλβίδων. Επίσης γίνεται .. προντ ΰσ; μο με στρώση DE και

Ε ι  σ η γ η τ ή ς : ΒΛΑΧΟΣ ΝΙΚΟΣ
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ανακύκΛωση γίνεται εώς ότου το DE συνδεθεί με φί
νερό με DE είναι γαλακτώδες και όταν επιστρέψει καθαρό το
προντύσι μ ο έχει ολοκληρωθεί .
Για - η ν προντυση χρησιμοποιείται

!
νερό; γιστ;,είναι χαμηλό σε POC 

!
Το ξηρά DE ανακατεύεται με ενωτι: 
τ:ρονξύσεωςf η oneι σ το Οιοχετευ; 
σωστή ποσό'τη.τα προντυτικόϋ υλι ο 

επιφάνειας του εφεδρικού φίλτρο; 
φαίνεται στο σχήμα 11)
Βέβαια η προ· ντυση δεν .~ρ π 

παραμείνη το πορώδες του φί λεροί 
Σε αρκετές .μονάδες προστiθετα

■ '-ί X Ρ η ο ι J..· ί η Τ C ; χ ν' \J. ν;νάοα
TD0C.

1J · :-:;·ο·ττ ; Οξτ ,;τ: χύτρα
ι μέσω ;Ίΐ σΞ!Τ>£'-.ΐς C?T Ο ψ Λτρ ο, Η
•ύ ε ι ναι ΙΟ'* Κ/ΰι2 της
σ (ένας τ l: π ι κ ό ς 6 1 α κ αν ο ν ισμός

' ; ;··“ (Λ ;·"·! * ... τ -* το PQC 5έγ·/ ας-ήντ ; να

- .-τ·-.-ηπτ.̂ *— ·., ,-r. !-»·.-·. ·-· · ; ϊ ν ·~ ····.· ν ·*·.ρι κή
επιφανεία της πρόγευσης μασώ της απορρόφησης;

παραμε· νει το πορώδες του φί Ατ ρου.

Τα μετρημένα ποσά ΤΕ συμπερι λαμβάνουν την σωματική
τροφοΌοσι α. Οι αρχές φαι νε;νται στο σχήμα 2.12.
Χωρίς την σωματική τροφοδοσία' τα διαστήματα πισώπλυσης 
μικραίνουν. Το απαι τούμενο ποσό σωματικής τροφοδοσι ας είναι 
0,5 kgr / m2 σωματικού φίλτρου / h„

Ε ι σ η γ η χ ή ς ; ΒΛΑΧΟΣ ΝΙΚΟΣ
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7, ΧΗΜΙΚΕΣ ΟΥΣΙΕΣ ΚΑΙ ΧΡΗΣΗ ΤΟΥΣ

ΜΑΓΕΙΡΙΚΟ ΑΛΑΤΙ

Ενεργε ί ως θεραπευτικό; διευκολίνη την απόσπαση της
ι

βΑεννώδοοις ουσί ας που καλύπτει την επι δερμί 5α του ψ α ρ ι ο ύ  και  
•

¿τ ο\ ' συντ ε Αε ί στην απομάκρυνση των οργανισμών που βρίσκονται 
σ ραυτή.
Μεγαλώνει· το ε ι 6 1 κό -βάρος του νερού και μεταβάλλει την 
οσμωτικη Γπεση;η οποία με την σειρά της κάνει πολλά παράσιτα 

να υποστοΰν . 5ι άρηξ’η των ιστών ή των κυττάρων τους και κάνει 
πολλά παράσιτα να ψωφι σουν. Παρουαι άζ"ει την καλύτερη δράση 
τηςς σε διάλυση 37, Η διάρκεια του λουτρού ποικ ί Αεί με τη 

θερμοκρασ; α του νερού και την κατάσταση του 'υαρι ού.

ΘΕΪΚΟΣ ΧΑΛΚΟΣ
Χρησι μιοπο ι εί τα; για απλές εμβαπτί σει ς σε ανολογι α 1 ι 2000 γ; α 
1-2 λεπτά της ώρας. Συχνά πσράστστσι ανάγκη προσθήκης μιας 
μιι κρής ποσότητας οΣι κού οΤέως, Το ογύ ε μι πόδι Γε ι τον θε ι κό 

χαλκά ;/α απομακρυνβεΐ· α η ο  τ ο  διάλυμα και να σχηματίζει ένα 
λευκά κατακρήμνι σμια στον πάτο της λεκάνης, Είναι χρήσιμος 
στην κστσπολέμιηση εξωτερικών βακτηρίων , μπορούν να 
καταποΑεμηθούν επίσης και μερικά πρωτόζωα.

Ε ισ η γ η τ ή ς :Β Λ Α Χ Ο Σ  ΝΙΚΟΣ
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ΦΟΡΜΑΛΔΕΫΔΗ

Χρ ησιμοποιεί το; για Λουτρά μι κρότερης διάρκειας σε λεκάνες ,
•Τ?_ι >.ξσμενές όταν ο Λ ν *.;· n r  τ η? ι νεροκυ μπορεί να προσδι ορ i σε Γ με

με γάλη ακρίβεια., ΛΑνι»ι r nr* ! ~ * ■ ' ■ · 1 "J· διάρκειας του μπάνυου μπορεί να

λ ." » ; ασθει ο ίυερ : αμοις του..; νερό· οι άσ τη μα θα - ,· ; ·, , *

μπά ν ι ο ·, Η κ α λ οι τ ε ρ η π υ κ ν ό τ η τ α είναι 1 ; 4000 άν και μ ι α

της τάξης Υ ; 5000 μπορεί ν:α ε ίναι ιK c v o n o ιητ ί κή

V··· Η : iσι μσπσ·ι είται για εξωτερικό
* ·«

! HpkiT ¡ό ςΠ-ντ

ΣΟΥΛΟΟΜΕΡΑΖΑΝΗ

Χρησιμοποιείται για την καταπολέμηση της οπθιήννσης καυτής 

ερυθρό,στομι ασης» Χρησι μοποι ει τat στ ι ς πέστροφες σε σνσλογι ες 
100 pounds ;ημερισίυς σε § η ρ ά τροφή επί ο -- · 0 μέρες, 
ΤΕΡΡΑΜΥΚΙΝΗ
Χρησιμοποιείτο; γϊ α εξωτερικά και εσωτερικά βακτήρια που 
προσβάλουν τον σολομό και την πέστροφα,, Η θεραπεία έι αρκεί 

10 ημέρες.
FUR0X 50
Χρησιμοποιείται κατά της 5οθ; ήννσης.,

Περιέχει 11% ψουρσξολιδόνη και χορηγείται με την τροφή σε
αναλογία 25 με 50 γραμμ. για 100 πάουντ ζ'ωντα νού βάρους 

ψ''χρ *. ου *
ΠΡΑΣΙΝΟ ΤΟΥ ΜΑΛΑΧΙΤΗ
Χρησιμοποείται επιτυχώς για την καταπολέμηση τwv μυκητών-που 
προσβάλουν την πέστροφα και άλλα ψάρια»
Η ο όση που χρησιμοποιείται είναι 1: 15000 (μπάνι ο 10 εώς £0,

Ε ισ η γ η τ ή ς ;Β Λ Α Χ Ο Σ  ΝΙΚΟΣ
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---------------------------------------------------------------------5S

δε ι_> τ ε ρ 6 Α ε π τ>3) Xρηcn μοπο? ε ? τσι επι ¡της γ t α αποΑύμα νση αυγών 
οιawöpwv σαμονιδών.

ΥΠΕΡΜΑΓΓ ΑΝΙΚΟ ΚΑΛΙΟ

Χρησιμοποιείται y ία εξωτερική απολύμανση ( εκτοπαράσι τα, 
πρωτόζωα, μύκητες, μαλακόστρακα κ . Α. π ) σε δι άλυμα 1? 1.000 
y ! α 30— 35 ssc ή 1; 10000 γι σ 5— 10 τα ο ή Ί ■ 100000 ν· α 30-3θα i τ , 

Το υπερμσγγανι κο καλι προκαΑεi στα ψάρια έκκριση 
άφθονης Ελένες που μπορεί να προκαΑέσει ασφυξία στα ψάρια. 
Με? ώνέται αισθητά η βλένα με την προσθήκη 6? αΑύμστος αλατ ? ού 
0,5 — 1 % . Πρέπει να χ,ρησ ι μοπο ι ε i τ α ; σε καθαρό: περιβάλλον -; 
απαλλαγμένο οργανικών ουσι ¿γ„·. y· -- ; οι σφπρπ-: νά η οξειδντική 
του ενέργεια ε λατ τ ύνετ α ' σημαντ ι κά.

ΑΣΒΕΣΤΟΣ- ΑΣΒΕΣΤΗΣ CaO

Είναι το καλύτερο αποΑύμαντ ι κό για τις * .·δ·ατ οδε ξαμενάς. 
Πρέπει νσ χρησιμοποιείται σε ξηρή σκόνη δηλαδή χυρις να 

έχει πάρει υγρασία. Αφού καθαρι στούν καλά ο·. δεξαμενές και
οι γρί λιες εί ναι ακόμη υ γρές, απΛύνουμε πετόνΤ ας τη σκό·.νη του

ασβέστη παντού έτσι ώστε να δημι ουρ γηθε ί ένα λευκό: στρώμα το
ΟΠΟ ι ο να παραμένει 1-2 ημέρες τουλάχιστον.
Μετά το διήμερο πρέπε ; να ξεπλυθούν καλά ο ·- ·Λ  ·-* --1 r ■- ·.

όταν γεμι σουν με νερό' να μετρηθεί το ΡΗ του το οποίο 6 α
πρέπει να είναι μι κρότερ ο του 3 .

Ετ σ ι α π ο .λ μι μ έ ν ο ν τ α ι ο ι δεξαμενές από τα βακτηρίδια και
παράσιτα ψαριών. Η δόση είναι 5Ö0-2000kl/στρέμμα, για γενική

Ε ι σ η γ η τ ή ς ;  ΒΛΑΧΟΣ ΝΙΚΟΣ
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απολύμανση. Μπορεί επίσης να χρησιμοποιηθεί και για 
απολύμανση τον ψαρ t wv για ε κ τ ο πα ρ σσ;τ α κάνοντας μπάνιο
οιαλυμσ ■» . rrr ·-* ··1 a w ̂ ·· ΑΟ γ ρ u μ, σ ί ο λίτρο.!, γ ; α 5 λεπτά, .
BOCCAL- ZEPHIFOL

Χρησι μοποι ε ί! ται για την πρόληψη και θεραπεία της νόσου τον
βραγχί ¡,·.ίν στ r- · ■; -3 μικρές πέσ τροφές σε οι άλυμα 2OFFΜ ή 20CC/M2
για μια !ώρα και 1-2 φορές την εμοομάοα της εμπορικής
οιάλύσης 10%, „

liable 10-3 Properties of Ozone

iSymbol 
éMolecular wt 
¿.Generation methods

Ŝpecific gravity (air = 1.0) 
jMass (0°C, 1 atm) 
^Solubility in water
Ï*'*'

^Melting point ‘ . 
^Bolling point 
^Oxidizing potential 
^Absorption wavelength
fCobr ,
fOdor£fW
iToxic

--------------------------
¿Source: McCarthy and Smith (1974).Sr. ■

E

o3
48
Photochemical (UV) reaction 
Silent (electric) discharge 
1.658 
2.144 g
1.09 g I”  (0°C)
0.57 g T 1 (20°C)
—251°C 
-1125C 
-2.07 v 
2537 A 
None
Pungent, fresh (< 5 mg l"1) 
Unpleasant, acrid (> 5 mg l-1) 
Yes
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ΦΑΕΜΑΚΑ.. ΚΑ1_αι_ΙΟΛΥΜΆ NTIKÁJ^BHXIM Ο.ΠΟ.ΙΟΥ Μ  ΕΝΑ ΚΑΤΑ nFPiriTO 
IE1X.AIBEMQQK ΚΑΙ ΚΑΙΑ .ΕΙΔΗ Κ ΚΑΙΗΓΟΡ1ΕΙ ,ΨΑΡίΩ.Ν.

iI^ iiT iiiü ?xô ü 7]X Â o fIv ëT tt ¡3ΐδος *αοιοσ Δ ο σ ο λ ο γ ί α
ΙαΣουλφομεράζινη 2ρ.Π άν«λής. =Χ£λϊ ^20057ΙΟ Ο '^~Σ^ελϊ3ν7Χόρπγε'ΐτάϊ"’μΣ-’"τήν

τροφή έπ ί 5 συνεχείς ήμερες.
¿»Σουλφομεραζίνη Δοθιήνωση. Ιΐέστροφες
£.1Πγμα σουλαομε ’Ερ .Πανώλης- Χέλι 

ραςίνης καί 
σουλφόγχουαν ι δ.

Ι2-22γρ /Ι00Κ ΐϊ ΖΞπεστροφ3ν/ήμ. Ιτιν5 έβδ.
4γ}ΐΣουλφομεραζίνης καί όγρΣουλφαγόυα- 
ιο ίνης/IOQKÈS ZS τ$αρ ι3ν/μέρες

24'

4>Σσυλφοδιαζίνη" Αίμοραγιχή.
σηψαιμία.

Ιΐέστροφες

5 SüUJLlSQXiZOrB Έρ . Παν « λ. η ς Χελ,ι χ .ά .

6·,Π ράσιν.!ίαλαχίτ*Χχθυοφθει- 'Ολα σχεδόν 
ρ ιαση.

" " ’Γ^θσοσπορι- a
διαση i

St ” η Χειλοδονίαση "
9 ,  ” " Σαπρολεγνίασ.· Διάφορα.

ίό,Ζλωραμίνη Διάφορες μυ
κ η τιά σ εις . π

EljP0LIVXiiIX-?I3.- Ιίολύσμ.Παγκ- Σαλμονίδες 
R0LID0N3 -IODTJ-  ρ εατ ιχή Νέκ- 
•RS. ρωση.

Ίί£ τη ν (τροφή 25UG/I00 KGS ΖΒ/ήμ έπί ?  
ήμέρεςίΗ θεραπεία σ υνεχίζετα ι-μ £ μειυ- 
μ£νες δ ό σ εις .
UÍ την τροφή 250UG/XG ΖΒ ψαρ ιΒν/ήμ, £π ί 
5 -1 0  μ £ρ ες.
4 0 -6 θ γ σ /6 θ 0  τ .μ .έπ ιφ ,δ εζα μ ενίΐς , έπί 3 
φορ£ς ανα χρον.διαστηματα 2 ημερδν.
1 :1 8 0 .0 0 0 /δρα.

0 , 15Μ 3/λίτρο ¿ερ ο ΰ .
I : 1 8 0 ,0 .0 0 /1  δοα,έπαναλαμβανόμενσ έπί 
πολλές μ έ^ ες-ή  Ι :Ι5 ·0 0 0 /γ ρ /δ ευ τε ρ ,ά π ό  
μορφήν μπάνιου.

Ανάλογα με "την περ ίπτ«ση·. 
550-Ι370γρ /Η ? ΖΒ/ήμ. στην τροφή.

Ε2 ,Τρυπαφλαβ ίνη. Τχθυοφθ ειρ ί -
αση. Διάφορα

Ε^,Ατεμπρ ίν η . Π Η
Ε4.1ίπλε τσΟ μεθυ- η R

1 λεν ίου.
Γ5* ’Αχουαρόλ α ι»
16 , Α σβέστης .Δχντοσπορ ίάσ* • η
17 j ’ Αασβ εστοκυανα-

' μ ίδη . * η
Ι8 » Χ ιν ίν η . •Τριχοδινίαση. η

Ι94Ζεφυρόλ. Γυροδακτυλωσ, » .
20 jDTJÏÛi. Π,ισ ιχούλωση. η

2ί^ΡΗ22ΐΟΤΙΑΖΙΐΓΕ. Χχανθ οχ εφάλω-· «
ση.

22 ¿T ετραχλ.άνθραί, «* η
23 .PHSîïAZOLS. •Βοθ ρ « οχ εφάλ ¡¡ί

ση . Συπρίνος

24.ΒΓ7ΆΚ01. ' Γυροδαχτύλ&ι- Δ ιάφορα
ση.

25,'û r? t2a s x . Δακτυλόγυρος R
2 0 νθειΧχή κινίνη 1» η

21 .'KEGUVaX ¡λργοόλωση . ■Χέλι
28..GBSAROI. 1« Διάφορα
B9 /Ασβεστόγαλα •Γενικά. Ολα
JO ,Γαλαζόπετρα Παρασιτωσε u Χέλι κ.ά
3 1 .LISOL R Διάφορα
J2ÍD .D .T . 'Εργασ ίλΜοη- <<V

JΗ

;
334Βρώμιο .* η
3-4 jLIHDAH « ΙΤ <
J5 «ïlIETSrLSX. Λερναίοοη . Διάφορα

Ιγρ/ΙΟΟ λ ίτρ α  νεροΟ γιά 3 -6  μ έρες.
■ «

300δ ια λ .Ε 4  σ£· 10 λέτρα νεροΟ.

2γρ/25 λ ίτρ α  νεροΟ έπί- 3 μ έρ ες.
125 ΕΕδ/στρέμμα.

0,5-1,0 35/11̂ .
Ι γ ρ /50λ ίτρ α  νεροΟ /5-ό δρες 
1 :2 .0 0 0 -4 .0 0 0 ·  γ ιά  3 °  λεπτά, τής. δρας.. 
Ιίπάνιο δ ιαρχείας όπό τευχν.Ο,25 ?Ρ1ί· 
Ιγρ/ΚΒ ΖΒ ψαριοΟ έ π ί -3 συνεχείς μέρες.

Λ Π

Σέ Ανάμιζη μ£ τά^ΡΒϋΒΤδ,στή δόση Ιγρ. 
/ΣΕ Ζ3 έπι 6 φορές.
I  γ ρ .σ έ  400 λίτρα  νεροΟ.

. -Τ
Δ ιάλυση α . 8 ΡΡΙί 
•I γρ.σέ' 50 λ ίτ ρ α .'
0 ,2 5  ΡΡΜ.
20γ ρ /λίτρ ο  γ ιά  30 λεπτά.
0,27» γ ιά  1 0 -1 5 -2 0  δευτερόλεπτα.
Μαζί μ£ θ ε ιΐχ ό  σ ίδερο(-χαραμπογιά). 
0,27». γ ιά  5-15 'δευτερόλεπτα.
Αραίωση άλχοολ.διαλόμ . σέ Αναλογία I :  
50- 100.000 γ ιά  μ ερικ ές μέρες.
0 ,3  ΡΡ1Ι 
0 ,3  ?Ρ11

0 .2 5  Ρ ΡΕ/έΒ δ. έπί 4  έ βδομάδες..
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31 δος φαρμάκου---- ,^σθ έν ε ια- |S ί δος «>αοιοΟ
itĵ -υειική β ιομυκινη. φυματ ίαση ■Δ ιαφορα ■

37 ε ι ΐκ . στρ επτομυκϊ η η

38 ̂ ΟΙ3ζ( D rPLUÓR-D ΙΡΗ·> Άργσυλωση 
,ΕΝΙΠ-Τρ ιμεθυλομε- 
,θάν ιο .

Χέλι κλπ.

39 .ιΒάλσαμο τοΟΠεροΟ' η η
40 JIIύpεθpo 

4Ι.,Γαλαζόπετρα

Απολύμαν
ση ύδροστ·
Βραγχιομύ-

Δ ιάφορα

κωση ♦
42ÍR0GCAL Ασθ.βραγχ. It

43 ./¡ουραζολ ιντό ν Δοθιήνωσή Πέστρ,κλπ
4 4 , Ακριφλαβίν Tt Π

45 ,Τερραμυκίνη1 tt Π

46 .¡Χλωρανφ εν ικόλη η

4-7 ¿Ακρομυκ ίνη ϋολυσματ ικη 
άσκ ίτ ιδα ·

'Κυπρίνο ι

48 ,Τετρακυκλίνη Π R

49 ^Χλωρανφ ενικόλ' Π η

5ξ),Ασβεστος νωπή Απολυμ,ύ δρ . Κ0λα
5Ι.Τρυποφλαβ ίνη Λουτρά διαρ- 

κε ία ς . . ft

52 BIFURAN Δοθ ιηνωση , . πέστροφες

533ιμκριοβακτερ ίνη
‘3 ρ . Πανώλης Σαλμον ί·1ες(άνοσοποιητ ικό)

54;:y s-222

55 ^ΧλωριοΟχο άμμώ-

'Αναισθητ ικό, 
καλμαντικό. "Ολα

νιο Άργουλωση Χέλι κ . ί .
.¡6 .«αλαθεΤον Παρασιτώσει Λ ιάφορα
•57¡D.D.T.?. π

531ζ:ρυθρομυκ ίνη Βακτηριακη 
νεφρ ίτιδα -

Σαλμον ίδες

59>:·? ιτροφουραζόν ϊ.ίυκο βακτηρ ι- 
• ωση.

• Λ ιάφοοα

)Q Σουλφαμ ινη Βακτηρ ίωση η
(VIBRIOSIS) tt

•il-Bi-5 η η

2 1 AUROFAC -  2 A η η

.. 3,S0U?i\D ΙΜΣΤΗΟΙΓίΛ π ΓΤ
)4;οΐταμινικά φάρμ. Aluop ,σηφανιι-ί Πεστροοές 

α .
5ΙΣλωρ .υδράργυρος Απολυμαντικό: "Ολα

\

', Ιλωρ ίοΟχο νάτο ιο Τ  ιά λουτρ'ά

Δ ο σ ο λ ο γ ί α ______________
Ανάλογά με τήν περ ιπτωση

Π tt

Διάλυμα 1 : 1 0 .0 0 0  γ ιά  3 λεπτά.

40? ? »  γ ιά  3 δρ'ες.
30-100??;.;· γ ιά  ίο με 20 λεπτά

I I , 3 γρ .SO^Ctidvá έκτάριο.
Διάλυμα έμπορίου 105$: Ir fio .ooo  
σε διάλυση 20 ??!· η ^20CC/LÍ''/Í!p.
1-3  φορές την ¿βδομάδα.

0 ,2 5  γρ ./κιλό στά PSLLSIS.
ϋ"ΐγμα Σ,ΰ-ΒίΑΪ.ΙΝΟ-ΙΟ-χλωρ ,μεθυ-  
λακριδινιου καί 2 , 8-δ ιαμ ινοακο ι  
δ ίνής .Συν ισ τάτα ι διάλυση I : 2CCC 
γ ιά  20 λεπτά τ^ς βρας.
Στην τροφή σε παικίλουαα δόση.
Στη τροφή' σε 5- 7 ,5  γ ρ .γ ιά  I 0C":'· 
πέστροφάν /ήμ. γ ια  2 ¿βδομάδες.
Χορηγείται άπό τό στόμα στη .'ό
ση 1 : 1 .000 , στην τροφή σάν σκόνη.
Στη δόση 3- I O - 20LÍC-/KG Ζ?ι

CAB-άντ ιβ ιω τ ικό .Χ ορηγέ -ιτα ι  με 
ένεσε ιζ ■ δ ιαπερ ιτων ιακΟς, icávoj άπό 
τό  Αριστερό κο ιλ .π τερυν .σ τη  δόση 
3—ο—ΧΟλΟ/î G· ΣΒ.

1 : 500/5  δευτ.

Ιγρ/ΙΟΟλίτρα νεροΟ

Δόση κατά συνταγή ’ κτην ιάτρου .ΙΙερ ι- 
εχει St Ft Rolf u 2-QNE κα í FU^AZoLlIoo NE 
και χρησιμοποιείτα ι γ ια  τ ί ς  κοκκι* 
δ ιάσεις  τ 3ν όρνίθαν,χοίοων π.’.;:·

Χορηγείται μέ ένεσε ις .Χ ρηα ιμοποι- '  
ε ΐ τ α ι  γ ιά  την καταπολέμηση τοΟ Υ (η 
SR1Ó ·ΆΝ GUI LLA RUM

Διάλυμα =DCL 

. 0,,25  ? ? »

ICO ^ap iflv/2 1  ’ημ. .

I0G XC-/X3 μαρ iflv/ήμ. έπί 21 μέσες

C .1 -0 .20γρ/ΐ0 29/ήμ.

1/ 500- 1/300 στην τοο^η
Π W

=0-100 yug/R̂ I Ζ-Β ήάρια/ή μ.έπί 4-5μ.ι . 
Gΐ" ·̂ -ί- η 3 ΐτ .Α , 8γ«?-ΐ ■ η ,S —, Arj,

ΊοπικΑς γ ιά έ̂.'-'.ωτ. ¡ιερή τοϋ σώματος 
κέ ένα βαμβάκι βουτηγμένο σε χλω- 
pioüyo υδράργυρο Τ/. Ιαποολεννία. 

,και άλλα παρασιτα.
^οπσ ιμοπο ιοΟντο-.ι δ ια λ ύ σ εις άπο  ̂
1 ,5  εως 2,5?« C ilia ,στ ίς  ό π ο ιες τά
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'Δαρμά-κρυ ·· . JA<x»£^e ι,α ■ · -Ξίδος ψαρ ιο0~ Δ ο σ ο λ _ϊ.Τ

π ερμαγγαν.κάλι Σα ποολεγνία ση, ' 
κυκλοχα ιτ  ίαση, 
γυροδακτυλίαση-

Ολα

ζυγονοΟχο νερό

,μμων ια
λωρ.άμμων ιο
Όρμόλη

!αλ ικ ιλ .δ ζ ύ

Γύρο δακτ υ λ ι ασ η
II

Κοστ ίαση κλπ 

Λ ιάω ,παοάσ ιτα

Ό ζ ε ικ ό  όςΰ

πτ;;οι-5ο
'.'/3300ΏΥ1Π3

Αοζε ίδ ιο  
άνθοακα.

τοΟ

ψάρια δ ιατηροΟνται έπί 1 5 -30  λεπτ 
Τά μπάνια σε όρισμένες περιπτωσευ  
μποοοΟν νά έπαναλαμβάνωνται καύηιΐί- 
ρ ινά με βαθμιαία αυΡ-ιση Tffc πυκνό
τητας ^τοΟ δ̂ ιαλύματος. ’Αρχίζουμε ά- 
πο ριά διάλυση ο .5 ί  καί φθάνουμε 
σ ιγά σ ιγά ατά I ,  5/» όπου τά Φάρ ια 
μπορεί νά μείνουν γιά  άρκετό xpovt- 
κό διάστημα.Τό Cilla χρησ ιμοπο ιεΐτπ  
άποτελεσματικά κατά τίϊς σαποολεγνί- 
ας,τοΟ ICHTHYOPHTHYH.IO'S κ.ά.παρασ.

, Ιοησιμοποτεΐται τόσο γιά -π λύ σεις  
(Ισχυρή διάλ.Ι?·) όσο καί γ ιά  λουτ-· 
ρά(άραιά διαλύματα I : 250. 000' μ£ I ;  
5 0 0 .OOQ.)Συνήθως χοησιμοποιοΟνται . 
διαλύσεις 1 :1 0 0 .0 0 0  γιά  λουτρά μέ
σα σε λεκάνες στίρ  όποιες έχουμε 
βάλει τά προσβλημενα φάρια γ ιά  30 
περίπου λεπτά τί(ς δρας.
Χρ^σιμοπο ιοΟμε I  μέρος νεροΟ όςυγο- 
νουχου σε 9 μιερΉ xo'^oO νεροΟ.Σέ 
μια τέτ ο ια  διάλυση τά περάσιτα ψο
φούν ρέσα σέ λίγα λεπτά. Βίδικά · 
γιά τη σαποολεγνία χοησιμοπο ιοΟμε 

1 I μέρος όζύγόνούχουρυεροΟ σέ 6 μέ
ρη κο ινοΟ νεροΟ ε π ί ’4 - 5 . λεπτά.
Διαλύσεις ο, 5-Ι?°*’«πάνιο έπί 10-15

" 1 , 5 - 2 , 5  ί*
0,,25*·μέχρ ι Ι5 - λεπτά. Γιά την κοσ- 
τ ίασηΟ, 2£·
Χρησιμοποιείται κυρίως κατά τοΟ γ«- 
ροδάκτυλου καί τΟν δμοιδντου. Τά 
ί:άρ ια βυθίζονται γιά  λίγα  λεπτά τή* 
δοάς-καί πολλές φορές κατά διαστή- 
ματα-μέσα σέ διάλυση σαλικιλικοΟ  
όςέως Ο^ΗεΟ, καί νεροΟ κατ ’ άναλογί- 
αν 2 ,5 :1 .0 0 0  γρ.νερού Το ^μπάνιο ε
παναλαμβάνεται κάθε 25 μέοες άν θέ
λουμε νά καταστοέψουμε καί τ ’αύγάλουμ 
ταυ πα ρασίτου.

jp ιχοδ ιν ίαση ΙΕέστρ .Σ ο λ . 

ΔοΟ ιηνωση " · , ' *

’Σ ν α ν τιο ν  ράπ
τη ρ ίων, Ι3ν ,μ υ  ' 
κητών, βρύο.:'.·.

I  λ ε π τ ό . ηΙ :5 ο ο  διά λ.Β ούτηγμ α  γ ιά  
Ι :6000 γ ι ά 'μ ι ά  ωρα.

'Στην τροφή, (Ανακατωμένο μέ άραβοσι- 
■'τέλαιο: 5 0 /1 0 0 0  .P0UI-Í3S ψαο ιοΟ.
Μ : 300 γ ιά  ΙΟλεπτά  
¡φας, σολομοΟ κ λπ ..

γ ια  αυγα πεστρο-

.-.ναισΟητ ικο 3 λα
Δ1Εθ,Ν Η „[ΣΥ'NíeOA'A Ά ΓΘΕ Ν SON. QJ ΑΡΐΏ&.

,ΝΌΜΑΣΙΑ _ΑΣΘΕΝΕΙΑΣ 
Ίοκ υσμ .α α νκ οεα τικ ή Νέκρωση: 

Νέκρωση

ΔΙΕΘΝΕΣ ΣΥΜΒΟΛΟ ΣΤΐ·ΪΤ:..ΊίΣ2ΙΣ ΟΡΩΝ ΠΆΙ ΛΕΞΕΩΝ

αυμφοκυστ ις 
Ιύ σ εις  σολομΟν 
Δοοιηνωση 
Ερυθρά πανύλης 
3 ιμπρίωση( VIBBIOCIS)
Ξακτηρ ,νεφρ ίτ  ιδα 
Στηλοειδης ά σ θέν εia(CGL3I.BTAI 
νσθένεια τ£Γν βράγχιων 
ΐέκρωση τΟν πτερυγίων 
Ζοαγχιομύκωση 
",απρολεγν ίωση ι 
’.οδ ιν ίαση 
ίο στ ίαση
' Ιχθυορθειο ίαση 

Λεντοσπορ ίαση

.13)

ÑT 
αάϊί
ϊΐΓ
( ϊ )

SRCD
0L3fJTD ?? 

t

33
CD
GD
PDr>AJs
YDnu
vrs

013

I . ’Eo .H av.
21 'iC-
3 .  EG καΕθ-S
4 .  G?. καί γρ . 
^ .ΙΙα λα χιτ,O · ·"' «
7. ι:>·
•3.O i/ rt y

10. ppl;
1 1 .  ήμ.
Ι 2 . 2 ι τ .
Ι3 .Σ ζ ω τ .
14 23  
ΙΘ .Λ ίμορ. 
Ι δ .έ β δ .
17 . '  ΑσΟ. 
Ε3.Ελωρ.
1 9 .Πύκν.

’Ερυθρά Πανωλης 
Χ ιλιο σ τά  τοΟ γραμμαρ. 
Χιλιόγραμμα  
Γραμμαο ια 
Μαλαχίτης 
Διάλυμα 
Ευβικό μέτρο  
Τ ετραγω ν.μέτρο  
καί άλλα 
’Σερη άνά έκατομ . 
ήμερες  
3 ιταμ ίνη 
Έ ςω τερ ικ ο ς-ή  
Ζωντανό Βάρος 
ΛΙμορραγικη 

'Ξβδομάδες 
Ά σθένε ια 
Χλωοιοθχος 
Πυκνότητα
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S .  ΠΡΟΛΗΠΤΙΚΑ -  ΥΓΕΙΟΝΟΜΙΚΑ ΜΕΤΡΑ ΣΤΙ Σ  IΧ9ΥΟΚΑΛΛIΕΡΓΕIΕΣ

Α ν α μ φ ί β ο λ α  η πρόληψη α σ θ ε ν ε ι ώ ν και άλλων δυσ με νών παραγ όντ ων

σ τ ι ς  υ δ α τ ο κ α λ λ ι έ ρ γ ε ι ε ς Εί  ναι κ α λ ύ τ ε ρ η από τ η ν  θε ρ α π ε  ί α τ ων

κα;  στο  ι χ i ζ ε  ι ί «Ό A'-.' /\ iY Ο Τ Ζ p Ο  >Ζ Πό αυτή και από: τ i s  απώ η τ ¡ -  - . .

κα;  ά λ λ ε ς  επι n r w c s ι ς που μπορο i να έ χ ο υ ν Λυστη χύς ο μυς

υποβαθμί  ζ ο υ μ ε -r. , .· 8• ' i '···-·;·· *■' ·=“■ .“γ ;-τ· ι.··*·· * ¡ '-*·-· · 5 i ' ·αι π ο λ λ έ ς φορές  την αγνοού μ ο -

Ο ύ τ ε  ε π ί σ η ς  π ο λ λ ά  βι ώματα μας  ή α τ υ χ ή μ α τ α  άλλων μας 

π ρ ο β λ η μ ά τ  ι σ α ν  έ σ τ ω  προσωρ.ι νά η μας  δ ι ο σ ζ α ν  και μας  σ υ ν έ τ η σ α ν  

και  μ ό ν ο  ό τ α ν  π ά θ ε ι  κάποΐ  o s  μ ε γ ά λ ε ς  κ α τ α σ τ ρ ο φ έ ς  τ ό τ ε  

α ν α γ ν ω ρ ί ζ ε ι  τ η ν  αζ ί  α των π ρ ο λ η π τ ι κ ώ ν  μ έ τ ρ ω ν  και λ έ ε ι  πως αν 

πρ·όβ· λ ε π τ ά  και έ κ α ν α  ε κ ε ί ν ο  ή τ ο  άλλο:  και 6 ε ν  θα τ ο  

π ά θ α ι ν α  αυτό;, ,  Τα π ρ ο λ η π τ ι κ ά  μ έ τ ρ α  γ ι α  τ η ν  π ρ ο σ τ α σ ί α  τ η ς  

υ γ ε ί α ς  τ ο υ  ι χ θ υ ο π λ η θ υ σ μ ο ύ ,  τ η ς  κ α λ ή ς  α ν ά π τ υ ξ η ς  και και 

π ο ι ο τ ι κ ή  τ ο υ  κ α τ ά σ τ α σ η ς  , τ η ς  κ α λ ή ς  λ ε ι τ ο υ ρ γ ι  ας  των 

ε γ κ α τ α σ τ ά σ ε ω ν  και γ ε ν ι κ ό τ ε ρ α  τ η ς  πριαοστασι  ας  τ η ς  ε π ι χ ε ί ρ η σ η ς  

απ'ό κ ά θ ε  δ υ σ μ ε ν ή  ε π ί δ ρ α σ η  γ ι α  τ η ν  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ η  δ υ ν α τ ή  απ>όόοση 

μ ε ι ώ ν ο ν τ α ς  σ τ ο  ελάχ. ί  σ τ ο  τ ο υ ς  οποί  ο υ δ 'ή π ο τε  κ ι ν δ ύ ν ο υ ς  και 

δ υ σ μ ε ν ε ί ς  π α ρ ά γ ο ν τ ε ς  γ ι α  τ η ν  ε ύ ρ υ θ μ ο  λ ε ι τ ο υ ρ γ ί α  και μ ε γ άλη  

π α ρ α γ ω γ ι κ ό τ η τ α  μ ι α ς  i χ θ υ ο κ α λ λ ι έ ρ γ ε ι α ς ,  ε ί ν α ι  β ασι  κ ο ς  και 

π ρ ω τ α ρ χ ι κ ό ς  π α ρ ά γ ο ν τ α ς .

Ολα α υ τ ά  τ α  μ έ τ ρ α  θα μ π ο ρ ο ύ σ α μ ε να τ α  κ α τ α τ ά ζ ο υ μ ε  σ ε  

υ γ ε  ι ο ν ο μ ι κ ά ,  ο ; κ ο β ι ο π α θ ο λ ο γ ι κ ά ,  λ ε ι τ ο υ ρ γ ι κ ά ,  και

τ ε χ ν ι  κ ο ο ι  κ ο ν ο μ ι  κά.

Ε ι σ η γ η τ ή ς : Β Λ Α Χ Ο Σ  Ν ΙΚ Ο Σ
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ΥΓΕΙΟΝΟΜΙΚΑ ΜΕΤΡΑ
Υγειονομικά μέτρα ενοούμε όλες τις ενέργειες που

α π ο σ κ ο π ο ¡0 ν σ τ η ν α ποτ ρ οπή της ε ι σ & ο λ ής, επέ κ τ α σ η ς , κ α τ α σ τ ο' λ ή ς 

και εκρι ζωσης μ ι ας οποίαδήποτε μεταδοτικής ιχθυονόσου στην

εκτροφή μας ή την μετάδοση αυτής-σε άλλες εκτροφές.
ί

ώισκρίνοντσι σε μόνιμα. πάγια, ή γενικά,σε περιοδικά και 

έκτακτα και ) σε πρσ^ληπτ ι κά, θεράπευε ι κά και κατασταλτικά.

Μόνιμσ υγειονομικά
Είναι τα καθημερινά μέτρα υγιεινής' για την προστσσ; α 

της εκτροφής και του περιβάλλοντος αυτής από τυχόν διάφορες 

μολυνσεις.

Αυτά ε ίναι ι

λ > Αποφυγή · κάθε εποικινυνίας του προσωπικού ή άλλου ατόμου 

που σχετίζεται με την εκτροφή μας με άλλες εκτροφές, 

χώρους εμπορίας ή. συνάντησης ;χθυοτρόφων ή προσωπικού 

ιχθυοτροφί ων,

2) Καμμία ανταλλαγή φαριών,~ροφών,δυχτιών7εργαλείων κλπ με 

άλλα ιχθυοτροφεία. . .

3? Κατά την ει σα γ ω γ η  γόινου ? γένητόρω•ν ή άλλων φαριών προς

πάχυνση απ?το ΤΓ)ΤΟ V ‘~ G 1

από επί σημο πιστ oneιητι κό υγείας απ' τις υγειονομ; κές

αρχές της χώρας προελευσεών τους. Κατά την εισαγωγή καλό: 

είναι να ελέγχονται από κτηνίατρο -ιχθυοπαθολόγο.

4) Η εισαγωγή στην εκτροφή μας γόνου ή ¡μαριών από το 

ε ζωτ ερ ι κό καλό· θα ήταν να συνοδεύονται από> βεβαίωση του 

υγειονομικού υπευθύνου, που να βεβαιώνει ό·τ ι είναι υγιή

Ε ι σ η γ η τ ή ς :  ΒΛΑΧΟΣ Ν ΙΚ Ο Ι
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0 3

8 5

ί :_ά I Ι-' ■— V . ! ·_ϊ μ - — ·~· '■ ·-· ·. ι ; ■ ■■ ·— ¡- · — ·. ■— ■ ·. ν 1 '· 1 ί V σ  1 !_Ι Π

έτ ους
τουλάχιστον στην εκτροφή τους*
Η μεταφορά των εισαγόμενων ψαριών στην εκτροφή μας καλό 
είναι να γίνεται μα μεταφορικά μάσα της επι μα; ρητής 
μσςτηρώντας πάντα αυατηρώς τους όρους υγ ι α ι νής ,.
Σαν πάγ ί ό· προΛηπτ ; κό μέτρο για κάθε α ; σαγωγή .φαριών οτπν 

εκτροφή μας θα πρέπει- αυτά να παραμένουν τουλάχί στον γ>. α 
10 ημέρες αε καραντίνα καί υπό παρακουκονθηση από· 
ί χ Φυυνα Οο; λ ο* γ ο* σε ε ι οί κο·υς πρ:οστστευο·μενους θαΑαμουο *
Στο ΙΟήμερο της κσραντίνας η περιποίηση θα γίνεται σπά
ει δικό: και πάντα από το ίσιο άτομο τηρώντας αυστηρά τους 

κανόνες υγιεινής*
Πάγιος θα είναι ο καθημερινόν επιφανειακός και υποθρύννος 
έλεγχος της εκτροφής, η συλλογή τυχόν νεκρών ψαριών και η 
εγέταση αυτών από: τον» ι χθυοπαθσ. Α'όγο, καθώς επί σης και η 

καύση αυτών..
Τακτική καθαρ; ατη-τα και απολύμανσή όλων ττν χώρων όπως 
επίσης εργαλεία, σκειίη, απόχες, μπότες, ρούχα, βάρκες,

αυτοκίνητα, δι αδρόμους, κ*Λ„ π·,
Στα μόνιμα υγειονομικά μέτρα περίΑαμβάνονται και τα μέτρα 
προστασίας από εξμωτερι κούς κ ι νδύνους , που μπορεί ’ να μολύνουν 
την εκτροφή μας Το σκέπασμα των κλωβών με μαύρα 5ί χτυσ 
π ρ ο σ τ α τ ε ιϋ ο υ ν τ α ψ άρια απ’τ α α ρ π α κ τ ; κ ά π ο υ λ ι ά π ο υ 5 ε ν 
προκαλούν μόνο Γημιές,σλλά υπάρχει κίνδυνος μετάδοσης μιας 
μολυσματ ι κής νόσου από· άλλη- κοντοί νή εκτροφή ή από' τήν. δική

Ε ι σ η γ η τ ή ς ;  ΒΛΑΧΟΣ ΝΙΚΟΣ
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μ:"

Τ  ο σ κ έ π σ σμ α  των κλωβών μ ε  τα  μα ύ ρ α  ο ι  χ τ υ α π ρ ο σ φ έ ρ ε ι  σ κ ι ά στ α

φάρ ι α α π α ρ α ί  τ η τ η  λ·ό γ ν φωτοε υ α ι σ θ η σ ί  ας των π ε ρ ί σ σ ο τ ε ρ ο τ ο

κ α λ ό κ α ί  ρ ■ α λ λ ά  και ε  μποδ ί ν·" - τ η ν υ π ε ρ α ν ά π τ  υξ'η των

πλ " γ ΚΟ V : κών ο ρ γ α ν ι σ μ ω ν ς α π ο φ ε ϋ γ ο ν έ α ς  έ τ σ ι τ ο ν ε  υ τ ρ ο  φ ι σ μι ό με

ΠΕΡΙΟΛΙΚΑ

' ' Π ’ ί...; υ ; :ε;ρν·_ιυμε σε ορισμένες Γ' > ε α.·: · : · · “■· ·> · I

η αρα ι ώση των πληθυσμών προς αηοφυνή

τ ραυματ ι σμών και π ;ο  άνετη δι -ν;......ι- ' •·=̂:Ί Τ’ΟΥ

ψαριώνμ η δ ι α λ ο γ ή  ε π ί σ η ς των φ σ ρ ; ών σε μΐεγ έ θ η  γ ι π κ α λ ύ τ ε ρ η

α ν ά π τ υ ς η , ο ι Η ε  ρ> ι ο ο ; κ έ  ς απσλυμιάνσ ε ι ς  κ α ι ά λ λ ε ς  ε ν έ ρ γ ε ι ε ς  ·~ου

σ υ μ β ά λ ο υ ν σ τ η ν  κ α λ ύ τ ε ρ η α ν ά π τ υ Σ η των φαρ ί : :Τ;' υ ρ ο π ο ί  η τη

τ ο υ  ο ρ γ α ν ι σ μ ο ύ  τ ω ν .  Παρά ληφη των ε ν ε ρ γ ε ί '¿ν αγτΰ ;ν π ρ ο κ α λ ε  ί

δ υ σ μ ε ν ε  ί ς ε π ι π τ ώ σ ε ι ς  σ τη ν  α ν ά π τ  υ?''η α λ λ ά \·?ϊΖΙ \ΓΤ Γ: V ί..ϊγ τ ν α  των

φ α ρ ι ώ ν ,  Πε ρ ι ο ό11 κ ο ε  π ί σ η ς ε  ί ν α ι  οι δ ι άιρορ οι  ε μ β ο λ ι ασμον που

γΊ νονται για καλύτερη προστασία' των ιχθυοπληθυσμών από 
ορισμένες αρύστι ε ς .

ΟIΚΏΒIΟΠΑ80Λ0ΓIΚΑ ΜΕΤΡΑ

Αυτά είναι περισσότερο μέτρα προστασίας της εκτροφής μας , 
τα οποία πρέπει να προβλεφθούν, ό·πι-;ς κατά των δ; αφοριών
ρυπάνσεων της περιοχής της εκτροφής μας από αστικά λήμστα 

β ι ο μ η χ α ν ι κ ά από β λ η τ α κ α ι Γ ι-; ο τ ε χ ν ι : ί ώ ν ε γ;:: α τ α σ τ ά σ ε ω ν κ , λ, π, 
Η καλύτερη μέρ ι μίνα είναι να κάνουμιε την εκτροφή μας σε

Ε ι σ η γ η τ ή ς :  ΒΛΑΧΟΙ ΝΙΚΟΣ
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π ε ρ ι ο χ έ ς  α κ α τ ο ί κ η τ ε ς ,  ά γ ο ν ε ς  π ε τ ρ ώ δ ε ς  και  να μην γ ε ι τ ν ι ά ζ ο υ ν  

με  π ε δ ι ν έ ς  και κσ λ λ ι  ε ρ γ ο ύ μ ε ν ε ς  π ε ρ ι ο χ έ ς , ,

Ετ α ι  απορεύγο'υμε  τους  κ ι ν δ ύ ν ο υ ς  των δι αφόρων ρυπάνσεων  

και  μ ο λ ύ ν σ ε ω ν  ο λ Αο και τ ι ς  π ι θ α ν έ ς  δηλ ητηρ  ι άσεμ ς α π ό  τα 

γ ε ω ρ γ ι κ ά  φέρ μακα,  λ ι πάσματα ,

Η  σωστή επ; λογή του χώρου της εκτροφής σποτεΛε* ένα πολύ 

καλό μέτρο.· |Εάν οι κατασκευές χέρσαί ων εγκαταστάσεων δεν
■ Σ

ή τ α ν  πολύ δ α π α ν η ρ έ ς  τό~ε  θ α  ήταν π ρ ο τ ι μ ό τ ε ρ ε ς  τυν  θ α λ α σ σ ι ν ώ ν
' ν

γ ι α τ ί  μας έ λ υ ν α ν  πολλά προβλήματα και .  θα μπορούσαμε  να

i-.iL' ΐ-.ΙϊΑ σχεδόν τον πλήρη ν..·.εγχο της εκτρ
!-! γνώση των διαφόρων θσλάσσ;ων

άτ ο: Τη των κλωβών αναλογα με τη φορ
ένα σοβαρίύ φιέτρο; ο χ ; μόνο αν" ’ ; ,ι ?ε τ ώ π ι σης. δυσμενών καιρικών 
συνθηκών αλλά και ευνοικής εκμετάλευσης αυτών.

ΤΕΧΝΟΟΙΚΟΝΟΜΙΚΑ ΜΕΤΡΑ .

Οι σ ω σ τ έ ς και  α θ ε κτ ι ν-ΡΓ- .-'.·».· 1 ·· ·~ ■» ·- * 5 ·■α τ α σ τ ά σ ε ι ς  μας ε ξ α σ φ α λ ί ζ ο υ ν

καλή λ ε ι τ ο υ ρ γ ι : ίο ·. Α Ο; μα;·.· ·..· . - π  ..· τ~.• ί~· ·"· Λ .-· ·-■ · 1 ί προστασί  α, και α σ φ ά λ ε ι α  της

ε  :< τ ρ ο φ η ς α π ο α ντ ί  ζ ο ε ς συνθήκ ε ς ,  ο ι κ ο ν ο μ ί α ε ρ γ α σ ί α ς  και

καλύτερη απόδοση της επιχείρησης έχοντας μεγαλύτερο 
οι κονομι κό. αποτέλεσμα.
Η οικονομική ευρωστ ί α της επιχείρησης αποτελεί το βασικό 
ευνοϊκό παράγοντα και μαζί με τη σωστή λογιστική 5 ιαχείρηση 
στντελούν στην ανάπτυξη και καλύτερη εκμετάλευση της 
εκτρόφής.

Ε  ι σηγ  η τ ή ς ; ΒΛΑΧΟΣ ΝIΚΟ Σ
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ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΚΑ ΜΕΤΡΑ
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Ε ί  ν α ;  . τ α  μ έ τ ρ α  που  Α α μ β ά ν ο ν τ α ι  γ ι α  τ η ν  ε ύ ρ υ θ μ ο  

λ ε ι τ ο υ ρ γ ί α  τ η ς  ι χ β υ ο τ ρ ο φ  ·. κ ή ς  ε κ μ α τ ά Α ε υ σ η ς  και  τ η ν  αποφυγή

π ε ρ ρ ι τ ώ ν  ε ν ε ρ γ ε ί  ών ·.·:α ; δα πανών ,

Ε ί ν α ι  η π α ρ ο χ ή  ε υ κ ο λ ι ώ ν  μ έ σων  Λ ε ι τ ο υ ρ γ ι κ ώ ν ,  ά ν ε τ η ς  ε ρ γ α σ ΐ  ας  ,

:
π ρ ο σ τ α σ ί α ς  κ ό  ε ξ υ π η ρ έ τ η σ η ς  "  η ς  ε κ τ ρ ο φ ή ς ,

Η εύκολη αΑΑαγή 5; χτυών, ο εύκολος καθαρισμός αυτόν, ο; 
σπατάς απαθή κες τροφών, οι αυτόματος ταΐστρας, οι καλόν
5; άλογεί ςτα μεταφορικά μέσα,οι χερσσί ας εγκαταστάσεις ιαί,π. 
πρα·σφέρουν ττην εκροφή πολλά ευνον κσ στοιχεία που: υυμβάΑουν 
ατην καλύτερη .Λειτουργικότητα και απόδοση της επ; χε ί ρησης ,

ΠΡΟΛΗΠΤΙΚΑ - ΘΕΡΑΠΕΥΤΙΚΑ - ΚΑΤΑΣΤΑΛΤΙΚΑ ΜΕΤΡΑ

ΠΡΟΛΗΠΤΙΚΑ είναι αυτά που αναφέραμε περίπου που· ’συντελούν 
στην πρόληψη και προστασία μιας εκτροφής από την.προσβολή
μιας ασθένειας και αποτροπή δυσμενών παραγόντων.

., σουλφαμιδικσ, απολυμαντικά)
θαραπευτικά 

για την

περιορισμό: μιας ασθένειας που πρόσβαλε την 
ΚΑΤΑΣΤΑΛΤΙΚΑ είναι τα. μέτρα εκείνα που π 
καταστολή ή εκρίζ'ωση μιι ας σοβαρής

μέσα αντιβιοτικά 
θεραπεία και τον 
εκτροφή μας,
>σ;ρνονται για την 

ασθένειας με
μετσδοτικότητα και θνησιμότητα Αυτά ί ναι ανάλογα της
βαρύτητας,της έκτασης και της απειΛής άλλων εκτροφών,6πως 
θανάτωση των προσβλημένων ψαρ ι ών ή ό:λου του πληθυσμού! 
, α π ο μ ό ν ί-! σ η της ε κ τ ρ ο φ ής,ή. κ α ι της περί ο χ ή ς ,

Ε ι σ η γ η τ η ς : Β Λ Α Χ Ο Σ  ΝΙΚΟΣ
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ΒΙΟΛΟΓΙΚΟ ΦΙΛΤΡΑΡΙΣΜΑ

Χρησιμοποιούνται τρεις τύποι φιΛτρσρίσματος σε κλειστά 

συστήματα υδατοκαΛΛιεργε;ώ ν ;

* ΒΙΟΛΓΙΚΟΣ,
* ΜΗΧΑΝΙΚΟΣ ί

* ΧΗΜΙΚΟΣ /:
Από α υ τ ο ύ ς  ο· π ι ο -  σ π ο υ δ α ;  ο ς  ε ί ν α ι  ο β ι ο λ ο γ ι κ ό ς  . 

Σ α ν  β\ α λ ο γ ι κ ό  φ ι λ τ ά ρ ι σ μ σ  orvayvwpi ζουμε τ η ν  παρακάτω 

α λ λ η λ ο υ χ ΐ α  χ η μ ι k w v  5 ι ε ρ γ α σ ι w v ,

1η; Μ ε τ α τ ρ ο π ή  των οργανι kwv α ζ υ τ ο ϋ χ ω ν  ενώ σ εω ν  σ ε  α μ μ ω ν ί α ,

2 η ;  Ν ι τ ρ ο π ο ί η σ η ,

3 η ;  Α π ο ν ; τ ρ ο π ο ί η σ η ,

Ολες αυτές οι χημικες 5ιεργασιες εκτελούντσι από 
βακτηρί-οι-σ π'ου υπάρχουν μέσα στο νερό. Υπάρχουν είτε

ε λ ε ύ θ ε ρ α  σ ε  όλη τη μάζα του ν ε ρ ο ύ
' κ ■ Λ

κ ό κ κ ο υ ς  τ ο υ  ι κού του φί λ~ρου.

ε προσκο λ iuε'να ¡.ί τ ους

β α κ τ η ρ ί δ ι α  αυτα ■όβια ή σ ν α ε ρ ό β ι  συτότροιρί

Η πρώτη χημι  :<ή δ ι ε ρ γ α σ ί α  γ ί ν ε τ α ι  σε  δυο φάσε ι ς ι η πρώτη 

ο ν ο μ ά ζ ε τ α ι  άμμων ι οποί ηση και η δ ε ύ τ ε ρ η  ο ν ο μ ά ζ ε τ α ι  

αποίμμων; οποί  η σ η .

Η πρώτη δ ι ε ρ γ α σ ί α  σ τ ο  β ι ο λ ο γ ι κ ό  φ ι λ τ ρ ά ρ ι σ μ α  ε κ τ ε λ ε ί τ α ι  από 

ε τ ε ρ ό τ ρ ο φ α  β α κ τ ή ρ ι α .

Ε ι σ η γ η τ ή ς ; ΒΛΑΧΟΣ ΝΙΚΟΣ
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ΙΚΑΝΟΤΗΤΑ ΦΟΡΤΙΣΗΣ

ίου κάποι ο σϋστ η μα μπορε ί

ορί ζ’εται. το ζ’υί κό φορτ I ο (φάρ’ι ο)

ου ΗΙΕΛΥΑΜΑ δίνει τη'
κρού /.συστήματος αλμυρού νερ

10 Νί

0 , 7  0 . 9 5 x 1 0 3

βί Π-"
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;ιΐ

Ί)κ

» I β 1* -Ϊ- --ΤV  α : } ί  ‘̂1 Π *

Α ■'-* ‘- ‘·ρ

Π αρι θμό* φ \ Λι ^η-'ΠΠϋί: ί : *_/ » _ _ > \

απο .π ί_- γ'

Ε1

Οπου Ρ : Το μ>=α ι_·ι μ έ γ ε θ ο ς κοκκίων κ ά θ ε  τ μ ή μ α τ ο ς τ ου

,ί* φ ί λ τ ρ ο υ σ ε  ¡τΐί7].

X;
\

Τ ο  π οοοιστό β ά ρ ο υ ς τ ο υ  κ ά θ ε  τ μ ή μ σ τ ο ι ς  σ ε σ χ έ σ η
■*

μ ε  τ ο β ά ρ ο ς  τ ο υ ό λ ο υ  φί λ τ ρ ο υ .
•

Ε ΐ  αηγητή ί ΒΛΑΧΟΣ ΝΙΚΟΣ
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Το ΰ ε I ι σ κ έ λ ο ς  τη;ς σ χ έ σ η ς  αντιπρόσωπε*! ιει το ρυθμό
" μ ό λ υ ν σ η ς " του σ υσ τ ή μ α τ ο ς από; τα ψ ά ρ ι α .  Μ ε τ ρ ι έ τ α ι και αυτό
σ ε  m g rs  02 /mi n .. ;
Β:  Σ ω μ α τ ι κ ό β ά ρ ο ς  κάθε ψ α ρ ι ο ύ  σ ε  γ ρ α μ μ ά ρ ι α .
F :  Πο σότ ητα τροφής  που μ π α ί ν ε ι  στο· σύστημα κ α θ η μ ε ρ ι ν ά

σε  g r .
q :  Α ρ ι θ μ ό ς  των ψαριών στ ο σύστ η μ α , ν α  ε  i ναι 3 , 2= q (450

χ 10 ) :

q = i l ,  όηΑσόή
!

πε ρί  τα 11 ψά ρ ι α  450  gr  το κ α θ έ ν α .
;

Αν αυτά τ α ψαρια τα τρ έ ψαμε  κ α θ η μ ε ρ ι ν ά η ι κ ε ν ό τ η τ α
φ ό ρ τ ι σ η ς  θα μ ε ι ώ ν ο ν τ α ν  α κ ό μ η  π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ο .
Αν υ π ο θ έ σ ο υ μ ε  ό τ ι  κ ά θ ε  ψάρι  θα  τ ρ ώ ε ι  S g r  κ α θ η μ ε ρ ι ν ά , ο  
μ έ γ ι σ τ ό ς  α ρ ι θ μ ό ς  t w v  ψ α ρ ιώ ν  που  θα κ ρ α τ ο ύ σ ε  τ ο  σ ύ σ τ η μ α  
ε i ν α ι  :

3,2 = q C 450 χΙΟ ) + 0,051 χ £.s'
τότε q=5 οηλαοή 5 ψ ά ρ ι α  των 450 gr το καθένα.

Ε ι σ η γ η τ ή ς :  ΒΛΑΧΟΣ ΝΙΚΟΣ
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ϋ ,  ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ ΠΡΟΤΑΣΕ Ι Σ

Η θ έ  ρ μ ν σ η τ ο υ ν ε ρ ό  0 ε i να ;  κ α Λ ή μ έ  3 ο  5 ο ς α π ο Λ 0 μ c  ν σ η ς

5ε ν  α φ ή ν ε ι  χ η μ ι κ ά  υ π ο λ λ ε ί  ματα ωστόσο όμ;-;ς ε ί ν α ι  πολύy ; CT  i

δαπανηρή κα;  α υ τ ό ς  ε ί ν α ι  c ίή^,-τ' ' ” * "· V π α ν τ ε λ ο ύ ς  απόρρ ι ψης  της

Λύπης α υ τ ή ς , Η  χρήση της  χ λ ω ρ ί ν η ς ·  ή βρ ωμ ί ν η ς  ή ¡ ω δ ί ν η ς  ε ί ν α ι
i

δ υ ν α μ ι κ ά  α π ο λ υ μ α ν τ ι κ ά  . Λρούν σε  β α κ τ ή ρ ι α  αλλά σ α σ ί τ ο ύ ν  πολύi
χ ρ ό ν ο ,  20 -  20  λ ε π τ ά ,  γ ι α  την  κατ απολ έ μηση  ιών ,  πράγμα που 

δ η μ ι ο υ ρ γ ε ί  δα α χ υ ρ ι σ τ ι κ ά  προβλ ήματα σ την  παροχή του ν ε ρ ο ύ ,

Η χ λ ω ρ ί ν η  π α ρ ά γ ε ι  τοξμ κ έ ς  χ λ ω ρ α μ ί ν ε ς  παρουσ,ί α. ορ γανι  κής  ύλης  

και  α μ μ ω ν ί α ς .  Μπορεί  να απ ο μ α κ ρ υ ν θ ε ί  ε ύ κ ο λ α '  με α ε ρ ι σ μ ό ,  όχι  

όμως και  τα π σρ σ γ ωγά τ η ς ,  γ ; Γαυτο α π α ι τ ε ί τ α ι  φ ι λ τ ρ ά ρ ι σ μ α  σε' 

ε ν ε ρ γ ό  ά ν θ ρ α κ α , .

κ ό σ τ α ς χρήσης  της  α υ ς ά ν ε ι  , ε π ί σ η ς  υπά ρ χ ε ι  και

κ ί ν δ υ ν ο ς  πρόίκλησης θ ν η σ ι μ ό τ η τ α ς  σ τ η ν  παραγωγή λόγω ελλιποόις  

α π ο μ ά κ ρ υ ν σ η ς  α υ τ ή ς  κά;  των παραγωγών τ η ς .

Το ό ζ ο ν  έ χ ε ι  π ι ο  ε ν ι σ χ ύ μ έ ν ο  α π ο τ έ λ ε σ μ α  από τ η ν  χ λ ωρ ί ν η  και  

τ α χ ύ τ ε ρ η  δ ρ ά σ η .  Πρέπε ι  να π σ ρ σ σ κ ε ύ α ζ ε τ σ ι  επί  τόπου λόγω της  

α σ τ α θ ο ύ ς  χ η μ ι κ ή ς  του δομής  πράγμα που α υ ζ ά ν ε ι  κατά πολύ το

κόστ ος  γ ι α τι  οι σ υ σ κ ε υ έ ς :σ γ ; . : γ η ς  του ε υ α ί σ θ η τ ε ς  ,

Ξπι  π ρ ο σ θ έ τ ω ς ,  το  ό ζ ον , ,  ε ί ν α ι  τ ο ζ ι  κο γ ι α  τους  κ α λ λ ι ε ρ γ ο ύ μ ε ν ο υ ς  

ο ρ γ α ν ι σ μ ο ύ ς  και π ρέ π ε ι  να ε λ έ γ χ ε τ α ι  σ υ ν ε χ ώ ς ,

Τ έλ .ο ς  η τάσ η  τ ο υ  να ο ξ ε ι δ ώ ν ε ι  ο ρ γ α ν ι κ ή  και ανόργανη  ύλη στο  

ν ε ρ ό  μπ ορε ί  να π ρ ο κ α λ έ σ ε ι  προβλήματα ο ξ ε ί δ ω σ η ς  χ ρησί μων

αλάτων τ ο υ  ν ε ρ ο ύ  ή και ακόμα τη ν  παραγωγή ο υσ ι ών  τ ο ζ ι κ ώ ν  και  

τη μ ε τ α β ο λ ή  των ε π ι π έ δ ω ν  του ΡΗ, Ολα αυτά μπορούν να αποβούν  

μ ο ι ρ α ί α  γ ι α  τ η ν  παραγωγή,

Ε ι σ η γ η τ ή ς :  ΒΛΑΧΟΣ ΝΙΚΟΣ
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Η χρήση λαμπτ ή ρ υν  υ πε ρι ώδ ο υ ς  σκτ ι ν ο β ο λ ί  ας θ ε ω ρ ε ί τ α ι  σ ήμερα η 

π ι ο  σ υ μ φ έ ρ ο υ σ α .  Αυτό σ υ μ β α ί ν ε ι  γ ι α τ ί  με σ χ ε τ ι κ ά  χαμηλό  

κ ό σ τ ο ς  πραγματοποι  ε ί  ται  η απολύμανση του ν ε ρ ο ύ  χ ω ρ ί ς - τ η ν  

δ η μ ι ο υ ρ γ ί α  χ η μ ι κ ώ ν  υ π ο λ λ ε ι μ ά τ ω ν  ή ε ν  γ έ ν ε ι  τ η ν  ά λ λ οι ω σ η  του  

ν ε ρ ο ύ  κα τ α  ρ π ο ι ο ν ό ή π ο τ ε  τροπο» Ι ό ι α ι τ ε ρ η  προσοχή πρέ π ε ι  να

ό ο θ ε ι  σ τ η ν  π σ ρ α γ γ ε λ ι σ  της  κ α τ ά λ λ η λ η ς  π ο ι ό τ η τ α ς  γ υ α λ ί ο ύ  ώστε
;

να μην ε π ι τ ρ έ π ε τ α ι  η παραγωγή και εκπομπή α κ τ ι ν ώ ν  μι κρό'τερων 

των 2000  A γ ι α τ ί  έ τ σ ι  μπορούν να παραχθούν  π ο σ ό τ η τ ε ς  ό ζ ο ν τ ο ς  

που μπορε ί  να μ ο λ ύ ν ο υ ν  το νερόι.

Ε π ί σ η ς  ι δ ι α ί τ ε ρ η  μ έ ρ ι μ ν α  π ρ έ πε ι  να δ ί δ ε τ α ι  σ τ η ν  π ρο σ τ α σ ί α  

τ ο υ  π ρ ο σ ω π ι κ ο ύ  α λ λ ά  και του π ε ρ ι β ά λ λ ο ν τ ο ς ,

Ε ι σ η γ η τ ή ς :  ΒΛΑΧΟΣ NIΚ 0 Σ



ι;:γι

ΜΕΣΑ ΑΠΟΛΥΜΑΝΣΗΣ

Γ'Τί—’Γ'Τ Τ" ·1Γ ρ* Κ] Λ γ  γ  Γ“ Γ~ ρ  ¡Α Μ Α γ  Λ,

Ιλ ,-ί ρρ» ίηρΓΤΑ'; μ Τ Ρ 1 0 7 7

* τ»̂ >ν ιΐιετο Γ.\ί!.··* Τ ΜΟ ■! 0 ~Τ£Γ Τ-? .-η ι 7 ·. .- .τ -  ·; ·_ -

“ΓΓΡΡΤΠν ■? ορ·ρ Γ;ΓΠ!̂ ._. +- α- ·

ιΐ- -τ -: ^ -  ν


