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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1

ΓΕΝΙΚΑ
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1.1 ΣΚΟΠΟΣ ΤΗΣ ΜΕΛΕΤΗΣ

Η συνεχώς αυξανόμενη ζήτηση πρωτεϊνών από τον άνθρωπο τα τελευταία 

χρόνια, έχει επιφέρει τρομερή αλιευτική πίεση στα υπάρχοντα ιχθυοαποθέματα 

παγκοσμίως. Οι συνέπειες αυτής της υπεραλίευσης ξεκινούν από την ύπαρξη 

ισορροπίας μεταξύ συλλήψεων και ανανέωσης του πληθυσμού και φθάνουν έως και 

την πλήρη εξαφάνιση κάποιων ειδών, κυρίως εμπορικών. Το φαινόμενο αυτό 

συνδυαζόμενο με τη συνεχή υποβάθμιση που γνωρίζουν τα θαλάσσια οικοσυστήματα 

εξαιτίας της ρύπανσης, επιβάλλει την ανάγκη για ορθολογική διαχείριση του 

θαλάσσιου πλούτου. Η επιτυχής διαχείριση των αλιευτικών αποθεμάτων εξαρτάιαι 

κατά ένα μεγάλο βαθμό από την ύπαρξη πληροφοριών σχετικά με την βιολογία και 

τη δυναμική των ιχθυοπληθυσμών στο περιβάλλον τους.

Η παρούσα μελέτη σκοπό έχει να συμβάλλει στη μελέτη της πέρκας 

(Serranus scriba Linnaeus, 1758), η βιολογία της οποίας δεν είναι ιδιαίτερα γνωστή, 

τουλάχιστον στον ελληνικό χώρο.

1.2 ΣΥΣΤΗΜΑΤΙΚΗ ΚΑΤΑΤΑΞΗ, ΟΝΟΜΑΤΟΛΟΓΙΑ ΚΑΙ 

ΓΕΩΓΡΑΦΙΚΗ ΕΞΑΠΛΩΣΗ

Το είδος Βεπτεηηε εεπύε ανήκει στο γένος Ββπυηυε της οικογένειας 

Ββπυηΐάεβ, η οποία περιλαμβάνει πενήντα γένη σε όλο τον κόσμο, ενώ στο Β.Α. 

Ατλαντικό και στη Μεσόγειο θάλασσα, περιλαμβάνει 6 γένη και 14 είδη. Στις 

ελληνικές θάλασσες συναντάμε 12 είδη της οικογένειας (Οικονομίδης, Π. Σ., 1973). 

Όπως καταλαβαίνουμε, η οικογένεια των Σερρανιδών καταλαμβάνει εξέχουσα θέση 

μεταξύ των ιχθύων, τόσο λόγω του μεγάλου πλήθους των ειδών που περιλαμβάνει, 

όσο και της μεγάλης γεωγραφικής τους εξάπλωσης Ο ^^υι, 1997).

Διάφοροι ερευνητές ασχολήθηκαν κατά καιρούς με την συστηματική και την 

ονοματολογία του είδους. Τα διάφορα επιστημονικά ονόματα που χρησιμοποιήθηκαν 

φαίνονται στον πίνακα 1.1 (επόμενη σελίδα).
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Πίνακας 1.1 : Επιστημονικά ονόματα του είδους κατά ερευνητές (Pauly & 

Froese, 1996).

Επιστημ. όνομα Συγγραφέας

Paracentropristis scriba Linnaeus, 175 8

Perea scriba Linnaeus, 1758

Serranus papilionaceus Valenciennes,1758

Holocentrus argus - -- Spinola,1807

Holocentrus moroccanus Schneider, 1801

Serranus scriba Linnaeus, 175 8

Το ευρέως χρησιμοποιούμενο σήμερα επιστημονικό όνομα του είδους είναι το 

Serrcmus scriba. που του το έδωσε ο Linnaeus (1758).

Αξίζει επίσης να δει κανείς τα κοινά ονόματα ποΰ χρησιμοποιούνται σήμερα 

σε διάφορες χώρες για το είδος (Pauly & Froese, 1996).

Πίνακας 1.2 : Ευρέως χρησιμοποιούμενα κοινά ονόματα σε διάφορες χώρες .

’Ονομα Χώρα προέλευσης Γλώσσα

Painted comber Μεγ. Βρετανία FAO/ Αγγλικά

Painted comber Η.Π.Α. Αγγλικά

Serran-'ecriture Γ αλλία FAO/Γαλλικά

Serrano Ισπανία FAO/Ισπανικά

Stzepiel pisarz Πολωνία Πολωνέζικα

Schriftbarsch Γ ερμανία Γ ερμανικά

Πέρκα Ελλάδα Ελληνικά

Η πέρκα απαντάται σε όλη τη Μεσόγειο και την Μαύρη θάλασσα και στα 

Ανατολικά και Βόρεια του Ατλαντικού Ωκεανού, από τα Κανάρια Νησιά ως τον 

Κόλπο του Βίβοεγ.(Χάρτης 1.1) (επόμενη σελίδα). Αλλού, συναντάται δυτικά της 

Σενεγάλης και σπανιότερα στη Ν. Αφρική (ΤοΛοηβεβ, 1989).
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Χάρτης 1.1 : Γεωγραφική εξάπλωση του είδους δ. εοπδε στο ΒΑ Ατλαντικό 

και στη Μεσόγειο θάλασσα.

Όσον αφορά το Αιγαίο πέλαγος, η γεωγραφική εξάπλωση του είδους, είναι 

δύσκολο να προσδιοριστεί ποσοτικά βασιζόμενη στην αλιευτική παραγωγή, η οποία 

είναι πολύ μικρή. Αυτό συμβαίνει διότι η οικονομική αξία του ψαριού είναι μικρή 

και έτσι δεν αποτελεί αλίευμα-στόχο για τα αλιευτικά, ενώ η σύλληψή του είναι 

σπάνια μαζική. Έτσι, το ψάρι σπανίως συναντιέται σε ιχθυόσκαλες και σε ιχθυαγορές 

σε μεγάλες ποσότητες, ενώ συμμετέχει αρκετά συχνά, μαζί με άλλα είδη, σε 

αλιεύματα που χαρακτηρίζονται ως «αποκοπές» από την ιχθυόσκαλα του Δημοσίου, 

που περιλαμβάνουν κυρίως ψάρια για σούπα. (Προσωπική παρατήρηση).

Γενικά όμως μπορούμε να πούμε πως η πέρκα συχνάζει σε όλες τις ακτές της 

χώρας, μέχρι το βάθος των 150 πι (ΤοΠοηεεε, 1989), το καλοκαίρι σε φυκώδη και το 

χειμώνα σε πετρώδη πυθμένα (προσωπική συνομιλία με αλιείς).

Το κυριότερο εργαλείο εξαλίευσης του είδους είναι η βιντζότρατα (Απρίλιο- 

Μάιο και Οκτώβριο - Νοέμβριο) και δευτερευόντως τα στατικά δίχτυα και η 

μηχανότρατα. (Προσωπική παρατήρηση).
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1.3 ΔΙΑΓΝΩΣΤΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ

1.3.1 Διαγνωστικά χαρακτηριστικά της οικογένειας Serranidae

Στο βραγχιακό επικάλυμμα υπάρχουν 2 ή 3 πλατιές άκανθες. Η άκρη του 

προβραγχιακού επικαλύμματος είναι οδοντωτή. Το στόμα είναι μεγάλο, οριζόντια ή 

ελαφρώς πλάγια τοποθετημένο. Η προγναθική περιοχή εξέχει και οι γνάθοι είναι 

πλατιές, με το άνω άκρο τους να προεξέχει, όταν το στόμα είναι κλειστό. Τα δόντια 

είναι κωνικά ή τραπεζοειδή, συνήθως εγκατεστημένα στις σιαγώνες και στον 

ουρανίσκο. Τα πτερύγια έχουν ισχυρές σκληρές ακτίνες: Το ραχιαίο πτερύγιο (dorsal 

fin) έχει 7-12 σκληρές ακτίνες και το εδρικό (anal fin) έχει 3 σκληρές ακτίνες. Το 

ουραίο (caudal fin) δεν είναι έντονα διχαλωτό και η άκρη του είναι στρογγυλεμένη, 

ενώ τα κοιλιακά πτερύγια (ventral fins) έχουν 1 σκληρή και 5 μαλακές ακτίνες. Τα 

λέπια είναι μικρά σε κάποια είδη και μεγάλα σε άλλα, συνήθως κτενοειδή και η 

πλευρική γραμμή είναι πάντα παρούσα .

Γενικά, τα ψάρια της οικογένειας Serranidae, είναι παράκτια είδη και 

απαντιούνται σε όλες τις τροπικές και εύκρατες θάλασσες. Τα περισσότερα από τα 

είδη είναι βενθικά και λίγα βενθοπελαγικά. Είναι σαρκοφάγα, αρπακτικά και η 

διατροφή τους αποτελείται ως επί το πλείστον από ψάρια και ασπόνδυλα. Τα 

περισσότερα από αυτά είναι ερμαφρόδιτα, σύγχρονα ή πρωτόγονα. Είναι ωοτόκα. τα 

αυγά τους είναι πελαγικά, ενώ πολλά είδη της οικογένειας που ζουν σε εύκρο.τες 

θάλασσες, έχουν μεγάλη εμπορική αξία. (Tortonese, 1989).

Κλείδες διαχωρισμού των γενών της οικογένειας Serranidae

Ια Η πλευρική γραμμή είναι ασυμπλήρωτη.............................................Gallanthias

1β Η πλευρική γραμμή είναι συμπληρωμένη..............................................................2

2α Στο κεφάλι υπάρχουν ακανθώδεις οστέινες ζάρες...................................Polyprion

2β Στο κεφάλι δεν υπάρχουν ακανθώδεις οστέινες ζάρες............................................. 3

3α 11-12 μαλακές ακτίνες στο εδρικό πτερύγιο.....................................Mycteroperca

3β 6-8 μαλακές ακτίνες στο εδρικό πτερύγιο..............................................................4

4α Το ουραίο πτερύγιο έχει σχήμα μισοφέγγαρου........................................ Anthias

4β Το ουραίο πτερύγιο έχει διαφορετικό σχήμα.........................................................5
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5α Τα δόντια στις εσωτερικές σειρές είναι πεπιεσμένα. Υπάρχει μια περιοχή στα 

πλάγια του κεφαλιού άνωθεν της γνάθου (ειιρΓεπιεχϋΙα) που εξέχει (σχήμα 

1.1). Οι μαλακές ακτίνες του ραχιαίου και εδρικού πτερυγίου είναι καλυμμένες, κατά

το μεγαλύτερο μέρος τους, με λέπια........................................................ Ερΐηβρίιείιιβ

5β Δεν υπάρχουν πεπιεσμένα δόντια, ούτε ευρεππεχίΐΐε (σχήμα 1.2), ενώ οι μαλακές 

ακτίνες του ραχιαίου και εδρικού πτερυγίου είναι, κατά το μεγαλύτερο μέρος τους,

γυμνές................................................................................................................ββΐΎβίΜβ

Σχήμα 1.1 Σχήμα 1.2

(supramaxilla) χωρίς supramaxilla

1.3.2 Διαγνωστικά χαρακτηριστικά του γένους Serranus 

Στο βραγχιακό επικάλυμμα υπάρχουν 3 άκανθες. Οι γνάθοι είναι γυμνές 

(χωρίς λέπια), και δεν υπάρχει supramaxilla, όπως συμβαίνει σε άλλα γένη της 

οικογένειας. Στις σιαγώνες υπάρχουν μερικοί κυνόδοντες και καθόλου πεπιεσμένα 

δόντια. Το ραχιαίο πτερύγιο έχει 10 σκληρές ακτίνες και το ουραίο πτερύγιο είναι 

ελαφρώς δίχαλο, ίσιο ή στρογγυλεμένο στην άκρη του. Τα λέπια είναι κτενοειδή, ¡τνώ 

το μέγεθος των ψαριών του γένους είναι μικρό.

Τα είδη του γένους Serranus είναι σαρκοφάγα, καθώς τρέφονται με ψάρια και 

ασπόνδυλα (κυρίως οστρακώδη και μαλάκια) και σύγχρονα ερμαφρόδιτα (στο είδος 

S. subligarius, στην Αμερική, έχει παρατηρηθεί αυτογονιμοποίηση).

Κλείδες διαχωρισμού των ειδών του γένους Ββιτηηυβ

Ια. Λιγότερα από 60 λέπια κατά μήκος της πλευρικής γραμμής.................. 8. Ιωρηίυβ

1β. Περισσότερα από 60 λέπια κατά μήκος της πλευρικής γραμμής.............................2

2α. Γραμμώσεις χρώματος μπλε στο κεφάλι.....................................................

2β. Δεν υπάρχουν τέτοιες γραμμώσεις...........................................................................3
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3α. Μεγάλες καφέ κηλίδες στα πλάγια του σώματος..................................S.atricauda

3β. Δεν υπάρχουν τέτοιες κηλίδες.................................................................. S. cabrilla

(Tortonese, 1989).

1.3.3. Διαγνωστικά χαρακτηριστικά του είδους δ. εοτώα 

Το σώμα είναι επίμηκες και το μέγεθος του κεφαλιού σε σχέση με αυτό είναι 

μάλλον μεγάλο. Το ραχιαίο πτερύγιο έχει 10 σκληρές και 14-16 μαλακές ακτίνες, ενώ 

το εδρικό έχει 3 σκληρές και 7-8 μαλακές ακτίνες. Το ουραίο πτερύγιο είναι ίσιο στην 

άκρη του ή ελαφρώς στρογγυλεμένο. Τα λέπια είναι μάλλον μικρά, 65-75 στον 

αριθμό κατά μήκος της πλευρικής γραμμής.

Ο χρωματισμός είναι γενικά γκρίζος προς το βυσσινί ή το κόκκινο, με 5-7 

σκούρες καφέ κάθετες λωρίδες στα πλευρά, ενώ στο κεφάλι υπάρχουν πολλές λεπτές 

μπλε γραμμώσεις με κόκκινες κηλίδες (φωτογραφία 1.1).

Το μέγεθος του ψαριού φτάνει τα 36 οπι ΤΙ,, αλλά συνήθως κυμαίνεται μεταξύ 

20-25 οπι. (Τοτΐοηβεβ, 1989).

. i '  i!·

Από Tortonese, 1989
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1. 4 ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΚΗ ΕΠΙΣΚΟΠΗΣΗ

Το ερευνητικό ενδιαφέρον γύρω από τη μελέτη του είδους σίγουρα δεν είναι 

τόσο έντονο αν το συγκρίνει κανείς με αυτό άλλων ψαριών (μπακαλιάρος, 

κουτσομούρα, κεφαλοειδή, κ.α.) τα οποία έχουν μελετηθεί κατά κόρον στο παρελθόν. 

Παρ’όλα αυτά μπορούμε να πούμε πως η υπάρχουσα έρευνα δεν περιορίζεται μόνο 

σε κλασικά πεδία μελέτης, όπως ηλικία-αύξηση, αναπαραγωγή και διατροφή, αλλά 

επεκτείνεται και ευρύτερα, καλύπτοντας ένα μεγάλο τομέα της βιολογίας του είδους.

Επίσης, το μειωμένο ερευνητικό ενδιαφέρον που υπάρχει μεταξύ του 

συγκεκριμένου είδους και άλλων της ίδιας οικογένειας, π.χ. το ροφό (Epinephelus 

quaza), ή το βλάχο (Polyprion americanus), προφανώς οφείλεται στη μικρή 

εμπορικότητα που παρουσιάζει το είδος σε σχέση με αυτά..

Έτσι λοιπόν, η βιβλιογραφία που υπάρχει γύρω από το είδος είναι μάλλον 

μικρή. Αρκετές από τις μελέτες που υπάρχουν, ασχολούνται έμμεσα με αυτό π.χ. σε 

έξι (6) εργασίες (Boniforti et al, 1994, Lafaurie et al., 1992,1993, Narbonne et al., 

1992, Nolan et al., 1992, Giordano et al., 1991) βρίσκουμε τη πέρκα να 

χρησιμοποιείται ως βιοχημικός δείκτης, κυρίως βαρέων μετάλλων, ενώ άλλες δύο (2) 

εργασίες (Diouf & Toguebaye, 1994, Bartoli & Bray, 1990) μελετούν κάποιες 

κατηγορίες παρασίτων που βρέθηκαν μεταξύ άλλων και στο είδος αυτό. Μία (1) 

εργασία (Heemstra, 1991) μελετά ταξινομικά την οικογένεια Serranidae, ενώ σε άλλη 

μία (1) αναφέρεται η ύπαρξη λαρβών του είδους σε δείγματα ιχθυοπλαγκτού 

(Yannopoulos & Yannopoulos, 1976).

Από τις εργασίες που αφορούν άμεσα το είδος, τρεις (3) αναφέρονται σε 

αποτελέσματα θαλάσσιας ρύπανσης σ’αυτό (Arculeo & Riggio, 19S4, Narbonne, 

1991, Carvalho et al., 1983 ) και δύο (2) στις διατροφικές του συνήθειες (Arculeo et 

al, 1987, 1993) που συγκρινόμενες με αυτές άλλων ειδών, εξάγονται συμπεράσματα 

σχετικά με τυχόν επικάλυψη του οικολογικού τους θώκου (ecological niche). Δύο (2) 

εργασίες εξετάζουν το είδος από γενετική άποψη (Sofradzija, 1985, Vitturi et al., 

1993), ενώ άλλη μία (Radii et al., 1986) μελετά την συμπεριφορά του ψαριού σε 

συγκεκριμένου τύπου ερεθίσματα, προς κατανόηση της φυσιολογικής του 

συμπεριφοράς στη θάλασσα. Έξι (5) εργασίες (Vandewalle et al., 1992, Benmouna et 

al, 1983, 1984, Burdak, 1981) περιγράφουν διάφορα μορφολογικά και ανατομικά
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χαρακτηριστικά, στις τρεις εκ των οποίων τα χαρακτηριστικά αυτά συγκρίνονται με 

αντίστοιχα άλλων ειδών, ενώ άλλες τέσσερις (4) μελέτες (Lejeune et al., 1980, Fe vre 

et al., 1975, Fisher & Hardison, 1990, Siau & Bouain, 1994) αφορούν στην 

αναπαραγωγή του είδους, εκ των οποίων η πρώτη είναι συγκριτική μεταξύ ειδών της 

οικογένειας Serranidae. Τέλος, δύο (2) εργασίες (Bouain, 1981, Abdel-Aziz, 1991) 

έχουν ως αντικείμενο την μελέτη της σχέσης ηλικίας-αύξησης του είδους.

Είναι γεγονός ότι σε πολλές ερευνητικές εργασίες, το αντικείμενο μελέτης 

συγκρίνεται μεταξύ της πέρκας και άλλων ειδών, από τα οποία ο χάνος (Serranus 

cabrilla) είναι το επικρατέστερο, ίσως λόγω μορφολογικών ομοιοτήτων (Benmouna et 

al, 1983).
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2

ΗΛΙΚΙΑ-ΑΥΞΗΣΗ

ίο



2.1 ΓΕΝΙΚΑ

2.1.1 Εισαγωγή

Η ικανότητα υπολογισμού της αύξησης των ψαριών είναι απαραίτητη για την 

συνολική κατανόηση της δυναμικής των ιχθυοαποθεμάτων (Chilton & Beamish, 

1982). Η αύξηση γενικά, είναι μια προσαρμογή των ψαριών, που εξασφαλίζει την 

ενότητα του είδους με το περιβάλλον του (Nikolsky, 1963), αφού σχετίζεται με 

βιοτικούς (ενδογενείς) και αβιοτικούς (εξωγενείς) παράγοντες (Adams & Me Lean, 

1985). Οι ενδογενείς παράγοντες επιδρούν από την ανάπτυξη του εμβρύου έως την 

γεννητική ωριμότητα και την ενηλικίωση, ενώ οι εξωγενείς οφείλονται στην 

μεταβολή των συνθηκών του περιβάλλοντος στο οποίο διαβιούν τα ψάρια (Royce, 

1972).

Μελέτη της αύξησης, σημαίνει καθορισμό του μήκους και του βάρους του 

σώματος του ψαριού σε σχέση με την ηλικία του (Sparre et al., 1989). Άλλωστε, η 

γνώση της ηλικίας έχει έντονο πρακτικό βιολογικό ενδιαφέρον και βρίσκει εφαρμογή 

στην επίλυση προβλημάτων που σχετίζονται καθοριστικά με τη διαχείριση των 

ιχθυοαποθεμάτων. Η γνώση της ηλικίας κατά την οποία ένα ψάρι αρχίζει να 

αλιεύεται από τα διάφορα αλιευτικά εργαλεία ή της ηλικίας εκείνης κατά την οποία 

το ψάρι αποκτά γεννητική ωριμότητα, ο προσδιορισμός της καταλληλότητας ενός 

περιβάλλοντος για την επιβίωση ενός είδους και η εκτίμηση της αναγκαιότητας για 

ανθρώπινη παρέμβαση σε ένα πληθυσμό, αποτελούν τέτοιου είδους προβλήματα 

(Lagler, 1972).

Η επίδραση των βιοτικών και αβιοτικών παραγόντων στην αύξηση του 

ψαριού, έχει ως αποτέλεσμα την δημιουργία ετήσιων αποτυπωμάτων στα σκελετικά 

του στοιχεία, όπως στα λέπια, στους ωτόλιθους, στους σπονδύλους, στις άκανθες, 

στα βραγχιακά επικαλύμματα και αλλού (Tesch, 1971). Η αναγνώριση των ετήσιων 

αυτών αποτυπωμάτων, που θα έχει ως αποτέλεσμα την γνώση της ηλικίας, απαιτεί 

την κατανόηση του τρόπου, βάση του οποίου τα σημάδια αυτά συνδέονται με την 

ετήσια αύξηση των ψαριών (Chilton & Beamish, 1982). Έτσι λοιπόν, στην παρούσα 

μελέτη, επιχειρείται μια πρώτη περιγραφή των ωτολίθων του είδους Serranus scriba, 

δίνοντας γενικές πληροφορίες για τη μορφολογία και το μέγεθος τους.
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2.1.2 Βιβλιογραφική επισκόπηση

Ο τομέας της αύξησης στην πέρκα έχει μελετηθεί στο παρελθόν από δύο 

ερευνητές (Bouain, 1983, Abdel-Aziz, 1990), με τη χρήση λεπιμετρίας. Η πρώτη 

εργασία ασχολείται και με τα τρία είδη του γένους Serranus (S. cabrilla, S. scriba και 

S. hepatus), συγκρίνοντας τα αποτελέσματα, ενώ η δεύτερη, που ασχολείται 

αποκλειστικά με το είδος, παρατηρεί διαφορετικό ρυθμό ανάπτυξης μεταξύ των 

ερμαφρόδιτων και θηλυκών ατόμων και εξετάζει χωριστά τα μεν από τα δε.

Συγκρίνοντας τις δύο μελέτες (όπως φαίνεται παρακάτω στον πίνακα 2.1), 

παρατηρούμε διαφορές στην εκτίμηση των μέσων μηκών ανά ηλικία, κάτι που ίσως 

συμβαίνει διότι ο Bouain δεν έλαβε υπ’όψη του τους διαφορετικούς ρυθμούς 

ανάπτυξης μεταξύ των ατόμων του Serranus scriba.

Πίνακας 2.1 : Σύγκριση του μέσου μήκους ανά ηλικία μεταξύ δύο εργασιών 

(F = θηλυκά, Η = ερμαφρόδιτα).

Σ υγγρ α φ έα ς Μ έσ ο  μ ή κο ς  α ν ά  η λ ικ ία

Ηλικία / II III IV V VI VII VIII

Bo u ain 6,95 9,54 11,23 12.63 13,82 15,17 16,53 -

A z iz F Η 
10,01 12,01

F Η 
13,70  16,68

F Η 
16,22  19,96

F Η
18,44  22,14

F Η 
20,21  24,13

F Η
21,63  25,91

F Η
-  27,50

F Η
-  28.71

2.1.3 Οι δακτύλιοι των ωτολίθων

Οι ωτόλιθοι αποτελούνται από ανόργανο υλικό, όπως κρύσταλλοι ανθρακικού 

ασβεστίου (aragonitic bands) που βρίσκονται μέσα σε οργανικό υλικό ινώδους 

μορφής, που ονομάζεται ωτολίνη (otolin). Η εμφάνιση διαφανών και αδιαφανών 

δακτυλίων ή ζωνών, οφείλεται στην εναλλακτική διαφοροποίηση της ποσοτικής 

αναλογίας των δύο αυτών συστατικών (Morales & Nin, 1987). Οι αδιαφανείς (με 

προσπίπτοντα φωτισμό σε οπτικό στερεοσκόπιο) περιοχές (opaque zones), 

εμφανίζονται οπτικά ως πυκνά και παχιά στρώματα και αντιστοιχούν σε περιόδους 

ταχείας αύξησης του ψαριού, οπότε και περισσότερος αραγωνίτης εναποτίθεται στον 

ωτόλιθο. Αντίθετα, οι διαφανείς (με τον ίδιο φωτισμό) περιοχές (hyaline zones) 

αντιστοιχούν σε περιόδους αργής ανάπτυξης, οπότε και μικρότερη ποσότητα 

αραγωνίτη εναποτίθεται στον ωτόλιθο (ICSEAF, 1986). Υπό κανονικές συνθήκες, 

κατά την διάρκεια ενός έτους, σχηματίζεται μία διαφανής και μία αδιαφανής ζώνη. Η 

περιοδικότητα αυτή είναι πιο έντονη στα είδη εκείνα των ψαριών που ζουν στα

12



ψυχρά και εύκρατα κλίματα (Ρεηβΐΐε, 1974). Στην εικόνα 2.1 φαίνονται τα 

χαρακτηριστικά ενός τυπικού ωτολίθου.

Εικόνα 2.1: Κοίλη και κυρτή περιοχή ενός τυπικού sagitta 
Κυρτή πλιυρά Κοίλη πλευρά

Ζώντς αΟξησης

(Από Pannella, 1974)

Οι ετήσιοι δακτύλιοι σχετίζονται με τις εναλλαγές στην αύξηση που 

επιταχύνεται ή επιβραδύνεται κατά την πορεία του βιολογικού κύκλου του ψαριού. Η 

αιτία σχηματισμού τους παρ’όλα αυτά δεν είναι γνωστή. Φαίνεται όμως ότι, η 

εμφάνιση των ετησίων δακτυλίων ελέγχεται γενετικά, αφού ψάρια τα οποία 

κρατήθηκαν σε σταθερές συνθήκες περιβάλλοντος (αλατότητα και θερμοκρασία) 

σχημάτισαν δακτυλίους. Διάφοροι παράγοντες, όπως απότομες αλλαγές της 

θερμοκρασίας, ασθένειες, έλλειψη τροφής ή μετακινήσεις, παίζουν σημαντικό ρόλο 

στη μορφή του δακτυλίου ή αποτελούν αιτίες για τον σχηματισμό ψευδοδακτυλίων, 

οι οποίοι διακόπτουν την συνοχή της αυξητικής ζώνης. Η εμφάνιση ψευδοδακτυλίων 

κατά την εποχή της ταχείας αύξησης, δηλαδή στην αδιαφανή ζώνη, αντικατοπτρίζει 

διαταραχές στη διατροφή, μικρής όμως διάρκειας.

2.2 ΥΛΙΚΑ ΚΑΙ ΜΕΘΟΔΟΙ

2.2.1 Περιγραφή της δειγματοληψίας 

Οι ωτόλιθοι που εξετάσθηκαν προήλθαν από ένα δείγμα συνολικού αριθμού 

210 ατόμων, που αλιεύθηκε με βιντζότρατα στον Β. Ευβοϊκό κόλπο, στις 10/10/96. 

Την ημέρα της δειγματοληψίας μετρήθηκε το ολικό μήκος (ι μ ) και το βάρος (§γ) 

κάθε ατόμου, διαπιστώθηκε το φύλο και το στάδιο γεννητικής ωριμότητας και 

αφαιρέθηκαν, με τομή στο κεφάλι, οι ωτόλιθοι από το σύνολο των αλιεύ μένων
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ατόμων. Έπειτα, τοποθετήθηκαν σε ειδικά κυλινδρικά πλαστικά κιτία μικρού 

μεγέθους και παρέμειναν εκεί μέχρι την εξέταση τους στο εργαστήριο.

2.2.2 Παρατήρηση των ωτόλιθων

Οι ωτόλιθοι παρατηρήθηκαν εμβαπτισμένοι σε απόλυτη αιθανόλη σε μαύρο 

υπόβαθρο με τη βοήθεια οπτικού στερεοσκοπίου OLYMPUS SZ 40. 

Χρησιμοποιήθηκε προσπίπτων φωτισμός που προέρχονταν από φωτεινή πηγή 30W, 

με δυνατότητα περιστροφής της φωτεινής δέσμης και αυξομείωσης της έντασης του 

φωτός. Τα μορφομετρικά χαρακτηριστικά του ωτόλιθου μετρήθηκαν με χρήση 

κλίμακας προσοφθάλμιου φακού.

Σε όλους τους ωτόλιθους μετρήθηκε η ολική ακτίνα που, στην παρούσα 

εργασία, ορίζεται ως η απόσταση από τον πυρήνα (nucleus) μέχρι το περιθώριο του 

έμπροσθεν (anterior) άκρου. Σε ωτόλιθους που ο πυρήνας ήταν δυσδιάκριτος, η 

ακτίνα μετρήθηκε από το κέντρο του εσωτερικότερου δακτυλίου (Maréeos, 1986). 

Στην βιβλιογραφία (ICSEAF, 1986, Maréeos, 1986) αναφέρεται ότι η καταλληλότερη 

περιοχή του ωτόλιθου για την λήψη μετρήσεων είναι αυτή όπισθεν του πυρήνα 

(posterior), διότι οι δακτύλιοι είναι περισσότερο αναγνώσιμοι και επίσης ενδέχεται, 

κατά την εξαγωγή των ωτόλιθων από το ψάρι, να σπάσει το εμπρόσθιο άκρο που 

κατά κανόνα είναι πιο λεπτό και επίμηκες. Επίσης, η περιοχή αυτή είναι 

καταλληλότερη, διότι ο δακτύλιος που στις πρώτες ηλικίες έχει τη μορφή ζώνης, 

διαχωρίζεται στο εμπρόσθιο άκρο, κάνοντας προβληματική την ανάγνωση της 

ηλικίας (Macer, 1977). Πράγματι η εμφάνιση τέτοιων προβλημάτων (θραύση των 

ωτόλιθων, διαχωρισμός των πρώτων δακτυλίων) δεν είναι σπάνια, αλλά η επιλογή 

της συγκεκριμένης περιοχής στην παρούσα μελέτη έγινε διότι οι δακτύλιοι φαίνονταν 

να είναι πιο αραιά τοποθετημένοι σε σχέση με την οπίσθια περιοχή στην οποία 

εμφανίζονταν στριμωγμένοι και αρκετά λεπτοί, γεγονός που δυσχεραίνει την 

ανάγνωση.

Για την ανάλυση και επεξεργασία των δεδομένων, χρησιμοποιήθηκε το 

υπολογιστικό πρόγραμμα Excel for Windows 95, ενώ για την λήψη και επεξεργασία 

των φωτογραφιών χρησιμοποιήθηκαν τα προγράμματα Asymetrix DVP 4.0 και Corel 

Graphics.
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2.3 ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ

Η περιγραφή που ακολουθεί, βασίζεται στην παρατήρηση 210 ωτολίθων του 

είδους Serranus scriba. Το ζευγάρι των ωτολίθων (saggitae) στο κεφάλι κάθε ατόμου 

προσανατολίζεται έτσι ώστε να είναι αντικριστά (προς τα μέσα). Ο ωτόλιθος 

χαρακτηρίζεται από το εμπρόσθιο και το οπίσθιο άκρο (εικόνα 2.2). Το οπίσθιο 

(posterior) άκρο είναι σφογγυλεμένο, ενώ το εμπρόσθιο (anterior) καταλήγει, στην 

πλειοψηφία των εξετασθέντων ωτόλιθων, σε επιμήκη προεξοχή (rostrum).To rostrum 

του ωτόλιθου έχει πρόσθιο προσανατολισμό στο κεφάλι των ατόμων του συγκεκριμένου 

είδους. Στο ραχιαίο μέρος του ωτόλιθου και μπροστά, σχηματίζεται μια δευτερεύαυσα 

πολύ μικρότερη προεξοχή (antirostrum). Μεταξύ των δύο αυτών προεξοχών 

σχηματίζεται μια εγκοπή, στην οποία καταλήγει το ακουσπκό κοίλωμα (sulcus 

acusticus), το οποίο είναι εμφανές στην κυρτή πλευρά. Το περιθώριο του ωτόλιθου, 

κυρίως στην ραχιαία και οπίσθια περιοχή, είναι κυματοειδές και σχηματίζει αυλακώσεις 

εκτός από την οπίσθια καικοιλιακή περιοχή, όπου σχηματίζονται εγκολπώματα.

Εικόνα 2.2 : Φωτογραφία ωτόλιθου με σημειωμένα τα χαρακτηριστικά του.

Η συνήθως διαφανής κηλίδα στο κέντρο του ωτόλιθου αποτελεί τον πυρήνα 

(nucleus), ο οποίος στο συγκεκριμένο είδος είναι ευδιάκριτος από την κοίλη πλευρά. 

Από τον πυρήνα προς το περιθώριο του ωτόλιθου, υπάρχει μια εναλλαγή διαφανών- 

αδιαφανών ομόκεντρων ζωνών, που είναι πιο ευδιάκριτες στο πρόσθιο άκρο του 

ωτολίθου από την κοίλη πλευρά, διότι στην κυρτή πλευρά η εναποθέτονται 

πυκνότερα στρώματα υλικού, κάνοντας αδύνατη την διάκριση της εναλλαγής των 

ζωνών. Η αύξηση του ωτόλιθου είναι πολύ μεγαλύτερη κατά τον επιμήκη άξονα 

απ’ότι στον εγκάρσιο. Επειδή όμως ο ρυθμός αύξησης μειώνεται με την αύξηση του
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μεγέθους του ψαριού (διάγραμμα 2.1, επόμενη σελίδα), ο ωτόλιθος στα ψάρια 

μεγάλης ηλικίας είναι παχύς, με αποτέλεσμα να αυξάνεται η αδιαφάνεια του και έτσι 

να γίνεται δύσκολη η ανάγνωση. Επίσης στους ίδιους ωτόλιθους, οι δακτύλιοι που 

βρίσκονται τελευταίοι πριν το περιθώριο, εμφανίζονται στριμωγμένοι και έτσι 

δυσχεραίνεται η διάκριση τους.

Διάγραμμα 2.1 : Διάγραμμα συνδυασμού της ακτίνας του ωτόλιθου με το 

μήκος των εξετασθέντων ατόμων.

Στο παραπάνω διάγραμμα φαίνεται να υπάρχει συνδυασμός μεταξύ του 

μήκους του ψαριού και της ακτίνας του ωτολίθου. Έτσι, εφόσον υπάρχει μείωση του 

ρυθμού ανάπτυξης των ψαριών στα μεγάλα μήκη, είναι φανερή και η μείωση του 

ρυθμού ανάπτυξης της ακτίνας του ωτολίθου.

Στις επόμενες σελίδες υπάρχουν φωτογραφίες από ωτόλιθους του είδους 

5ειτπηιΐ3 εοπύε, στις οποίες φαίνεται η μορφολογία του ωτόλιθου σε σχέση με το 

μέγεθος του ψαριού.

Όπως βλέπουμε από τις εικόνες 2.15 - 2.19 στις επόμενες σελίδες, ο ρυθμός 

αύξησης της ακτίνας των ωτολίθων διαφέρει, με αποτέλεσμα για το ίδιο μήκος 

ατόμων να υπάρχει μεγάλο εύρος στις ακτίνες των ωτολίθων τους. Το παραπάνω 

φαίνεται καλύτερα στο διάγραμμα (2.2.) που ακολουθεί και δείχνει την διασπορά των 

τιμών του μήκους ψαριού με την ακτίνα ωτόλιθου.
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ικόνα 2.3 : Ωτόλιθοι από άτομο μήκους 91 mm,
ιρους 10,85 gr και ηλικίας 0+.

Εικόνα 2.5 : Ωτόλιθοι από άτομο μήκους 100 mm, 
Ιάρους 12,84 gr και ηλικίας 1+.

Εικόνα 2.4 : Ωτόλιθοι από άτομο μήκους 95 ηυη,
βάρους 11,55 gr και ηλικίας 0+.

Εικόνα 2.6 : Ωτόλιθοι από άτομο μήκους 100 ι μ , 
βάρους 14,43 gr και ηλικίας 1+.

Εικόνα 2.7 : Ωτόλιθοι από άτομο μήκους 114 mm, 
ϊάρους 26,92 gr και ηλικίας 2+.

Εικόνα 2.8 : Ωτόλιθος από άτομο μήκους 116 mm, 
βάρους 21,37 gr και ηλικίας 2+.



Εικόνα 2.9 : Ωτόλιθοι από άτομο μήκους 130 ηιιη,
βάρους 31,8 και ηλικίας 3+.

Εικόνα 2.11: Ωτόλιθοι από άτομο μήκους 131 ιηηι, 
βάρους 31,81 §? και ηλικίας 4+.

Εικόνα 2.13 : Ωτόλιθοι από άτομο μήκους 151 ηιιη, 
βάρους 52,07 §γ και ηλικίας 5+.

Εικόνα 2.10 : Ωτόλιθοι από άτομο μήκους 127 mm,
βάρους 27,51 gr και ηλικίας 3+.

Εικόνα 2.14 : Ωτόλιθος από άτομο μήκους 142 μ , 
βάρους 36,75 και ηλικίας 5+.



Εικόνα 2.15 : Ωτόλιθοι από άτομο μήκους 181 ιηιη,
βάρους 81,66 ^  και ηλικίας 6+.

Εικόνα 2.17 : Ωτόλιθοι από άτομο μήκους 185 mm, 
βάρους 97,16 gr και ηλικίας 7+.

Εικόνα 2.16 : Ωτόλιθοι από άτομο μήκους 164 ιϊιπι,
βάρους 61,59 ^  και ηλικίας 6+.

Εικόνα 2.18 : Ωτόλιθοι από άτομο μήκους 139 mm 
και ηλικίας 7+.

Εικόνα 2.19 : Ωτόλιθοι από άτομο μήκους 230 ιηιη, Εικόνα 2.20 : Ωτόλιθοι από άτομο μήκους 221 πυη, 
βάρουςΐ 85,78 ^  και ηλικίας 8+. βάρους 158,81 &  και ηλικίας 8+.



Εικόνα 2.21: Σύγκριση των ωτολίθων δύο ατόμων του είδους 8βιταΐΜ8 βοηδε. 
Δεξιά : Ωτόλιθοι από άτομο μήκους 151 ιηπι, βάρους 48,38 και ηλικίας 4+. 
Αριστερά : Ωτόλιθοι από άτομο μήκους 151 ιηπι, βάρους 52,07 και ηλικίας 5+

ίικόνα 2.22 : Ωτόλιθοι από άτομο μήκους 113 ιηπι, 
άρους 22,9 και ηλικίας 4+.

ίικόνα 2.24 : Ωτόλιθοι από άτομο μήκους 149 τυηη 
Ιάρους 51,89 gr και ηλικίας 3+.

Εικόνα 2.25 : Ωτόλιθοι από άτομο μήκους 121 ι μ , 
βάρους 23,62 και ηλικίας 3+.



Διάγραμμα 2.2 : Διασπορά των τιμών της ακτίνας ωτολίθου σε σχέση με το

μήκος των ψαριών.

2.4 ΣΥΖΗΤΗΣΗ

Για την σωστή μελέτη του τομέα ηλικίας-αύξησης ενός είδους, απαιτούνται 

οργανωμένες εποχιακές δειγματοληψίες με τη χρήση αρκετών αλιευτικών εργαλείων, 

που να καλύπτουν όλη τη γκάμα μεγεθών του πληθυσμού. Γι’αυτό και η παρούσα 

μελέτη έχει μοναδικό σκοπό να συμβάλλει στην περιγραφή των ωτολίθων, που βάση 

της υπάρχουσας βιβλιογραφίας, δεν έχουν χρησιμοποιηθεί στο παρελθόν για την 

μελέτη της ηλικίας του είδους.

Τα ψάρια της οικογένειας Serranidae χαρακτηρίζονται από σύγχρονο 

λειτουργικό ερμαφροδιτισμό (synchronous fiictional hermaphroditism). Αυτό 

σημαίνει ότι αυτά τα ψάρια διαθέτουν λειτουργικές ωοθήκες και όρχεις ταυτόχρονα 

(Abdel-Aziz, 1991) και οι γονάδες τους αποτελούνται από δύο διαφορετικές 

περιοχές, μια αρσενική και μια θυληκή περιοχή (Siau & Bouain, 1994), όπως 

φαίνεται άλλωστε και στην επόμενη φωτογραφία.
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όπου φαίνεται σημειωμένη με διακεκομμένη γραμμή η αρσενική περιοχή.

Εικόνα 2.26 : Φωτογραφία γονάδων ατόμου του είδους $οτΛα,

(Φώτο: του γράφοντος)

Ως αποτέλεσμα των παραπάνω, οι πληθυσμοί του είδους αποτελούνται από 

θηλυκά και ερμαφρόδιτα ψάρια, των οποίων η ανάπτυξη για τις ίδιες ηλικίες διαφέρει 

σημαντικά (Abdel-Aziz, 1991). Έτσι λοιπόν, κάθε μελέτη που σχετίζεται με την 

ηλικία και αύξηση στα Serranidae, πρέπει να λαμβάνει υπ’όψη της την διαφορετική 

ανάπτυξη των ατόμων του πληθυσμού, ώστε να εξετάζονται χωριστά τα φύλα.

Με τη χρήση λεπιμετρίας (Abdel-Aziz, 1991) υπολογίστηκε ότι τα θηλυκά 

άτομα φθάνουν την ηλικία των 6 χρόνων, έχοντας μέσο μήκος 26 cm, ενώ τα 

ερμαφρόδιτα άτομα του πληθυσμού φθάνουν την ηλικία των 8 χρόνων με μέσο 

μήκος 29 cm. Το θεωρητικά μέγιστο μήκος και βάρος είναι 26,8 cm και 216,6 gr για 

τα θηλυκά άτομα και 33,2 cm και 398,3 gr αντίστοιχα για τα αρσενικά.

Οι ωτόλιθοι του είδους Serranus scriba έχουν μεσαίο μέγεθος και είναι 

μάλλον μεγάλο πάχος, πράγμα που δυσχεραίνει την διάκριση των δακτυλίων 

αύξησης, ιδίως όταν προέρχονται από ψάρια μεγάλου μεγέθους. Όταν πρόκειται για 

ολόκληρους ωτόλιθους, η ανάγνωση τους πραγματοποιείται στην κοίλη πλευρά, που 

είναι λεία και δεν χαρακτηρίζεται από έντονες εναποθέσεις υλικού όπως η κυρτή 

πλευρά, οι οποίες εμποδίζουν τη διέλευση του φωτός.

Η πολλαπλή εξέταση του συνόλου των ωτολίθων που πραγματοποιήθηκε δεν 

αποκλείει την ύπαρξη ψευδοδακτυλίων που τυχόν σχηματίζονται κατά την είσοδο 

του ατόμου στο ιχθυοαπόθεμα (recruitment), καθώς και άλλων δακτυλίων που 

οφείλονται σε διατροφικούς παράγοντες. Επίσης, είναι χαρακτηριστική η διαφορά 

που υπάρχει στην ακτίνα του ωτόλιθου για ίδια μεγέθη ψαριών, φαινόμενο που 

μάλλον οφείλεται στην διαφοροποίηση που παρουσιάζεται στην αύξηση των φύλων.
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3

ΔΙΑΤΡΟΦΗ
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3.1 ΓΕΝΙΚΑ

3.1.1 Εισαγωγή

Η μελέτη της διατροφής ενός είδους συμβάλλει στη γνώση των τροφικών αλ

ληλεπιδράσεων με άλλα είδη και στον καθορισμό του οικολογικού τους θώκου. Η 

μελέτη των στρατηγικών που ακολουθούν διάφορες ομάδες ψαριών των εκμεταλλευ

όμενων από τον άνθρωπο ιχθυοαποθεμάτων, τυγχάνει μεγάλης σημασίας στις έρευνες 

οικολογικού περιεχομένου (Labropoulou & Elefitheriou, 1996). Υπάρχει μεγάλη σχέ

ση μεταξύ της συμπεριφοράς και της σωματικής μορφολογίας ενός είδους ψαριού και 

της διατροφής του π.χ. ψάρια τα οποία τρέφονται με άλλα ψάρια έχουν μεγάλο άνοιγ

μα στόματος, καλά ανεπτυγμένα δόντια (Hobson, 1979), κοντές και αραιές βραγχια- 

κές άκανθες (Hyatt, 1979) και μικρό σε μήκος οισοφάγο (Nikolsky, 1963). Αντιθέ- 

τως, ψάρια που τρέφονται με μικρές σε μέγεθος λείες, έχουν μικρό στόμα, μικρά δό

ντια, πυκνές και μακριές βραγχιακές άκανθες και μεγάλο σε μήκος οισοφάγο (Hyatt, 

1979, Nikolsky, 1963). Μικρές διαφοροποιήσεις σ’αυτούς τους μηχανισμούς, επιτρέ

πουν στα συγγενικά ψάρια να αποφεύγουν τον τροφικό ανταγωνισμό, καταλαμβάνο

ντας έτσι διαφορετικό οικολογικό θώκο.

Η κύρια μέθοδος που ακολουθείται στη μελέτη της διατροφής ενός είδους, εί

ναι η εξέταση του περιεχομένου του πεπτικού συστήματος, η οποία δίνει χρήσιμα 

συμπεράσματα σχετικά με τις διατροφικές προτιμήσεις του είδους. Σκοπός της πα

ρούσας μελέτης είναι να συμβάλλει στην εύρεση της δίαιτας του είδους Serranus 

scriba στην παράκτια ζώνη του Θρακικού πελάγους, υπολογίζοντας τη σύσταση της 

τροφής του.

3.1.2 Βιβλιογραφική επισκόπηση

Οι καταγραφές των τροφικών προτιμήσεων του είδους είναι σπάνιες και γενι

κές. Ωστόσο μία πρόσφατη (1993) εργασία που ασχολείται αναλυτικά με τη μελέτη 

της διατροφής του είδους, είναι αυτή των Arculeo, Frogglia και Riggio και αφορά την 

μελέτη του είδους στον κόλπο του Παλέρμο. Η μελέτη ασχολείται με την τροφική 

αλληλεπίδραση μεταξύ των ειδών S. scriba και Scorpaena porcus και βασίζεται στην 

εξέταση των στομαχικών περιεχομένων ατόμων των δύο ειδών.
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Η μελέτη της σύστασης της τροφής γίνεται σε επίπεδο μεγάλων ταξικών ομά

δων, εκτός από τα καρκινοειδή (που αποτελούν, σύμφωνα με την εργασία και το με

γαλύτερο μέρος της τροφής), που έγινε σε επίπεδο είδους. Έπειτα υπολογίζεται η % 

αριθμητικώς και η % κατά βάρος σύσταση της τροφής και διαπιστώνεται η αλληλεπί

δραση σε τροφικό επίπεδο των δύο ειδών.

Στον πίνακα 3.1 φαίνεται το % αριθμητικό και το % κατά βάρος ποσοστό των 

διαφόρων κατηγοριών τροφής που συμμετέχουν στη σύσταση της τροφής του εί

δους.

Πίνακας 3.1: % αριθμητικό ποσοστό και ποσοστό βάρους των διαφόρων κα

τηγοριών τροφής (Ατουίβο βί α ΐ, 1993)

Είδος τροφής % αριθμ. 
ποσοστό

% ποσοστό 
βάρους

ΨΑΡΙΑ 10,2 30,1

ΚΑΡΚΙΝΟΕΙΔΗ

Μακρ. κολυμβητικά 49,8 27,2

Πάγουροι ο,ι 0,02

ΡοΓΟβΙΙεηΐάεβ 3,4 2,2

Ανώμουρα 18,6 24,1

Βραχίουρα 5,2 12,9

Δεκάποδα Μ.Α. 3,9 0,01

Ισόποδα 3,1 0,6

Αμφίποδα 0,2 0,02

ΜΥεΐάεοεε 1,5 0,1
ΠΟΑΥΧΑΙΤΟΙ 0,8 0,2

ΜΑΛΑΚΙΑ

Δίθυρα 0,2 1,5

Γ αστερόποδα 0,2 0,01

ΦΥΚΗ ■ -

Από την ανάλυση των αποτελεσμάτων προκύπτει ότι, τα δεκάποδα καρκινο

ειδή αποτελούν τα 2/ι του περιεχομένου του στομάχου του είδους. Η τροφή που κυ

ρίως προτιμά είναι είδη από Νεΐεηΐίε (γαρίδες), Θεΐείΐιειάαβ (ανώμουρα) και ψάρια, 

ενώ σε δεύτερη προτίμηση έρχονται τα δεκάποδα βραχύουρα (καβούρια), όπως ς>αί- 

νεται στο γράφημα 3.1.
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Γράφημα 3.1: Αριθμητικώς και κατά βάρος σύνθεση της τροφής του είδους 

8. εοπόα (Ατουΐεο βΐ αΐ., 1993)

Τα μαλάκια και οι πολύχαιτοι φαίνεται ότι δεν αποτελούν σταθερή τροφή, 

αλλά τα άτομα του είδους τρέφονται συμπτωματικά με αυτά. Από τα ψάρια που βρέ

θηκαν στα στομάχια αναγνωρίστηκαν τα είδη Τ π ρ ΐε^ ίο η  και Οΐηίΐχεοΐιιιε.

3.2 ΥΛΙΚΑ ΚΑΙ ΜΕΘΟΔΟΙ

3.2.1 Περιγραφή των δειγματοληψιών

Οι δειγματοληψίες έγιναν με βιντζότρατα στον Στρυμωνικό κόλπο και στον 

κόλπο της Ιερισσού, από τις 13/1/1998 έως τις 6/8/1998 σε 3μηνη βάση, στα πλαίσια 

του προγράμματος «Συντονισμένες δράσεις για την διαχείριση της παράκτιας ζώνης 

του Στρυμωνικού κόλπου και του κόλπου της Ιερισσού», για την ποιοτική και ποσο

τική διερεύνηση της ιχθυοπανίδας της παράκτιας ζώνης της περιοχής, και με βιντζό- 

τρατα (από τις 16/2/1998 έως τις 29/7/1998) και ειδική τράτα βυθού πειραματικής 

αλιείας (από τις 29/4/1998 έως τις 5/10/1998) σε 2μηνη βάση, στην θαλάσσια περιοχή 

του Φαναριού Ροδόπης, στα πλαίσια του προγράμματος «Κατασκευή τεχνητών υφά

λων και δημιουργία προστατευομένων ζωνών στην περιοχή Φαναριού Ροδόπης». Ε

πίσης στις 10/10/1998 πραγματοποιήθηκε και προσωπική δειγματοληψία με καθετή 

(πετονιά) στη Σαμοθράκη.

Κατά την δειγματοληψία συμπληρώνονταν ειδική κατάσταση όπου σημειώνο

νταν τα χαρακτηριστικά του σταθμού αλιείας (γεωγραφικές συντεταγμένες, βάθος και 

είδος βυθού), καθώς και η χρονική στιγμή πραγματοποίησης της.
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Στους πίνακες 3.3 έως 3.6 φαίνονται οι περιοχές δειγματοληψίας και οι γεω

γραφικές συντεταγμένες των σταθμών αλιείας.

Πίνακας 3.3: Περιοχές δειγματοληψίας και συντεταγμένες των σταθμών α

λιείας με πεζότρατα στον Στρυμωνικό κόλπο και στον κόλπο της Ιερισσού.

Καλάδα Γεωγραφική περιοχή Γ. Μήκος Γ. Πλάτος Βάθος (ιη) Είδος πυθμένα

1 Πύργος 40 44' 24 28' 19 Φύκι-Λάσπη

2 Καραπλάκα 40 43' 24 03' 20 Φύκι

3 Κάριανη 40 45' 23 56' 14 Σπαρόφυκο

4 Σταυρός 40 40' 24 41' 16 Σπαρόφυκο

5 Σταυρός 40 40' 23 41' 12 Σπαρόφυκο-Λάσπη

6 Ολυμπιάδα 40 37 23 46' 21 Φύκι

7 Στρατώνι- Ιερισσός 40 28' 23 49’ 14 Άμμος-Σπαρόφυκο

8 Στρατώνι- Ιερισσός 40 28' 23 49' 14 Άμμος-Λάσπη

9 Στρατώνι 40 3Γ 23 52' 50 Φύκι-Χαλίκι

Πίνακας 3.4: Περιοχές δειγματοληψίας και συντεταγμένες των σταθμών 

αλιείας με πεζότρατα στη θαλάσσια περιοχή του Φαναριού Ροδόπης.

Καλάδα Γ εωγραφική περιοχή Γ. Μήκος Γ. Πλάτος Βάθος (ιη) Είδος πυθμένα

1 Όρμος Ανοικτό 40 55’ 25 19' 10 Αμμόλασπη

2 Όρμος Ανοικτό 40 56' 25 19' 6 Άμμος

3 Κάβος Κουρσουμλού 40 54' 25 18' 14 Λάσπη

4 Αρωγή 40 57 25 08' 9 Αμμόλασπη-Φύκι

5 Αρωγή 40 56' 25 08' 11 Αποχή Φύκι-Λάσπη

Πίνακας 3.5: Περιοχές δειγματοληψίας και συντεταγμένες των σταθμών α

λιείας με μηχανότρατα στη θαλάσσια περιοχή του Φαναριού Ροδόπης.

Καλάδα Γ. Μήκος Γ. Πλάτος Βάθος (ιη) Είδος πυθμένα

1 40 56' 25 08' 8 Φύκι

2 40 52’ 25 10' 14 Φύκι

3 40 51’ 25 07 25 Φύκι

4 40 53’ 25 16' 12 Φύκι

5 40 53' 25 15' 17 Φύκι
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Πίνακας 3.6: Περιοχή δειγματοληψίας και συντεταγμένες του σταθμού αλιεί

ας με κάθετη στη Σαμοθράκη.

Περιοχή Γ. Μήκος Γ. Πλάτος Βάθος (ιη) Είδος πυθμένα

Λάκκωμα 40 26’ 25 28’ 13 Φύκι

Στο χάρτη 3.1 (επόμενη σελίδα) φαίνονται τα σημεία των δειγματοληψιών και 

τα αλιευτικά εργαλεία πραγματοποίησης τους.

3.2.2 Προετοιμασία των δειγμάτων

Έγινε προσπάθεια ώστε τα άτομα από τα οποία θα προέρχονταν τα δείγματα 

για την ανάλυση του στομαχικού περιεχομένου, να καλύπτουν όλη τη γκάμα μεγεθών 

του είδους. Για το λόγο αυτό θεσπίστηκαν 7 κλάσεις μηκών (πίνακας 3.7) για κάθε 

μία από τις οποίες έγινε προσπάθεια να κρατηθούνε δέκα (10) τουλάχιστον άτομα.

Πίνακας 3.7 : Κλάσεις μεγέθους που θεσπίστηκαν για την αρτιότερη σύσταση 

του δείγματος των ατόμων που χρησιμοποιήθηκαν στη μελέτη της διατροφής.

α/α ΐη 2η 3η 4η 5η 6η 7η

Μ ήκος (πυη) 90-110 111-120 121-130 131-140 141-160 161-190 1 9 1 -2 8 0

Το εύρος των παραπάνω κλάσεων μεγέθους προσδιορίστηκε ανάλογα με τη 

συμμετοχή των ατόμων σ’ αυτές, π.χ. στην 5η κλάση η συμμετοχή των ατόμων είναι 

μικρή και αναγκαστικά το εύρος της είναι μεγάλο. Το κάτω όριο στην 1η κλάση και 

το πάνω όριο στην 7η, προσδιορίσθηκαν από την βιβλιογραφία.

Τα άτομα του είδους μετά την αλιεία, φυλάγονταν σε πλαστικές σακούλες και 

τοποθετούνταν σε ψυγείο με πάγο. Κατ' αυτόν τον τρόπο μεταφέρονταν μέσα σε λί

γες ώρες στο εργαστήριο, όπου και καταψυχονταν έως ότου ανοιχθούν. Η απόψυξη 

γινόταν μέσα σε νερό. Έπειτα παίρνονταν μετρήσεις ολικού μήκους (με προσέγγιση 

χιλιοστού), ολικού βάρους (με προσέγγιση ενός δεκάτου του γραμμαρίου) και διαπι

στώνονταν το φύλο και το στάδιο γεννητικης ωριμότητας, πολλές φορές με τη βοή

θεια μικροσκοπίου. Στη συνέχεια, αφαιρούνταν το πεπτικό σύστημα (δόθηκε προσοχή 

ώστε ο οισοφάγος να κόβεται στο σημείο που ενώνεται με το στομάχι) και τοποθε

τούνταν σε κατάλληλο, ανάλογα με το μέγεθος του, πλαστικό διαφανές δοχείο με

24



"-523Μ

ΚθΓάγΙΪ3

Olybiada

ΑΙθΧ3Π 

■ ί

< Ν

Χάρτης 3.1: Βαθυμετρικός χάρτης του Θρακικού ΓΙελάγους, όπου φαίνονται σημειωμένα τα σημεία των δειγματοληψιών με (ίιντζότρατα ( ·  ), με μηχανότρατα (—*- 
και με καθετές ( +  ).



διάλυμα φορμόλης 6% (Labropoulou & Eleftheriou, 1996). Εκεί τα στομάχια παρέμε

ναν από 7 ως 30 ημέρες.

3.2.3 Εξέταση του στομαχικού περιεχομένου

Καταρχήν θεωρήθηκε απαραίτητο, εκτός από την εξέταση του στομαχικού 

περιεχομένου, να γίνει εξέταση και του εντέρου ως προς τον βαθμό πληρότητας του. 

Έτσι, γνωρίζοντας την ώρα της δειγματοληψίας, μπορούν να εξαχθούνε χρήσιμα συ

μπεράσματα για την εύρεση της περιόδου του 24ώρου που τρέφεται το ψάρι, κατά 

τις τρεις εποχές του χρόνου (Χειμώνας, Άνοιξη και Καλοκαίρι), όπου οι δειγματολη

ψίες έλαβαν χώρα. Η εξέταση του εντερικού περιεχομένου δεν θεωρήθηκε απαραίτη

τη, διότι από κάποια δειγματοληπτική εξέταση εντέρων που έγινε διαπιστώθηκε ότι ο 

βαθμός αλλοίωσης της περιεχόμενης σε αυτά τροφής δεν επέτρεπε την αναγνώριση 

της και την κατάταξη της στις διάφορες ζωολογικές ομάδες. Η μοναδική κατηγορία 

τροφής που αναγνωρίσθηκε στο έντερο κάποιων ψαριών ήταν τα βραχίουρα καρκινο

ειδή, σε αμελητέες σχεδόν ποσότητες, εξαιτίας των σκληρών κελυφών τους που άντε- 

ξαν στη δράση των πεπτικών ενζύμων.

Τα προς εξέταση στομάχια αδειάζονταν μαζί με το μέσο συντήρησης σε τρυ- 

βλίο pétri και ξεπλένονταν προσεκτικά, με τη βοήθεια υδροβολέα, διότι παρατηρήθη

κε ότι κάποια από αυτά «άδειαζαν» το περιεχόμενο τους κατά την εξαγωγή τους από 

το ψάρι ή κατά την παραμονή τους στη φορμόλη. Έπειτα ανοίγονταν και λαμβάνο- 

νταν το περιεχόμενο τους που αδειάζονταν σε τρυβλίο pétri, σχήματος μαιάνδρου, 

όπου εξεταζόταν. Κατά την εξέταση χωριζόταν σε μεγάλες ζωολογικές ομάδες, που 

τοποθετούνταν σε ξεχωριστά δοχεία με λίγο νερό. Παράλληλα συμπληρωνόταν μια 

κατάσταση με το μήκος, το βάρος, το φύλο, το στάδιο γεννητικής ωριμότητας και το 

σταθμό αλιείας του ψαριού, όπως επίσης σημειωνόταν ο βαθμός πληρότητας του 

στομάχου και του εντέρου (σύμφωνα με τον πίνακα 3.8), τυχόν συγκεκριμένα είδη 

που αναγνωρίζονταν κατά την στιγμή της εξέτασης, ενώ υπήρχε χώρος για παρατη

ρήσεις που ίσως προέκυπταν κατά την εξέταση.
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Πίνακας 3.8: Βαθμός πληρότητας στομάχου και εντέρου.

0
1
2

3
4

τελείως άδειο 

έως 1/4 γεμάτο 

από 1/4 έως 1 /2 γεμάτο 

από 1/2 έως 3/4 γεμάτο 

τελείως γεμάτο

Τα δοχεία με το χωρισμένο σε ζωολογικές ομάδες πλέον περιεχόμενο, διατηρούνταν 

στην κατάψυξη (Ατουίβο εί α ΐ, 1993) έως την στιγμή της ταυτοποίησης στο κατώτερο 

δυνατό επίπεδο ταξινόμησης. Μετά την αναγνώριση των ευρεθέντων, ακολουθούσε η 

μέτρηση του ξηρού βάρους τους.

Κατά την εξέταση των στομαχιών συναντήθηκαν κάποιες δυσκολίες στην κα

ταμέτρηση των ατόμων των διαφόρων κατηγοριών τροφής (ιδίως των δεκαπόδων), 

λόγω της έντονης τμηματοποίησης που παρουσίαζαν. Επίσης δυσκολίες συναντήθη

καν και στην αναγνώριση κάποιων ευρημάτων, εξαιτίας της δράσης των πεπτικών 

υγρών του στομάχου. Και στις δύο περιπτώσεις πάντως, έγινε προσπάθεια για την 

μεγαλύτερη δυνατή αντικειμενικότητα των παρατηρήσεων.

3.2.4 Μέτρηση του ξηρού βάρους των ευρημάτων 

Η ξήρανση των ευρημάτων για περαιτέρω μέτρηση του βάρους τους κρίθηκε 

απαραίτητη, λόγω της μεγαλύτερης ακρίβειας που έχει η μέθοδος γενικά, αλλά και 

λόγω της έντονης τμηματοποίησης που αυτά παρουσίαζαν, εξαιτίας της δράσης των 

πεπτικών υγρών του στομάχου των ψαριών, κάτι που αυξάνει τις πιθανότητες για 

εσφαλμένη ζύγιση, λόγω της μεγάλης ποσότητας νερού που περιέχει το δείγμα. Τα 

δοχεία που προέκυψαν από την εξέταση των στομαχιών και εντέρων των ψαριών, 

μετά την απόψυξη και την αναγνώριση του περιεχομένου τους, ομαδοποιήθηκαν ανά 

κατηγορία τροφής και το περιεχόμενό τους αδειάστηκε σε ειδικές προζυγισμένες κά

ψες από πορσελάνη. Αυτές, τοποθετήθηκαν σε κλίβανο όπου παρέμειναν για 24 πε

ρίπου ώρες στους 105-110°Ο, έως ότου όλη η υγρασία απομακρύνθηκε από τα δείγ

ματα. Έπειτα τοποθετήθηκαν σε ειδική γυάλινη συσκευή (ξηραντήριο) ώστε να κρυ

ώσουν χωρίς να υγρανθούν και ζυγίστηκαν σε ζυγαριά ακρίβειας (0,0001^). Παράλ

ληλα συμπληρώθηκε ειδική κατάσταση με τα στοιχεία αλιείας του ψαριού από το
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οποίο προέρχονταν το δείγμα, την ζωολογική ομάδα στην οποία ανήκει και το βάρος 

της κάψας πριν και μετά την ξήρανση. Η διαφορά βάρους αποτέλεσε το ξηρό βάρος 

των εξετασθέντων.

3.2.5 Υπολογισμοί

Πολλοί διαφορετικοί συντελεστές και δείκτες χρησιμοποιούνται για την επε

ξεργασία των αποτελεσμάτων από την εξέταση του στομαχικού περιεχομένου, ανά

λογα με τον κύριο στόχο της έρευνας. Συζητήσεις σχετικά με τις διάφορες μεθοδο

λογίες μπορούν να βρεθούν στους ΒβΓ§(1979), Ηγε1ορ(1980) και ΜεορΙιβΓεοη (1979). 

Στην παρούσα μελέτη, για την ανάλυση του στομαχικού περιεχομένου χρησιμοποιή

θηκαν οι δείκτες του Ηιπυειι (1970) :

Αριθ. άδειων στομαχιών
Δείκτης κενότητας (V) = ------------------------------------------

Συνολ. αριθ. εξετασθ. στομαχιών

Αριθ. στομαχιών με το είδος τροφής ϊ
Συχνότητα εμφάνισης (ί) = ___________________________________

Αριθ. των μη άδειων εξετασθ. στομαχιών

Συνολ. αριθ. των ατόμων της τροφής ΐ
Μέσος όρος (η) = -----------------------------------------------------

Αριθ. στομαχιών που περιέχουν τη τροφή ΐ

Συνολ. αριθ. των ατόμων του είδους τροφής ΐ
Αριθμητικό (%) ποσοστό (<7η) = ----------------------------------------------------------------

Συνολ. αριθ. των ατόμων όλων των ειδών τροφής
*100

Συνολ. βάρος της τροφής ί
Ποσοστό (%) κατά βάρος (€ρ) = ----------------------------------------------

Συνολ. βάρος όλης της τροφής * 100

Δείκτης διατροφής (<2)= Οη * Ορ

Για τον προσδιορισμό της σημασίας κάθε κατηγορίας τροφής, χρησιμοποιή

θηκαν οι παρακάτω κατηγορίες παραδοχών (ίΐοεεοοίιϊ, 1983), που βασίζονται στις 

τιμές της συχνότητας εμφάνισης (ί) και του διατροφικού δείκτη (<2):
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1) Κύρια προτιμούμενη τροφή (Q>100, £>0,3)

2) Κύρια συμπληρωματική τροφή (Q>100, f<0,3)

3) Δευτερευόντως προτιμούμενη τροφή (10<Q<100, £>0,1)

4) Δευτερευόντως συμπληρωματική τροφή (10<Q<100, f<0,l)

5) Τυχαία τροφή (Q<10)

Για την ανάλυση και επεξεργασία των αποτελεσμάτων χρησιμοποιήθηκε το 

υπολογιστικό πρόγραμμα Excel (Windows ’95) και το στατιστικό πακέτο Statisiica 

for Windows ’95 (Release 5.1 D).

3.3 ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ

3.3.1 Δειγματοληψίες

Από τις δειγματοληψίες αλιεύθηκαν συνολικά 142 άτομα του είδους, από τα 

οποία τα ενενήντα (90) χρησιμοποιήθηκαν τελικώς για τη μελέτη της διατροφής. Η 

τελική διαμόρφωση των τάξεων μήκους και ο αριθμός συμμετοχής των ατόμων 

σ'αυτές, φαίνεται στον πίνακα 3.9 .

Πίνακας 3.9: Αριθμός συμμετοχής των ατόμων στις κλάσεις μήκους, όπως 

διαμορφώθηκαν κατά τη συλλογή των δειγμάτων.

α/α ΐη 2η 3η 4η 5η 6η 7η

Μ ήκος (m m ) 98-110 111-120 121-130 131-140 141-160 161-190 1 9 1 -2 5  6

Αριθ. ατόμων 18 14 14 10 11 15 8

Η αναλυτική συλλογή των ατόμων ανά χρονική περίοδο και ανά περιοχή, φαί

νεται στους πίνακες 3.10 έως 3.12, στην επόμενη σελίδα.
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Πίνακας 3.10: Αριθμός αλιευθέντων ατόμων με πεζότρατα ανά χρονική στιγ

μή και ανά καλάδα στο Στρυμωνικό κόλπο και στον κόλπο της Ιερισσού.

Μήνας Ιανουάριος Απρίλιος Αύγουστος

Καλάδα

1 1 1 0

2 12 4 14

3 11 5 62

4 0 0 0

5 0 0 0

6 2 1 0

7 1 0 2

8 0 0 0

9 8 0 7

Σύνολο 35 11 85

Πίνακας 3.11: Αριθμός αλιευθέντων ατόμων με πεζότρατα ανά χρονική στιγ

μή και ανά καλάδα, στη θαλάσσια περιοχή του Φαναριού Ροδόπης. *

Μήνας Φεβρουάριος Απρίλιος Ιούνιος Ιούλιος

Καλάδα

1 0 0 0 0

2 0 0 0 0

3 0 0 * 0

4 0 0 0 6

5 * * 1 0

Σύνολο 0 0 1 6

* = η καλάδα δεν πραγματοποιήθηκε.
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Πίνακας 3.12: Αριθμός αλιευθέντων ατόμων με τράτα βυθού πειραματικής α

λιείας ανά χρονική στιγμή και ανά καλάδα, στη θαλάσσια περιοχή του Φαναριού Ρο

δόπης.

Μήνας Απρίλιος Ιούνιος Σεπτέμβριος

Καλάδα Αριθμός ατόμων

1 0 3 *

2 1 0 0

3 0 0 0

4 0 0 0

5 0 0 0

Σύνολο 1 3 0

Η καθετή χρησιμοποιήθηκε ώστε να αλιευθούνε μεγάλα άτομα του είδους και 

έτσι να συμπληρωθεί ο απαραίτητος αριθμός ατόμων των τελευταίων κλάσεων. Έτσι, 

στις 10/10/1998 αλιεύθηκαν 18 άτομα με πετονιές στη νήσο Σαμοθράκη.

Όπως φαίνεται από τους πίνακες 3.10 έως 3.12, το μεγαλύτερο μέρος των αλι- 

ευμένων ατόμων προέρχεται από τις δειγματοληψίες με βιντζότρατα (138 άτομα συ

νολικά), ενώ μόνο 4 άτομα προέρχονται από τις δειγματοληψίες με τη τράτα βυθού. 

Αυτό ενισχύει κατά μία άποψη το γεγονός ότι η πεζότρατα γενικά, ψαρεύει μεγαλύτε

ρες ποσότητες του είδους σε σχέση με τη μηχανότρατα, κάτι που ίσως σημαίνει ότι το 

πρώτο εργαλείο είναι καταλληλότερο για την αλιεία του είδους από το δεύτερο. Επί

σης, επειδή η πέρκα είναι ως επί το πλείστον είδος παράκτιο και οι μηχανότρατες 

αλιεύουν σε μεγαλύτερα βάθη από τις βιντζότρατες, είναι λογικό να πιάνουν και μι

κρότερες ποσότητες από το συγκεκριμένο είδος.

Ακόμη, στον πίνακα 3.10 και συγκεκριμένα στις καλάδες 2 και 3, απ’ όπου 

και προέρχεται ο μεγαλύτερος αριθμός ατόμων, φαίνεται ότι σαφώς περισσότερα ψά

ρια αλιεύθηκαν το Καλοκαίρι (76 συνολικά) σε σχέση με το Χειμώνα και την Άνοιξη 

(23 και 10 άτομα αντίστοιχα). Το γεγονός αυτό, συνδυαζόμενο με το ότι ο βυθός 

στους δύο αυτούς σταθμούς αποτελείται από λειμώνες φανερόγαμων (κοινώς φυκιά- 

δες), ενισχύει το φαινόμενο της εποχικής μετακίνησης του είδους από πετρώδεις πυθ

μένες το Χειμώνα, σε φυκώδεις κατά την περίοδο του το Καλοκαιριού. Οι πιθανοί 

λόγοι της μετακίνησης αυτής είναι διατροφικοί και γενετικοί.
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3.3.2 Κατανομή μηκών.

Όπως βλέπουμε ο μεγαλύτερος αριθμός των ατόμων που αλιεύθηκαν, προέρ

χεται από τις δειγματοληψίες με πεζότρατα στον Στρυμωνικό κόλπο (131 άτομα συ

νολικά). Τα ιστογράμματα κατανομής των μεγεθών των ατόμων που αλιεύθηκαν στην 

παραπάνω δειγματοληψία, παρουσιάζουν έντονο ενδιαφέρον, καθώς φαίνεται η δια

κύμανση του μήκους των αλιευθέντων ατόμων από τον Ιανουάριο έως τον Αύγουστο 

του 1998.

Διαγράμματα 3.2,3,4: Κατανομή των μηκών των ατόμων του είδους 8. εαΐόε 

που αλιεύθηκαν με βιντζότρατα στο Στρυμωνικό κόλπο τον Ιανουάριο, τον Απρίλιο 

και τον Αύγουστο του 1998.

Histogram 3.2 
JANUARY '98 

Ν= 35

Total length (mm)

Histogram 3.3 
April '98

N= 11

Total length (mm)
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Histogram 3.4 
AUGUST '98 

N= 85

Total length

Όπως βλέπουμε από τα παραπάνω ιστογράμματα, το ολικό μήκος των αλιευ- 

θέντων ψαριών κυμαίνεται από 7 έως 25 οπι, με τον μεγαλύτερο αριθμό ατόμων να 

συγκεντρώνεται μεταξύ 10 και 15 αη. Παράλληλα φαίνεται καθαρά η ανάπτυξη του 

είδους κατά τη διάρκεια του χρόνου, αφού τον Ιανουάριο το μέσο μήκος είναι 12 αη, 

κυμαινόμενο από 7 έως 17 αη, ενώ τον Αύγουστο είναι 13 αη και κυμαίνεται μεταξύ 

9 και 25 αη.

3.3.3 Αιερεύνηση του βαθμού πληρότητας στο στομάχι και στο έντερο

Από τα πεπτικά συστήματα 89 ατόμων που εξετάσθηκαν συνολικά, 16 είχανε 

τελείως άδεια στομάχια (βαθμός πληρότητας = 0), 48 είχανε στομάχια σχεδόν άδεια 

(βαθμός πληρότητας = 1), 13 είχανε στομάχια μερικώς γεμάτα (βαθμός πληρότητας = 

2), 9 άτομα είχανε σχεδόν γεμάτα στομάχια (βαθμός πληρότητας = 3), και 6 άτομα 

είχανε τελείως γεμάτα στομάχια (βαθμός πληρότητας = 4). Έτσι λοιπόν ο δείκτης 

κενότητας στομάχου (V) βρέθηκε ότι είναι 0,18. Όσον αφορά την κατάσταση του 

εντέρου, οι αριθμοί των ατόμων ήταν 0, 14, 37, 30 και 8 αντίστοιχα (ραβδόγραμμα 

3.5).
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Ραβδόγραμμα 3.5: Αριθμός εξετασθέντων στομαχιών και εντέρων σε σχέση

με το βαθμό πληρότητας τους.

Όπως βλέπουμε από το σχήμα 3.5 και όσον αφορά τα στομάχια, ο μεγαλύτε

ρος αριθμός τους εμφανίζεται με βαθμό πληρότητας 1 και ο αριθμός μειώνεται όσο 

αυξάνεται ο βαθμός πληρότητας, δηλ. όσο περισσότερη τροφή υπάρχει στο στομάχι. 

Όσον αφορά το έντερο, ο μεγαλύτερος αριθμός εμφανίζεται με βαθμό πληρότητας 2 

και 3, ενώ μικρός είναι ο αριθμός των εξετασθέντων εντέρων που βρέθηκαν τελείως 

γεμάτα. Αξιοσημείωτο είναι το γεγονός ότι κανένα έντερο δεν βρέθηκε τελείως άδειο. 

Παρατηρήθηκε επίσης γενικά ότι σε μικρό βαθμό πληρότητας στομαχιού αντιστοιχεί 

μεγάλος βαθμός πληρότητας εντέρου δηλ. όταν το στομάχι είναι άδειο, το έντερο εί

ναι γεμάτο και το αντίστροφο, κάτι που συμπεραίνεται και από το σχήμα 3.5, αφού 

ενώ το μεγαλύτερο μέρος των στομαχιών εμφανίζεται να περιέχει λίγη ή καθόλου 

τροφή, το μεγαλύτερο μέρος των εντέρων έχει αρκετή τροφή.

3.3.4 Διερεύνηση του βαθμού πληρότητας σε σχέση με την εποχή του χρόνου και 

τη στιγμή πραγματοποίησης των δειγματοληψιών 

Ενδιαφέρον παρουσιάζει επίσης η διερεύνηση του βαθμού πληρότητας σε 

σχέση με την εποχή και την ώρα της αλιείας, διότι μπορούν να εξαχθούνε χρήσιμα 

συμπεράσματα σχετικά με τις ώρες διατροφής του είδους ανά εποχή. Ταξινομώντας 

τα αλιευμένα άτομα ανά εποχή και ώρα αλιείας, προκύπτει ο πίνακας 3.13.
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Πίνακας 3.13 ¡Ταξινόμηση του αλιευμένου δείγματος ανά εποχή του έτους 

και ώρα αλιείας της ημέρας.

Εποχή Χειμώνας Άνοιξη Καλοκαίρι Φθινόπωρο

Ώρα Πρωί Απόγευμα Πρωί Απόγευμα Πρωί Απόγευμα Πρωί

Αριθ.ατόμων 0 2 5 4 21 47 10

Όπως βλέπουμε από τον παραπάνω πίνακα, τον Χειμώνα αλιεύθηκαν συνολι

κά μόνο 2 άτομα του είδους, ενώ το Φθινόπωρο (που πραγματοποιήθηκε η συμπλη

ρωματική αλιεία με καθετές) δεν υπάρχουν αλιευμένα άτομα το απόγευμα. Παρά το 

γεγονός ότι ο αριθμός των αλιευμένων ατόμων ανά εποχή είναι μικρός (εκτός του 

Καλοκαιριού), έγινε προσπάθεια συσχέτισης του βαθμού πληρότητας των στομαχιών 

τους με την εποχή (διάγραμμα 3.6) και τη χρονική στιγμή της ημέρας κατά την οποία 

αλιεύθηκαν (διαγράμματα 3.7,8,9).

Διάγραμμα 3.6 : εποχική κατανομή των αλιευμένων ατόμων ανά βαθμό πλη

ρότητας στομαχιού.

60,0

Βαθ. πληρότητας
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Διαγράμματα 3.7,8,9 : κατανομή ατόμων ανά βαθμό πληρότητας στομαχιού

και ανά ώρα αλιείας.

3.8 ΚΑΛΟΚΑΙΡΙ

3.9 ΦΘΙΝΟΠΩΡΟ
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Όπως βλέπουμε από το διάγραμμα 3.6, μόνο κατά την περίοδο του Καλοκαι

ριού παρουσιάζονται στο αλιευμένο δείγμα γεμάτα στομάχια, δηλ. στομάχια με δεί

κτη πληρότητας 3 και 4. Το γεγονός αυτό ενισχύεται και από τον υπολογισμό ιου 

δείκτη κενότητας (V), ο οποίος είναι πολύ μικρότερος το Καλοκαίρι (0,12), σε σχέση 

με την Ανοιξη (0,36) και το Φθινόπωρο (0,4). Αυτό συμβαίνει διότι η λεία προσφέρε- 

ται σε μεγαλύτερες ποσότητες στο θηρευτή κατά την πλούσια τροφική περίοδο του 

Καλοκαιριού.

Στα διαγράμματα 3.7 - 3.9, βλέπουμε ότι ο αριθμός των άδειων στομαχιών 

των αλιευμένων ατόμων το πρωί, είναι γενικά μεγαλύτερος από αυτόν το απόγευμα, 

ιδίως κατά την περίοδο του Καλοκαιριού (διάγραμμα 3.7). Φαίνεται λοιπόν, ότι κατά 

την περίοδο του πρωινού, ο αριθμός των άδειων στομαχιών είναι υψηλός, αφού τα 

στομάχια με βαθμό πληρότητας 0 και 1 καλύπτουν το 76% του συνολικού αριθμού, 

ενώ αυτά με γεμάτα στομάχια (βαθμός πληρότητας 2-4) το 24%, ενώ ο δείκτης κενό

τητας είναι 0,28. Αντίθετα, κατά την περίοδο του απογεύματος, ο αριθμός των άδειων 

στομαχιών καλύπτει το 63% του συνολικού αριθμού, ενώ τα γεμάτα στομάχια αποτε

λούν πλέον το 36% και ο δείκτης κενότητας είναι πλέον μικρότερος (0,12).

Το Φθινόπωρο (διάγραμμα 3.8) δεν υπάρχουν στοιχεία απογευματινής αλιείας 

προς σύγκριση, αλλά η κατανομή των «τόμων κατά την περίοδο του πρωινού δείχνει 

μία σαφή μείωση του αριθμού συμμετοχής των ατόμων με την αύξηση του βαθμού 

πληρότητας.

Συμπερασματικά λοιπόν μπορούμε να πούμε, τουλάχιστον για το Καλοκαίρι, 

όπου ο αριθμός των αλιευμένων ατόμων αλλά και η διεξαγωγή των δειγματοληψιών 

είναι ικανοποιητικά για την εξαγωγή ασφαλούς συμπεράσματος, ότι τα άτομα του 

είδους εμφανίζεται να διατρέφονται κατά την περίοδο της ημέρας. Δυστυχώς η έλ

λειψη μεγαλύτερου αριθμού ατόμων κατά τις εποχιακές δειγματοληψίες εμποδίζει την 

περαιτέρω εμβάθυνση επί του θέματος.

3.3.5 Ανάλυση της σύστασης της τροφής

Από την επεξεργασία των αποτελεσμάτων της ανάλυσης του στομαχικού πε

ριεχομένου, προέκυψε ο πίνακας 3.14 (επόμενη σελίδα).

Πίνακας 3.14 : Στομαχικό περιεχόμενο του είδους Ξειτεηυε εοτΛε ,όπου ΐ  = 

συχνότητα εμφάνισης της τροφής, η = μέσος όρος ατόμων κάθε κατηγορίας τροφής
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ανά στομάχι, Οη = % αριθμητικό ποσοστό, Ορ = % ποσοστό βάρους, ζ) = διατροφι

κός δείκτης = Οη * Cp, ΜΑ = μη αναγνωρισμένα.

Κατηγορίες τροφής f n Cn Cp Q

PISCES 0,726 1.1 31,11 73,51 2286,97
CRUSTACEA

Phyllopoda 0,014 1.0 0,56 - -

Copepoda 0,041 2,0 3,33 - -
Annphipoda 0,027 1.0 1,11 - -

Isopoda 0,014 1.0 0,56 0,07 <0,1
IVfysidacea 0,123 27 13,33 0,92 12,29

Decspoda
Macr. Natantia 0,726 1,0 30,56 14,01 428,02

Macr. Reptantia 0,014 1,0 0,56 0,02 <0,1
Anomura 0,096 1,3 5,00 4,41 22,04

Brachyoura 0,164 1,0 6,67 3,13 20,84
Decapoda MA 0,123 1,1 5,56 1,54 8,54

MOLLUSCA
Bvalvia 0,014 1,0 0,56 0,21 0,11

Gasteropoda 0,014 1,0 0,56 0,10 <0,1
POLYCHAETA 0,014 1,0 0,56 1,22 0,68
ALGAE 0,151 - - 0,88 -

Στον παραπάνω πίνακα βλέπουμε ότι καταρχήν τα ψάρια (Pisces) και έπειτα οι 

γαρίδες (Rept. Natantia), εμφανίζουν πολύ υψηλό διατροφικό δείκτη (Q) ενώ ακο

λουθούν τα Ανώμουρα, τα Βραχίουρα (καβούρια) και τα Mysidacea (Μυσιδώδη). Τα 

Μαλάκια (Mollusca), οι Πολύχαιτοι (Polychaeta) και τα Φύκη (Algae) αντίθετα, φαί

νεται να έχουν πολύ χαμηλό διατροφικό δείκτη. Για τα Κωπήποδα, τα Phyllopoda 

(Κλαδόκερα) και τα Αμφίποδα, το % κατά βάρος ποσοστό (Cp) και επομένως ο δεί

κτης διατροφής (Q), δεν σημειώνονται επειδή δεν μετρήθηκε το βάρος τους, αφού το 

μέγεθος των ειδών των ζωολογικών αυτών ομάδων είναι πολύ μικρό. Επίσης δεν ση

μειώνεται ο μέσος όρος (η) των Φυκών και επομένως το % αριθμητικό ποσοστό (Cn) 

και ο Q, διότι είναι αδύνατη η μέτρηση ατόμων.

Εφαρμόζοντας τις παραδοχές του Rosecchi (1983) για το προσδιορισμό της 

σημασίας κάθε κατηγορίας τροφής στη δίαιτα του είδους (σελ. 22), προκύπτει ο πίνα

κας 3.15 (επόμενη σελίδα).
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Πίνακας 3.15 : Ταξινόμηση των περιεχομένων του στομάχου με βάση την 

τιμή της συχνότητας εμφάνισης (ί) και του διατροφικού δείκτη (ζ)).

( ΜΑ= μη αναγνωρισμένα)

Κατηγορίες τροφής f Q

P isce s > 0 ,3 >100
Natantia > 0 ,3 >100

Brachyoura >0,1 10<Q<100
M ysidacea >0,1 10<Q<100
Anomura <0,1 10<Q<100

DecapodaM A >0,1 <10
Polychaeta <0,1 <10

Bivalves <0,1 <10
Gasteropoda <0,1 <10
R e p t Macrura <0,1 <10

Isopoda <0,1 <10
Algae < 0,3 -

Amphipoda <0,1 -

Copepoda <0,1 -

Phyllopoda <0,1 -

Με βάση λοιπόν την κατάταξη της τροφής στο παραπάνω πίνακα, φαίνεται ότι 

τα Ψάρια και οι Γαρίδες αποτελούν την κύρια τροφή που προτιμά το είδος ((£>100, 

£>0,3).Τα καβούρια και τα μυσιδώδη αποτελούν την δευτερεύουσα προτιμούμενη 

τροφή (10«3<100, £>0,1), ενώ τα ανώμουρα φαίνεται να αποτελούν την δευτερεύου

σα συμπληρωματική τροφή του είδους (10<ζ)<100, ί<0,1. Επίσης, τα άτομα του εί

δους εβίΓεηιιε εοπόε εμφανίζεται να τρέφονται τελείως τυχαία και συμπτωματικά 

(ζ)<10) με μια πληθώρα ζωικών αλλά και φυτικών οργανισμών, μεταξύ των οποίων 

είναι οι πολύχαιτοι (αν και αποτελούν σημαντικό μέρος της βενθικής βιομάζας, βρέ

θηκε 1 μόνο άτομο) και τα ισόποδα, αλλά και μικρότερους σε μέγεθος οργανισμούς, 

όπως αμφίποδα και κωπήποδα, που συμμετέχουν με μικρούς αριθμούς.

Πρέπει να σημειωθεί επίσης, ότι καμία κατηγορία τροφής δεν φαίνεται να 

αποτελεί κύρια συμπληρωματική τροφή του είδους ((£>100, ί<0,3). Αυτό ίσως συμ

βαίνει διότι, όπως θα δούμε καλύτερα στη συνέχεια, τα ψάρια αποτελούν ένα μεγάλο 

μέρος της δίαιτας του είδους, με αποτέλεσμα να περιορίζονται οι υπόλοιπες κατηγο

ρίες τροφής. Ένας μεγαλύτερος αριθμός ατόμων προς εξέταση, ίσως έδινε πιο ικανο

ποιητικά αποτελέσματα.

Η απεικόνιση της σύστασης της τροφής σε σχέση με την συχνότητα εμφάνι
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σης κάθε κατηγορίας τροφής (ί) και του τροφικού δείκτη ( 0 ) ,  δίνεται στο παρακάτω  

διάγραμμα μορφής δακτυλίου (διάγραμμα 3.9).

Διάγραμμα 3.9  : Σύσταση της τροφής του είδους Βειτεηιιε εοπύε. Ο εξωτερικός 

δακτύλιος αναφέρεται στη συχνότητα εμφάνισης κάθε είδους τροφής (ί) και ο 

εσωτερικός δακτύλιος στον τροφικό δείκτη (ζ)).

Ό πω ς βλέπουμε, τα ψάρια και οι γαρίδες παρουσιάζουν ίδια συχνότητα εμφάνισης 

στα στομάχια που εξετάσθηκαν, αλλά τα ψάρια έχουν πολύ μεγαλύτερο δείκτη διατροφής 

διότι έχουν μεγαλύτερο βάρος. Τα καβούρια, τα ανώμουρα και τα μυσιδώδη φαίνεται να  

έχουν περίπου ίση συχνότητα εμφάνισης και διατροφικό δείκτη. Τέλος, και όσ ον αφορά  

τις υπόλοιπες κατηγορίες τροφής οι οποίες στο διάγραμμα εμφανίζονται μαζί, αν και 

συναντιόνται συχνά στα στομάχια, η κατά βάρος συμμετοχή τους είναι μικρή, γ ι’αυτό και 

ο η τιμή του δείκτη διατροφής είναι πολύ χαμηλή. Τα παραπάνω φαίνονται καλύτερα στο 

συγκριτικό διάγραμμα που ακολουθεί, δείχνοντας την % αριθμητική σύσταση (Όη) και 

την % κατά βάρος σύσταση (Ορ) της τροφής του είδους.

\
ΥπολΑρτα taxa

□  Mysidacea 

ClAnomura

□  Brachyoura

□  Pisces 

□ Υ π ό λ ο ιπ α  taxa

□  Macr. Natantia



Διάγραμμα 3 .10  : % αριθμητική (ϋ η ) και % κατά βάρος (Ορ) σύσταση της τροφής 

του Βεπαηιιε εαϊόα.

Στα παραπάνω διαγράμματα επαληθεύεται το γεγονός ότι τα ψάρια και οι γαρίδες 

έχουν ίδιο ποσοστό εμφάνισης ατόμων (31%), αλλά η κατά βάρος συμμετοχή των πρώτων 

είναι πολύ μεγαλύτερη (74%). Τα μυσιδώδη που εμφανίζονται με ποσοστό 13% αριθμητικά, 

συμμετέχουν μόνο με 1% στην κατά βάρος σύνθεση, λόγω  του μικρού τους μεγέθους. Τα  

βραχίουρα και τα ανώμουρα έχουν περίπου ίσα ποσοστά εμφάνισης (7% και 5% αντίστοιχα) 

και βάρους (3% και 4% αντίστοιχα).Οι υπόλοιπες κατηγορίες, ενώ εμφανίζονται στα 

στομάχια σε ένα  ποσοστό 13%, στην κατά βάρος σύσταση το ποσοστό πέφτει στο 4%, λόγω  

των μικρών τους βαρών.

Συγκρίνοντας τα αποτελέσματα με αυτά των Ατοιχίεο βί αΐ., (1993)(βλ. γράφημα 3.1, 

σελ. 16), βλέπουμε ότι δεν υπάρχουν μεγάλες διαφορές τόσο στην ποιοτική, όσο και στην 

ποσοτική σύσταση της τροφής, καθώς τα ψάρια και οι γαρίδες αποτελούν την κύρια τροφή 

που προτιμά το είδος.

3.3 6 Εποχική διερεύνηση της σύστασης της τροφής

Η διατροφή ενός είδους μεταβάλλεται κατά την διάρκεια του χρόνου, τόσο ποσοτικά, 

όσο και ποιοτικά, ανάλογα με την αφθονία της τροφής που προτιμά και την ύπαρξη  

εναλλακτικών μορφών λείας. Η εποχική διερεύνηση της διατροφής ενός είδους, μπορεί να  

έχει σαν αποτέλεσμα, εκτός από τη εύρεση της εποχικής σύστασης της τροφής του, τον  

εποχικό προσδιορισμό της ποικιλίας των οργανισμών που αποτελούνε τροφή για το είδος.
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Η ανάλυση των αποτελεσμάτων σε εποχιακή βάση, έδωσε τα παρακάτω δια

γράμματα για την Άνοιξη, το Καλοκαίρι και το Φθινόπωρο του 1998.

Διαγράμματα 3.11,12,13 : Εποχική σύσταση % κατά βάρος (ϋρ) και % αριθ

μητικά (Οη) της τροφής του είδους βεπυηιιε εαιόε, από την Άνοιξη έως το Φθινόπω

ρο του 1998.

3.11 : Άνοιξη

3.12: Καλοκαίρι
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3.13 : Φθινόπωρο

Όπως βλέπουμε στο διάγραμμα 3.11 (Άνοιξη), η τροφή του είδους αποτελείται 

κυρίως από ψάρια σε ποσοστό 53% κατά βάρος και γαρίδες σε ποσοστό 37%. Η % 

κατά βάρος συμμετοχή των καβουριών είναι περίπου 4,5, ενώ είναι πολύ σημαντική η 

παρουσία υψηλού αριθμητικού ποσοστού των υπολοίπων κατηγοριών τροφής, που 

οφείλεται στην παρουσία ζωοπλαγκτονικών οργανισμών στα στομάχια των ατόμων 

του είδους (κωπήποδα, κλαδόκερα) που όμως το βάρος τους είναι αμελητέο.

Στο διάγραμμα 3.12 (Καλοκαίρι), βλέπουμε ότι πλέον η δίαιτα του είδους α- 

ποτελείται κατά ένα μεγάλο μέρος από ψάρια (74% κατά βάρος), ενώ η παρουσία των 

γαρίδων έχει μειωθεί στο 19%. Το ποσοστό των βραχίουρων εμφανίζεται αμετάβλητο 

και τα ανώμουρα κάνουν την πρώτη εμφάνιση τους στα στομάχια των ψαριών. Το 

υψηλό αριθμητικό ποσοστό των υπολοίπων κατηγοριών τροφής στην περίπτωση αυ

τή, οφείλεται στην έντονη παρουσία των καρκινοειδών ΜΥείάεοβα στα στομάχια των 

ψαριών.

Αυτό που χαρακτηρίζει το διάγραμμα 3.13 (Φθινόπωρο) είναι η έντονη πα

ρουσία των ανώμουρων σε ένα ποσοστό 31% κατά βάρος με αποτέλεσμα τον περιο

ρισμό του ποσοστού βάρους των ψαριών στο 20% περίπου. Οι γαρίδες αυξάνονται 

(38%), ενώ γενικά η παρουσία των δεκαπόδων είναι έντονη, με τα απροσδιόριστα 

δεκάποδα να αποτελούν το 4%. Το βάρος των καβουριών παραμένει σταθερό, ενώ σε 

κάποια στομάχια υπάρχουν φύκη. Εδώ πρέπει να σημειωθεί ότι το % αριθμητικό πο-
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σοστό των φυκών βασίστηκε στον αριθμό των στομαχιών που τα περιείχαν, διότι δεν 

είναι σωστή η έννοια  του μεμονωμένου ατόμου όταν πρόκειται για μακροφύκη. Επίσης 

είναι ενδιαφέρον ότι το Φθινόπωρο δεν φαίνεται να  συμμετέχει κάποια άλλη κατηγορία

τροφής στη δίαιτα του είδους, εκτός από τις προαναφερόμενες.

Στο συγκριτικό διάγραμμα που ακολουθεί (3 .13) φαίνεται χαρακτηριστικά η κατά 

βάρος σύσταση της τροφής τις τρεις εποχές του χρόνου.

Διάγραμμα 3.13 : Συγκριτική κατά βάρος εποχιακή σύσταση της δίαιτας του 

είδους 8οιταηιΐ8 εοπόα.

Στο παραπάνω διάγραμμα κάθε δακτύλιος αντιστοιχεί σε μία εποχή του χρόνου. 

Έτσι λοιπόν βλέπουμε ότι τα ψάρια, ενώ την Ανοιξη αποτελούν το 50% της τροφής, το 

Καλοκαίρι το ποσοστό αυτό αυξάνεται στο 75%, ενώ το φθινόπωρο περιορίζεται στο 

20%. Το ποσοστό βάρους των γαρίδων την Ανοιξη είναι γύρω  στο 35%, το Καλοκαίρι 

όμως μειώνεται στο 20% , για να  αυξηθεί και πάλι το Φθινόπωρο. Τα βραχίουρα  

εμφανίζουν περίπου το ίδιο ποσοστό βάρους κατά τις τρεις εποχές του χρόνου, ενώ  

το χαρακτηριστικό είναι η έντονη παρουσία των ανώμουρων το Φθινόπωρο (30%). 

Επίσης πρέπει να  σημειωθεί ότι το βάρος των φυκών την Α νοιξη φτάνει το 5% του 

συνολικού. Επίσης είναι χαρακτηριστική η παρουσία ζωοπλαγκτονικών οργανισμώ ν  

(Κωπήποδα, Κλαδόκερα) στη τροφή κατά την περίοδο της Α νοιξης και καρκινοειδών 

κατά την περίοδο του Καλοκαιριού. Αυτά, όπως και το αυξημένο ποσοστό
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των φυκών στα στομάχια των ψαριών την Άνοιξη, προφανώς οφείλονται στην ύπαρξη 

κατάλληλων για την ανάπτυξη των οργανισμών αυτών κλιματολογικών συνθηκών 

(αύξηση της θερμοκρασίας του νερού, υψηλή πρωτογενή παραγωγή, κ.τ.λ.)

3.3.7 Διερεύνηση της σύστασης της τροφής σε σχέση με το 

μέγεθος των εξετασθέντων ψαριών

Η σύσταση της τροφής ενός είδους, εκτός από την εποχή του χρόνου, διαφέρει 

και με το μέγεθος του, με την έννοια ότι το ψάρι προτιμά διαφορετικά είδη τροφής 

στα διάφορα στάδια της ανάπτυξης του. Η ανάλυση των αποτελεσμάτων της εξέτα

σης του στομαχικού περιεχομένου σε σχέση με το μέγεθος των εξετασθέντων ψα

ριών, έδωσε τα παρακάτω διαγράμματα, όπου φαίνεται το % αριθμητικό και το % 

κατά βάρος ποσοστό των διαφόρων κατηγοριών της τροφής ανά κλάση μεγέθους.

Διαγράμματα 3.14,15,16,17,18,19,20. (επόμενη σελίδα): % αριθμητικό και % 

κατά βάρος ποσοστό της τροφής του είδους Βειτεηυε εαΐόε ανά κλάση μεγέθους 

(κάθε διάγραμμα αντιστοιχεί σε μία κλάση μεγέθους).

Όπως βλέπουμε από τα διαγράμματα, το ψάρι σε μικρά μεγέθη (<110, διά

γραμμα 3.14) φαίνεται να δείχνει μία προτίμηση στις γαρίδες, των οποίων το ποσοστό 

βάρους στα στομάχια ξεπερνάει το 50%. Από εκεί και μετά διαπιστώνεται μία σαφή 

προτίμηση στα ψάρια, των οποίων το ποσοστό βάρους φτάνει έως και 90% (5η κλάση 

μήκους) στα εξετασθέντα στομάχια. Επίσης στις πρώτες κλάσεις μήκους (2η, 3η και 

4η), φαίνεται το υψηλό αριθμητικό ποσοστό των Μγεί<ϋεοοα, των κωπηπόδων και των 

αμφιπόδων. Τα βραχίουρα ήταν παρόντα στα στομάχια σχεδόν όλων των τάξεων μή

κους, ενώ τα υπόλοιπα είδη τροφής δεν παρουσιάζουν κάποια εμφανής τάση.

Για τα ψάρια, τις γαρίδες, τα καβούρια, τα μυσιδώδη και τα ανώμουρα, που 

μαζί αποτελούν το 87% και το 96% του αριθμητικού και κατά βάρους ποσοστού α

ντίστοιχα, επιχειρήθηκε η σύγκριση τους ανά κλάση μεγέθους, στα διαγράμματα που 

ακολουθούν.
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Διάγραμμα 3.21 : Συγκριτική ανά κλάση μήκους παρουσίαση του αριθμητι

κού ποσοστού των πέντε σημαντικότερων συστατικών της τροφής του είδους.

Διάγραμμα 3.22 : Συγκριτική ανά κλάση μήκους παρουσίαση του ποσοστού 

βάρους των πέντε σημαντικότερων συστατικών της τροφής του είδους.

Όπως φαίνεται από τα προηγούμενα διαγράμματα, τόσο το % αριθμητικό πο

σοστό, όσο και το % κατά βάρος ποσοστό των ψαριών, ενώ στην 1η κλάση μεγέθους 

εμφανίζεται μικρό, στις επόμενες αυξάνεται αποτελώντας (σε βάρος ) το μεγαλύτερο 

μέρος της τροφής. Αυτό δεν φαίνεται να είναι τυχαίο διότι με τις γαρίδες συμβαίνει 

ακριβώς το αντίθετο, δηλαδή ενώ τα ποσοστά (ιδίως αυτό του βάρους) είναι μεγάλα 

στην 1η κλάση, στις επόμενες μειώνονται έως και 6% (σε βάρος). Επίσης είναι χαρα

κτηριστική η εικόνα που παρουσιάζουν τα μυσιδώδη, τα οποία εμφανίζονται μόνο 

στις πρώτες ομάδες μεγέθους.
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Από τα παραπάνω οδηγούμαστε στο συμπέρασμα ότι γενικά, το μέγεθος της 

τροφής που προτιμούν τα άτομα του είδους είναι ανάλογο του δικού τους μεγέθους, 

δηλ. τα μικρά σε μέγεθος άτομα προτιμούν μικρότερου μεγέθους λείες (π.χ. Μγείάϊ- 

αοββ, ΝαΐβηΐΐΔ) από τα μεγαλύτερα.

3.3 8 Προσδιορισμός των ευρεθέντων

Η αναγνώριση του περιεχομένου των στομαχιών έγινε στο κατώτερο δυνατό 

επίπεδο ταξινόμησης. Συναντήθηκαν δυσκολίες που αφορούσαν στο μεγάλο βαθμό 

διάλυσης που παρουσίαζαν κάποια ευρήματα, λόγω της δράσης των πεπτικών υγρών, 

με αποτέλεσμα να δυσχεραίνεται το έργο του προσδιορισμού τους. Παρ’όλα αυτά 

αναγνωρίσθηκαν 18 είδη συνολικά τα οποία ανήκουν σε 8 κλάσεις, όπως αναλυτικά 

φαίνεται στον πίνακα που ακολουθεί.

Πίνακας 3.15 : Προσδιορισμένο στομαχικό περιεχόμενο του είδους 8. εοΓ^Δ.

Ε ΙΔ Ο Σ No
A N IM A D A O ste ich th y e s

S y m p h o d u s  ro s tra tu s  ( Bloch, 1797) 1
S p ic a r a  f le x u o s a  (Rafinesque,1810) 3
D ip lo d u s  a n n u la r is  (Linnaeus, 1758) 1
M u llu s  sp . 1
G o b iu s  c ru e n ta tu s  (Gmelin, 1789) 1
A th e rin a  b o y e r i  (Risso, 1810) 2

C ru sta ce a
E v a d n e  sp . 1
C a la n u s  sp . 5
P r o c e s s a  e d u lis  (Risso, 1816) 1
P o n to n ia  p in n o p h y la x  (Otto, 1821) 1
P o n t o p h ilu s  s p in o s u s  (Leach, 1815) 1
G ra n g o n id a e  M .A . 1
P a r a p e n a e u s  lo n g iro str is  (Lucas, 1846) 3
S c y l la r u s  a rc tu s  (Linnaeus, 1758) 1
G a la th e a  n e x a  (Embleton, 1834) 6
G a la th e a  sp . 1
P is id ia  lo n g ic o rn is  (Linnaeus, 1767 1
X a n th id a e  M .A . 1
M y s id ia c e a  M .A . 24
P h  t ís ica  m a rin a 2
Is o p o d a  M .A . 1

P o lych aeta  M.A. 1
G astro p o d a

G ib b u la  d iv a rica ta  (Linnaeus, 1758) 1
B iva lv ia  M.A. 1

P L A N T A E P h aeo p h yceae *

D icty o ta  d ich o to m a  (Lamouroux, 1809) 1
" " v a r  intrica ta 1

R h o d o p h ycea e *

P o lv s ip h o n ia  sp . 1
M onocotyledoneae *

P o s id o n ia  o c e á n ic a  (Deliie, 1813) 8
Z o s t e r a  n o ltii (Hornemann, 1832) 3
C v m o d o c e a  n o d o s a  (Ascherson ) 2

* = ο αριθμός των 
φυκών και των 
φανερόγαμων, 
αντιπροσωπεύει 
τον αριθμό των 
στομαχιών στα 
οποία βρέθηκαν.
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Όπως βλέπουμε στον παραπάνω πίνακα, συνολικά αναγνωρίσθηκαν 8 άτομα 

ψαριών σε επίπεδο είδους και 1 άτομο σε επίπεδο γένους. Από αυτά, 3 άτομα είναι 

βενθικά (G. cruentatus, S. rostratus και Mullus sp.), 4 βενθοπελαγικά (D. annularis 

και S. flexuosa), ενώ η A. boyeri είναι πελαγικό, καθώς κινείται κοντά στην επιφάνεια 

του νερού. Είναι χαρακτηριστικό ότι σε στομάχι ατόμου με ολικό μήκος 197 mm, 

βρέθηκε ψάρι μήκους 61 mm, ενώ σε στομάχι ατόμου με 204 mm TL, βρέθηκαν 2 

ψάρια με μήκη 75 και 57 mm.

Από τα καρκινοειδή που βρέθηκαν στα στομάχια, 16 άτομα αναγνωρίσθηκαν 

σε επίπεδο είδους, 7 σε επίπεδο γένους, 2 σε επίπεδο οικογένειας και 25 σε επίπεδο 

τάξης. Από τα μαλάκια, 1 άτομο αναγνωρίσθηκε σε επίπεδο είδους. Επίσης, σε 3 

στομάχια βρέθηκαν υπολείμματα από 2 είδη και 1 γένος μακροφυκών (Ροδοφύκη και 

Φαιοφύκη), ενώ τέλος, από τα φανερόγαμα (Monocotyledoneae) που βρέθηκαν στα 

στομάχια των εξετασθέντων ατόμων, αναγνωρίσθηκαν 3 είδη. Η εικόνα 3.1, είναι 

φωτογραφία του αμφιπόδου Phtisica marina, που βρέθηκε στα στομάχια κάποιων 

ατόμων.

Εικόνα 3.1 : Φωτογραφία ενός ατόμου του αμφιπόδου Phtisica marina.

Τέλος, αποτελεί χαρακτηριστικό γεγονός η εύρεση στα στομάχια διαφόρων 

σωμάτων ξένων ως προς το υδάτινο οικοσύστημα (π.χ. κομμάτια από πλαστικό κ.α.), 

αποτέλεσμα θαλάσσιας ρύπανσης, τα οποία καταπίνονται από τα ψάρια καθώς περ- 

νιόνται για λείες. Ακόμη, χαρακτηριστική είναι η ύπαρξη στο στομάχι ενός ατόμου 12 

χαλικιών (διαμέτρου από 1.3 έως 7,7 πηη και βάρους 0,5 gr), που καθώς φαίνεται 

βρέθηκαν εκεί από λάθος, στην προσπάθεια του ζώου να πιάσει την τροφή του. Τα 

παραπάνω είναι χαρακτηριστικά της δύναμης και της ταχύτητας που αναπτύσσει το 

ψάρι προκειμένου να αρπάξει ότι μπορεί να θεωρηθεί σαν λεία.
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3.4 ΣΥΖΗΤΗΣΗ

Ο υπολογισμός της συνολικής ετήσιας παραγωγής του είδους μέσω των τακτι

κών δελτίων των Ιχθυοσκάλων της χώρας φαίνεται να είναι αδύνατος. Η πέρκα σαν 

ένα μη εμπορικό ψάρι, αλιεύεται γενικά σε μικρές ποσότητες από τη μια, ενώ από την 

άλλη πωλείται αναμιγμένο με άλλα ψάρια (προσωπικές παρατηρήσεις), με αποτέλε

σμα να είναι σχεδόν αδύνατη η καταγραφή της παραγωγής της για στατιστικούς σκο

πούς.

Οι δειγματοληψίες στις οποίες βασίστηκε η παρούσα μελέτη της διατροφής, 

πραγματοποιήθηκαν με βιντζότρατα στην περιοχή του Στρυμωνικού κόλπου, με βι- 

ντζότρατα και μηχανότρατα στην θαλάσσια περιοχή του Φαναριού Ροδόπης και με 

καθετές (πετονιές) στη νήσο Σαμοθράκη. Η ανάλυση των αποτελεσμάτων των δειγ

ματοληψιών αυτών έδειξαν ότι η πέρκα αποτελεί συνολικά κοινό, σε βαθμό αφθονίας, 

είδος στον Στρυμωνικό κόλπο (Καλλιανιώτης βί αΐ, 1997) και σπάνιο στην περιοχή 

Φαναριού, τόσο με την χρήση πεζότρατας, όσο και με τη χρήση ειδικής τράτας βυθού 

ερευνητικής αλιείας. Το είδος γενικά εμφανίζεται σε μεγάλους αριθμούς σε ρηχές 

καλάδες, όπου ο βυθός καλύπτεται από λιβάδια φανερόγαμων (Ροεϊάοηΐα, ΖοείεΓε), 

ιδίως κατά την περίοδο του Καλοκαιριού, γεγονός που ισχύει την άποψη περί εποχια

κής μετανάστευσης του είδους, από βραχώδεις πυθμένες το Χειμώνα σε φυκώδεις το 

Καλοκαίρι (προσωπική συνομιλία με ψαράδες).

Ο υπολογισμός της παραγωγής πέρκας από μηχανότρατες και πεζότρατες, ό

πως αναφέρθηκε και παραπάνω, φαίνεται να είναι αδύνατος με το παρόν σύστημα, 

από τις δειγματοληψίες όμως φαίνεται ότι η πεζότρατα είναι ίσως καταλληλότερο 

εργαλείο για την αλιεία του είδους από τις μηχανότρατες, καθώς ψαρεύει σε μικρότε

ρα βάθη, ιδίως στο Θρακικό Πέλαγος,. Η συνολική παραγωγή από τις μηχανότρατες 

ίσως είναι μεγαλύτερη (προσωπική παρατήρηση), αλλά αυτό οφείλεται στον περιορι

σμένο αριθμό πεζοτρατών στην περιοχή και στην εποχική αλιευτική συμπεριφορά 

των μηχανοτρατών. Αξιόπιστα στοιχεία σχετικά με τα παραπάνω θα έδινε η εφαρμο

γή ενός μοντέλου αλιεύματος και αλιευτικής προσπάθειας για διάφορα αλιευτικά ερ

γαλεία.

Οι κατανομές των μηκών του συνόλου των αλιευμένων ψαριών στο Στρυμω

νικό κόλπο, δείχνει μια αύξηση του μεγέθους τους από τον Χειμώνα έως το Καλοκαί-
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pt του 1998. Βέβαια, μια δειγματοληψία σε συχνότερη βάση και ύπαρξη μεγαλύτερου 

αριθμού ατόμων, θα μπορούσε να μας δώσει περισσότερες πληροφορίες σχετικά με 

την ανάπτυξη του πληθυσμού και την εύρεση της χρονικής στιγμής κατά την οποία τα 

νεαρά άτομα εισέρχονται στο ιχθυοαπόθεμα (recruitment).

Από την διερεύνηση του βαθμού πληρότητας των στομαχιών και των εντέρων, 

προέκυψε ότι το 18% των ψαριών που κρατήθηκαν για τη μελέτη της διατροφής είχαν 

άδεια στομάχια, ενώ δε βρέθηκε κανένα με άδειο έντερο. Επίσης βρέθηκε ότι όσο 

μειώνεται ο βαθμός πληρότητας του στομάχου, τόσο αυξάνεται αυτός του εντέρου, 

κάτι που είναι λογικό, αφού καθώς αδειάζει το στομάχι, γεμίζει το έντερο.

Η διερεύνηση του βαθμού πληρότητας των στομαχιών ανά εποχή και ανά χρο

νική στιγμή πραγματοποίησης της δειγματοληψίας, έδειξε ότι ο συντελεστής κενότη

τας ήταν μικρότερος το Καλοκαίρι, κάτι που σημαίνει περισσότερα γεμάτα στομάχια 

σε σχέση με τις άλλες εποχές. Αυτό οφείλεται στην μεγαλύτερη αφθονία της λείας, 

λόγω της πλούσιας τροφικής περιόδου του Καλοκαιριού. Επίσης, τουλάχιστον για την 

περίοδο του Καλοκαιριού, φαίνεται ότι τα άτομα του είδους τρέφονται κατά την περί

οδο της ημέρας, αφού το ποσοστό των αλιευμένων κατά τις απογευματινές δειγματο

ληψίες ατόμων με γεμάτα στομάχια ήταν μεγαλύτερο από αυτό των δειγματοληψιών 

που έλαβαν χώρα το πρωί.

Η ανάλυση της σύστασης της τροφής, που είναι και ο κυριότερος σκοπός της 

μελέτης της διατροφής ενός είδους, έδειξε ότι το είδος τρέφεται κυρίως με ψάρια και 

γαρίδες, ενώ μέρος της δίαιτας του είδους φαίνεται να αποτελούν σε μικρές ποσότη

τες τα βραχίουρα καρκινοειδή, τα μυσιδώδη και τα ανώμουρα. Η μελέτη των Arculeo 

et al. (1993) καταλήγει σε γενικές γραμμές στο ίδιο συμπέρασμα. Βέβαια δεν είναι 

δυνατό να προχωρήσουμε σε οποιαδήποτε γενίκευση των τροφικών συνηθειών του 

είδους συγκρίνοντας τις εργασίες, διότι η διατροφή ενός είδους εξαρτάται από πολ

λούς διαφορετικούς παράγοντες, όπως την γεωγραφική περιοχή, τις κλιματολογικές 

συνθήκες ή την αφθονία των υπαρχόντων θυτών και θηραμάτων (Labropoulou & 

Eleftheriou, 1996).

Η διερεύνηση της σύστασης της τροφής σε σχέση με την εποχή του χρόνου, έ

δειξε ότι η τροφική προτίμηση της πέρκας για ψάρια είναι πολύ μεγάλη το Καλοκαί

ρι, ενώ οι γαρίδες προτιμούνται περισσότερο την Άνοιξη και το Φθινόπωρο, κάτι που 

ίσως εξηγείται με την εναλλαγή των κλιματολογικών συνθηκών. Η διερεύνηση της 

σύστασης της τροφής σε σχέση με το μέγεθος των ατόμων, δείχνει ότι τα μικρά μεγέ
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θη τρέφονται με μικρότερες σε μέγεθος λείες (γαρίδες, αμφίποδα, μυσιδώδη) από τα 

μεγαλύτερα, που προτιμούν τα ψάρια.

Το μεγαλύτερο μέρος της τροφής του είδους αποτελείται από λείες που χαρα

κτηρίζονται για την έντονη κινητικότητα τους, όπως είναι τα ψάρια και οι γαρίδες. 

Μπορούμε λοιπόν να υποθέσουμε ότι το εξεταζόμενο είδος θηρεύει κυρίως έντονα 

κινητικές λείες σε όλη τη στήλη του νερού (αφού βρέθηκαν και πελαγικά ψάρια στα 

στομάχια), ενεδρεύοντας στα φύκια ή στις πέτρες του βυθού. Το μέγεθος των λειών 

δεν φαίνεται να αποτελεί ισχυρό περιοριστικό παράγοντα για τα μεγάλα άτομα, αφού 

το είδος έχει μεγάλο άνοιγμα στόματος, το οποίο γίνεται ακόμη μεγαλύτερο με τον 

μηχανισμό προέκτασης που διαθέτει. Στο ίδιο συμπέρασμα φαίνεται να καταλήγουν 

και οι Lambropoulou & Eleftheriou (1996) για το χάννο (S.cabrilla), ο οποίος παρου

σιάζει τα ίδια μορφολογικά χαρακτηριστικά με την πέρκα, δηλ. μεγάλο στόμα και 

κοντές και αραιές βραγχιακές άκανθες (Benmouna et al., 1983) και αποφεύγει τον 

τροφικό ανταγωνισμό με το χανάκι (S. hepatus) εξαιτίας του μεγαλύτερου μεγέθους 

του σώματος του. Έντονο λοιπόν ενδιαφέρον θα παρουσίαζε η διερεύνηση του τροφι

κού ανταγωνισμού μεταξύ των ειδών S. scriba και S. cabrilla, όπου οι προσμετρού- 

ντες παράγοντες θα ήταν ίσως η βαθυμετρική κατανομή και το είδος του πυθμένα 

στον οποίο διαβιούν τα δύο είδη.

Η αναγνώριση της περιεχόμενης στα στομάχια τροφής, έγινε στο κατώτερο ε

πίπεδο ταξινόμησης που επέτρεπε η δράση των πεπτικών ενζύμων, με αποτέλεσμα να 

ταυτοποιηθεί ικανός αριθμός ψαριών, καρκινοειδών και άλλων κατηγοριών τροφής. 

Η αναγνώριση της τροφής έχει μεγάλη σημασία στη διερεύνηση της τροφικής σχέσης 

μεταξύ συγγενικών ειδών, που έχοντας παρόμοια μορφολογικά χαρακτηριστικά, τρέ

φονται με διαφορετικά είδη, προς αποφυγή του μεταξύ τους τροφικού ανταγωνισμού.
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