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ΠΡΟΛΟΓΟ 

 
 
 
 Η παξνχζα Πηπρηαθή Δξγαζία κε ηίηιν «Πειπαμαηικόρ 
σαπακηηπιζμόρ μησανικών ιδιοηήηων ηζιμενηοκονίαρ» εθπνλήζεθε ζην 
Σκήκα Μεραλνιφγσλ Μεραληθψλ ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Πεινπνλλήζνπ κε έδξα 
ηελ Πάηξα θαη αλαθέξεηαη ζηνλ πεηξακαηηθφ ραξαθηεξηζκφ ησλ κεραληθψλ 
ηδηνηήησλ ηζηκεληνθνλίαο ζχκθσλα κε ην πξφηππν EN1015-11. ηα πιαίζηα 
ηεο εξγαζίαο θαηαζθεπάζηεθαλ δνθίκηα απφ ηα πιηθά, ζχκθσλα κε ην 
παξαπάλσ πξφηππν, ηα νπνία δνθηκάζηεθαλ ζε πεηξακαηηθέο δνθηκέο 
θάκςεο ηξηψλ ζεκείσλ θαη ζιίςεο. Απφ ηηο δνθηκέο απηέο πξνέθπςαλ νη 
κεραληθέο ηδηφηεηεο ησλ πιηθψλ ζε εθειθπζκφ θαη ζιίςε, νη νπνίεο 
ζπζρεηίζηεθαλ κε ηηο παξακέηξνπο παξαζθεπήο θαη ηε ζχζηαζε ησλ 
ρξεζηκνπνηνχκελσλ ηζηκεληνθνληακάησλ. 
             
            θνπφο καο θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο ζπγγξαθήο ήηαλ, ηφζν ε νξζή, φζν 
θαη ε δπλαηφλ πιεξέζηεξε αλάιπζε ηνπ ζέκαηνο. Έγηλε κεγάιε πξνζπάζεηα 
έηζη ψζηε ην πεξηερφκελν ηεο εξγαζίαο λα είλαη θαηαλνεηφ θαη ζαθέο. Γηα ηνλ 
ιφγν απηφ ε παξνπζίαζε ηνπ ζέκαηνο θαη ησλ απνηειεζκάησλ έγηλε κε ρξήζε 
πιεζψξαο θσηνγξαθηψλ, παξαδεηγκάησλ θαζψο θαη πηλάθσλ. 
  
            ε απηφ ην ζεκείν ζα ζέιακε λα επραξηζηήζνπκε ζεξκά ηνλ 
επηβιέπνληα Καζεγεηή καο θχξην Ισάλλε Γηακαληάθν, Δπίθνπξν Καζεγεηή 
ηνπ Σκήκαηνο Μεραλνιφγσλ Μεραληθψλ, γηα ηελ πνιχηηκε βνήζεηα θαη 
θαζνδήγεζε πνπ καο πξνζέθεξε γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο εξγαζίαο, 
θαζψο θαη ηνπο επηηεξεηέο καο θπξίνπο ηέθαλν Σζηλφπνπιν, Αλαπιεξσηή 
Καζεγεηή, θαη σηήξην Σζίξθα, Λέθηνξα, νη νπνίνη ήηαλ παξφληεο θάζε θνξά 
πνπ ρξεηαζηήθακε ηελ βνήζεηά ηνπο.   
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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

 

         Η εξγαζία καο αζρνιείηαη κε ην ζέκα ηνπ πεηξακαηηθνχ ραξαθηεξηζκνχ 

κεραληθψλ ηδηνηήησλ ηζηκεληνθνλίαο ζε ζιίςε θαη θάκςε ηξηψλ ζεκείσλ. Οη 

ηζηκεληνθνλίεο, ρξεζηκνπνηνχληαη σο επί ην πιείζηνλ ζε νηθνδνκηθέο 

θαηαζθεπέο, ζαλ επίζηξσζε κε ζθνπφ ηε βειηίσζε ησλ κεραληθψλ ηδηνηήησλ 

θαη ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο θαηαζθεπήο. ην 1ο κεθάλαιο αλαιχνπκε ελ 

ζπληνκία ην αληηθείκελν ηεο εξγαζίαο καο. ην 2ο κεθάλαιο αζρνινχκαζηε κε 

ηηο γεληθέο πιεξνθνξίεο θαη ηνλ ηχπν ησλ ηζηκεληνθνληψλ. Δπηπιένλ, θάλνπκε 

κηα ηζηνξηθή αλαδξνκή γηα ηα πιηθά απηά, θαζψο επίζεο αλαθεξφκαζηε ζηηο 

βαζηθέο κεραληθέο ηδηφηεηέο ηνπο, ζην πνχ νθείινληαη θαη πψο ε ζχζηαζή 

ηνπο επεξεάδεη ηηο ηειηθέο ηδηφηεηέο ηνπο. Δλ ζπλερεία, ζην 3ο κεθάλαιο 

παξνπζηάδνπκε ηελ πξνδηαγξαθή πνπ αθνινπζήζεθε θαηά ηελ πεηξακαηηθή 

δηαδηθαζία γηα ην θαινχπη, ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ, θαζψο θαη ηε δηαδηθαζία 

θαηαζθεπήο ηνπ. ην 4ο κεθάλαιο αλαιχνπκε ηελ δηαδηθαζία παξαγσγήο θαη 

ζπληήξεζεο δνθηκίσλ. Δπηπξνζζέησο, θαηαγξάθνπκε παξαηεξήζεηο θαη 

ζρφιηα απ’ηελ δηαδηθαζία απηή. ην 5ο κεθάλαιο αλαθεξφκαζηε ζηηο δνθηκέο 

αζηνρίαο ησλ δνθηκίσλ, ελψ παξάιιεια ζπγθεληξψλνπκε ηα ηειηθά 

απνηειέζκαηα ηεο εξγαζίαο καο, βάζεη πάληα ησλ δνθηκψλ πνπ 

πξαγκαηνπνηήζακε. ην 6ο κεθάλαιο επηζεκαίλνπκε ηα ζρφιηα θαη ηα 

ζπκπεξάζκαηά καο απφ ηελ φιε πεηξακαηηθή δηαδηθαζία. Σέινο, ζην 

κεθάλαιο 7 έρνπκε ζπγθεληξψζεη ηηο πεγέο θαη ηελ βηβιηνγξαθία ηεο 

εξγαζίαο καο. 

 

 

 

 

 

 

Λέξειρ κλειδιά: Σζηκεληνθνλίεο, Πείξακα ζιίςεο, Πείξακα θάκςεο ηξεηψλ 

ζεκείσλ, Πξφηππν EN 1015-11, Πξφηππν EN 998-1, επίρξηζκα, ζνβάδεο. 
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1. ΔΙΑΓΧΓΗ 

 

1.1 ΑΝΣΙΚΔΙΜΔΝΟ ΣΗ ΔΡΓΑΙΑ 

 

         ηελ παξνχζα εξγαζία κειεηήζεθε ν πεηξακαηηθφο ραξαθηεξηζκφο ησλ 

κεραληθψλ ηδηνηήησλ ηζηκεληνθνλίαο ζχκθσλα κε ην πξφηππν EN 1015-11. Οη 

κεραληθέο ηδηφηεηεο ηεο ηζηκεληνθνλίαο, πξνέθπςαλ απφ κηα ζεηξά 

πεηξακάησλ ζιίςεο θαη θάκςεσο ηξηψλ ζεκείσλ, δνθηκίσλ πνπ έρνπλ 

θαηαζθεπαζηεί βάζεη κηαο ζπγθεθξηκέλεο πξνδηαγξαθήο. Σα θνληάκαηα 

επηρξηζκάησλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ είλαη ηα Marmocret Base, One θαη Fine 

ηεο εηαηξίαο ISOMAT, ηα νπνία είλαη 3 δηαθνξεηηθά είδε ζνβάδσλ κε 

δηαθνξεηηθέο ηδηφηεηεο ην θαζέλα. Γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ δνθηκίσλ 

ζρεδηάζηεθαλ, θαηαζθεπάζηεθαλ θαη ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαινχπηα απφ 

κπεηνθφξκ, πιηθφ πνπ απνηξέπεη ηελ πξνζθφιιεζε ησλ ζνβάδσλ πνπ 

πξναλαθέξακε ζηελ επηθάλεηά ηνπ θαη είλαη εμαηξεηηθά αλζεθηηθφ ζην λεξφ. 

Αξρηθά, εμεηάζηεθε ε πξνδηαγξαθή ζχκθσλα κε ηελ νπνία ζα 

θαηαζθεπάδνληαλ ηα δνθίκηα. ηε ζπλέρεηα, απνθαζίζηεθε ην πιηθφ απ’ην 

νπνίν ζα απνηεινχληαλ ην θαινχπη, πάληα κε ηελ ζχκθσλε γλψκε ηνπ 

επηβιέπνληα θαζεγεηή. Έπεηηα, κε ηε ρξήζε ηνπ ζρεδηαζηηθνχ πξνγξάκκαηνο 

SolidWorks δεκηνπξγήζεθε έλα πξφηππν κνληέιν ηνπ θαινππηνχ βάζεη ηνπ 

νπνίνπ θαηαζθεπάζηεθαλ κεηέπεηηα ηα θαινχπηα. Δλ ζπλερεία, παξάρζεθε κηα 

ζεηξά δνθηκίσλ, ζχκθσλα κε ην πξφηππν EN 1015-11 πνπ αλαθέξζεθε θαη 

πην πάλσ.  εηξά είρε ε εθηέιεζε ησλ πεηξακάησλ ζιίςεο θαη θάκςεσο ηξηψλ 

ζεκείσλ κε ηε βνήζεηα ησλ θαηάιιεισλ κεραλψλ, ζην εξγαζηήξην ηεο 

Αληνρήο ησλ Τιηθψλ. Σέινο, κειεηψληαο ηα πεηξάκαηα απηά, εμήρζεζαλ 

απνηειέζκαηα θαη ζπκπεξάζκαηα γηα ηηο κεραληθέο ηδηφηεηεο ησλ 

ηζηκεληνθνληψλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ, ηα νπνία ζπζρεηίζηεθαλ κε ηηο 

παξακέηξνπο παξαζθεπήο θαη ηε ζχζηαζε ησλ ρξεζηκνπνηνχκελσλ 

ηζηκεληνθνληακάησλ. 
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2. ΣΙΜΔΝΣΟΚΟΝΙΔ 

 

2.1 ΓΔΝΙΚΔ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΔ ΚΑΙ ΙΣΟΡΙΚΗ ΑΝΑΓΡΟΜΗ 

 

              Απφ ηηο βαζηθέο αλάγθεο ηνπ αλζξψπνπ είλαη ε αλάγθε ηεο 

αζθάιεηαο ε νπνία ζρεηίδεηαη άκεζα κε ην ρψξν δηαβίσζεο. Βαζηθφ κέιεκα 

ηνπ αλζξψπνπ αθνχ άθεζε ηα θπζηθά ζεκεία δηαβίσζεο ηνπ ήηαλ λα βξεη θαη 

λα ρξεζηκνπνηήζεη αλζεθηηθά πιηθά γηα λα θαηαζθεπάζεη ηελ θαηνηθία ηνπ θαη 

έηζη λα πξνζηαηεπηεί απφ ηηο αηκνζθαηξηθέο επηδξάζεηο (βξνρή, άλεκνο , 

ςχρνο) θαη απφ ηηο επηζέζεηο ησλ ζεξίσλ. ηελ αξρή ρξεζηκνπνίεζε πέηξεο 

θαη μχια, φπσο ηα έβξηζθε ζηε θχζε. Μεηά, άξρηζε λα ςάρλεη γηα πιηθά πνπ 

ζα κπνξνχζε λα ρξεζηκνπνηήζεη γηα λα γεκίζεη ηα θελά πνπ άθελαλ νη 

αθαηέξγαζηνη ιίζνη ή ηα μχια. Έςαρλε γηα θαηάιιεια πιηθά πνπ ζα ζπλέδεαλ 

ηα δνκηθά ζηνηρεία, θπξίσο ιίζνπο, πνπ ρξεζηκνπνηνχζε γηα ηελ θαηνηθία ηνπ. 

Πξψηνη νη Αηγχπηηνη γχξσ ζηα 3.000 π.Υ. αλαθαηεχνπλ ιάζπε θαη άρπξα γηα 

ηελ θαηαζθεπή ηνχβισλ θαη θαίλεηαη φηη αλαθαιχπηνπλ ηνλ αζβέζηε θαη ηε 

γχςν. Αξγφηεξα, γχξσ ζην 500 π.Υ. ζε κηα δεμακελή λεξνχ ζηελ Αξραία 

Κάκεηξν ζηε Ρφδν ρσξεηηθφηεηαο 600 πεξίπνπ θπβηθψλ κέηξσλ 

ρξεζηκνπνηήζεθε σο ζπλδεηηθφ πιηθφ Θεξατθή (εθαίζηεηα) γε αλακεκεηγκέλε 

κε αζβέζηε. Σν Πάλζενλ (φπσο αθξηβψο θαίλεηαη ζηελ εηθφλα 2.1), ρηηζκέλν 

απφ ηνλ απηνθξάηνξα Αδξηαλφ ηεο Ρψκεο, νινθιεξψζεθε ην 125 κ.Υ. θαη έρεη 

ην κεγαιχηεξν ζφιν απφ άνπιν ζθπξφδεκα πνπ θαηαζθεπάζηεθε πνηέ. 

Φηάλνπκε αηζίσο ζηα 1824 φπνπ ν Joseph Aspdin, νηθνδφκνο θαη θηίζηεο ζην 

Ληληο θαηνρχξσζε κε δίπισκα επξεζηηερλίαο απηφ πνπ απνθαινχκε ηζηκέλην 

Portland (φπσο αλαπαξίζηαηαη ζηελ εηθφλα 2.2), επεηδή έκνηαδε κε ηελ πέηξα 

πνπ εμνξχζζεηαη ζην Isle of Portland αλνηθηά ησλ βξεηαληθψλ αθηψλ. ε απηφ 

ην ζεκείν λα ππελζπκίζνπκε φηη ην ηζηκέλην ππάξρεη ζηε θχζε ηνπιάρηζηνλ 

12 εθαηνκκχξηα ρξφληα. ηαλ ε γε πθίζηαην έληνλεο γεσινγηθέο κεηαβνιέο 

ζπλέβαηλε θπζηθή παξαγσγή ηζηκέληνπ. Απηφ ην θπζηθφ ηζηκέλην ήηαλ θαη ην 

πξψην πνπ ρξεζηκνπνίεζαλ νη άλζξσπνη σο δνκηθφ πιηθφ. Αξγφηεξα 

αλαθάιπςαλ πσο λα παξαζθεπάδνπλ ηζηκέλην. Σν ηζηκέλην θαη ην ζθπξφδεκα 

ελψ είλαη δχν δηαθνξεηηθά πιηθά ζηελ νπζία δελ δηαρσξίδνληαη ζηελ 

ζπλείδεζε ηνπ κέζνπ θαηαλαισηή ν νπνίνο πξαθηηθά γλσξίδεη ην ηειηθφ 

πξντφλ πνπ είλαη ην ζθπξφδεκα. Καηά ζπλέπεηα ε ηζηνξηθή ηνπο εμέιημε είλαη 

ζπλπθαζκέλε θαη αιιεινεμαξηψκελε. Η χπαξμε ελφο ηερλεηνχ ζηεξενχ 

πιηθνχ πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ αλάκεημε θπζηθψλ πιηθψλ κε ζπλδεηηθέο θνλίεο 
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θαη λεξφ γηα λα απνηειέζεη έλα ζψκα έρεη κεηεμειηρζεί ζην ζεκεξηλφ 

ζθπξφδεκα. Απ’ φια ηα παξαπάλσ ζπκπεξαίλνπκε ινηπφλ, φηη απφ ηελ 

αξραηφηεηα κέρξη θαη ηηο κέξεο καο νη ηζηκεληνθνλίεο ρξεζηκνπνηνχληαλ 

θπξίσο γηα νηθνδνκηθέο θαηαζθεπέο. 

 

Δηθφλα 2.1 Σν Πάλζενλ ηεο Ρψκεο 

 

 

Δηθφλα 2.2 Καηαζθεπή απφ ηζηκέλην Portland 

             

            Σζηκεληνθνλία ή αιιηψο ηζηκεληνθνλίεο νλνκάδεηαη ην πιηθφ ζηξψζεο 

(έλα θνλίακα πνπ έρεη σο βαζηθφ πιηθφ ην ηζηκέλην) κε ην νπνίν γεκίδνπκε 

ζπγθεθξηκέλεο επηθάλεηεο (δάπεδα, παηψκαηα, ηαξάηζεο, εμσηεξηθέο 

επηθάλεηεο θιπ). Τπάξρνπλ δχν είδε ηζηκεληνθνληψλ. Η απιή ηζηκεληνθνλία 

θαη ε παηεηή ηζηκεληνθνλία. Η παηεηή ηζηκεληνθνλία(φπσο θαίλεηαη ζηελ 
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εηθφλα 2.3) έρεη σο βάζε ζπζηαηηθά φπσο ε ζεξατθή γε, ην θεξακάιεπξν, ηε 

ραιαδηαθή άκκν θαη ηνλ πδξάζβεζην. Πξφθεηηαη γηα νηθνινγηθφ πιηθφ. Η 

ηερληθή ηεο έρεη ηηο ξίδεο ηεο ζηελ ειιεληθή αξραηφηεηα θαη μεθίλεζε απφ ηα 

λεζηά ηνπ Αηγαίνπ. Πξφθεηηαη γηα δηαθνξεηηθφ πιηθφ πνπ ηνπνζεηείηαη ζε πνιχ 

ιεπηφηεξε ζηξψζε σο ηειηθή επηθάλεηα θαη πνπ ρξεζηκνπνηείηαη πεξηζζφηεξν 

γηα ηε δηαθφζκεζε ηνπ εθάζηνηε ρψξνπ. Αληηζέησο, ε απιή 

ηζηκεληνθνλία(φπσο θαίλεηαη ζηελ εηθφλα 2.4) έρεη σο βαζηθφ πιηθφ ην 

ηζηκέλην. Σν ηειηθφ κείγκα απνηειείηαη απφ άκκν ζαιάζζεο (ή θαη πνηακνχ/ 

κπεηνχ), ηζηκέλην, λεξφ, ίλεο θαη ξεηίλεο. Ωζηφζν, ηα ηειηθά πιηθά πνπ ζα 

επηιεγνχλ γηα ηε δεκηνπξγία ηεο ηζηκεληνθνλίαο εμαξηψληαη απφ ηνλ ηερλίηε 

πνπ ζα ηελ θαηαζθεπάζεη. 

 

 

Δηθφλα 2.3 Παηεηή ηζηκεληνθνλία 

 

 

Δηθφλα 2.4 Απιή ηζηκεληνθνλία 
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             Σν θχξην ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ ηζηκεληνθνλίακαηνο είλαη ε αληνρή ηνπ. 

Απηφ νθείιεηαη ζηελ αλαινγία ηζηκέληνπ θαη άκκνπ. Η ζχλζεζε ηνπ ηειηθνχ 

πξντφληνο κπνξεί λα πνηθίιεη, πξάγκα πνπ επηηξέπεη ηελ παξαζθεπή 

δηαθφξσλ ηχπσλ κηγκάησλ. Κάζε έλα απφ απηά πξννξίδεηαη γηα ρξήζε ζε 

νξηζκέλεο ζπλζήθεο. Ωο εθ ηνχηνπ, είλαη ζεκαληηθφ λα πξνεηνηκαζηνχλ 

θαηάιιεια ηα ζπζηαηηθά γηα ηελ ζσζηή παξαζθεπή ηνπ ηειηθνχ πξντφληνο. 

             

             Έλα απφ ηα θξηηήξηα γηα ηνλ δηαρσξηζκφ ησλ ηζηκεληνθνληακάησλ ζε 

ηχπνπο είλαη νη αλαινγίεο ησλ εζσηεξηθψλ ηνπ ζπζηαηηθψλ. Αμίδεη λα 

ζεκεησζεί φηη ζε κία ζχλζεζε κπνξεί λα ππάξρεη κφλν κία θαηεγνξία 

ηζηκεληνθνλίαο. πκβαηηθά, ρσξίδνληαη ζε δηάθνξεο θαηεγνξίεο, φπσο: 

 

 Μ100 (Μ150): απηά ηα κείγκαηα έρνπλ ειάρηζηε δηαθνξά ζηελ 

αλζεθηηθφηεηά ηνπο. Γηα ηελ πξνεηνηκαζία ηνπο, κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη νη θαηεγνξίεο M200 - M500. Αιιά είλαη 

απαξαίηεην λα επηιερζνχλ ζσζηά νη αλαινγίεο ζπζηαηηθψλ ηζηκέληνπ-

άκκνπ. 

 

 M200: Απηφο είλαη έλαο απφ ηνπο πην ζπλεζηζκέλνπο ηχπνπο. 

Υξεζηκνπνηείηαη πνιχ ζπρλά ζηελ θαζεκεξηλή δσή γηα ηελ θαηαζθεπή 

γξακκψλ θαη ην ζρεκαηηζκφ επηζηξψζεσλ πνπ δελ ππφθεηληαη ζε 

ζεκαληηθά θνξηία. Σν κείγκα απηφ ζηεγλψλεη ζρεηηθά γξήγνξα, αιιά 

απαηηεί ζπκκφξθσζε κε νξηζκέλεο κηθξνθιηκαηηθέο ζπλζήθεο. 

 

 

 M300: απηφ ην είδνο θνληάκαηνο κπνξεί λα απνδνζεί ζε ηχπνπο 

ζθπξνδέκαηνο. Υξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ πξνεηνηκαζία ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο, απφ ην νπνίν ζηε ζπλέρεηα δεκηνπξγνχληαη αλζεθηηθέο 

πιάθεο δαπέδνπ, ρχλνληαη ζεκέιηα θαη πνιιά άιια. 

 

 M400: είλαη αλζεθηηθφ ζθπξφδεκα, ην νπνίν απνηειείηαη απφ πςειήο 

πνηφηεηαο ηζηκεληνθνλίεο (M350, M400, M500). Υξεζηκνπνηείηαη γηα 

ηελ θαηαζθεπή ζεκειίσλ γηα πνιπψξνθα θηίξηα. Απηή ε ιχζε απνηειεί 

ηε βάζε γηα ηελ θαηαζθεπή πιαθψλ δαπέδνπ απφ νπιηζκέλν 

ζθπξφδεκα θαη άιισλ παξφκνησλ πξντφλησλ. 
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 M500: Δίλαη ην πην αλζεθηηθφ ζθπξφδεκα πνπ κπνξεί λα αληέμεη πνιχ 

πςειά θνξηία. Γηαηεξεί ηηο αξρηθέο ηνπ ηδηφηεηεο γηα πνιιά ρξφληα 

αθφκα θαη ππφ ηελ επήξεηα δηαθφξσλ εξεζηζκάησλ. 

 

             

 

2.2 ΙΓΙΟΣΗΣΔ ΣΙΜΔΝΣΟΚΟΝΙΑΜΑΣΧΝ ΚΑΙ ΤΣΑΗ ΣΟΤ 

 

            Γηα ηελ παξαζθεπή ησλ δνθηκίσλ ρξεζηκνπνηήζεθαλ 3 είδε 

ηζηκεληνθνληακάησλ. Σα θνληάκαηα απηά ήηαλ ηα Marmocret Base, One θαη 

Fine ηεο εηαηξείαο ISOMAT. Σν Marmocret Base είλαη έλαο έηνηµνο ζνβάο 

ηζηµεληνεηδνχο βάζεο, πνπ απαηηεί µφλν ηελ πξνζζήθε λεξνχ. Καηαηάζζεηαη 

σο θνλίαµα ηχπνπ GP CS IΙ, W0 θαηά ΔΝ 998-1. Απ’ηελ άιιε πιεπξά,  ην 

Marmocret One είλαη έλαο έηνηµνο ζνβάο µνλήο ζηξψζεο (µαξµαξνθνλίαµα). 

Η ρξήζε ηνπ απαηηεί µφλν ηελ πξνζζήθε λεξνχ, ελψ αληηθαζηζηά ηηο δχν 

ηειεπηαίεο ζηξψζεηο (βαζηθή θαη ηειηθή) ηνπ θιαζηθνχ ηξφπνπ ζνβαηίζµαηνο 

ζε πάρνο έσο 3 cm. Καηαηάζζεηαη σο θνλίαµα ηχπνπ OC CS IΙ, W1 θαηά ΔΝ 

998-1. Σέινο, ην Marmocret Fine είλαη έλαο έηνηµνο ζνβάο (µαξµαξνθνλίαµα) 

µε ιεπηφθνθθν αδξαλέο πνπ απαηηεί θαη απηφ µφλν ηελ πξνζζήθε λεξνχ θαη 

θαηαηάζζεηαη σο θνλίαµα ηχπνπ GP CS II, W1 θαηά ΔΝ 998-1. Με ηνλ φξν GP 

ραξαθηεξίδεηαη ην θνλίακα γεληθήο ρξήζεο, δειαδή θνλίακα πνπ ηθαλνπνηεί 

γεληθέο απαηηήζεηο, αιιά δελ έρεη ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά. Μπνξνχλ λα 

παξαρζνχλ σο θνληάκαηα γεληθήο ρξήζεο ζπγθεθξηκέλεο ζχλζεζεο (GP1) θαη 

σο ζρεδηαζκέλα θνληάκαηα γεληθήο ρξήζεο (GP2). Αληίζηνηρα, κε ηνλ φξν OC 

έρεη νξηζηεί ην θνλίακα κηαο ζηξψζεο γηα εμσηεξηθή ρξήζε, ην νπνίν είλαη έλα 

ζρεδηαζκέλν επίρξηζκα γηα εμσηεξηθή ρξήζε πνπ εθαξκφδεηαη ζε κηα ζηξψζε, 

ζπλήζσο έγρξσκν, θαη ην νπνίν πιεξνί φιεο ηηο απαηηήζεηο ελφο ζπζηήκαηνο 

πνιιψλ ζηξψζεσλ γηα εμσηεξηθή ρξήζε. Παξάιιεια, κε ηνπο φξνπο CS II, 

W0 θαη W1 ραξαθηεξίδνληαη ηα θνληάκαηα αλάινγα κε θάπνηεο ηδηφηεηέο ηνπο, 

φπσο ε αληνρή ηνπο ζε ζιίςε ή ε ηξηρνεηδήο απνξξφθεζε λεξνχ (φπσο 

αθξηβψο θαίλεηαη ζηνλ πίλαθα ηεο εηθφλαο 2.5). 
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Δηθφλα 2.5 Σαμηλφκεζε ηδηνηήησλ ζθιεξπκέλνπ θνληάκαηνο 

 

 

            πσο πξναλαθέξζεθε κπνξνχλ λα παξαρζνχλ πνιινί ηειηθνί ηχπνη  

ηζηκεληνθνληακάησλ, αλάινγα κε ηελ πεξηεθηηθφηεηα ζηα επηκέξνπο 

ζπζηαηηθά. Σν ηειηθφ πξντφλ πνπ πξνθχπηεη είλαη έλα κίγκα απηψλ ησλ 

ζπζηαηηθψλ, ην νπνίν κεηά ηε ζηεξενπνίεζή ηνπ ζρεκαηίδεη κηα ζηεξεή θαη 

ζπκπαγή δνκή. Σα ζπζηαηηθά απηά είλαη ηα εμήο:   

 

 Άμμορ:  πλδπάδεη κηα ιεπηή δνκή θαη ζρεηηθά πςειή αληνρή. Μπνξεί 

λα ρξεζηκνπνηεζεί άκκνο πνηακψλ ή ιαηνκείσλ. Ο πξψηνο ηχπνο 

πιηθνχ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηε κνλνιηζηθή θαηαζθεπή, επηηξέπνληάο 

ηελ απφθηεζε πνιχ αλζεθηηθψλ πξντφλησλ. 

 

 Νεπό: Απηφ ην ζηνηρείν είλαη απαξαίηεην γηα λα δεζκεπηεί ε άκκνο κε 

ην ηζηκέλην(φπσο αθξηβψο θαίλεηαη θαη ζηελ εηθφλα 2.6). Η πνζφηεηα 

ηνπ πγξνχ επηιέγεηαη αλάινγα κε ην εκπνξηθφ ζήκα θαη ην ζθνπφ ηεο 

ιχζεο. 

 

 Σζιμένηο:  Απηή είλαη ε θχξηα νπζία, ε νπνία ραξαθηεξίδεηαη απφ 

πςειή πξφζθπζε κε άιια πιηθά. ήκεξα ππάξρνπλ δηάθνξνη ηχπνη 
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ηζηκέληνπ νη νπνίνη εθαξκφδνληαη ζε δηαθνξεηηθέο ζπλζήθεο. 

Παξνπζηάδνπλ δηαθνξέο φζνλ αθνξά ηνπο δείθηεο αληνρήο ηνπο. 

 

 

 Πλαζηικοποιηηέρ:  Πιαζηηθνπνηεηέο είλαη πξφζζεηα ηα νπνία 

απμάλνπλ ηελ πιαζηηθφηεηα ή ηελ ξεπζηφηεηα ελφο πιηθνχ. Οη θχξηεο 

εθαξκνγέο ηνπο είλαη ζε πιαζηηθά, ηδηαίηεξα γηα 

ην πνιπβηλπινρισξίδην (PVC). Γελ ρξεζηκνπνηνχληαη ηφζν ζπρλά ζηα 

ηζηκεληνθνληάκαηα δηφηη απμάλνπλ ζεκαληηθά ην θφζηνο ηνπ ηειηθνχ 

πξντφληνο. 

 

 
Δηθφλα 2.6 Αλάκεημε ηζηκέληνπ κε άκκν 

 

 

            Σν θχξην ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ ηζηκεληνθνληάκαηνο είλαη ε αληνρή ηνπ. 

Μεξηθέο απ’ηηο ηδηφηεηεο(κεραληθέο θαη κε) απηψλ ησλ ηζηκεληνθνληακάησλ 

είλαη γηα παξάδεηγκα ε κεγάιε αληνρή ζε κεραληθά θνξηία, ε αληηραξαθηηθή 

ηδηφηεηα, ηδηφηεηα πνπ ηα θάλεη πην αλζεθηηθά ζε αηρκεξά αληηθείκελα θαη 

κηθξναηπρήκαηα. Με ηελ εθαξκνγή ηνπο δίλεηαη ε δπλαηφηεηα ζηηο επηθάλεηεο 

λα  “αλαπλένπλ”, παξέρνληάο ηνπο ηαπηφρξνλα θαη πδαηνζηεγαλέο ηδηφηεηεο. 

Αθφκε, ραξαθηεξίδνληαη απφ πςειή αληνρή ζηηο ζπζηνιέο θαη δηαζηνιέο, 

θαζψο επίζεο θαη ζηηο ζεηζκηθέο δνλήζεηο, ελψ παξάιιεια δηαθξίλνληαη απφ 

πςειή ζεξκηθή αληνρή, γη’ απηφ θαη είλαη θαηάιιεια γηα ππφζηξσκα 

ελδνδαπέδηαο ζέξκαλζεο, αιιά θαη ζε εμσηεξηθνχο ρψξνπο. Σέινο, είλαη 

ζεκαληηθφ λα ζεκεηψζνπκε πσο δηαζέηνπλ θαη κεγάιε αλζεθηηθφηεηα ζην 

λεξφ. 

 

              ζνλ αθνξά ηνπο ηχπνπο ησλ ηζηκεληνθνληακάησλ πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ, παξαηεξήζεθε φηη έρνπλ ηθαλνπνηεηηθή θαη εχθνιε 

εθαξκνγή. Γελ αληηκεησπίζηεθε θάπνην ηδηαίηεξν πξφβιεκα ζηελ παξαζθεπή 
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ησλ δνθηκίσλ. Αλαθνξηθά κε ηελ αλάκεημε ησλ θνληακάησλ απηή ήηαλ αξθεηά 

εχθνιε, θαζψο απαηηήζεθε κφλν ε πξνζζήθε λεξνχ ζηελ ζσζηή αλαινγία. 

              ε απηφ ην ζεκείν πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ν ιφγνο λεξνχ/θνλίαο 

επεξεάδεη ην ρξφλν πήμεο, ηελ πνζφηεηα ησλ πφξσλ θαζψο θαη ηελ ηειηθή 

αληνρή πνπ ζα απνθηήζεη ν πνιηφο. Γηα παξάδεηγκα, ε πνζφηεηα ηνπ λεξνχ 

πνπ δεζκεχεηαη θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο ελπδάησζεο ηνπ ηζηκέληνπ κε θπζηθφ 

θαη ρεκηθφ ηξφπν, θηάλεη ζεσξεηηθά πεξίπνπ ην 40% ηνπ βάξνπο ηεο θνλίαο 

θαη απνηειεί ηελ «ηδαληθή» πνζφηεηα. Πνζφηεηα λεξνχ πάλσ απφ ην 

παξαπάλσ πνζνζηφ, κεηά ηελ εμάηκηζή ηνπ ζα αθήζεη ζηνλ ζηεξεφ πνιηφ 

πφξνπο θαη ηξηρνεηδείο θνηιφηεηεο. ζν κεγαιχηεξνο είλαη ν αξηζκφο θαη ην 

κέγεζνο ησλ πφξσλ απηψλ, ηφζν κηθξφηεξε ε αληνρή ηνπ ζηεξενχ, γηαηί ν 

αέξαο δελ έρεη θακία αληνρή ζε ζιίςε. 

 

 

2.3 ΥΡΗΗ ΣΙΜΔΝΣΟΚΟΝΙΑΜΑΣΧΝ 

 

             Σα ηζηκεληνθνληάκαηα ρξεζηκνπνηνχληαη επξέσο ζηηο θαηαζθεπέο, 

θαζψο επηηξέπνπλ ηελ απινπνίεζε πνιιψλ εξγαζηψλ. Γχλαηαη λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ σο πιηθφ πιήξσζεο, σο γέκηζκα δειαδή πάλσ απφ κπεηφλ 

κε ζθνπφ λα δεκηνπξγεζεί κηα επίπεδε επηθάλεηα (φπσο θαίλεηαη θαη ζηελ 

εηθφλα 2.7), ε νπνία ζηε ζπλέρεηα ζα ππνδερζεί ηελ ηειηθή επίζηξσζε. Η 

ηειηθή επίζηξσζε ηεο επηθάλεηαο ζα κπνξνχζε λα είλαη ε ηνπνζέηεζε 

πιαθηδίσλ (πιαθάθηα), ή βηνκεραληθφ δάπεδν θ.ιπ. Δπηπξνζζέησο, ζπλδένπλ 

ηέιεηα έλα ηνχβιν ή έλα κπινθ αεξίνπ, αθνχ ρξεζηκνπνηνχληαη σο έλα είδνο 

θφιιαο κέζα ζε θάζε άξζξσζε. Αθφκε, βξίζθνπλ εθαξκνγή θαη ζαλ κέζν 

ιείαλζεο ησλ επηθαλεηψλ. Άιιε κηα ιεηηνπξγία ηνπο αθνξά ηελ θιίζε 

δαπέδσλ, φπνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα δεκηνπξγεζνχλ θιίζεηο έηζη ψζηε λα 

απνκαθξχλνληαη ηα λεξά. Σέινο, αλαθνξηθά κε ηηο έηνηκεο ηζηκεληνθνλίεο πνπ 

θπθινθνξνχλ ζην εκπφξην, απηέο κπνξνχλ θαη ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη σο 

θφιια γηα κάξκαξα, γξαλίηεο, πιαθάθηα θιπ. 

 

               ε πξνεγνχκελν θεθάιαην έγηλε αλαθνξά γηα δχν ηχπνπο 

ηζηκεληνθνλίαο, απηφλ ηεο απιήο θαη απηφλ ηεο παηεηήο. Η απιή 

ηζηκεληνθνλία ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα ιεηάλεη επηθάλεηεο, λα δψζεη θιίζε ζε 

δάπεδα θαη λα θνιιήζεη πιαθάθηα, κάξκαξα θηι. Απ’ηελ άιιε πιεπξά, ε 

παηεηή ηζηκεληνθνλία είλαη κηα εμαηξεηηθή επηινγή γηα ηελ θαηαζθεπή πηζηλψλ, 

spa θαη ληνπο. Καη ηα δπν είδε ηεο ηζηκεληνθνλίαο αλ θαηαζθεπαζηνχλ θαη 

ζηξσζνχλ ζσζηά παξνπζηάδνπλ κεγάιε αληνρή κέζα ζην ρξφλν. Φπζηθά ην 

ηειηθφ απνηέιεζκα εμαξηάηαη απφ ηα πιηθά πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ, ηελ 
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πνηφηεηα θαη ηελ ζσζηή ηνπο πξνεηνηκαζία, αιιά θαη απφ ηελ εκπεηξία ηνπ 

ζπλεξγείνπ πνπ ζα αλαιάβεη ην έξγν.   

 

              Αμίδεη επίζεο λα επηζεκαλζεί ζε απηφ ην ζεκείν φηη ην Marmocret 

Base πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε, βξίζθεη θχξηα εθαξκνγή ζηελ θαηαζθεπή ηνπ 

"ρνληξνχ ρεξηνχ" ηνπ ζνβά, ελψ απνηειεί ην ηδαληθφ ππφζηξσµα ζηελ 

πεξίπησζε πνπ γηα ην ηειηθφ  ρέξη ηνπ ζνβά πξφθεηηαη λα ρξεζηµνπνηεζνχλ 

έηνηµνη, έγρξσµνη πδαηαπσζεηηθνί ζνβάδεο. πλερίδνληαο, ην Marmocret 

One ρξεζηµνπνηείηαη γηα ηελ θαηαζθεπή επηρξηζµάησλ ζε εμσηεξηθνχο θαη 

εζσηεξηθνχο ρψξνπο, φπνπ απαηηείηαη ηαρχηεηα εξγαζηψλ. Καηαιήγνληαο ζην 

Marmocret Fine, πξέπεη λα ζεκεσζεί φηη πξνζθέξεηαη γηα ηελ θαηαζθεπή 

ιεπθψλ ή έγρξσµσλ, πδαηαπσζεηηθψλ επηρξηζµάησλ µε ιεία µνξθή, ελψ 

ζπλήζσο αληηθαζηζηά ην ηειηθφ ρέξη ηνπ ζνβά. Καη ηα ηξία είδε είλαη θαηάιιεια 

γηα εζσηεξηθή θαη εμσηεξηθή ρξήζε. 

 

 

 

Δηθφλα 2.7 Γεκηνπξγία επίπεδεο επηθάλεηαο - Πνδειαηφδξνκνο Κνκνηελήο 
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3. ΚΑΛΟΤΠΙ 

 

3.1 ΠΑΡΟΤΙΑΗ ΠΡΟΓΙΑΓΡΑΦΗ ΠΟΤ ΑΚΟΛΟΤΘΗΘΗΚΔ ΣΗΝ 

ΠΔΙΡΑΜΑΣΙΚΗ ΓΙΑΓΙΚΑΙΑ 

 

           Η πξνδηαγξαθή ΔΝ1015-11 απνηειεί επξσπατθή πξνδηαγξαθή ε 

νπνία εγθξίζεθε απφ ηνλ CEN ζηηο 8 Ινπιίνπ ηνπ 1999. Η Δπξσπατθή 

Δπηηξνπή Σππνπνίεζεο (ζηα γαιιηθά CEN: Comité Européen de 

Normalisation) είλαη έλαο δεκφζηνο νξγαληζκφο ηππνπνίεζεο πνπ ηδξχζεθε ην 

1961, ηνπ νπνίνπ ε απνζηνιή είλαη λα πξνσζήζεη ηελ νηθνλνκία ηεο 

επξσπατθήο εληαίαο αγνξάο θαη ηεο επξχηεξεο επξσπατθήο επείξνπ ζην 

παγθφζκην εκπφξην, ηελ επεκεξία ησλ επξσπαίσλ πνιηηψλ θαη ην 

πεξηβάιινλ, παξέρνληαο κηα απνηειεζκαηηθή ππνδνκή ζηα ελδηαθεξφκελα 

κέξε γηα ηελ αλάπηπμε, ζπληήξεζε θαη δηαλνκή ζπλεθηηθψλ ζπλφισλ 

πξνηχπσλ θαη πξνδηαγξαθψλ. Σα κέιε ηεο CEN είλαη ππνρξεσκέλα λα 

ζπκκνξθψλνληαη κε νξηζκέλνπο εζσηεξηθνχο θαλνληζκνχο νη νπνίνη νξίδνπλ 

ηηο πξνυπνζέζεηο γηα λα δνζεί ζε απηφ ην Δπξσπατθφ Πξφηππν ην θαζεζηψο 

ηνπ εζληθνχ πξνηχπνπ ρσξίο θακία πεξαηηέξσ ηξνπνπνίεζε. 

Δπηθαηξνπνηεκέλεο ιίζηεο θαη βηβιηνγξαθηθέο αλαθνξέο πνπ αθνξνχλ ηέηνηα 

εζληθά πξφηππα κπνξνχλ λα ιεθζνχλ θαηφπηλ αίηεζεο ζηελ Κεληξηθή 

Γξακκαηεία ή ζε νπνηνδήπνηε κέινο ηεο CEN. Απηφ ην Δπξσπατθφ Πξφηππν 

ππάξρεη ζε ηξεηο επίζεκεο εθδφζεηο (Αγγιηθά, Γαιιηθά, Γεξκαληθά). Μηα 

έθδνζε ζε νπνηαδήπνηε άιιε γιψζζα πνπ γίλεηαη κε κεηάθξαζε 

πξαγκαηνπνηείηαη κε απνθιεηζηηθή επζχλε ηνπ κέινπο ηεο CEN ζηε γιψζζα 

ηνπ θαη θνηλνπνηείηαη ζηελ Κεληξηθή Γξακκαηεία έρνληαο ηελ ίδηα ηζρχ κε ηηο 

επίζεκεο εθδφζεηο. Σα κέιε ηεο CEN είλαη νη εζληθνί νξγαληζκνί ηππνπνίεζεο 

ηεο Απζηξίαο, ηνπ Βειγίνπ, ηεο Σζερίαο, Γαλίαο, Φηλιαλδίαο, Γαιιίαο, 

Γεξκαλίαο, Διιάδαο, Ιζιαλδίαο, Ιξιαλδίαο, Ιηαιίαο, Λνπμεκβνχξγνπ, 

Οιιαλδίαο, Ννξβεγίαο, Πνξηνγαιίαο, Ιζπαλίαο, νπεδίαο, Διβεηίαο θαη 

Ηλσκέλνπ Βαζηιείνπ. 

 

             Η πξνδηαγξαθή ε νπνία κειεηήζεθε πξνεηνηκάζηεθε απφ ηελ ηερληθή 

επηηξνπή CEN/TC 125 επνλνκαδφκελε θαη σο Σεθηνληζκφο, ε γξακκαηεία ηνπ 

νπνίνπ βξίζθεηαη ζηελ BSI (Ιλζηηηνχην Βξεηαληθψλ Πξνηχπσλ). Απηή ε 

ηξνπνπνίεζε ζην Δπξσπατθφ Πξφηππν EN 1015-11: 1999 έιαβε ην θαζεζηψο 

εζληθνχ πξνηχπνπ ην θαινθαίξη ηνπ 2007. χκθσλα κε ηνπο εζσηεξηθνχο 

θαλνληζκνχο CEN/CENELEC, νη εζληθνί νξγαληζκνί ηππνπνίεζεο ησλ ρσξψλ 

πνπ πξναλαθέξακε ππνρξεψζεθαλ λα εθαξκφζνπλ ην ζπγθεθξηκέλν 

επξσπατθφ πξφηππν. 
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            θνπφο ηεο παξνχζαο επξσπατθήο πξνδηαγξαθήο είλαη λα θαζνξίζεη 

κηα κέζνδν γηα ηνλ ζαθή πξνζδηνξηζκφ ηεο αληνρήο ζε θάκςε θαη ζιίςε 

δνθηκίσλ απφ δηάθνξα είδε θνληακάησλ. 

 

            Η θχξηα αξρή ηεο πξνδηαγξαθήο απηήο αλαθέξεηαη ζην γεγνλφο φηη ε 

αληνρή θάκςεο ηνπ θνληάκαηνο θαζνξίδεηαη απφ ηξεηο ζεκεηαθέο θνξηίζεηο ηνπ 

δνθηκίνπ πνπ πξέπεη λα αζηνρήζεη. Η ζιηπηηθή αληνρή ηνπ θνληάκαηνο 

πξνζδηνξίδεηαη ζε δχν κέξε πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηε δνθηκή αληνρήο ζε 

θάκςε. Δθεί φπνπ ε θακπηηθή αληνρή δελ απαηηείηαη, ηα κέξε γηα δνθηκή 

αληνρήο ζε ζιίςε κπνξεί λα παξαρζνχλ απφ ηα δνθίκηα κε νπνηνλδήπνηε 

ηξφπν ρσξίο λα νδεγήζεη ζε δεκηά απηψλ ησλ ηκεκάησλ. 

 

            ζνλ αθνξά ηα πεηξάκαηα ηεο θάκςεο ηξηψλ ζεκείσλ, ζχκθσλα 

πάληα κε ηελ πξνδηαγξαθή ΔΝ1015-11, ε κεραλή ησλ δνθηκψλ ζα έπξεπε λα 

είλαη ηθαλή λα εθαξκφδεη ην θνξηίν κε ξπζκφ απφ 10 N/s έσο 50 N/s, έηζη 

ψζηε ε αζηνρία ησλ δνθηκίσλ λα γίλεη κέζα ζην ρξνληθφ δηάζηεκα απφ 30 έσο 

90 δεπηεξνιέπησλ. Η κέγηζηε θφξηηζε πνπ αζθήζεθε ζην εθάζηνηε δνθίκην 

κεηξήζεθε ζε N, ελψ ηα δνθίκηα απηά ρξεζηκνπνηήζεθαλ κεηέπεηηα γηα ηα 

πεηξάκαηα ηεο ζιίςεο. Αθφκε, γηα λα εθηειεζηνχλ ηα πεηξάκαηα ζχκθσλα κε 

ηελ πξνδηαγξαθή νη απαηηήζεηο γηα ηελ ζσζηή ξχζκηζε ηεο κεραλήο είραλ σο 

εμήο: δχν θχιηλδξνη ζηήξημεο κήθνπο απφ 45 mm έσο θαη 50 mm θαη 

δηακέηξνπ 10 mm ± 0,5 mm, ηα θέληξα ησλ νπνίσλ έπξεπε λα είραλ 

ελδηάκεζε απφζηαζε 100 mm ± 0,5 mm. Έλαο ηξίηνο θχιηλδξνο, απηφο ηεο 

θαηαπφλεζεο θαη φκνηνο ησλ άιισλ δχν, έπξεπε λα ηνπνζεηεζεί αθξηβψο ζην 

κέζνλ ηεο πξνεγνχκελεο απφζηαζεο, δειαδή ζε απφζηαζε ησλ 50 mm απφ 

θάζε θχιηλδξν ζηήξημεο ψζηε λα ηζαπέρεη απ’απηνχο. Σα ηξία θάζεηα επίπεδα 

πνπ νξίδνληνληαλ απ’ηνπο λνεηνχο άμνλεο ησλ ηξηψλ θπιίλδξσλ ζα έπξεπε 

λα είλαη παξάιιεια θαη λα παξέκελαλ παξάιιεια θαζ’φιε ηελ δηάξθεηα ηνπ 

πεηξάκαηνο. Έλαο εθ ησλ θπιίλδξσλ ζηήξημεο θαη ηνπ θπιίλδξνπ 

θαηαπφλεζεο ρξεηαδφηαλ λα κπνξεί λα γέξλεη ειαθξψο γηα λα επηηξέπεη κηα 

νκνηφκνξθε θαηαλνκή ηνπ θνξηίνπ ζην πιάηνο ηνπ δνθηκίνπ ρσξίο σζηφζν λα 

ην ππνβάιιεη ζε ζηξεπηηθέο ηάζεηο. Παξαθάησ παξαηίζεηαη θαη ζρεκαηηθά ε 

ζσζηή ηνπνζέηεζε ηεο κεραλήο ( πίλαθαο 1). 
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πίλαθαο 1: ζρεκαηηθή απεηθφληζε ζσζηήο ηνπνζέηεζεο κεραλήο δνθηκψλ 

θάκςεο ηξηψλ ζεκείσλ 

 

            Σν επίρξηζκα είλαη απιή ή πνιιαπιή ζηξψζε λσπνχ θνληάκαηνο 

νξηζκέλνπ πάρνπο ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο ζε ηνίρνπο, ηαβάληα θαη 

νξνθέο θαη απνθηά ηηο ρξήζηκεο ηδηφηεηέο ηνπ κε ηελ ζηεξενπνίεζή ηνπ πάλσ 

ζην δνκηθφ ζηνηρείν πνπ θαιχπηεη. Αλ δελ νινθιεξσζεί ε ζθιήξπλζε ησλ 

επηρξηζκάησλ δελ απνθηνχληα ηειηθά ηνπο ραξαθηεξηζηηθά. Σα ραξαθηεξηζηηθά 

απηά εμαξηψληαη απ’ηνλ ηχπν ή ηχπνπο ησλ ζπλδεηηθψλ πιηθψλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη, ηηο αλαινγίεο θαη ην πάρνο ησλ ζηξψζεσλ. 

 

             Η επηινγή ηνπ επηρξίζκαηνο ζε κηα εθαξκνγή ζα πξέπεη λα ιακβάλεη 

ππφςηλ ηα εμήο: α) ηε θχζε θαη ηηο ζπλζήθεο ηνπ ππνζηξψκαηνο, β) ηε θχζε 

θαη ηηο ζπλζήθεο ηνπ πεξηβάιινληνο, γ) ηπρφλ απαηηήζεηο γηα ηηο απνρξψζεηο 

ηνπ, δ) ηελ ηειηθή εκθάληζή ηνπ, ε) ηελ αληνρή ηνπ, ζη) ην πάρνο ηνπ θαη ε) ηνλ 

ηξφπν εξγαζίαο ηνπ. Η θχξηα απνζηνιή ηνπ ζνβά είλαη ε πξνζηαζία ηεο 

θαηαζθεπήο απφ ηελ πγξαζία, ηε ζεξκνθξαζία, ηνπο ζνξχβνπο θαη ηελ 

βειηίσζε ηεο ππξνπξνζηαζίαο. 

 

             Σα θνληάκαηα επηρξηζκάησλ(ζνβάδεο) δηαθξίλνληαη αλάινγα κε ηνλ 

ηξφπν εθαξκνγήο θαη ηε ρξήζε ηνπο ζε: 

1. Γεληθήο ρξήζεο (GP) 



22/5/2022 

21 
 

2. Διαθξνβαξή (LW) 

3. Έγρξσκα εμσηεξηθά επηρξίζκαηα (CR) 

4. Δπηρξίζκαηα κηαο ζηξψζεο γηα εμσηεξηθή ρξήζε (OC) 

5. Αλαθαίληζεο (R) 

6. Θεξκνκνλσηηθά (T) 

             Σα επηρξίζκαηα ζχκθσλα κε ην πξφηππν ΔΛΟΣ EN 998-1, νξίδνληαη 

αλάινγα κε ηελ ζέζε παξαγσγήο ηνπο, ηνλ ηξφπν ζχλζεζήο ηνπο, ην 

ζπλδεηηθφ πιηθφ θαη ηηο ηδηφηεηεο ή ηελ εθαξκνγή ηνπο. 

             Σν θνλίακα πξέπεη λα έρεη θαιή θαη νκνηφκνξθε ζπλάθεηα κε ηελ 

βάζε ηνπ πνπ πξέπεη λα είλαη θαζαξή. Αλ είλαη ππεξβνιηθά ιεία ζα 

ηξαρχλεηαη, αιιηψο ην επίρξηζκα ζα εθαξκφδεηαη πεηαρηφ. ηαλ ηα 

επηρξίζκαηα εθαξκφδνληαη ζε πάλσ απφ κηα ζηξψζε, ε θάζε ζηξψζε ζα 

πξέπεη λα είλαη: 

 Οκνηφκνξθε σο πξνο ηελ αληνρή 

 Η θαηψηεξε κεγαιχηεξεο αληνρήο απφ ηελ αλψηεξε 

 Η αλψηεξε κεγαιχηεξεο ειαζηηθφηεηαο απφ ηελ θαηψηεξε 

 Σν κέγηζην πάρνο ηεο ζηξψζεο ζα πξέπεη λα είλαη 2cm γηα ηα 

εμσηεξηθά επηρξίζκαηα θαη 1,5cm γηα ηα εζσηεξηθά αληίζηνηρα 

 Ο ρξφλνο πνπ κεζνιαβεί κεηαμχ ηεο εθαξκνγήο ησλ 2 ζηξψζεσλ ζα 

πξέπεη λα είλαη επαξθήο γηα λα ζηεγλψλεη θαιά ε θάζε ζηξψζε 

            Η ζσζηή παξαζθεπή θαη εθαξκνγή ελφο επηρξίζκαηνο επεξεάδεη ηελ 

αλζεθηηθφηεηά ηνπ θαη ηελ αηζζεηηθή εκθάληζε ηνπ ηνίρνπ. Σα βαζηθά 

κεηνλεθηήκαηά ηνπ είλαη: 

 Ξεθινπδίζκαηα 

 Απνζάζξσζε – Απνθφιιεζε 

 Δμαλζήκαηα – Κειίδεο 

 Τγξαζία(κχθεηεο) 

 Ρσγκέο 

            Οη ζεκαληηθφηεξνη παξάγνληεο πνπ επηδξνχλ ζηελ εκθάληζε ησλ 

παξαπάλσ κεηνλεθηεκάησλ θαη απαηηνχλ ηδηαίηεξε πξνζνρή γηα ηνπο ηερλίηεο 

είλαη νη εμήο: 

 Αλαινγία ησλ ζπζηαηηθψλ 

 Υξφλνο αλάκεημεο 

 Πνζφηεηα θαη πνηφηεηα ηνπ λεξνχ 

 Πνζφηεηα ηζηκέληνπ 

 Η θαζαξφηεηα ησλ πξψησλ πιψλ 
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 Η θνθθνκεηξία ησλ αδξαλψλ πιηθψλ πνπ απηφ εκπεξηέρεη 

 Η ζβέζε ηνπ αζβέζηε(δηαδηθαζία ζθιήξπλζεο ηνπ αζβέζηε) 

 Οη ρεκηθέο πξνζκίμεηο 

 

 

3.2  ΔΠΙΛΟΓΗ ΚΑΛΟΤΠΙΟΤ(ΤΛΙΚΟ, ΓΙΑΣΑΔΙ) 

         

            Ιζηνξηθά ην θνληξαπιαθέ(φπσο παξνπζηάδεηαη ζηελ εηθφλα 3.1) 

ππάξρεη απφ ηνλ 18ν αηψλα ην νπνίν δεκηνπξγήζεθε απφ έλαλ Άγγιν 

λαππεγφ θαη πέξαζε πεξίπνπ έλαο αηψλαο κέρξη λα αξρίζεη ε εκπνξηθή ηνπ 

θπθινθνξία. ηηο κέξεο καο είλαη επξέσο γλσζηφ ζαλ είδνο ηερλεηήο μπιείαο 

θαη εκπεξηέρεη πνιιέο θαηεγνξίεο, κία απφ ηηο νπνίεο είλαη ην κπεηνθφξκ. 

 

 

Δηθφλα 3.1 Πιάθεο θνληξαπιαθέ 

            

            Ήηαλ γλσζηφ ζχκθσλα κε ηελ πξνδηαγξαθή EN 1015-11 πνπ 

έπξεπε λα αθνινπζεζεί, φηη ην θάζε δνθίκην πνπ ζα θαηαζθεπαδφηαλ ζα 

έπξεπε λα είρε ηηο εμήο δηαζηάζεηο: 160x40x40(κήθνο-πιάηνο-χςνο ζε mm). 

Λακβάλνληαο ππφςηλ φηη ην ηζηκεληνθνλίακά καο κπνξνχζε λα θνιιήζεη ζηα 

ηνηρψκαηα ηνπ θαινππηνχ θαη ηα δνθίκηα καο λα κελ ήηαλ ηα επηζπκεηά, 

θαζψο επίζεο θαη ην γεγνλφο φηη ην πιηθφ απηφ ζα έπξεπε λα είρε θαη κεγάιε 

αλζεθηηθφηεηα ζην λεξφ - αθνχ ηα θαινχπηα ζα έπξεπε λα παξακείλνπλ ζην 

λεξφ γηα έλα νξηζκέλν δηάζηεκα- επηιέρζεθε ην μπεηοθόπμ(φπσο 

παξνπζηάδεηαη ζηελ εηθφλα 3.2 ) σο θαηάιιειν πιηθφ γηα ηελ δηαδηθαζία απηή.  
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Σν πιηθφ απηφ έρεη κηα εηδηθή εμσηεξηθή ζηξψζε ε νπνία έρεη επηθάιπςε απφ 

εληζρπκέλν θηικ θαηλνιηθήο ξεηίλεο θαη εγθάξζηεο θνιιεκέλεο ζηξψζεηο απφ 

ζεκχδα θνιιεκέλεο κεηαμχ ηνπο κε ηελ ρξήζε θφιιαο ζαιάζζεο. Απηφ θάλεη 

ηελ επηθάλεηά ηνπ νκαιή θαη ιεία θαη απνηξέπεη ηελ  πξνζθφιιεζε πιηθνχ - 

γεγνλφο ην νπνίν καο βνήζεζε πνιχ θαη ζηελ δηαδηθαζία μεθαινππψκαηνο - 

ελψ έρεη θαη πςειή αλζεθηηθφηεηα ζην λεξφ φπσο πξναλαθέξακε. Γίλεηαη 

εχθνια αληηιεπηφ φηη ην κπεηνθφξκ είλαη ηδαληθφ γηα ρξήζε ζε επηθάλεηεο απφ 

κπεηφλ θαη ζνβά. Δίλαη θαηάιιειν γηα εμσηεξηθή θαη εζσηεξηθή ρξήζε, κεγάιε 

θαιππηηθή ηθαλφηεηα, απιψλεη νκνηφκνξθα, ζηξψλεη εχθνια, ζηεγλψλεη 

γξήγνξα, ελψ ιφγσ ηεο εηδηθήο ζχλζεζεο ηνπ δηαθξίλεηαη γηα ηελ αληνρή ηνπ.  

 

 

Δηθφλα 3.2 Πιάθα κπεηνθφξκ 

 

 

           

3.3 ΓΙΑΓΙΚΑΙΑ ΚΑΣΑΚΔΤΗ ΚΑΛΟΤΠΙΟΤ 

 

          Γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ θαινππηψλ έπξεπε λα ιεθζεί ε άπνςε - εθηφο 

ηνπ επηβιέπνληα θαζεγεηή - θαη ελφο αηφκνπ κε εκπεηξία θαη γλψζε πάλσ ζε 

μπινπξγηθά ζέκαηα. Έηζη, απνθαζίζηεθε ε ζπλεξγαζία καο κε έλαλ μπινπξγφ 

ν νπνίνο δηέζεηε ηα θαηάιιεια εξγαιεία θαη ρψξν γηα λα θαηαζθεπαζηνχλ ηα 

θαινχπηα καο. Μεηά ηελ πξνκήζεηα ηεο πξψηε καο χιεο, δειαδή ην 

κπεηνθφξκ, ην νπνίν ήηαλ ζε κνξθή κεγάινπ επίπεδνπ πιαηζίνπ, ην πιηθφ 

καο έρξηδε θνπήο ζηηο θαηάιιειεο δηαζηάζεηο κε ζθνπφ λα θαηαζθεπαζηνχλ 

έλα - έλα ηα ζπλαξκνινγνχκελα θνκκάηηα ηνπ θάζε θαινππηνχ. Η δηαδηθαζία 

θαηαζθεπήο ησλ θαινππηψλ μεθίλεζε έρνληαο πάληα σο γλψκνλα ηελ 
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ειεθηξνληθή κνξθή ηνπ θαινππηνχ(φπσο ζρεκαηηθά απεηθνλίδεηαη ζηελ εηθφλα 

3.3), ε νπνία είρε ζρεδηαζηεί λσξίηεξα κε ηε βνήζεηα ηνπ ζρεδηαζηηθνχ 

πξνγξάκκαηνο SolidWorks. Να ζεκεησζεί ζε απηφ ην ζεκείν φηη θάζε θαινχπη 

ζα είρε ηξεηο ζέζεηο- ππνδνρέο ζηηο νπνίεο ζα ηνπνζεηνχληαλ ην 

ηζηκεληνθνλίακα. Γηαζέηνληαο ηα θαηάιιεια εξγαιεία ηνπ μπινπξγνχ, φπσο ε 

πξηνλνθνξδέια, κηα θαζνδεγνχκελε κεραλή θνπήο, κεραλή ιείαλζεο θαη 

ηξππάλη εηδηθφ γηα μχιηλεο επηθάλεηεο. Αξρηθψο, κεηξήζεθαλ νη δηαζηάζεηο πνπ 

ζέιακε λα έρνπλ ηα επηκέξνπο θνκκάηηα ηνπ θαινππηνχ θαη ζηε ζπλέρεηα, ε 

αξρηθή πιάθα θφπεθε ζε επηκέξνπο ισξίδεο. Αθνχ πξψηα ιεηάλζεθαλ, ζηε 

ζπλέρεηα  θφπεθαλ κηθξά θπβάθηα απ’ην πιηθφ θαη βηδψζεθαλ ζηελ  εμσηεξηθή 

πιεπξά ηνπ θαινππηνχ. Έπεηηα, αλνίρζεθαλ δχν ηξχπεο ζηα πιάγηα, κία απφ 

θάζε πιεπξά, κε ζθνπφ λα πεξλάεη κέζα ηεο κία ληίδα ε νπνία κε ηε βνήζεηα 

κηαο πεηαινχδαο ζα βνεζνχζε ζηελ ζχζθηγμε νιφθιεξνπ ηνπ θαινππηνχ. 

Σέινο, ηνπνζεηήζεθε κηα κεγάιε πιάθα  απ’ην ίδην πιηθφ ζην θάησ κέξνο ηνπ 

θαινππηνχ ε νπνία ζα έπαηδε ην ξφιν ηηο βάζεο. Η βάζε απηή βηδψζεθε 

πάλσ ζην ππφινηπν πιαίζην θαη ζηαζεξνπνηήζεθε εθεί. Σν πξψην θαινχπη, ην 

νπνίν είρε ην ξφιν ηνπ δνθηκαζηηθνχ, ήηαλ έηνηκν. Αθνχ, δνθηκάζηεθε θαη 

θξίζεθε ε θαηαιιειφηεηά ηνπ, θαηαζθεπάζηεθαλ άιια 3 παξφκνηα θαινχπηα – 

ησλ νπνίσλ ηα ηνηρψκαηα θψιηαδαλ ζην γεληθφηεξν πιαίζην θαη κπνξνχζαλ 

λα ηνπνζεηεζνχλ θαη λα αθαηξεζνχλ κε επθνιία φηαλ ραιαξψλνληαλ νη 

πεηαινχδεο απ’ηηο ληίδεο – κε αληίζηνηρε δηαδηθαζία, εμ’νινθιήξνπ θαη απηά 

απφ κπεηνθφξκ.  

 

 

 

Δηθφλα 3.3 Ηιεθηξνληθή ζρεδίαζε ηνπ θαινππηνχ 
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4. ΠΑΡΑΓΧΓΗ ΓΟΚΙΜΙΧΝ 

 

4.1 ΓΙΑΓΙΚΑΙΑ ΠΑΡΑΓΧΓΗ ΓΟΚΙΜΙΧΝ 

 

          θφπνο ήηαλ λα παξαρζεί κηα ζεηξά δνθηκίσλ ηα νπνία φζνλ ην 

δπλαηφλ ζχκθσλα κε ηελ πξνδηαγξαθή EN1015-11, έηζη ψζηε ηα ηειηθά 

απνηειέζκαηα πνπ ζα πξνέθππηαλ απ’ηα πεηξάκαηά καο λα ήηαλ φζν πην 

νξζά θαη θνληά ζηα αλακελφκελα. Αξρηθά, κειεηήζεθε ην πξφηππν θπιιάδην 

πνπ καο δηαηέζεθε ζρεηηθφ κε ηα ηζηκεληνθνληάκαηα, ηελ δηαδηθαζία 

θαηαζθεπήο ησλ δνθηκίσλ, ηελ ζπληήξεζή ηνπο, ηα ρξνλνδηαγξάκκαηα πνπ 

πξέπεη λα ηεξεζνχλ ψζηε λα επηηεπρζεί ην επηζπκεηφ απνηέιεζκα φζνλ 

αθνξά ηα δνθίκηα, αιιά θαη ηνλ ηξφπν θαη ηηο δηαδηθαζίεο δνθηκήο ησλ 

ηζηκεληνθνληακάησλ απηψλ. Βάζεη ηεο δνζκέλεο πξνδηαγξαθήο ηα θνληάκαηα 

ρσξίδνληαη ζε δχν κεγάιεο θαηεγνξίεο: ηα θνληάκαηα πνπ ζθιεξαίλνπλ αξγά 

απφ κφλα ηνπο κε ηε βνήζεηα ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ηεο αηκφζθαηξαο 

(mortars based on air lime) θαη ηα θνληάκαηα πνπ ζθιεξαίλνπλ φηαλ 

αληηδξνχζαλ κε ην λεξφ (mortars with hydraulic binders). Λακβάλνληαο απηά 

ππφςηλ, εμήρζε ην ζπκπέξαζκα φηη ηα ηζηκεληνθνληάκαηά καο, αλήθαλ ζηελ 

δεχηεξε θαηεγνξία, εθφζνλ γηα ηελ παξαζθεπή ησλ δνθηκίσλ καο, απηά 

αλακείρζεθαλ θαη αληέδξαζαλ κε ην λεξφ.  

 

             Έηζη, γηα ηελ δηαδηθαζία παξαγσγήο ησλ δνθηκίσλ αθνινπζήζεθαλ νη 

νδεγίεο ηνπ πξφηππνπ θπιιαδίνπ φπσο πξνείπακε. ηελ αξρή, γηα θάζε είδνο 

επηρξίζκαηνο(ζνβά) βξέζεθε απφ ηελ επίζεκε ζειίδα ηεο εηαηξίαο πνπ ηνπο 

παξάγεη ε απαηηνχκελε πνζφηεηα λεξνχ κε ηελ νπνία έπξεπε λα 

αλακεηρζνχλ. Απηή ε απαίηεζε αλάρζεθε θάζε θνξά ζηελ εθάζηνηε πνζφηεηα 

επηρξίζκαηνο πνπ έπξεπε λα ρξεζηκνπνηεζεί. Φπζηθά ε πνζφηεηα ηνπ 

θνληάκαηνο θάζε θνξά ήηαλ παξαπάλσ απφ απηήλ πνπ έπξεπε λα 

ηνπνζεηεζεί ζηα θαινχπηα έηζη ψζηε ππάξρεη πεξίζζεηα πνζφηεηα θαη 

κεγαιχηεξε επειημία ζε πεξίπησζε ιάζνπο. Γηα ην Marmocret Base (φπσο 

απεηθνλίδεηαη ζηηο εηθφλεο 4.1 θαη 4.2) ρξεζηκνπνηήζεθαλ 6 θηιά επηρξίζκαηνο 

ζε 1,14 ιίηξα λεξνχ, γηα ην Marmocret One  (φπσο απεηθνλίδεηαη ζηηο εηθφλεο 

4.3 θαη 4.4)  ρξεζηκνπνηήζεθαλ 5 θηιά επηρξίζκαηνο ζε 1 ιίηξν λεξνχ, ελψ γηα 

ην Marmocret Fine (φπσο απεηθνλίδεηαη ζηηο εηθφλεο 4.5 θαη 4.6)  

ρξεζηκνπνηήζεθαλ 5 θηιά επηρξίζκαηνο ζε 1,05 ιίηξα λεξνχ. Σν επίρξηζκα κε 

ην λεξφ γηα θάζε είδνο δνθηκίσλ ηνπνζεηήζεθαλ ζε έλαλ θνπβά θαη κε έλαλ 

αλαδεπηήξα ηζηκέληνπ άξρηζε ε αλάδεπζή ηνπο(φπσο απεηθνλίδεηαη ζηελ 
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εηθφλα 4.7) έσο φηνπ πήξε ηελ επηζπκεηή κνξθή θαη νκνηνγέλεηα ην κίγκα καο. 

Πξηλ ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ κίγκαηνο ζην θάζε θαινχπη καο, θαζαξίζηεθαλ 

πξνζεθηηθά φιεο νη επηθάλεηεο φπνπ ζα ηνπνζεηνχληαλ ην κίγκα καο, ελψ ζηε 

ζπλέρεηα κε έλα πηλέιν επαιείθζεθαλ νη επηθάλεηεο απηέο κε ιηλέιαην γηα λα 

απνθεπρζεί ε φπνηα πξνζθφιιεζε θνληάκαηνο ζηα ηνηρψκαηα θαη ε 

επθνιφηεξε  αθαίξεζή ηνπ απ’ην θαινχπη. ηε ζπλέρεηα, κε έλα κπζηξί 

ηνπνζεηήζεθε ην κίγκα καο ζηα 3 απιάθηα ησλ θαινππηψλ, αλαδεχνληάο ην 

παξάιιεια κε κηα κεηαιιηθή ξάβδν γηα λα βνεζεζεί ε θαζίδεζε ηνπ 

θνληάκαηνο θαη λα θαιπθζνχλ ηα φπνηα θελά κπνξεί λα δεκηνπξγήζεθαλ. 

Έπεηηα, κε κηα ζπάηνπια αθαηξέζεθε ε παξαπαλίζηα πνζφηεηα ηνπ κίγκαηνο 

θαη ειέγρζεθε ε επηθάλεηα ηνπ ηζηκεληνθνληάκαηνο λα είλαη επίπεδε, ρσξίο 

αζπλέρεηεο ε ηξχπεο, θαη θπζηθά ζην ίδην επίπεδν κε ηελ άλσ επηθάλεηα ηνπ 

θαινππηνχ. εηξά είρε ε ηνπνζέηεζε νιφθιεξσλ ησλ θαινππηψλ ζε έλα 

κεγάιν δνρείν κε λεξφ, ην νπνίν θάιππηε πιήξσο ηελ επηθάλεηά ηνπο. Σέινο, 

ηα δνρεία απηά κε ηα δνθίκηα παξέκεηλαλ ζε ρψξν κε ειεγρφκελε 

ζεξκνθξαζία 20νC θαη πγξαζία ηάμεσο ηνπ 65% πεξίπνπ. Σα δνθίκηα έκεηλαλ 

εληφο θαινππηνχ γηα ηηο πξψηεο 2 εκέξεο, ζηε ζπλέρεηα γηα 5 κέξεο εθηφο 

θαινππηνχ ρσξίο λα βγνπλ απ΄ην λεξφ ηηο 7 απηέο κέξεο θαη ηέινο γηα άιιεο 

21 εκέξεο εθηφο ηνπ δνρείνπ κε ηηο επηθξαηνχζεο ζπλζήθεο πνπ 

πξναλαθέξακε(φπσο αθξηβψο θαίλεηαη ζην ρξνλνδηάγξακκα ηνπ πίλαθα ζηελ 

εηθφλα 4.8 γηα ηελ θαηεγνξία mortars with other hydraulic binders).  

 

 Δηθφλα 4.1 Σερληθφ θπιιάδην Marmocret Base 
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Δηθφλα 4.2 άθνο Marmocret Base 

 

 

Δηθφλα 4.3 Σερληθφ θπιιάδην Marmocret One 
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Δηθφλα 4.4 άθνο Marmocret One 

 

Δηθφλα 4.5 Σερληθφ θπιιάδην Marmocret Fine 
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Δηθφλα 4.6 άθνο Marmocret Fine 

 

 

 

Δηθφλα 4.7 Αλάδεπζε επηρξίζκαηνο(ζνβά) κε λεξφ 
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Δηθφλα 4.8 Υξνλνδηάγξακκα θχιαμεο δνθηκίσλ  

 

 

 

4.2 ΤΝΣΗΡΗΗ ΓΟΚΙΜΙΧΝ 

         

             Κάζε θνξά πνπ θαηαζθεπαδφηαλ λέα παξηίδα δνθηκίσλ, ηα θαινχπηα 

απνζπλαξκνινγνχληαλ γηα λα θαζαξηζηνχλ επηκειψο θαη ζπλαξκνινγνχληαλ 

μαλά, φπσο επίζεο θαη νη ιεθάλεο θαη γεληθφηεξα φ,ηη άιιν εξγαιείν είρε 

ρξεζηκνπνηεζεί θαζαξηδφηαλ αληίζηνηρα. ζν ηα δνθίκηα βξίζθνληαλ ζηνλ 

εηδηθφ ρψξν ζηηο θαηάιιειεο ζπλζήθεο, αλά ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα 

ειέγρνληαλ γηα ηπρφλ αλεπηζχκεηεο εμειίμεηο φζνλ αθνξά ηελ θαηάζηαζή ηνπο 

θαη θσηνγξαθίδνληαλ ζηηο δηάθνξεο θάζεηο ηνπο(φπσο αθξηβψο θαίλνληαη ζηηο 

εηθφλεο 4.9 έσο θαη 4.16).  

 

Δηθφλα 4.9 Γνθίκηα Μarmocret base ζε θαινχπηα 
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Δηθφλα 4.10 Γνθίκηα Marmocret base ζην λεξφ 

 

Δηθφλα 4.11 Γνθίκηα Marmocret base εθηφο θαινππηνχ 
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Δηθφλα 4.12 Γνθίκηα Marmocret fine ζε θαινχπη 

 

 

Δηθφλα 4.13 Γνθίκηα Marmocret fine ζην λεξφ 
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Δηθφλα 4.14 Γνθίκηα Marmocret fine εθηφο θαινππηνχ 

 

 

Δηθφλα 4.15 Γνθίκηα Marmocret one ζε θαινχπηα 
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Δηθφλα 4.16 Γνθίκηα Μarmocret one εθηφο θαινππηνχ 

 

 

 

4.3 ΚΑΣΑΓΡΑΦΗ ΠΑΡΑΣΗΡΗΔΧΝ ΚΑΙ ΥΟΛΙΑ ΚΑΣΑ ΣΗ ΓΙΑΓΙΚΑΙΑ 

        

             Γηα ηελ δηεπθφιπλζε ηεο δηαδηθαζίαο παξαγσγήο ησλ δνθηκίσλ θαη 

ηήξεζεο ηνπ δνζκέλνπ ρξνλνδηαγξάκκαηνο, αξηζκήζεθαλ φια ηα δνθίκηα γηα 

λα μερσξίδεη απφ ηη είδνπο ηζηκέλην είλαη παξαζθεπαζκέλν ην θαζέλα. ηελ 

αξρή ηνπ θάζε ζηαδίνπ, ηα δνθίκηα θσηνγξαθίδνληαλ θαη νη θσηνγξαθίεο ζα 

παξνπζηαζηνχλ ζε επφκελε ελφηεηα. Παξαηεξήζεθε φηη ηα δνθίκηα άξρηζαλ 

λα ζθιεξαίλνπλ πνιχ απφ ηε ζηηγκή πνπ έβγαηλαλ απφ ην λεξφ, ελψ κέρξη θαη 

ηε ζηηγκή πνπ αθαηξνχληαλ απ’ην θαινχπη ηνπο ήηαλ αξθεηά εχζξαπζηα. 

Δπίζεο, δηαπηζηψζεθε φηη ηα δνθίκηα κε βάζε ην Marmocret Base ήηαλ πην 

ζπκπαγή θαη είραλ πην ζθνχξν ρξψκα απφ ηα ππφινηπα.  Άιιε κηα 

παξαηήξεζή καο είλαη φηη ην πην επηθίλδπλν ζεκείν γηα λα ζπάζεη (αζηνρήζεη) 

θάπνην απ’ηα δνθίκηα, ήηαλ ζηελ θάζε φπνπ αθαηξνχληαλ απφ ην θαινχπη 

ηνπο θαη ηνπνζεηνχληαλ ζην λεξφ.  Γελ έιεηςαλ θαη κεξηθέο πεξηπηψζεηο φπνπ 

ηειηθψο δελ απνθεχρζεθε απηφο ν θίλδπλνο(φπσο αθξηβψο θαίλεηαη θαη ζηελ 
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εηθφλα 4.17). Αθφκε, δηαπηζηψζεθε φηη ην λεξφ έθαλε ηελ επηθάλεηα ησλ 

δνθηκίσλ ιίγν ηξαρεηά ζε ζρέζε κε ηε ιεία επηθάλεηα πνπ είραλ φηαλ απηά 

θηηάρηεθαλ. Σέινο, απνθαζίζηεθε κεηά απφ ζπλελλφεζε κε ηνλ ππεχζπλν 

θαζεγεηή λα παξαζθεπαζηεί άιιε κηα παξηίδαο δνθηκίσλ απφ ηελ θάζε 

θαηεγνξία ηζηκέληνπ. Σα δνθίκηα απηά ζα είραλ κηα βαζηθή δηαθνξνπνίεζε 

απφ ηα ππφινηπα θαη απηή ήηαλ φηη δελ ζα ηνπνζεηνχληαλ θαζφινπ ζην 

λεξφ(φπσο θαίλνληαη θαη ζηηο εηθφλεο 4.18 έσο θαη 4.21) ηεξψληαο φκσο 

επ’αθξηβψο ηελ δηαδηθαζία παξαζθεπήο, ην ρξνλνδηάγξακκα αιιά θαη ηηο 

ζπλζήθεο ζηηο νπνίεο απηά ζα θπιάζζνληαλ. Ωο εθ ηνχηνπ, παξαηεξήζεθε φηη 

ε ηειεπηαία παξηίδα απνηεινχληαλ απφ δνθίκηα ζπκπαγέζηεξα ησλ 

ππνινίπσλ, ελψ παξάιιεια ε δηαδηθαζία μεθαινππψκαηφο ηνπο είρε ηνλ ίδην 

βαζκφ δπζθνιίαο κε ησλ ππνινίπσλ. 

 

 

 

 

Δηθφλα 4.17 Αζηνρία δνθηκίσλ 
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Δηθφλα 4.18 Γνθίκηα Marmocret base (πνπ δελ κπήθαλ ζην λεξφ) εθηφο 

θαινππηνχ 

 

 

Δηθφλα 4.19 Γνθίκηα Marmocret fine (πνπ δελ κπήθαλ ζην λεξφ) εθηφο 

θαινππηνχ 
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Δηθφλα 4.20 Γνθίκηα Marmocret one (πνπ δελ κπήθαλ ζην λεξφ) εθηφο 

θαινππηνχ 

 

Δηθφλα 4.21 Γνθίκηα Marmocret base, one, fine (πνπ δελ κπήθαλ ζην λεξφ) ζε 

θαινχπη 
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5. ΓΟΚΙΜΔ 

 

5.1 ΔΞΟΙΚΔΙΧΗ ΚΑΙ ΔΚΜΑΘΗΗ ΛΔΙΣΟΤΡΓΙΑ ΣΗ  ΜΗΥΑΝΗ 

ΓΟΚΙΜΧΝ 

  

          Αξρηθά, πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ε κεραλή εθηέιεζεο ησλ πεηξακάησλ 

καο θαηαζθεπάζηεθε απφ ηελ εηαηξία JINAN VICTORY INSTRUMENT CO., 

LTD θαη αθνξoχζε ην κνληέιν WDW – 10. Η κεραλή παξαγγέιζεθε απφ ην 

Δθπαηδεπηηθφ Ίδξπκά καο γηα λα ρξεζηκνπνηεζεί - εθηφο ησλ πεηξακάησλ καο 

- θαη γηα ηηο αλάγθεο ηνπ εξγαζηεξίνπ ηεο Αληνρήο ησλ Τιηθψλ. Η 

εγθαηάζηαζε ηεο κεραλήο θαη ε ζσζηή ζχλδεζε κεηαμχ απηήο θαη ηνπ 

ινγηζκηθνχ πνπ έπξεπε λα πεξαζηεί ζηνλ ππνινγηζηή πνπ ζα ειέγρνληαλ ηα 

πεηξάκαηα έγηλε απφ εμεηδηθεπκέλν πξνζσπηθφ. Σν πξνζσπηθφ απηφ καο 

πξαγκαηνπνηήζε θαη κηα κηθξή επίδεημε ησλ θηλήζεσλ ιεηηνπξγίαο ηεο 

κεραλήο θαζψο θαη ηνπ ινγηζκηθνχ ηεο. ηε ζπλέρεηα, ζα έπξεπε απφ κφλνη 

καο λα εμνηθησζνχκε κε ηελ ζσζηή ιεηηνπξγίαο ηεο κεραλήο ζχκθσλα κε ηελ 

δνζκέλε πξνδηαγξαθή. Σν επφκελν βήκα καο ήηαλ λα ηνπνζεηεζνχλ ζσζηά 

νη θχιηλδξνη, φπσο πξναλαθέξζεθε. Αθνχ επεηεχρζε απηφ, 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ θάπνηεο δνθηκέο ρσξίο λα έρεη ηνπνζεηεζεί θάπνην 

δνθίκην γηα λα δηαπηζησζεί φηη φια ιεηηνπξγνχζαλ φπσο έπξεπε. Σέινο, αμίδεη 

λα ζεκεησζεί φηη έγηλε θαη νξηζκέλνο αξηζκφο πεηξακάησλ κε δνθίκηα ηα νπνία 

ήηαλ πξνβιεκαηηθά κε ζθνπφ ηελ θαιχηεξε θαηαλφεζε ηεο νξζήο δηαμαγσγήο 

ησλ δνθηκψλ, θαζψο θαη ηελ εμαγσγή κηαο πξψηεο ελδεηθηηθήο εηθφλαο 

απνηειεζκάησλ. 

 

5.2 ΓΙΔΞΑΓΧΓΗ ΠΔΙΡΑΜΑΣΧΝ ΑΝΣΟΥΗ Δ ΘΛΙΦΗ ΚΑΙ ΚΑΜΦΗ ΣΡΙΧΝ 

ΗΜΔΙΧΝ 

 

ΠΔΙΡΑΜΑ ΚΑΜΦΗ ΣΡΙΧΝ ΗΜΔΙΧΝ: 

 

          Αξρηθψο, θχξηνο ζθνπφο καο ήηαλ λα βξηζθφκαζηαλ κέζα ζην δνζκέλν 

ρξνληθφ πεξηζψξην ( 30s – 90s), θαζψο θαη εληφο ηνπ ξπζκνχ θφξηηζεο ηεο 

πξνδηαγξαθήο ( 10 N/s έσο 50 N/s). Δπφκελν βήκα καο ήηαλ λα ππνινγηζηεί 

ε θακπηηθήο αληνρή, γηα θάζε είδνο ηζηκεληνθνληάκαηνο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε. Ο ππνινγηζκφο απηφο έγηλε κέζσ ηνπ εμήο ηχπνπ:  f = 1,5 * 

(F * l / b * d2) (1), φπνπ f ε θακπηηθή δχλακε ζε N/mm2, F ε κέγηζηε θφξηηζε 

ζε N, l ε απφζηαζε κεηαμχ ησλ θέληξσλ ησλ θπιίλδξσλ ζηήξημεο, b ην 
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πιάηνο ηνπ δνθηκίνπ θαη d ην αληίζηνηρν χςνο ηνπ δνθηκίνπ ζε mm. 

πγθεθξηκέλα, γηα ην MARMOCRET BASE, ζχκθσλα κε ην ηερληθφ θπιιάδην 

δίλεηαη φηη f=1,2 N/mm2 ± 0,3 N/mm2. Σα l,b,d είλαη αληίζηνηρα 100 mm, 

40mm θαη 40 mm. Δθηειψληαο ηηο πξάμεηο ηνπ ηχπνπ (1) βξέζεθε φηη ε 

μέγιζηη θόπηιζη F έπξεπε λα ήηαλ 512 N ± 128 N. Αθνινπζψληαο αθξηβψο 

ηελ ίδηα δηαδηθαζία θαη γλσξίδνληαο φηη γηα ην MARMOCRET ONE f=1,3 

N/mm2 ± 0,2 N/mm2, βξέζεθε αληίζηνηρα φηη ε μέγιζηη θόπηιζη F έπξεπε λα 

ήηαλ 554,7 N ± 85,3 N. Γηα ην MARMOCRET FINE δηλφηαλ φηη f=1,5 N/mm2 ± 

0,2 N/mm2 θαη σο εθ ηνχηνπ πξνέθπςε φηη ε μέγιζηη θόπηιζη F έπξεπε λα 

ήηαλ 640 N ± 85,3 N. Αθνινχζσο, ήξζε ε ζηηγκή λα ππνβιεζνχλ ηα δνθίκηά 

καο ζηελ θάκςε ηξηψλ ζεκείσλ. Καηά ηε δηάξθεηα εθηέιεζεο ην πεηξακάησλ 

απηψλ, ην load speed θαζψο θαη ην tighten speed κεηαβάιινληαλ ειαθξψο 

απφ εκάο κε ζθνπφ ηελ θαιχηεξε εηθφλα ζπκπεξηθνξάο ησλ δνθηκίσλ θαη ηελ 

πιεξέζηεξε ζπιινγή απνηειεζκάησλ. ε απηφ ην ζεκείν πξέπεη λα 

επηζεκαλζεί φηη σο load speed νξίδεηαη ε ηαρχηεηα θφξηηζεο ζε N/s, ελψ σο 

tighten speed νξίδεηαη ε κεηαηφπηζε ηνπ ζεκείνπ επαθήο ηνπ θπιίλδξνπ 

θαηαπνλήζεσο ζε mm/min. Αθνχ πξαγκαηνπνηήζεθε ην ζχλνιν ησλ 

πεηξακάησλ ηεο θάκςεσο θαη θαηαγξάθεθαλ φιεο νη απαξαίηεηεο 

πιεξνθνξίεο, έγηλαλ νη θαηάιιεινη καζεκαηηθνί ππνινγηζκνί νχησο ψζηε λα 

βξεζεί ε πεηξακαηηθή θακπηηθή αληνρή θαη ζπγθξίζεθε κε ηελ ζεσξεηηθή. 

Δλδεηθηηθά αλαθέξνληαη 3 ηέηνηνη ππνινγηζκνί, έλαο γηα θάζε είδνο 

ηζηκεληνθνληάκαηνο. Γηα ην MARMOCRET BASE θαη ζπγθεθξηκέλα γηα ην 

δνθίκην 4Β1 κε load speed = 10 N/s θαη tighten speed 3 mm/min, βξέζεθε φηη 

max load F = 445 N θαη ζχκθσλα πάληα κε ηνλ ηχπν f = 1,5 * (F * l / b * d2) 

ππνινγίζηεθε φηη ε καμπηική δύναμη  f = 1,05 N/mm2. Αληίζηνηρα, γηα ην 

MARMOCRET ONE θαη ζπγθεθξηκέλα γηα ην δνθίκην 2Ο6 κε load speed = 15 

N/s θαη tighten speed 2 mm/min, βξέζεθε φηη max load F = 538 N θαη ε 

καμπηική δύναμη  f = 1,25 N/mm2. Σέινο, γηα ην MARMOCRET FINE θαη 

ζπγθεθξηκέλα γηα ην δνθίκην 3F5 κε load speed = 25 N/s θαη tighten speed 2 

mm/min, βξέζεθε φηη max load F = 692 N θαη ππνινγίζηεθε φηη ε καμπηική 

δύναμη  f = 1,6 N/mm2. 

 

ΠΔΙΡΑΜΑ ΘΛΙΦΗ: 

 

         ε απηφ ην ζεκείν ζα παξνπζηαζηεί ε αληίζηνηρε κεζνδνινγία γηα ηα 

πεηξάκαηα ζιίςεο ζχκθσλα κε ηελ πξνδηαγξαθή. Αξρηθά, ε κεραλή γηα ηηο 

δνθηκέο έπξεπε λα είλαη ηθαλή λα εθαξκφζεη ην θνξηίν νκαιά θαη λα κπνξεί λα 

ην απμάλεη ζπλερψο κέρξη λα ζπκβεί ε αζηνρία ηνπ δνθηκίνπ. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, ιφγσ ηεο θαηεγνξίαο πνπ αλήθαλ ηα ηζηκεληνθνληάκαηα (CS II), 

ν ξπζκφο θφξηηζεο πνπ έπξεπε λα δνζεί ζηε κεραλή ήηαλ 100 N/s. Η άλσ 

πιάθα ηεο κεραλήο ζα έπξεπε λα κπνξεί λα επζπγξακκίδεηαη ειεχζεξα φηαλ 
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γίλεηαη επαθή κε ην δνθίκην, αιιά νη πιάθεο έπξεπε λα πεξηνξίδνληαη έηζη 

ψζηε λα κελ παίξλνπλ θιίζε ε κία ζε ζρέζε κε ηελ άιιε θαηά ηε θφξηηζε. Οη 

δχν πιάθεο απηέο, έπξεπε λα είλαη θαηαζθεπαζκέλεο απφ θαξβίδην 

βνιθξακίνπ ή απφ ράιπβα επηθαλεηαθήο ζθιεξφηεηαο ηνπιάρηζηνλ 600 HV 

ζηελ θιίκαθα Vickers ζχκθσλα κε ην EN ISO 6507-1. Οη δηαζηάζεηο ησλ 

πιαθψλ ήηαλ: 40 X 40 ± 0,1 X 10 (κήθνο-πιάηνο-πάρνο ζε mm). Αθφκε, 

ζθνππίζηεθαλ θαη αθαηξέζεθαλ ηπρφλ θφθθνη ή άιιν πιηθφ απφ ηηο επηθάλεηεο 

ησλ πιαθψλ πξηλ απφ θάζε δνθηκή ζιίςεο. Ο ππνινγηζκφο ηεο θλιπηικήρ 

ηάζηρ ζ γηα θάζε δνθίκην πξνέθπςε κέζνπ ηνπ ηχπνπ: ζ = F / A (2), φπνπ ζ η 

θλιπηική ηάζη ζε N/mm2, F η μέγιζηη θόπηιζη γηα θάζε δνθίκην ζε N θαη Α 

ην εμβαδόν ηηρ επιθάνειαρ επαθήρ ηεο πιάθαο κε ην δνθίκην ζε mm2. Γηα  

ην MARMOCRET BASE, ζχκθσλα κε ην ηερληθφ θπιιάδην δίλεηαη φηη ζ=3,7 

N/mm2 ± 0,5 N/mm2. Αληίζηνηρα, γηα ην MARMOCRET ONE, δίλεηαη φηη ζ=3,0 

N/mm2 ± 0,5 N/mm2, ελψ γηα ην MARMOCRET FINE έρνπκε φηη ζ=3,5 

N/mm2 ± 1,0 N/mm2. Δλδεηθηηθά, αλαθέξνληαη 3 ππνινγηζκνί ηεο ζιηπηηθήο 

ηάζεο, έλαο γηα θάζε είδνο ηζηκεληνθνληάκαηνο. Γηα παξάδεηγκα, γηα ην 

δνθίκην 4B3(I) βξέζεθε φηη ην F ηζνχηαλ κε 3.155,4 N. Άξα, κέζσ ηνπ ηχπνπ 

(2) θαη γηα Α=1.600 mm2, έρνπκε φηη: ζ = F / A → ζ = 3.155,4 / 1.600 → ζ = 

1,97 N / mm2. Με αληίζηνηρν ηξφπν γηα ην δνθίκην 2O8(I) βξέζεθε φηη ην F 

ηζνχηαλ κε 5.199,4 N θαη σο εθ ηνχηνπ ζ = 3,25 N / mm2. Σέινο, γηα ην 

δνθίκην 3F5(II) βξέζεθε φηη ην F ηζνχηαλ κε 7.842,4 N θαη αληίζηνηρα ζ = 4,9 N 

/ mm2. 

 

 

 

       

5.3 ΤΛΛΟΓΗ ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΧΝ 

 

ΚΑΜΦΗ ΣΡΙΧΝ ΗΜΔΙΧΝ: 

 

          Δλ ζπλερεία, παξαηίζνληαη αλαιπηηθά νη δχν πίλαθεο νη νπνίνη 

ζρεηίδνληαη κε ηηο δνθηκέο ηεο θάκςεο ηξηψλ ζεκείσλ. ηνλ πξψην πίλαθα 

θαίλνληαη αλαιπηηθά ηα νλφκαηα ησλ δνθηκίσλ, θαζψο θαη νη εκεξνκελίεο πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ηελ δηαδηθαζία παξαγσγήο ησλ δνθηκίσλ φπσο επίζεο θαη ησλ 

αληίζηνηρσλ πεηξακάησλ. ηνλ δεχηεξν πίλαθα αλαγξάθνληαη πάιη ηα 

νλφκαηα ησλ δνθηκίσλ, θαζψο θαη ηα δεδνκέλα θαη ηα απνηειέζκαηα πνπ 

εμήρζεζαλ απφ ηα πεηξάκαηα. Δπηπξφζζεηα, παξαηίζνληαη θάπνηεο 
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παξαηεξήζεηο ζε νξηζκέλα δνθίκηα πνπ ζεσξήζεθε ζεκαληηθφ λα 

ζεκεησζνχλ. 

 

 

ΟΝΟΜΑ
ΣΑ 

ΔΟΚΙΜΙ
ΩΝ 

ΗΜΕΡΟΜΗΝΙ
Α 

ΚΑΛΟΤΠΩΜΑ
ΣΟ 

ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ 
ΞΕΚΑΛΟΤΠΩΜΑ

ΣΟ 

 
ΗΜΕΡΟΜΗ

ΝΙΑ 
ΑΦΑΙΡΕΗ 
ΑΠΟ ΝΕΡΟ 

ΗΜΕΡΟΜΗ
ΝΙΑ ΟΠΟΤ 

ΣΑ ΔΟΚΙΜΙΑ 
ΗΣΑΝ 

ΕΣΟΙΜΑ ΓΙΑ 
ΔΟΚΙΜΕ 

ΗΜΕΡΟΜΗ
ΝΙΑ 

ΕΚΠΛΗΡΩΗ
 ΣΟΤ 

ΠΕΙΡΑΜΑΣΟ
 ΚΑΜΨΗ 

ΣΡΙΩΝ 
ΗΜΕΙΩΝ 

1Β2 13/5/2021 15/5/2021 20/5/2021 10/6/2021 11/12/2021 

1Β3 13/5/2021 15/5/2021 20/5/2021 10/6/2021 11/12/2021 

1Β4 13/5/2021 15/5/2021 20/5/2021 10/6/2021 11/12/2021 

1Β5 13/5/2021 15/5/2021 20/5/2021 10/6/2021 11/12/2021 

1Β6 13/5/2021 15/5/2021 20/5/2021 10/6/2021 11/12/2021 

1Β7 13/5/2021 15/5/2021 20/5/2021 10/6/2021 11/12/2021 

4Β1 1/6/2021 3/6/2021 8/6/2021 29/6/2021 11/12/2021 

4Β2 1/6/2021 3/6/2021 8/6/2021 29/6/2021 11/12/2021 

4Β3 1/6/2021 3/6/2021 8/6/2021 29/6/2021 11/12/2021 

4Β4 1/6/2021 3/6/2021 8/6/2021 29/6/2021 11/12/2021 

4Β5 1/6/2021 3/6/2021 8/6/2021 29/6/2021 11/12/2021 

4Β6 1/6/2021 3/6/2021 8/6/2021 29/6/2021 11/12/2021 

4Β8 1/6/2021 3/6/2021 8/6/2021 29/6/2021 11/12/2021 

4Β9 1/6/2021 3/6/2021 8/6/2021 29/6/2021 11/12/2021 

4Β10 1/6/2021 3/6/2021 8/6/2021 29/6/2021 11/12/2021 

2Ο1 25/5/2021 27/5/2021 1/6/2021 22/6/2021 11/12/2021 

2Ο2 25/5/2021 27/5/2021 1/6/2021 22/6/2021 11/12/2021 

2Ο3 25/5/2021 27/5/2021 1/6/2021 22/6/2021 11/12/2021 

2Ο4 25/5/2021 27/5/2021 1/6/2021 22/6/2021 11/12/2021 

2Ο5 25/5/2021 27/5/2021 1/6/2021 22/6/2021 11/12/2021 

2Ο6 25/5/2021 27/5/2021 1/6/2021 22/6/2021 11/12/2021 

2Ο7 25/5/2021 27/5/2021 1/6/2021 22/6/2021 11/12/2021 

2Ο8 25/5/2021 27/5/2021 1/6/2021 22/6/2021 11/12/2021 

2Ο9 25/5/2021 27/5/2021 1/6/2021 22/6/2021 11/12/2021 

2Ο10 25/5/2021 27/5/2021 1/6/2021 22/6/2021 11/12/2021 

3F1 27/5/2021 29/5/2021 3/6/2021 24/6/2021 11/12/2021 
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3F2 27/5/2021 29/5/2021 3/6/2021 24/6/2021 11/12/2021 

3F3 27/5/2021 29/5/2021 3/6/2021 24/6/2021 11/12/2021 

3F4 27/5/2021 29/5/2021 3/6/2021 24/6/2021 11/12/2021 

3F5 27/5/2021 29/5/2021 3/6/2021 24/6/2021 11/12/2021 

3F6 27/5/2021 29/5/2021 3/6/2021 24/6/2021 11/12/2021 

3F7 27/5/2021 29/5/2021 3/6/2021 24/6/2021 11/12/2021 

3F8 27/5/2021 29/5/2021 3/6/2021 24/6/2021 11/12/2021 

3F9 27/5/2021 29/5/2021 3/6/2021 24/6/2021 11/12/2021 

3F10 27/5/2021 29/5/2021 3/6/2021 24/6/2021 11/12/2021 

3F11 27/5/2021 29/5/2021 3/6/2021 24/6/2021 11/12/2021 

3F12 27/5/2021 29/5/2021 3/6/2021 24/6/2021 11/12/2021 

5B1 6/6/2021 8/6/2021 - 4/7/2021 11/12/2021 

5B2 6/6/2021 8/6/2021 - 4/7/2021 11/12/2021 

5B3 6/6/2021 8/6/2021 - 4/7/2021 11/12/2021 

5B4 6/6/2021 8/6/2021 - 4/7/2021 11/12/2021 

5O1 6/6/2021 8/6/2021 - 4/7/2021 11/12/2021 

5O2 6/6/2021 8/6/2021 - 4/7/2021 11/12/2021 

5O3 6/6/2021 8/6/2021 - 4/7/2021 11/12/2021 

5O4 6/6/2021 8/6/2021 - 4/7/2021 11/12/2021 

5F1 6/6/2021 8/6/2021 - 4/7/2021 11/12/2021 

5F2 6/6/2021 8/6/2021 - 4/7/2021 11/12/2021 

5F3 6/6/2021 8/6/2021 - 4/7/2021 11/12/2021 

5F4 6/6/2021 8/6/2021 - 4/7/2021 11/12/2021 
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ΟΝΟΜΑΣ
Α 

ΔΟΚΙΜΙΩΝ 

ΜΕΓΙΣ
Ο 

ΦΟΡΣΙΟ 
(Ν) 

ΜΕΓΙΣΗ 
ΜΕΣΑΣΟΠΙ

Η (mm) 

ΑΝΣΟΧΗ 
Ε 

ΚΑΜΨΗ 
f 

(Ν/mm2

) 

LOAD 
SPEED 
(N/SEC

) 

ΠΑΡΑΣΗΡΗΕΙ 

1Β2 160 0,35 0,4 20 ΑΣΟΧΗΕ ΓΡΗΓΟΡΑ 

1Β3 60 0,61 0,15 10 
ΧΑΜΗΛΟ ΜΕΓΙΣΟ ΦΟΡΣΙΟ 

ΕΠΕΙΔΗ ΕΙΧΕ ΠΟΡΟΤ 

1Β4 55 0,6 0,15 10   

1Β5 214 0,43 0,5 10   

1Β6 156 0,35 0,35 10 
ΣΟ ΔΟΚΙΜΙΟ ΕΙΧΕ ΠΟΛΛΟΤ 

ΠΟΡΟΤ 

1Β7 240 0,42 0,55 10 
ΣΟ ΔΟΚΙΜΙΟ ΔΕΝ ΑΣΟΧΗΕ 

ΣΗ ΜΕΗ 

4Β1 445 0,8 1,05 10   

4Β2 213 0,54 0,5 10   

4Β3 289 0,83 0,7 10   

4Β4 327 1 0,75 15   

4Β5 322 1,17 0,75 20   

4Β6 306 1,17 0,7 13   

4Β8 318 1,4 0,75 10   

4Β9 278 0,83 0,65 15   

4Β10 326 0,74 0,85 18   

2Ο1 370 0,63 0,85 18   

2Ο2 108 1,01 0,25 20 
ΑΣΟΧΗΕ ΓΡΗΓΟΡΑ ΚΑΙ 

ΛΟΞΑ 

2Ο3 54 0,7 0,15 17 ΑΣΟΧΗΕ ΓΡΗΓΟΡΑ 

2Ο4 372 0,69 0,85 10 ΑΡΓΗΕ ΝΑ ΑΣΟΧΗΕΙ 

2Ο5 374 0,54 0,9 13 ΑΡΓΗΕ ΝΑ ΑΣΟΧΗΕΙ 

2Ο6 538 0,73 1,25 15   

2Ο7 353 0,91 0,85 16   

2Ο8 461 0,89 1,1 16,5   

2Ο9 388 0,75 0,9 16   

2Ο10 404 0,58 0,95 16,5   

3F1 754 0,78 1,75 16,5   

3F2 248 0,18 0,6 16,5 
ΣΟ ΔΟΚΙΜΙΟ ΕΙΧΕ ΠΟΛΛΟΤ 
ΠΟΡΟΤ ΚΑΙ ΔΕΝ ΑΣΟΧΗΕ 

ΣΗ ΜΕΗ 

3F3 841 0,76 1,95 16,5 
ΠΑΡΑΠΑΝΩ f ΑΠΟ ΜΕΓΙΣΟ 

ΟΡΙΟ 

3F4 769 0,83 1,8 20   
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3F5 692 1,62 1,6 25   

3F6 797 0,79 1,85 30   

3F7 904 0,89 2,1 30 
ΠΑΡΑΠΑΝΩ f ΑΠΟ ΜΕΓΙΣΟ 

ΟΡΙΟ 

3F8 753 0,89 1,75 25   

3F9 850 1,03 2 25   

3F10 856 1,02 2 25   

3F11 849 0,88 2 25   

3F12 854 0,97 2 25   

5B1 812 0,9 1,9 15 
ΕΚΣΟ ΝΕΡΟΤ ΚΑΙ ΧΕΔΟΝ 

ΔΙΠΛΑΙΟ ΜΕΓΙΣΟ ΦΟΡΣΙΟ 

5B2 804 0,95 1,9 26 ΕΚΣΟ ΝΕΡΟΤ 

5B3 780 0,94 1,85 35 
ΕΚΣΟ ΝΕΡΟΤ ΚΑΙ ΕΠΑΕ 

ΕΛΑΧΙΣΑ ΠΙΟ ΓΡΗΓΟΡΑ ΑΠΟ 
ΣΟ ΕΠΙΣΡΕΠΣΟ ΟΡΙΟ 

5B4 730 0,97 1,7 24 ΕΚΣΟ ΝΕΡΟΤ 

5O1 600 1,07 1,4 20 ΕΚΣΟ ΝΕΡΟΤ 

5O2 656 0,81 1,55 25 ΕΚΣΟ ΝΕΡΟΤ 

5O3 721 1,5 1,7 25 ΕΚΣΟ ΝΕΡΟΤ 

5O4 676 1,35 1,6 30 

ΕΚΣΟ ΝΕΡΟΤ ΚΑΙ 
ΜΕΓΑΛΤΣΕΡΗ 

ΠΑΡΑΜΟΡΦΩΗ ΑΠΟ ΣΟ 
ΑΝΑΜΕΝΟΜΕΝΟ 

5F1 1019 1,12 2,4 25 ΕΚΣΟ ΝΕΡΟΤ 

5F2 1061 0,88 2,5 30 

ΕΚΣΟ ΝΕΡΟΤ ΚΑΙ 
ΜΕΓΑΛΤΣΕΡΟ ΜΕΓΙΣΟ 

ΦΟΡΣΙΟ ΑΠΟ ΣΟ 
ΑΝΑΜΕΝΟΜΕΝΟ 

5F3 835 0,95 1,95 40 
ΕΚΣΟ ΝΕΡΟΤ ΚΑΙ 

ΜΕΓΑΛΤΣΕΡΗ ΣΑΧΤΣΗΣΑ 

5F4 778 1 1,8 35 ΕΚΣΟ ΝΕΡΟΤ 

 

          

         Παξαθάησ θαίλνληαη αλαιπηηθά ζηνπο πίλαθεο ηα κεγέζε, θνξηίν (Ν) 

θαη παξακφξθσζε (mm), πνπ είρε θάζε δνθίκην ζε δηάθνξεο ρξνληθέο ζηηγκέο 

ηνπ πεηξάκαηνο, θαζψο θαη έλα δηάγξακκα θνξηίνπ κεηαηφπηζεο ζχκθσλα κε 

ηνλ πίλαθα πνπ πξνεγείηαη. 

 

ONOMA:1B2 Time (s) Load (N) Displacement (mm) 

  0 0 0 

  19.835 48,2 0,64 
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  23.380 110,8 0,77 

  24.000 126,2 0,8 

  25.025 158,6 0,84 

  25.125 160,2 0,85 

  25.235 102,6 0,85 

  25.395 68,4 0,86 

 

 

Γηάγξακκα 5.3.1. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 1Β2 

 

ONOMA:1B3 Time (s) Load (N) 
Displacement 

(mm) 

  0 0 0 

  20.415 12 0,51 

  48.655 37,4 0,72 

  52.095 42 0,75 

  58.695 51,2 0,81 

  61.115 54,4 0,83 

  66.375 60,2 0,89 

  76.220 26,6 0,98 
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Γηάγξακκα 5.3.2. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 1Β3 

 

ONOMA:1B4 Time (s) 
Load 
(N) 

Displacement 
(mm) 

  0 0 0 

  21.560 4,6 0,54 

  26.440 24 0,61 

  35.665 31,2 0,63 

  41.230 42,8 0,65 

  46.695 53,8 0,68 

  47.055 54,6 0,69 

  63.470 20,6 0,83 

 

Γηάγξακκα 5.3.3. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 1Β4 
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ONOMA:1B5 Time (s) 
Load 
(N) Displacement (mm) 

  0 0 0 

  32.345 16,2 0,49 

  66.295 83 0,79 

  77.950 110 0,9 

  84.460 119,2 0,96 

  94.090 154,6 1,05 

  109.755 214,4 1,2 

  113.420 99,8 1,23 

 

Γηάγξακκα 5.3.4. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 1Β5 

 

ONOMA:1B6 Time (s) 
Load 
(N) 

Displacement 
(mm) 

  0 0 0 

  15.785 16,6 0,36 

  30.940 41,2 0,42 

  39.350 64,4 0,47 

  46.370 92 0,54 

  50.150 104,6 0,57 

  63.125 156,2 0,69 

  70.175 92,8 0,76 
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Γηάγξακκα 5.3.5. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 1Β6 

 

ONOMA:1B7 Time (s) 
Load 
(N) Displacement (mm) 

  0 0 0 

  16.385 17 0,43 

  36.900 59,8 0,53 

  48.345 103 0,63 

  55.515 127,6 0,7 

  65.390 185,2 0,79 

  75.685 239,6 0,89 

  76.000 83,2 0,89 

 

Γηάγξακκα 5.3.6. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 1Β7 
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ONOMA:4Β1 Time (s) 
Load 
(N) Displacement (mm) 

  0 0 0 

  15.525 9,4 0,78 

  32.530 48 0,84 

  41.565 100 0,89 

  54.140 176,4 0,97 

  68.535 319,8 1,07 

  82.580 444,8 1,18 

  84.595 38,6 1,19 

 

Γηάγξακκα 5.3.7. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 4Β1 

 

ONOMA:4Β2 Time (s) 
Load 
(N) Displacement (mm) 

  0 0 0 

  10.280 14,6 0,51 

  19.360 44 0,56 

  29.655 72,8 0,6 

  38.210 110,8 0,64 

  45.000 146,2 0,69 

  53.635 213 0,75 

  60.240 104,6 0,81 
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Γηάγξακκα 5.3.8. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 4Β2 

 

ONOMA:4Β3 Time (s) 
Load 
(N) Displacement (mm) 

  0 0 0 

  63.810 27,2 1,14 

  80.325 63,2 1,31 

  109.395 122,2 1,59 

  126.465 185,4 1,75 

  140.765 245 1,89 

  150.945 288,6 1,99 

  151.710 38,6 2 

 

Γηάγξακκα 5.3.9. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 4Β3 
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ONOMA:4Β4 Time (s) Load (N) 
Displacement 

(mm) 

  0 0 0 

  16.995 9,8 0,85 

  37.650 50 1,08 

  55.875 141 1,43 

  66.540 183,8 1,57 

  74.495 237,6 1,71 

  83.625 327 1,87 

  84.770 36 1,89 

 

Γηάγξακκα 5.3.10. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 4Β4 

 

ONOMA:4Β5 Time (s) Load (N) Displacement (mm) 

  0 0 0 

  11.785 1,4 0,59 

  15.975 11,2 0,8 

  20.675 46,4 1,04 

  25.595 74 1,19 

  33.130 81 1,25 

  38.300 322,2 1,88 

  38.365 56,8 1,89 
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Γηάγξακκα 5.3.11. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 4Β5 

ONOMA:4Β6 Time (s) 
Load 
(N) 

Displacement 
(mm) 

  0 0 0 

  46.935 37,8 1,06 

  79.015 94 1,39 

  83.470 114,2 1,44 

  109.965 179 1,72 

  128.070 241,6 1,91 

  138.930 306 2,03 

  139.270 32,8 2,04 

 

 

Γηάγξακκα 5.3.12. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 4Β6 
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ONOMA:4Β7 Time (s) 
Load 
(N) Displacement (mm) 

  0 0 0 

  31.970 10,4 0,75 

  63.445 49,8 1,02 

  84.760 82,4 1,23 

  103.750 110,8 1,41 

  122.740 158,6 1,59 

  135.025 174,6 1,71 

  157.900 108,2 1,94 

 

 

Γηάγξακκα 5.3.13. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 4Β7 

 

ONOMA:4Β8 Time (s) 
Load 
(N) Displacement (mm) 

  0 0 0 

  36.230 21,8 1,45 

  48.490 41,2 1,53 

  76.360 74,4 1,8 

  109.130 151 2,12 

  123.450 201,4 2,26 

  154.740 318,2 2,55 

  160.070 18 2,6 
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Γηάγξακκα 5.3.14. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 4Β8 

 

ONOMA:4Β9 Time (s) 
Load 
(N) Displacement (mm) 

  0 0 0 

  25.255 12,6 1,47 

  40.990 19,8 1,7 

  62.545 51,8 1,89 

  85.595 110,4 2,19 

  106.055 184,2 2,42 

  122.580 278 2,67 

  123.350 93,6 2,69 

 

Γηάγξακκα 5.3.15. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 4Β9 
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ONOMA:4Β10 Time (s) 
Load 
(N) Displacement (mm) 

  0 0 0 

  8.900 5,4 0,52 

  20.150 56 0,78 

  26.285 61,4 0,81 

  30.435 105,2 0,9 

  39.405 178 1,09 

  44.900 326 1,3 

  45.915 47,4 1,32 

 

 

Γηάγξακκα 5.3.16. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 4Β10 

 

ONOMA:5B1 Time (s) 
Load 
(N) Displacement (mm) 

  0 0 0 

  11.450 7,4 0,38 

  30.785 96,4 0,51 

  43.920 212,6 0,61 

  55.635 428,6 0,72 

  67.470 656,2 0,81 

  75.285 812,2 0,87 

  75.440 21,6 0,88 
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Γηάγξακκα 5.3.17. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 5Β1 

ONOMA:5B2 Time (s) 
Load 
(N) 

Displacement 
(mm) 

  0 0 0 

  7.610 13,4 0,25 

  22.630 279,4 0,7 

  30.150 466 0,79 

  35.630 603 0,84 

  40.005 714,8 0,89 

  43.120 804,8 0,93 

  43.320 28,2 0,94 

 

 

Γηάγξακκα 5.3.18. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 5Β2 
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ONOMA:5B3 Time (s) 
Load 
(N) Displacement (mm) 

  0 0 0 

  10.960 5,6 0,37 

  15.275 64,2 1 

  20.510 227,6 0,66 

  25.110 390,8 0,75 

  30.245 556,6 0,83 

  36.370 780 0,94 

  36.740 20,4 0,98 

 

 

Γηάγξακκα 5.3.19. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 5Β3 

 

ONOMA:5B4 Time (s) 
Load 
(N) 

Displacement 
(mm) 

  0 0 0 

  9.915 12 0,33 

  16.525 40,4 0,55 

  24.345 224,6 0,74 

  33.590 431 0,84 

  39.225 568,4 0,89 

  46.020 729,6 0,97 

  48.575 10,8 1,13 
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Γηάγξακκα 5.3.20. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 5Β4 

 

3F1 

Time(s) Load(N) Displacement(mm) 

0 0 0 

20 8,2 0,67 

30 43,6 0,8 

35 78,2 0,86 

45 139 0,94 

65 397,6 1,17 

84,685 753,8 1,49 

86 0,4 1,5 

 

 

Γηάγξακκα 5.3.21. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 3F1 
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3F2 

Time(s) Load(N) Displacement(mm) 

0 0 0 

5 16,2 0,17 

20 32,4 0,24 

35 64,4 0,39 

50 150,4 0,55 

55 188 0,61 

59,245 247,6 0,69 

62 38,2 0,75 

 

Γηάγξακκα 5.3.22. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 3F2 

 

3F3 

Time(s) Load(N) Displacement(mm) 

0 0 0 

20 5,2 0,67 

35 29,8 0,81 

45 67,8 0,88 

55 185,6 1,01 

65 387,6 1,14 

90,505 841,2 1,48 

92 69,6 1,5 
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Γηάγξακκα 5.3.23. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 3F3 

 

3F4 

Time(s) Load(N) Displacement(mm) 

0 0 0 

22 6,8 0,73 

30 73,6 0,86 

40 200 0,96 

45 286,8 1,01 

50 401,6 1,06 

65,045 769,4 1,24 

66 14,8 1,26 

 

 

Γηάγξακκα 5.3.24. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 3F4 
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3F5 

Time(s) Load(N) Displacement(mm) 

0 0 0 

25 2 0,83 

35 63,8 1,15 

40 196,4 1,32 

45 320,2 1,4 

55 559,2 1,54 

60,34 692 1,62 

61 38,6 1,67 

 

Γηάγξακκα 5.3.25. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 3F5 

 

3F6 

Time(s) Load(N) Displacement(mm) 

0 0 0 

10 15 0,33 

12 59,8 0,4 

15 118,8 0,46 

20 279,2 0,56 

30 563,2 0,69 

37,505 796,8 0,79 

39 11,8 0,91 
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Γηάγξακκα 5.3.26. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 3F6 

 

3F7 

Time(s) Load(N) Displacement(mm) 

0 0 0 

10 35,4 0,33 

13 92,6 0,4 

18 246,8 0,52 

25 453,4 0,64 

32 666,6 0,76 

39,845 903,6 0,88 

41 1,2 1 

 

 

Γηάγξακκα 5.3.27. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 3F7 
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3F8 

Time(s) Load(N) Displacement(mm) 

0 0 0 

6 6,8 0,2 

10 44 0,33 

15 149,6 0,51 

20 282 0,63 

30 522,8 0,78 

38,87 753,2 0,9 

39 15,4 0,91 

 

 

Γηάγξακκα 5.3.28. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 3F8 

 

ONOMA:3F9 Time (s) 
Load 
(N) Displacement (mm) 

  0 0 0 

  9.265 11,4 0,46 

  16.095 158,4 0,65 

  25.250 401 0,8 

  30.745 531,6 0,87 

  37.770 710,8 0,97 

  43.255 850,8 1,03 

  43.500 15 1,04 
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Γηάγξακκα 5.3.29. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 3F9 

ONOMA:3F10 Time (s) 
Load 
(N) Displacement (mm) 

  0 0 0 

  9.915 15,6 0,5 

  14.290 110,6 0,6 

  20.570 283 0,72 

  28.545 474,2 0,81 

  35.805 656,2 0,91 

  43.950 856,4 1 

  44.130 1,2 1,01 

 

 

Γηάγξακκα 5.3.30. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 3F10 
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ONOMA:3F11 Time (s) 
Load 
(N) Displacement (mm) 

  0 0 0 

  7.735 16,4 0,39 

  11.580 88,4 0,5 

  18.920 279,2 0,61 

  22.835 381,2 0,66 

  33.945 643 0,78 

  41.740 849,4 0,87 

  41.810 5,6 0,88 

 

 

Γηάγξακκα 5.3.31. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 3F11 

 

ONOMA:3F12 Time (s) 
Load 
(N) Displacement (mm) 

  0 0 0 

  8.555 5,6 0,43 

  11.430 57,6 0,57 

  19.215 244,8 0,68 

  26.225 408,4 0,75 

  34.990 627,6 0,84 

  43.805 854 0,94 

  43.880 15,6 0,95 
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Γηάγξακκα 5.3.32. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 3F12 

ONOMA:5F1 Time (s) 
Load 
(N) Displacement (mm) 

  0 0 0 

  14.285 26 0,48 

  19.495 79,4 0,68 

  29.155 333 0,84 

  38.665 547,6 0,92 

  46.105 732,6 0,98 

  57.335 1019 1,09 

  57.495 12,2 1,1 

 

 

Γηάγξακκα 5.3.33. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 5Β1 
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ONOMA:5F2 Time (s) 
Load 
(N) Displacement (mm) 

  0 0 0 

  9.070 1,4 0,3 

  15.585 83 0,51 

  19.190 192,6 0,57 

  28.125 453,2 0,67 

  39.750 801,6 0,79 

  48.335 1061,2 0,88 

  48.575 3,4 0,89 

 

 

Γηάγξακκα 5.3.34. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 5F2 

 

ONOMA:5F3 Time (s) 
Load 
(N) Displacement (mm) 

  0 0 0 

  9.090 15,6 0,3 

  11.765 46,4 0,39 

  14.860 100 0,49 

  19.015 280,4 0,66 

  27.175 599,6 0,84 

  32.935 834,6 0,95 

  33.130 94,8 0,96 
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Γηάγξακκα 5.3.35. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 5F3 

ONOMA:5F4 Time (s) 
Load 
(N) Displacement (mm) 

  0 0 0 

  16.745 7,6 0,56 

  17.905 34,8 0,6 

  21.650 118,8 0,68 

  27.550 345,4 0,81 

  33.990 567,8 0,9 

  40.110 778,2 1 

  40.235 10,8 1,1 

 

 

Γηάγξακκα 5.3.36. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 5F4 
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2O1 

Time(s) Load(N) Displacement(mm) 

0 0 0 

20 20,4 0,66 

35 45,8 0,79 

45 82,6 0,92 

55 158,6 1,11 

60 246,2 1,28 

67,74 368,4 1,46 

68 53,6 1,47 

 

Γηάγξακκα 5.3.37. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 2O1 

 

2O2 

Time(s) Load(N) Displacement(mm) 

0 0 0 

15 28 0,88 

20 63 1,05 

25 77,2 1,08 

27,5 91,6 1,12 

27,69 100,4 1,13 

27,855 107,6 1,14 

32 55,2 1,24 
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Γηάγξακκα 5.3.38. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 2O2 

2O3 

Time(s) Load(N) Displacement(mm) 

0 0 0 

15 15,8 0,75 

30 27,2 0,86 

40 43,2 0,95 

43 49,6 0,98 

46 53,4 1,01 

46,3 53,4 1,02 

53 31,6 1,09 

 

 

Γηάγξακκα 5.3.39. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 2O3 
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2O4 

Time(s) Load(N) Displacement(mm) 

0 0 0 

36 3,6 0,6 

50 16 0,7 

65 18 0,78 

76 41,8 0,87 

120 184 1,28 

150,595 372 1,56 

160 27,6 1,65 

 

 

Γηάγξακκα 5.3.40. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 2O4 

 

2O5 

Time(s) Load(N) Displacement(mm) 

0 0 0 

15 7 0,5 

25 11,4 0,55 

50 30 0,73 

75 82,4 0,97 

105 199,4 1,28 

133,2 373,6 1,57 

135 27,4 1,58 
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Γηάγξακκα 5.3.41. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 2O5 

2O6 

Time(s) Load(N) Displacement(mm) 

0 0 0 

15 9,4 0,5 

25 24,8 0,73 

40 34,4 0,8 

50 54,4 0,9 

85 240 1,31 

111,83 538,2 1,66 

113 32 1,68 

 

 

Γηάγξακκα 5.3.42. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 2O6 
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2O7 

Time(s) Load(N) Displacement(mm) 

0 0 0 

20 3 0,67 

25 8,8 0,83 

35 14,4 0,93 

75 84 1,32 

100 195 1,65 

115,245 345,8 1,92 

118 27,8 1,97 

 

 

Γηάγξακκα 5.3.43. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 2O7 

 

2O8 

Time(s) Load(N) Displacement(mm) 

0 0 0 

15 3,8 0,5 

25 34,6 0,88 

35 44,4 0,92 

50 78,4 1,04 

74 205,8 1,37 

98,99 458,8 1,7 

100 28 1,71 
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Γηάγξακκα 5.3.44. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 2O8 

 

2O9 

Time(s) Load(N) Displacement(mm) 

0 0 0 

20 19,2 0,67 

35 30,6 0,79 

47 51,8 0,89 

55 96,8 1,02 

80 229,4 1,36 

95,97 387,6 1,62 

98 36,6 1,65 

 

 

Γηάγξακκα 5.3.45. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 2O9 
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2O10 

Time(s) Load(N) Displacement(mm) 

0 0 0 

15 4,8 0,5 

30 27,2 0,63 

40 44,2 0,7 

50 111,6 0,88 

63 250,6 1,1 

71,76 403,4 1,26 

75 47,2 1,3 

 

 

Γηάγξακκα 5.3.46. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 2O10 

 

5O1 

Time(s) Load(N) Displacement(mm) 

0 0 0 

15 15,8 0,46 

25 33,4 0,51 

30 81,8 0,57 

35 159,8 0,68 

45 332,4 0,84 

52,115 599,8 1,01 

54 3,2 1,04 
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Γηάγξακκα 5.3.47. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 5O1 

 

5O2 

Time(s) Load(N) Displacement(mm) 

0 0 0 

10 30,8 0,33 

15 99 0,46 

17 168 0,53 

21 285,6 0,6 

26 400 0,65 

36,115 656 0,77 

37,39 0 0,87 

 

 

Γηάγξακκα 5.3.48. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 5O2 
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5O3 

Time(s) Load(N) Displacement(mm) 

0 0 0 

10 7,8 0,33 

25 16,8 0,83 

32 64 1,09 

37 196,4 1,24 

47 423,2 1,35 

58,875 721,8 1,5 

60 1,6 1,6 

 

 

Γηάγξακκα 5.3.49. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 5O3 

 

5O4 

Time(s) Load(N) Displacement(mm) 

0 0 0 

15 5 0,5 

25 37,6 0,83 

30 144,6 1,03 

35 287,4 1,12 

40 427 1,19 

48,62 676,4 1,33 

50 3 1,47 
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Γηάγξακκα 5.3.50. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 5O4 

 

 

         ε απηφ ην ζεκείν ήξζε ε ψξα λα παξαηεζνχλ νη πίλαθεο κε ηελ 

νλνκαζία θάζε δνθηκίνπ θαζψο θαη ε αληνρή ζε θάκςε f (Ν/mm2) θαη έλα 

δηάγξακκα κε ηελ κνξθή ξάβδσλ, φπνπ ζα θαίλεηαη ε θακπηηθή αληνρή πνπ 

δηλφηαλ απφ ηνλ ίδην ηνλ θαηαζθεπαζηή, θαζψο θαη ην απνηέιεζκα πνπ 

ιήθζεθε απφ ην πείξακα. 

ONOMA 

ΑΝΣΟΧΗ 
Ε 

ΚΑΜΨΗ 
f 

(Ν/mm2) 

1Β2 0,4 

1Β3 0,15 

1Β4 0,15 

1Β5 0,5 

1Β6 0,35 

1Β7 0,55 
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Γηάγξακκα 5.3.51. Γηάγξακκα θακπηηθήο αληνρήο f  ηεο 1εο παξηίδαο 

Marmocret Base (κε θφθθηλεο δηαθεθνκκέλεο ηα φξηα ηνπ θαηαζθεπαζηή) 

 

 

ONOMA 

ΑΝΣΟΧΗ 
Ε 

ΚΑΜΨΗ 
f 

(Ν/mm2) 

4Β1 1,05 

4Β2 0,5 

4Β3 0,7 

4Β4 0,75 

4Β5 0,75 

4Β6 0,7 

4Β8 0,75 

4Β9 0,65 

4Β10 0,85 
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Γηάγξακκα 5.3.52. Γηάγξακκα θακπηηθήο αληνρήο f  ηεο 2εο παξηίδαο 

Marmocret Base (κε θφθθηλεο δηαθεθνκκέλεο ηα φξηα ηνπ θαηαζθεπαζηή) 

 

 

ONOMA 

ΑΝΣΟΧΗ 
Ε 

ΚΑΜΨΗ 
f 

(Ν/mm2) 

2Ο1 0,85 

2Ο2 0,25 

2Ο3 0,15 

2Ο4 0,85 

2Ο5 0,9 

2Ο6 1,25 

2Ο7 0,85 

2Ο8 1,1 

2Ο9 0,9 

2Ο10 0,95 

 



22/5/2022 

81 
 

 

Γηάγξακκα 5.3.53. Γηάγξακκα θακπηηθήο αληνρήο f  ηεο 1εο παξηίδαο 

Marmocret One (κε θφθθηλεο δηαθεθνκκέλεο ηα φξηα ηνπ θαηαζθεπαζηή) 

 

 

ONOMA 

ΑΝΣΟΧΗ 
Ε 

ΚΑΜΨΗ 
f 

(Ν/mm2) 

3F1 1,75 

3F2 0,6 

3F3 1,95 

3F4 1,8 

3F5 1,6 

3F6 1,85 

3F7 2,1 

3F8 1,75 

3F9 2 

3F10 2 

3F11 2 

3F12 2 
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Γηάγξακκα 5.3.54. Γηάγξακκα θακπηηθήο αληνρήο f  ηεο 1εο παξηίδαο 

Marmocret Fine (κε θφθθηλεο δηαθεθνκκέλεο ηα φξηα ηνπ θαηαζθεπαζηή) 

 

ONOMA 

ΑΝΣΟΧΗ 
Ε 

ΚΑΜΨΗ 
f 

(Ν/mm2) 

5B1 1,9 

5B2 1,9 

5B3 1,85 

5B4 1,7 

 

Γηάγξακκα 5.3.55. Γηάγξακκα θακπηηθήο αληνρήο f  ησλ Marmocret Base 

εθηφο λεξνχ (κε θφθθηλεο δηαθεθνκκέλεο ηα φξηα ηνπ θαηαζθεπαζηή) 
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ONOMA 

ΑΝΣΟΧΗ 
Ε 

ΚΑΜΨΗ 
f 

(Ν/mm2) 

5O1 1,4 

5O2 1,55 

5O3 1,7 

5O4 1,6 

 

 

Γηάγξακκα 5.3.56. Γηάγξακκα θακπηηθήο αληνρήο f  ησλ Marmocret One 

εθηφο λεξνχ (κε θφθθηλεο δηαθεθνκκέλεο ηα φξηα ηνπ θαηαζθεπαζηή) 

 

ONOMA 

ΑΝΣΟΧΗ 
Ε 

ΚΑΜΨΗ f 
(Ν/mm2) 

5F1 2,4 

5F2 2,5 

5F3 1,95 

5F4 1,8 
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Γηάγξακκα 5.3.57. Γηάγξακκα θακπηηθήο αληνρήο f  ησλ Marmocret Fine 

εθηφο λεξνχ (κε θφθθηλεο δηαθεθνκκέλεο ηα φξηα ηνπ θαηαζθεπαζηή) 

 

 

 

 

            Σέινο, αθνινπζεί θαη έλα δηάγξακκα κε ηνπο κέζνπο φξνπο ηεο 

θακπηηθήο αληνρήο γηα θάζε είδνο δνθηκίσλ(ζηελ ηειεπηαία ξάβδν θάζε 

νκάδαο δνθηκίσλ θαίλεηαη θαη ε δνζκέλε αληνρή ηνπ θαηαζθεπαζηή). 
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Γηάγξακκα 5.3.58. Γηάγξακκα κέζσλ φξσλ θακπηηθήο αληνρήο f  γηα θάζε 

είδνο δνθηκίσλ 

 

 

ΘΛΙΦΗ: 

 

 

         πλερίδνληαο, ζα παξαηεζνχλ νη αληίζηνηρνη πίλαθεο θαη δηαγξάκκαηα 

πνπ πξνέθπςαλ απφ ηα πεηξάκαηα ζιίςεο.  

ΟΝΟΜΑ 
ΔΟΚΙΜΙΩΝ 

ΜΕΓΙΣΟ 
ΦΟΡΣΙΟ (Ν) 

ΜΕΓΙΣΗ 
ΜΕΣΑΣΟΠΙΗ 

(mm) 

ΘΛΙΠΣΙΚΗ 
ΣΑΗ ς 

(N/mm2) 

1B1I 2013 1,26 1,26 

1B1II 2138,2 1,42 1,34 

1B2I 2126,4 1,37 1,33 

1B2II 2301 1,4 1,44 

1B3I 1736 1,46 1,08 

1B3II 1939 1,45 1,21 
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ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ ΜΕΩΝ ΟΡΩΝ ΚΑΜΠΣΙΚΗ ΑΝΣΟΧΗ 

BASE 1η παρτίδα 

BASE 2η παρτίδα 

BASE εκτόσ νεροφ 

BASE καταςκευαςτή 

ΟΝΕ 

ΟΝΕ εκτόσ νεροφ 

ΟΝΕ καταςκευαςτή 

FINE

FINE εκτόσ νεροφ 

FINE καταςκευαςτή 
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1B4I 2644 2,5 1,65 

1B4II 2593 1,8 1,62 

1B5I 2040 1,6 1,27 

1B5II 1778,8 1,93 1,11 

1B6I 2456,6 1,32 1,53 

1B6II 1953,8 1,3 1,22 

1B7I 1752 1,8 1,09 

1B7II 1779,4 1,18 1,11 

4B2I 3418,6 0,94 2,13 

4B2II 2536,6 1,83 1,58 

4B3I 3155,4 1,09 1,97 

4B3II 4138,6 0,59 2,58 

4B4I 4313 0,64 2,69 

4B4II 3862,6 0,89 2,47 

4B5I 2732,6 1,16 1,7 

4B5II 2520,8 1,09 1,57 

4B6I 2853,6 0,77 1,78 

4B6II 2737,4 1,19 1,71 

4B8I 4119,6 0,84 2,51 

4B8II 3264,4 1,85 2,04 

4B9I 3412,8 1,12 2,13 

4B9II 3613,4 0,67 2,25 

4B10I 2590 2,13 1,91 

4B10II 3276,8 1,01 2,04 

5B1I 9467,8 1,4 5,92 

5B1II 9398,8 1,6 5,87 

5B2I 8902,4 1,3 5,56 

5B2II 9275 1,24 5,8 

5B3I 9823 1,21 6,14 

5B3II 7735,2 1,18 4,83 

5B4I 9970,2 1,29 6,23 

5B4II 9402 1,02 5,88 

3F1I 6026,6 1,53 3,76 

3F1II 5066,8 1,05 3,16 

3F2I 6939,8 1,03 4,33 

3F2II 6749,2 0,89 4,21 

3F3I 7599,6 1,48 4,74 

3F3II 8783,6 0,89 5,49 

3F4I 5434 1,03 3,4 

3F4II 5544 1,35 3,46 

3F5I 7294,6 1,03 4,55 

3F5II 7892,4 1,47 4,9 

3F6I 7982 1,22 4,99 

3F6II 7609,8 1,17 4,76 

3F7I 6486,4 1,2 4,05 
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3F7II 7637,2 1,25 4,77 

3F8I 7308,2 1,05 4,57 

3F8II 8364,8 0,82 5,35 

3F9I 6388 1,56 3,99 

3F9II 5779,8 1,46 3,61 

3F10I 5956,5 1,6 3,72 

3F10II 4844,2 1,6 3,02 

3F11I 5391,8 1,27 3,37 

3F11II 6017 1,97 3,76 

3F12I 7010 1,06 4,38 

3F12II 4735,12 1,97 2,96 

5F1I 9134,8 1,5 5,7 

5F1II 8899 1,36 5,56 

5F2I 9448,6 1,47 5,9 

5F2II 9791,8 1,44 6,11 

5F3I 10000 0,95 6,25 

5F3II 9722,4 1,24 6,07 

5F4I 9286,2 1,58 5,8 

5F4II 8744,8 1,24 5,46 

2O1I 2951,6 1,96 1,84 

2O1II 2865,9 2,39 1,79 

2O2I 3038,4 2,22 1,9 

2O2II 3719,8 1,72 2,32 

2O3I 3569,4 1,82 2,23 

2O3II 3179,8 1,97 1,99 

2O4I 2855,8 2,2 1,78 

2O4II 3137,4 2 1,96 

2O5I 4491,8 1,25 2,8 

2O5II 3788,4 1,02 2,37 

2O6I 4490,6 1 2,8 

2O6II 6153,8 1,25 3,84 

2O7I 3589 1,64 2,24 

2O7II 4260,4 1,3 2,66 

2O8I 5199,4 0,84 3,24 

2O8II 4884,4 1 3,05 

2O9I 3122,2 1,8 1,95 

2O9II 3329,2 1,87 2,08 

2O10I 5590,8 1,33 3,49 

2O10II 5013,8 1,28 3,13 

5O1I 7778 1,31 4,86 

5O1II 7431 1,53 4,64 

5O2I 6814,4 0,98 4,26 

5O2II 5751 1,03 3,59 

5O3I 9674 0,9 6,04 

5O3II 9950,4 0,87 6,21 
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5O4I 6304,6 2,01 3,94 

5O4II 7839,8 1,39 4,91 

 

              ηνπο παξαθάησ πίλαθεο δηαθξίλνληαη ηα κεγέζε, θνξηίν (Ν) θαη 

παξακφξθσζε (mm), πνπ είρε θάζε δνθίκην ζε δηάθνξεο ρξνληθέο ζηηγκέο ηνπ 

πεηξάκαηνο, θαζψο θαη έλα δηάγξακκα θνξηίνπ κεηαηφπηζεο ζχκθσλα κε ηνλ 

πίλαθα πνπ πξνεγείηαη. 

ONOMA:1B1I Time (s) 
Load 
(N) 

Displacement 
(mm) 

  0 0 0 

  43.135 435,4 1,451 

  49.080 1071,2 1,621 

  60.080 2013,6 2,271 

  62.635 514,2 4,627 

 
ONOMA:1B1II Time (s) 

Load 
(N) 

Displacement 
(mm) 

  0 0 0 

  39.565 489,6 1,301 

  46.910 1212,4 1,444 

  58.095 2138,2 2,353 

  58.840 1432,8 2,932 

 

Γηάγξακκα 5.3.59. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 1B1 

 

 

ONOMA:1B2I Time (s) 
Load 
(N) 

Displacement 
(mm) 

  0 0 0 
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  27.110 150 0,904 

  38.860 1272,4 1,259 

  49.165 2126,4 2,029 

  50.700 1683,4 2,547 

 
ONOMA:1B2II Time (s) 

Load 
(N) 

Displacement 
(mm) 

  0 0 0 

  39.650 357,2 1,328 

  44.420 872,8 1,482 

  59.525 2292,6 2,202 

  62.115 1390 3,227 

 

 

Γηάγξακκα 5.3.60. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 1B2 

 

ONOMA:1B3I Time (s) 
Load 
(N) Displacement (mm) 

  0 0 0 

  42.825 438,8 1,540 

  47.550 926,6 1,821 

  55.880 1736 2,167 

  59.025 1626 2,577 

 
ONOMA:1B3II Time (s) 

Load 
(N) Displacement (mm) 

  0 0 0 

  52.510 252,4 1,779 

  63.155 1332,2 2,340 

  69.435 1939,2 2,574 

  73.415 1353,4 3,659 
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Γηάγξακκα 5.3.61. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 1B3 

 

ONOMA:1B4I Time (s) 
Load 
(N) 

Displacement 
(mm) 

  0 0 0 

  52.015 333,8 1,750 

  64.030 1527,4 2,020 

  76.095 2644,2 2,720 

  77.415 1880,6 3,185 

 
ONOMA:1B4II Time (s) 

Load 
(N) 

Displacement 
(mm) 

  0 0 0 

  16.845 406 0,545 

  29.405 1651 0,777 

  40.395 2593,6 1,502 

  42.155 1200,2 2,246 
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Γηάγξακκα 5.3.62. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 1B4 

 

ONOMA:1B5I Time (s) 
Load 
(N) Displacement (mm) 

  0 0 0 

  92.265 355,2 3,150 

  100.920 1224,8 3,578 

  110.795 2040,4 4,132 

  113.305 1123,8 5,363 

 ONOMA:1B5II Time (s) 
Load 
(N) Displacement (mm) 

  0 0 0 

  95.030 89,4 3,166 

  108.910 896,2 3,890 

  119.430 1778,8 4,695 

  121.245 1347,2 6,332 
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Γηάγξακκα 5.3.63. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 1B5 

 

ONOMA:1B6I Time (s) 
Load 
(N) Displacement (mm) 

  0 0 0 

  40.980 164,4 1,365 

  52.480 1278 1,676 

  65.175 2456,6 2,138 

  67.375 1489,4 2,897 

 ONOMA:1B6II Time (s) 
Load 
(N) Displacement (mm) 

  0 0 0 

  31.855 768,8 1,125 

  39.140 1489 1,389 

  46.410 1953,8 1,773 

  48.815 1057,8 3,002 
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Γηάγξακκα 5.3.64. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 1B6 

 

ONOMA:1B7I Time (s) 
Load 
(N) Displacement (mm) 

  0 0 0 

  74.785 246,8 2,4950 

  85.795 1115 2,9890 

  90.375 1752 3,8970 

  92.125 1555,2 4,5600 

 
ONOMA:1B7II Time (s) 

Load 
(N) Displacement (mm) 

  0 0 0 

  54.655 342,8 1,809 

  62.295 1119 1,961 

  75.380 1779 2,701 

  76.970 801,8 3,574 
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Γηάγξακκα 5.3.65. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 1B7 

 

ONOMA:4B2I Time (s) 
Load 
(N) Displacement (mm) 

  0 0 0 

  48.030 479 1,590 

  61.905 1837,4 1,765 

  78.965 3418,6 2,090 

  83.875 535,6 6,685 

 
ONOMA:4B2II Time (s) 

Load 
(N) Displacement (mm) 

  0 0 0 

  69.200 443 2,319 

  84.175 1827,2 2,832 

  91.210 2536,6 3,469 

  93.440 964 4,772 
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Γηάγξακκα 5.3.66. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 4B2 

 

ONOMA:4B3I Time (s) 
Load 
(N) Displacement (mm) 

  0 0 0,000 

  30.700 813,4 1,019 

  43.440 2021,6 1,221 

  55.735 3155,4 1,587 

  58.050 2139,8 2,329 

 
ONOMA:4B3II Time (s) 

Load 
(N) Displacement (mm) 

  0 0 0 

  36.435 1143,4 1,043 

  53.285 2815,8 1,180 

  67.455 4138,6 1,344 

  69.545 2936 1,552 
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Γηάγξακκα 5.3.67. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 4B3 

 

ONOMA:4B4I Time (s) 
Load 
(N) Displacement (mm) 

  0 0 0 

  42.250 1031,6 1,268 

  61.020 2891,2 1,418 

  76.415 4313 1,581 

  78.365 3185,8 1,747 

 
ONOMA:4B4II Time (s) 

Load 
(N) Displacement (mm) 

  0 0 0 

  43.650 1183,2 1,371 

  53.110 2118,8 1,498 

  71.665 3862,6 1,716 

  74.270 2474,6 1,983 
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Γηάγξακκα 5.3.68. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 4B4 

 

ONOMA:4B5I Time (s) 
Load 
(N) Displacement (mm) 

  0 0 0 

  44.950 636 1,500 

  56.650 1808,2 1,723 

  67.790 2732,6 2,171 

  69.540 1389,8 2,817 

 ONOMA:4B5II Time (s) 
Load 
(N) Displacement (mm) 

  0 0 0 

  45.905 723,4 1,503 

  53.860 1525,2 1,666 

  64.490 2520,8 2,092 

  67.395 1361,8 2,936 
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Γηάγξακκα 5.3.69. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 4B5 

 

ONOMA:4B6I Time (s) 
Load 
(N) Displacement (mm) 

  0 0 0 

  41.550 793,4 1,356 

  51.135 1724 1,481 

  63.725 2853,6 1,693 

  66.135 2174 2,250 

 
ONOMA:4B6II Time (s) 

Load 
(N) Displacement (mm) 

  0 0 0 

  42.780 442 1,427 

  53.845 1546,4 1,666 

  67.045 2737,4 2,211 

  68.915 1397 2,713 
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Γηάγξακκα 5.3.70. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 4B6 

  

ONOMA:4B8I Time (s) 
Load 
(N) Displacement (mm) 

  0 0 0 

  57.760 1140 1,790 

  71.385 2477,2 1,896 

  88.895 4119,6 2,065 

  90.770 3055,2 2,199 

 
ONOMA:4B8II Time (s) 

Load 
(N) Displacement (mm) 

  0 0 0 

  68.595 112,4 2,284 

  96.595 2512 3,027 

  105.275 3264,4 3,214 

  107.835 2063,6 3,598 
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Γηάγξακκα 5.3.71. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 4B8 

 

ONOMA:4B9I Time (s) 
Load 
(N) Displacement (mm) 

  0 0 0,000 

  41.460 1813,6 1,281 

  50.135 2685,4 1,381 

  58.580 3412,8 1,527 

  60.790 2386,8 1,882 

 ONOMA:4B9II Time (s) 
Load 
(N) Displacement (mm) 

  0 0 0 

  50.170 933,6 1,571 

  63.520 2245 1,696 

  77.950 3613,4 1,866 

  80.510 2572,6 2,172 
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Γηάγξακκα 5.3.72. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 4B9 

 

 

ONOMA:4B10I Time (s) 
Load 
(N) Displacement (mm) 

  0 0 0,000 

  35.085 808,4 1,415 

  44.280 1710,6 1,778 

  54.200 2590 2,476 

  55.390 1844,4 3,070 

 
ONOMA:4B10II Time (s) 

Load 
(N) Displacement (mm) 

  0 0 0 

  46.525 605,2 1,557 

  60.320 1954 1,745 

  75.460 3276,8 2,085 

  77.475 2231,2 2,524 
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Γηάγξακκα 5.3.73. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 4B10 

 

ONOMA:5B1I Time (s) 
Load 
(N) Displacement (mm) 

  0 0 0,000 

  58.695 2435,6 1,646 

  103.130 6869,4 1,993 

  130.095 9467,8 2,279 

  136.515 5009,8 2,555 

 
ONOMA:5B1II Time (s) 

Load 
(N) Displacement (mm) 

  0 0 0 

  61.505 2630,8 1,664 

  100.635 6543,2 1,959 

  130.145 9398,8 2,242 

  131.385 9221,4 2,301 
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Γηάγξακκα 5.3.74. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 5B1 

 

ONOMA:5B2I Time (s) 
Load 
(N) Displacement (mm) 

  0 0 0 

  61.965 2044,8 1,842 

  98.900 5733,2 2,150 

  131.505 8902,4 2,430 

  135.435 6087,8 2,539 

 ONOMA:5B2II Time (s) 
Load 
(N) Displacement (mm) 

  0 0 0 

  56.965 2155,4 1,574 

  101.875 6645,2 1,903 

  129.045 9275 2,148 

  132.560 7304 2,262 
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Γηάγξακκα 5.3.75. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 5Β2 

 

ONOMA:5B3I Time (s) 
Load 
(N) Displacement (mm) 

  0 0 0 

  84.885 3272,6 2,246 

  103.305 5115,4 2,396 

  151.375 9823 2,805 

  157.375 6241,4 3,105 

 ONOMA:5B3II Time (s) 
Load 
(N) Displacement (mm) 

  0 0 0 

  62.585 1306,6 2,010 

  102.970 5321,2 2,454 

  127.995 7735,2 2,729 

  134.435 3570,8 3,306 
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Γηάγξακκα 5.3.76. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 5Β3 

 

 

ONOMA:5B4I Time (s) 
Load 
(N) Displacement (mm) 

  0 0 0 

  75.445 2110,4 2,259 

  105.325 5095,8 2,482 

  159.250 9970,2 2,942 

  167.595 7793,8 3,073 

 
ONOMA:5B4II Time (s) 

Load 
(N) Displacement (mm) 

  0 0 0 

  66.725 2683,8 1,714 

  96.590 5663,4 1,941 

  135.355 9402 2,344 

  138.095 7064,4 2,542 
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Γηάγξακκα 5.3.77. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 5Β4 

 

ΟΝΟΜΑ: 2O1(I) 

Time(s) Load(N) Displacement(mm) 

0 0 0 

1,7 86 2,37 

2 722,2 2,87 

2,67 2951,6 3,98 

3,2 1976 4,87 

ΟΝΟΜΑ: 2O1(II) 

Time(s) Load(N) Displacement(mm) 

0 0 0 

75 138,8 2,5 

87 1156 3,14 

104,945 2865,4 4,22 

106,14 2016,2 4,66 
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Γηάγξακκα 5.3.78. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 2Ο1 

 

ΟΝΟΜΑ: 2O2(I) 

Time(s) Load(N) Displacement(mm) 

0 0 0 

1,5 596,4 2,03 

1,875 2553,2 2,66 

2,155 3719,8 3,12 

3 1166,2 4,53 

ΟΝΟΜΑ: 2O2(II) 

Time(s) Load(N) Displacement(mm) 

0 0 0 

114 477,2 3,92 

132 2155 4,67 

139,855 3038,4 5,26 

141,765 2086,4 5,85 
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Γηάγξακκα 5.3.79. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 2O2 

 

ΟΝΟΜΑ: 2O3(I) 

Time(s) Load(N) Displacement(mm) 

0 0 0 

59,5 831,4 2,15 

74,5 2289,2 2,59 

87,695 3569,4 3,1 

89,245 2580 3,42 

ΟΝΟΜΑ: 2O3(II) 

Time(s) Load(N) Displacement(mm) 

0 0 0 

42 639,8 1,55 

56 2022,8 2,07 

67,975 3179,8 2,73 

69,7 2554,4 3,29 
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Γηάγξακκα 5.3.80. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 2O3 

 

ΟΝΟΜΑ: 2O4(I) 

Time(s) Load(N) Displacement(mm) 

0 0 0 

52 552,6 1,85 

64 1749,2 2,3 

75,79 2855,8 3,29 

76,5 1948,4 3,59 

ΟΝΟΜΑ: 2O4(II) 

Time(s) Load(N) Displacement(mm) 

0 0 0 

49,5 749,6 1,81 

62,5 2016,6 2,22 

75,055 3137,4 2,84 

76,7 2133 3,49 
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Γηάγξακκα 5.3.81. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 2O4 

 

ΟΝΟΜΑ: 2O5(I) 

Time(s) Load(N) Displacement(mm) 

0 0 0 

54 1201,6 1,79 

70 2819 2,09 

88,06 4491,8 2,4 

90 4051,4 2,73 

ΟΝΟΜΑ: 2O5(II) 

Time(s) Load(N) Displacement(mm) 

0 0 0 

57,5 998 1,82 

73 2508 1,98 

86,88 3788,4 2,27 

90 1856,2 2,72 
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Γηάγξακκα 5.3.82. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 2O5 

 

 

ΟΝΟΜΑ: 2O6(I) 

Time(s) Load(N) Displacement(mm) 

0 0 0 

38,5 1790,2 1 

49 2829,6 1,09 

68,815 4490,6 1,42 

70,78 3338,8 1,78 

ΟΝΟΜΑ: 2O6(II) 

Time(s) Load(N) Displacement(mm) 

0 0 0 

50,5 2350 1,32 

73,6 4650 1,47 

89,545 6153,8 1,67 

91,22 4903,8 1,83 
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Γηάγξακκα 5.3.83. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 2O6 

 

ΟΝΟΜΑ: 2O7(I) 

Time(s) Load(N) Displacement(mm) 

0 0 0 

53,5 1244,2 1,69 

68 2656,2 1,86 

79,655 3589 2,54 

80,76 2607,8 2,91 

ΟΝΟΜΑ: 2O7(II) 

Time(s) Load(N) Displacement(mm) 

0 0 0 

68,5 1788,4 1,98 

82 3080,4 2,13 

94,19 4260,4 2,6 

96,16 2919,6 3,01 
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Γηάγξακκα 5.3.84. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 2O7 

 

ΟΝΟΜΑ: 2O8(I) 

Time(s) Load(N) Displacement(mm) 

0 0 0 

26 1680,8 0,72 

45 3550 0,91 

61,835 5206,4 1,07 

63,1 3287,6 1,1 

ΟΝΟΜΑ: 2O8(II) 

Time(s) Load(N) Displacement(mm) 

0 0 0 

40 1617,6 1,12 

57 3311,8 1,3 

74,135 4884,4 1,54 

76,68 3617 1,94 
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Γηάγξακκα 5.3.85. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 2O8 

 

ΟΝΟΜΑ: 2O9(I) 

Time(s) Load(N) Displacement(mm) 

0 0 0 

32,5 1226,2 1,24 

42 2153 1,52 

51,86 3122,2 2,05 

54,4 1733,4 3,01 

ΟΝΟΜΑ: 2O9(II) 

Time(s) Load(N) Displacement(mm) 

0 0 0 

38,5 1224,2 1,5 

48,5 2217,4 1,77 

60,525 3329,2 2,23 

62,46 2345 2,79 
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Γηάγξακκα 5.3.86. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 2O9 

 

ΟΝΟΜΑ: 2O10(I) 

Time(s) Load(N) Displacement(mm) 

0 0 0 

75 2135,2 2,23 

92 3830 2,35 

111,075 5590,8 2,59 

112,98 4183,2 2,79 

ΟΝΟΜΑ: 2O10(II) 

Time(s) Load(N) Displacement(mm) 

0 0 0 

60 1978,4 1,85 

76 3544,2 2 

91,845 5013,8 2,24 

94,125 3732,8 2,53 
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Γηάγξακκα 5.3.87. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 2O10 

 

ΟΝΟΜΑ: 5O1(I) 

Time(s) Load(N) Displacement(mm) 

0 0 0 

60 2733,2 1,58 

85 5238,8 1,83 

111,19 7778 2,12 

114,565 5186,4 2,23 

ΟΝΟΜΑ: 5O1(II) 

Time(s) Load(N) Displacement(mm) 

0 0 0 

91,5 2642,4 2,67 

115 4982,8 2,9 

140,045 7431 3,23 

143,745 5129,6 3,62 
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Γηάγξακκα 5.3.88. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 5O1 

 

ΟΝΟΜΑ: 5O2(I) 

Time(s) Load(N) Displacement(mm) 

0 0 0 

58,5 2203,2 1,55 

84 4752,4 1,75 

106,115 6814,4 2 

108,85 4780,6 2,35 

ΟΝΟΜΑ: 5O2(II) 

Time(s) Load(N) Displacement(mm) 

0 0 0 

36 2085 0,94 

56 4077,2 1,14 

73,69 5751 1,33 

76,32 4764,2 1,72 
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Γηάγξακκα 5.3.89. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 5O2 

 

ΟΝΟΜΑ: 5O3(I) 

Time(s) Load(N) Displacement(mm) 

0 0 0 

71 3352,4 1,62 

104 6651,4 1,81 

135,295 9674 2,09 

137,1 7854,8 2,24 

ΟΝΟΜΑ: 5O3(II) 

Time(s) Load(N) Displacement(mm) 

0 0 0 

74 3871,2 1,59 

105 6974,8 1,77 

137,51 9950,4 1,96 

145,03 7593,8 2,06 
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Γηάγξακκα 5.3.90. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 5O3 

 

ΟΝΟΜΑ: 5O4(I) 

Time(s) Load(N) Displacement(mm) 

0 0 0 

73 2056,6 2,37 

95 4250,8 2,6 

117,245 6304,6 2,88 

119,97 4624,6 3,23 

ΟΝΟΜΑ: 5O4(II) 

Time(s) Load(N) Displacement(mm) 

0 0 0 

48 2894,2 1,21 

70 5087,4 1,4 

98,49 7869,8 1,68 

101,325 5574,2 1,84 
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Γηάγξακκα 5.3.91. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 5O4 

ONOMA:3F1I Time (s) 
Load 
(N) Displacement (mm) 

  0 0 0 

  15.445 31,8 0,516 

  60.395 3234,2 1,4 

  90.025 6026,6 1,988 

  96.035 2156,8 3,351 

 ONOMA:3F1II Time (s) 
Load 
(N) Displacement (mm) 

  0 0 0 

  45.250 97 1,507 

  70.110 2547,4 1,938 

  96.435 5066,8 2,418 

  101 2034,8 3,911 

 

Γηάγξακκα 5.3.92. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 3F1 
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ONOMA:3F2I Time (s) 
Load 
(N) Displacement (mm) 

  0 0 0 

  71.275 166,6 2,376 

  106.545 3701,2 2,791 

  139.830 6939,8 3 

  142.910 5519,2 3,492 

 ONOMA:3F2II Time (s) 
Load 
(N) Displacement (mm) 

  0 0 0 

  34.270 147,8 1,142 

  63.185 3056.2 1,509 

  100.830 6749,2 1,914 

  105.190 4383,2 2,539 

 

 

Γηάγξακκα 5.3.93. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 3F2 

 

ONOMA:3F3I Time (s) 
Load 
(N) Displacement (mm) 

  0 0 0 

  41.315 253 1,376 

  70.220 3142,8 1,817 

  115.795 7599,6 2,626 

  116.910 5826,8 2,793 

 ONOMA:3F3II Time (s) 
Load 
(N) Displacement (mm) 

  0 0 0 

  48.030 142 1,601 

  98.480 5248,6 2,003 
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  135 8783,6 2,425 

  137.140 6710,2 2,629 

 

 

Γηάγξακκα 5.3.94. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 3F3 

 

ONOMA:3F4I Time (s) 
Load 
(N) Displacement (mm) 

  0 0 0 

  30.040 120,8 1,001 

  65.610 3,6334 1,504 

  84.245 5434 1,788 

  86.820 4777,6 2,257 

 
ONOMA:3F4II Time (s) 

Load 
(N) Displacement (mm) 

  0 0 0 

  32.600 126,8 1,086 

  67.495 3516,6 1,765 

  89.185 5544 2,229 

  90.790 4272 2,56 
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Γηάγξακκα 5.3.95. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 3F4 

 

ONOMA:3F5I Time (s) 
Load 
(N) Displacement (mm) 

  0 0 0 

  55.905 849,2 1,790 

  93.580 4586 2,126 

  121.680 7294,6 2,475 

  125.500 5079,8 2,824 

 ONOMA:3F5II Time (s) 
Load 
(N) Displacement (mm) 

  0 0 0 

  66.620 917,6 2,289 

  94.740 3704,6 2,649 

  137.280 7842,4 3,058 

  139.935 6248 3,581 
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Γηάγξακκα 5.3.96. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 3F5 

 

ONOMA:3F6I Time (s) 
Load 
(N) Displacement (mm) 

  0 0 0 

  54.325 1713,6 1,594 

  80.150 4294 1,811 

  117.975 7982 2,212 

  120.360 6136,6 2,36 

 ONOMA:3F6II Time (s) 
Load 
(N) Displacement (mm) 

  0 0 0 

  59.810 1961,2 1,726 

  89.850 4949,2 2,003 

  117.820 7609,8 2,383 

  120.500 5832,8 2,645 
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Γηάγξακκα 5.3.97. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 3F6 

 

ONOMA:3F7I Time (s) 
Load 
(N) Displacement (mm) 

  0 0 0 

  56.700 813.8 1,869 

  97.410 4860.0 2,33 

  115.105 6486,4 2,633 

  116.695 6304.0 2,813 

 ONOMA:3F7II Time (s) 
Load 
(N) Displacement (mm) 

  0 0 0 

  36.580 1595.2 1,044 

  78.290 5752.4 1,418 

  98.445 7637,2 1,709 

  101.195 5647.6 1,95 
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Γηάγξακκα 5.3.98. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 3F7 

 

 

ONOMA:3F8I Time (s) 
Load 
(N) Displacement (mm) 

  0 0 0 

  63.685 607.0 2,104 

  105.795 4790.6 2,489 

  132.260 7308,2 2,8 

  134.530 5501.4 3,026 

 
ONOMA:3F8II Time (s) 

Load 
(N) Displacement (mm) 

  0 0 0 

  25.045 136,2 0,835 

  74.615 5149,4 1,246 

  111.150 8369,2 1,591 

  111.890 6846,8 1,659 
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Γηάγξακκα 5.3.99. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 3F8 

 

ΟΝΟΜΑ: 3F9(I) 

Time(s) Load(N) Displacement(mm) 

0 0 0 

72 2421 2,11 

95 4724,8 2,4 

112,475 6388 2,75 

116,04 4169 3,23 

ΟΝΟΜΑ: 3F9(II) 

Time(s) Load(N) Displacement(mm) 

0 0 0 

58,5 1931 1,66 

78,5 3934,4 1,85 

98,185 5779,8 2,58 

99,54 4370,4 2,93 
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Γηάγξακκα 5.3.100. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 3F9 

 

ΟΝΟΜΑ: 3F10(I) 

Time(s) Load(N) Displacement(mm) 

0 0 0 

67 2009,6 2,12 

87 4002,4 2,38 

107,38 5956,8 2,82 

108,695 5233,4 3,03 

ΟΝΟΜΑ: 3F10(II) 

Time(s) Load(N) Displacement(mm) 

0 0 0 

39 1484,4 1,25 

56 3174 1,52 

73,59 4844,2 1,93 

76,515 4701,4 2,3 
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Γηάγξακκα 5.3.101. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 3F10 

 

ΟΝΟΜΑ: 3F11(I) 

Time(s) Load(N) Displacement(mm) 

0 0 0 

50 2163,2 1,49 

64,6 3625,2 1,69 

83,305 5391,8 2,08 

86,58 3947,2 2,46 

ΟΝΟΜΑ: 3F11(II) 

Time(s) Load(N) Displacement(mm) 

0 0 0 

51 1993,6 1,67 

71 4001,2 2 

92,06 6017 2,47 

93,23 4695,4 2,56 
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Γηάγξακκα 5.3.102. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 3F11 

 

ΟΝΟΜΑ: 3F12(I) 

Time(s) Load(N) Displacement(mm) 

0 0 0 

75,5 2766,6 1,97 

98 5003 2,16 

118,71 7010 2,44 

124 3216,4 3,13 

ΟΝΟΜΑ: 3F12(II) 

Time(s) Load(N) Displacement(mm) 

0 0 0 

80 1656,8 2,53 

100 3650,8 2,79 

113,43 4735,4 3,64 

116,945 2703,8 4,18 
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Γηάγξακκα 5.3.103. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 3F12 

 

ΟΝΟΜΑ: 5F1(I) 

Time(s) Load(N) Displacement(mm) 

0 0 0 

98,5 3418,6 2,69 

133 6876,8 3,04 

156,475 9134,8 3,41 

159,125 6948 3,73 

ΟΝΟΜΑ: 5F1(II) 

Time(s) Load(N) Displacement(mm) 

0 0 0 

82 2965,8 2,26 

107 5464,2 2,51 

142,03 8899 3 

145,13 6923,2 3,28 
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Γηάγξακκα 5.3.104. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 5F1 

 

ΟΝΟΜΑ: 5F2(I) 

Time(s) Load(N) Displacement(mm) 

0 0 0 

56 3719,8 1,25 

94 7520,2 1,57 

113,715 9448,6 1,9 

118,51 7133,6 2,41 

ΟΝΟΜΑ: 5F2(II) 

Time(s) Load(N) Displacement(mm) 

0 0 0 

45 3563,6 0,96 

84,5 7509,4 1,3 

108,53 9791,8 1,71 

110,54 7935,8 1,89 
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Γηάγξακκα 5.3.105. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 5F2 

 

ΟΝΟΜΑ: 5F3(I) 

Time(s) Load(N) Displacement(mm) 

0 0 0 

89 4921 1,83 

124 8417,8 2 

164,09 10004,4 2,09 

>164,09 >10004,4 >2,09 

ΟΝΟΜΑ: 5F3(II) 

Time(s) Load(N) Displacement(mm) 

0 0 0 

75 3664 1,81 

113 7456,8 2,09 

136,52 9722,4 2,33 

139,44 7330,2 2,43 
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Γηάγξακκα 5.3.106. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 5F3 

 

ΟΝΟΜΑ: 5F4(I) 

Time(s) Load(N) Displacement(mm) 

0 0 0 

72 3510,8 1,97 

109 7108,8 2,28 

131,205 9286,2 2,68 

132,535 7173,6 2,78 

ΟΝΟΜΑ: 5F4(II) 

Time(s) Load(N) Displacement(mm) 

0 0 0 

77 3808,4 1,79 

106 6707,4 2,02 

127,15 8744,8 2,33 

129,85 6524,6 2,74 
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Γηάγξακκα 5.3.107. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο γηα ην δνθίκην 5F4 

 

 

         ε απηφ ην ζεκείν ήξζε ε ψξα λα παξαηεζνχλ νη πίλαθεο κε ηελ 

νλνκαζία θάζε δνθηκίνπ θαζψο θαη ε ζιηπηηθή ηάζε ζ (Ν/mm2) θαη έλα 

δηάγξακκα κε ηελ κνξθή ξάβδσλ, φπνπ ζα θαίλεηαη ην απνηέιεζκα πνπ 

ιήθζεθε απφ ην πείξακα, θαζψο θαη ηα φξηα ζιηπηηθήο ηάζεο πνπ δίλνληαλ 

απφ ηνλ ίδην ηνλ θαηαζθεπαζηή (κε θφθθηλεο δηαθεθνκκέλεο). 

ΟΝΟΜΑ 
ΘΛΙΠΣΙΚΗ ΣΑΗ 
ς(Ν/mm2) 

1B1I 1,26 

1B1II 1,34 

1B2I 1,33 

1B2II 1,44 

1B3I 1,08 

1B3II 1,21 

1B4I 1,65 

1B4II 1,62 

1B5I 1,27 

1B5II 1,11 

1B6I 1,53 

1B6II 1,22 

1B7I 1,09 

1B7II 1,11 

τιμή 
κατ. 3,7 
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Γηάγξακκα 5.3.108. Γηάγξακκα ζιηπηηθήο ηάζεο ζ γηα ηελ 1ε παξηίδα 

Marmocret Base (κε θφθθηλεο δηαθεθνκκέλεο ηα φξηα ηνπ θαηαζθεπαζηή) 

 

ΟΝΟΜΑ 
ΘΛΙΠΣΙΚΗ ΣΑΗ 
ς(Ν/mm2) 

4B2I 2,13 

4B2II 1,58 

4B3I 1,97 

4B3II 2,58 

4B4I 2,69 

4B4II 2,47 

4B5I 1,7 

4B5II 1,57 

4B6I 1,78 

4B6II 1,71 

4B8I 2,51 

4B8II 2,04 

4B9I 2,13 

4B9II 2,25 

4B10I 1,91 

4B10II 2,04 

τιμή 
κατ. 3,7 
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Γηάγξακκα 5.3.109. Γηάγξακκα ζιηπηηθήο ηάζεο ζ γηα ηελ 2ε παξηίδα 

Marmocret Base (κε θφθθηλεο δηαθεθνκκέλεο ηα φξηα ηνπ θαηαζθεπαζηή) 

ΟΝΟΜΑ 
ΘΛΙΠΣΙΚΗ ΣΑΗ 
ς(Ν/mm2) 

5B1I 5,92 

5B1II 5,87 

5B2I 5,56 

5B2II 5,8 

5B3I 6,14 

5B3II 4,83 

5B4I 6,23 

5B4II 5,88 

τιμή 
κατ. 3,7 

 

Γηάγξακκα 5.3.110. Γηάγξακκα ζιηπηηθήο ηάζεο ζ γηα ηα Marmocret Base 

εθηφο λεξνχ (κε θφθθηλεο δηαθεθνκκέλεο ηα φξηα ηνπ θαηαζθεπαζηή) 
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ΟΝΟΜΑ 
ΔΟΚΙΜΙΟΤ 

ΘΛΙΠΣΙΚΗ ΣΑΗ 
ς(N/mm2) 

2O1I 1,84 

2O1II 1,79 

2O2I 1,9 

2O2II 2,32 

2O3I 2,23 

2O3II 1,99 

2O4I 1,78 

2O4II 1,96 

2O5I 2,8 

2O5II 2,37 

2O6I 2,8 

2O6II 3,84 

2O7I 2,24 

2O7II 2,66 

2O8I 3,24 

2O8II 3,05 

2O9I 1,95 

2O9II 2,08 

2O10I 3,49 

2O10II 3,13 

τιμή κατ. 3,0 

 

Γηάγξακκα 5.3.111. Γηάγξακκα ζιηπηηθήο ηάζεο ζ γηα ηα Marmocret One (κε 

θφθθηλεο δηαθεθνκκέλεο ηα φξηα ηνπ θαηαζθεπαζηή) 



22/5/2022 

139 
 

ΟΝΟΜΑ 
ΔΟΚΙΜΙΟΤ 

ΘΛΙΠΣΙΚΗ ΣΑΗ 
ς(N/mm2) 

3F1I 3,76 

3F1II 3,16 

3F2I 4,33 

3F2II 4,21 

3F3I 4,74 

3F3II 5,49 

3F4I 3,4 

3F4II 3,46 

3F5I 4,55 

3F5II 4,9 

3F6I 4,99 

3F6II 4,76 

3F7I 4,05 

3F7II 4,77 

3F8I 4,57 

3F8II 5,35 

3F9I 3,99 

3F9II 3,61 

3F10I 3,72 

3F10II 3,02 

3F11I 3,37 

3F11II 3,76 

3F12I 4,38 

3F12II 2,96 

τιμή κατ. 3,5 

 



22/5/2022 

140 
 

 

Γηάγξακκα 5.3.112. Γηάγξακκα ζιηπηηθήο ηάζεο ζ γηα ηα Marmocret Fine (κε 

θφθθηλεο δηαθεθνκκέλεο ηα φξηα ηνπ θαηαζθεπαζηή) 

 

ΟΝΟΜΑ 
ΔΟΚΙΜΙΟΤ 

ΘΛΙΠΣΙΚΗ ΣΑΗ 
ς(N/mm2) 

5O1I 4,86 

5O1II 4,64 

5O2I 4,26 

5O2II 3,59 

5O3I 6,04 

5O3II 6,21 

5O4I 3,94 

5O4II 4,91 

τιμή κατ. 3,0 
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Γηάγξακκα 5.3.113. Γηάγξακκα ζιηπηηθήο ηάζεο ζ γηα ηα Marmocret One 

εθηφο λεξνχ (κε θφθθηλεο δηαθεθνκκέλεο ηα φξηα ηνπ θαηαζθεπαζηή) 

 

ΟΝΟΜΑ 
ΔΟΚΙΜΙΟΤ 

ΘΛΙΠΣΙΚΗ ΣΑΗ 
ς(N/mm2) 

5F1I 5,7 

5F1II 5,56 

5F2I 5,9 

5F2II 6,11 

5F3I 6,25 

5F3II 6,07 

5F4I 5,8 

5F4II 5,46 

τιμή κατ. 3,5 
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Γηάγξακκα 5.3.114. Γηάγξακκα ζιηπηηθήο ηάζεο ζ γηα ηα Marmocret Fine 

εθηφο λεξνχ (κε θφθθηλεο δηαθεθνκκέλεο ηα φξηα ηνπ θαηαζθεπαζηή) 

 

             

             Σέινο, αθνινπζεί θαη έλα δηάγξακκα κε ηνπο κέζνπο φξνπο ηεο 

ζιηπηηθήο αληνρήο ζ γηα θάζε είδνο δνθηκίσλ(ζηελ ηειεπηαία ξάβδν θάζε 

νκάδαο δνθηκίσλ θαίλεηαη θαη ε δνζκέλε αληνρή ηνπ θαηαζθεπαζηή). 
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Γηάγξακκα 5.3.115. Γηάγξακκα κέζσλ φξσλ ζιηπηηθήο αληνρήο ζ γηα θάζε 

είδνο δνθηκίσλ 

 

 

 

 

              ε απηφ ην ζεκείν πξέπεη λα αλαθεξζεί πσο φζα δνθίκηα είραλ ην 

πξφζεκα 1Β είλαη ηα δνθίκηα BASE ηεο πξψηεο παξηίδαο, φζα έρνπλ ην 4Β 

είλαη ηα δνθίκηα BASE ηεο δεχηεξεο παξηίδαο, ελψ ηα δνθίκηα κε πξφζεκα 5Β 

είλαη ηα δνθίκηα BASE πνπ ήηαλ εθηφο λεξνχ. ζα δνθίκηα είραλ ην πξφζεκα 

2Ο ήηαλ ηα δνθίκηα ONE, ηα δνθίκηα κε πξφζεκα 5O είλαη ηα δνθίκηα ONE πνπ 

ήηαλ εθηφο λεξνχ, κε ην 3F είλαη ηα δνθίκηα FINE εθηφο λεξνχ, θαη ηέινο κε 5F 

είλαη ηα δνθίκηα FINE πνπ ήηαλ θαη απηά εθηφο λεξνχ. 
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BASE ΚΑΣΑΚΕΤΑΣΗ 

ONE

ONE ΕΚΣΟ ΝΕΡΟΤ 

ONE ΚΑΣΑΚΕΤΑΣΗ 

FINE

FINE ΕΚΣΟ ΝΕΡΟΤ 

FINE ΚΑΣΑΚΕΤΑΣΗ 
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6.ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

 

6.1 ΥΟΛΙΑ ΚΑΙ ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ ΒΑΔΙ ΣΧΝ ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΧΝ 

 

ΚΑΜΦΗ ΣΡΙΧΝ ΗΜΔΙΧΝ: 

              

             ζνλ αθνξά ηηο δνθηκέο ηεο θάκςεο δηαπηζηψζεθε φηη, αλαθνξηθά κε 

ηα δνθίκηα πνπ κπήθαλ θαλνληθά ζην λεξφ, ηα δνθίκηα πνπ θαηαζθεπάζηεθαλ 

κε βάζε ην Marmocret Fine ήηαλ ηα πην αλζεθηηθά ην νπνίν ήηαλ θαη ην 

αλακελφκελν ζχκθσλα πάληα θαη κε ηα πξφηππα θπιιάδηα. Αθνινπζνχζαλ 

κε ηε ζεηξά ηα δνθίκηα κε βάζε ην Marmocret One θαη έπεηηα απηά κε ην 

Marmocret Base. Δλ ζπλερεία, παξαηεξήζεθε φηη ηα δνθίκηα πνπ παξήρζεθαλ 

ρσξίο λα κπνπλ θαζφινπ ζην λεξφ, ήηαλ φια ηνπο πην αλζεθηηθά ζε ζχγθξηζε 

κε απηά πνπ κπήθαλ ζην λεξφ. πγθεθξηκέλα γηα απηά λα ζεκεησζεί φηη ηα πην 

αλζεθηηθά δνθίκηα ήηαλ απηά κε βάζε ην Marmocret Fine πάιη, σζηφζν 

αθνινπζνχζαλ ηα δνθίκηα κε βάζε ην Marmocret Base θαη ηέινο απηά κε ην 

One φπσο θαίλεηαη θαη ζην δηάγξακκα ξάβδσλ φπνπ ζπγθεληξψζεθαλ νη 

κέζνη φξνη θακπηηθήο αληνρήο απφ θάζε είδνο δνθηκίσλ (δηάγξακκα 6.1.1.). ε 

απηφ ην ζεκείν πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη δελ ππήξρε θάπνηα αληίζηνηρε 

πξνεγνχκελε εκπεηξία αλαθνξηθά κε ηα θαινππψκαηα θαη παξαγσγή ηέηνησλ 

δνθηκίσλ. Καηαβιήζεθε θάζε δπλαηή πξνζπάζεηα ψζηε λα αθνινπζεζεί φζν 

πην πηζηά γηλφηαλ ε δηαδηθαζία παξαγσγήο ησλ δνθηκίσλ, θαζψο θαη απηήο 

εθηέιεζεο ησλ δνθηκψλ. Φπζηθφ επαθφινπζν απηνχ, ήηαλ θάπνηα απφ ηα 

δνθίκηα λα έρνπλ ξσγκέο, αξθεηνχο πφξνπο ή αθφκα θαη κεγάιε ηξαρχηεηα 

ζηελ επηθάλεηά ηνπο, πνπ είρε σο απνηέιεζκα ηελ κείσζε ησλ κεραληθψλ 

ηνπο ηδηνηήησλ. Αθφκε, ηα δνθίκηα ηεο θαηεγνξίαο Base θαη One πνπ δελ 

κπήθαλ ζην λεξφ παξνπζίαζαλ κεγαιχηεξε ςαζπξφηεηα - ηδηφηεηα πνπ ηα 

θάλεη λα παξνπζηάδνπλ κηθξέο παξακνξθψζεηο πξηλ απφ ηε ζξαχζε ηνπο - ζε 

ζρέζε κε απηά πνπ κπήθαλ ζην λεξφ, ελψ θάηη αλάινγν δελ ζπλέβε κε ηα 

δνθίκηα πνπ είραλ βάζε ην Marmocret Fine (φπσο θαίλεηαη θαη απφ ην 

δηάγξακκα 6.1.2.). 
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Γηάγξακκα 6.1.1. Γηάγξακκα κέζσλ φξσλ θακπηηθήο αληνρήο f γηα θάζε είδνο  

δνθηκίσλ γηα ηηο δνθηκέο ηεο θάκςεο 
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ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ ΜΕΩΝ ΟΡΩΝ ΚΑΜΠΣΙΚΗ ΑΝΣΟΧΗ 

BASE 1η παρτίδα 

BASE 2η παρτίδα 

BASE εκτόσ νεροφ 

BASE καταςκευαςτή 

ΟΝΕ 

ΟΝΕ εκτόσ νεροφ 

ΟΝΕ καταςκευαςτή 

FINE

FINE εκτόσ νεροφ 

FINE καταςκευαςτή 
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Γηάγξακκα 6.1.2. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο νξηζκέλσλ δνθηκίσλ απφ 

ην νπνίν πξνθχπηεη ε ςαζπξφηεηα γηα θάζε είδνο δνθηκίσλ γηα ηηο δνθηκέο ηεο 

θάκςεο 

 

 

           ζνλ αθνξά ηα δηαγξάκκαηα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο πνπ 

πξνεγήζεθαλ γηα φια ηα δνθίκηα παξαηεξείηαη εχθνια φηη είλαη ηνπ ίδηνπ 

ηχπνπ θαη αθνινπζνχλ αχμνπζα ζπλάξηεζε ε νπνία θηάλεη ζε έλα κέγηζην 

ζεκείν (κέγηζην θνξηίν), ην νπνίν ζεκείν ππνδειψλεη ηε κέγηζηε θφξηηζε ηελ 

νπνία αληέρεη ην δνθίκην θαη έπεηηα απφ απηφ πέθηεη θαηαθφξπθα ζρεδφλ 

επεηδή ην δνθίκην αζηνρεί κε απνηέιεζκα λα κελ κπφξεη λα αληέμεη ηελ 

νπνηαδήπνηε παξαπάλσ θαηαπφλεζε. ε απηφ ην ζεκείν πξέπεη λα 

αλαθεξζεί φηη πάξζεθαλ ελδεηθηηθά πέληε ηηκέο απφ απηέο ηνπ πεηξάκαηνο, 

δηφηη ε κεράλε εκθάληδε πιεζψξα ηηκψλ θαη ζα ήηαλ πνιχ δχζθνιν λα 

παξνπζηαζηνχλ φιεο καδί. Δπίζεο, ζε νξηζκέλα πεηξάκαηα ζα παξαηεξεζεί 

φηη ν κέγηζηνο ρξφλνο (90s) έρεη μεπεξαζηεί θαη απηφ ζπκβαίλεη δηφηη ε κεραλή 

αξρίδεη λα κεηξάεη απφ ηελ ρξνληθή ζηηγκή πνπ δηλφηαλ ε εληνιή απφ ηνλ 
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ππνινγηζηή γηα λα αξρίζεη ην πείξακα, ελψ ε πξνδηαγξαθή αλέθεξε πσο ην 

κέηξεκα ηνπ ρξφλνπ άξρηδε απφ ηελ ζηγκή πνπ ν θχιηλδξνο θφξηηζεο 

αθνπκπνχζε ην δνθίκην.  Θεσξήζεθε ζσζηφ λα αθεζεί έλα πεξηζψξην 

αλάκεζα ζηνλ θχιηλδξν θαη ζην δνθίκην κε ζηφρν λα παηήζεη απφ κφλν ηνπ 

αθνχ ν ππνινγηζηήο δψζεη εληνιή λα θαηέβεη ν θχιηλδξνο θφξηηζεο. Έηζη, ν 

ρξφλνο είρε αξρίζεη λα κεηξάεη νπζηαζηηθά άζθνπα δηφηη ην δνθίκην δελ 

δερφηαλ θάπνηα θαηαπφλεζε.  

           Σα πξψηα δνθίκηα πνπ θαηαζθεπάζηεθαλ δελ είραλ ην επηζπκεηφ 

απνηέιεζκα πξάγκα πνπ ήηαλ αλακελφκελν, θαζψο δελ ππήξρε ε 

νπνηαδήπνηε πξνεγνχκελε αλάινγε εκπεηξία φπσο έρεη πξναλαθεξζεί. 

Απ΄ηελ άιιε πιεπξά φκσο, κπνξεί λα παξαηεξεζεί φηη νη επφκελεο παξηίδεο 

δνθηκίσλ ήξζαλ πην θφληα ζην επηζπκεηφ απνηέιεζκα φπσο θάλεθε θαη απφ 

ηα αληίζηνηρα δηαγξάκκαηα πνπ πξνεγήζεθαλ.  

 

 

ΘΛΙΦΗ:        

 

 

              Αληίζηνηρα γηα ηηο δνθηκέο ηεο ζιίςεο δηαπηζηψζεθε φηη, αλαθνξηθά κε 

ηα δνθίκηα πνπ κπήθαλ θαλνληθά ζην λεξφ, ηα δνθίκηα πνπ θαηαζθεπάζηεθαλ 

κε βάζε ην Marmocret Fine ήηαλ πάιη ηα πην αλζεθηηθά ην νπνίν ήηαλ θαη ην 

αλακελφκελν ζχκθσλα θαη κε ηελ δνζκέλε αληνρή ηνπ θαηαζθεπαζηή. 

Αθνινπζνχζαλ κε ηε ζεηξά ηα δνθίκηα κε βάζε ην Marmocret One θαη έπεηηα 

απηά κε ην Marmocret Base. Δλ ζπλερεία, παξαηεξήζεθε φηη ηα δνθίκηα πνπ 

παξήρζεθαλ ρσξίο λα κπνπλ θαζφινπ ζην λεξφ, ήηαλ φια ηνπο πην αλζεθηηθά 

ζε ζχγθξηζε κε απηά πνπ κπήθαλ ζην λεξφ. πγθεθξηκέλα, γηα απηά λα 

ζεκεησζεί φηη ηα πην αλζεθηηθά δνθίκηα ήηαλ απηά κε βάζε ην Marmocret Fine 

πάιη, σζηφζν αθνινπζνχζαλ ηα δνθίκηα κε βάζε ην Marmocret Base θαη 

ηέινο απηά κε ην One φπσο θαίλεηαη θαη ζην δηάγξακκα ξάβδσλ φπνπ 

ζπγθεληξψζεθαλ νη κέζνη φξνη ζιηπηηθήο αληνρήο ζ γηα θάζε είδνο δνθηκίσλ 

(δηάγξακκα 6.1.3.). Γηαπηζηψλεηαη φηη ε ζεηξά αληνρήο ησλ δνθηκίσλ είηε απηά 

κπήθαλ ζην λεξφ είηε φρη ηαπηίδνληαη θαη γηα ηα δχν είδε δνθηκψλ. Αθφκε, ηα 

δνθίκηα ηεο θαηεγνξίαο Base θαη One πνπ κπήθαλ ζην λεξφ παξνπζίαζαλ 

κεγαιχηεξε ςαζπξφηεηα - ηδηφηεηα πνπ ηα θάλεη λα παξνπζηάδνπλ κηθξέο 

παξακνξθψζεηο πξηλ απφ ηε ζξαχζε ηνπο - ζε ζρέζε κε απηά πνπ δελ 

κπήθαλ ζην λεξφ, ζε αληίζεζε κε ηα αληίζηνηρα ηεο ζιίςεο, ελψ θάηη αλάινγν 

δελ παξαηεξήζεθε κε ηα δνθίκηα πνπ είραλ βάζε ην Marmocret Fine, γεγνλφο 

πνπ δηαπηζηψζεθε θαη ζηελ θάκςε (φπσο θαίλεηαη θαη απφ ην δηάγξακκα 

6.1.4.). 
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Γηάγξακκα 6.1.3. Γηάγξακκα κέζσλ φξσλ ζιηπηηθήο αληνρήο ζ γηα θάζε είδνο  

δνθηκίσλ γηα ηηο δνθηκέο ηεο ζιίςεο 

 

 

             Γηάγξακκα 6.1.4. Γηάγξακκα θνξηίνπ – κεηαηφπηζεο νξηζκέλσλ 

δνθηκίσλ απφ ην νπνίν πξνθχπηεη ε ςαζπξφηεηα γηα θάζε είδνο δνθηκίσλ γηα 

ηηο δνθηκέο ηεο ζιίςεο 
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            Σέινο, αλαθνξηθά κε ηα δηαγξάκκαηα θνξηίνπ - κεηαηφπηζεο γηα φια 

ηα δνθίκηα παξαηεξήζεθε πάιη φηη είλαη ηνπ ίδηνπ ηχπνπ θαη αθνινπζνχλ 

αχμνπζα ζπλάξηεζε ε νπνία θηάλεη ζε έλα κέγηζην ζεκείν (κέγηζηε θφξηηζε) 

θαη έπεηηα απφ απηφ πέθηεη θαηαθφξπθα επεηδή ην δνθίκην αζηνρεί κε 

απνηέιεζκα λα κελ κπφξεη λα αληέμεη ηελ νπνηαδήπνηε παξαπάλσ 

θαηαπφλεζε. Πάξζεθαλ ελδεηθηηθά πάιη πέληε ηηκέο απ’ην θάζε πείξακα, δηφηη 

ε κεράλε εκθάληδε πιεζψξα ηηκψλ θαη ζα ήηαλ πνιχ δχζθνιν λα 

παξνπζηαζηνχλ φιεο καδί. ηηο δνθηκέο απηέο, ζχκθσλα κε ηελ πξνδηαγξαθή, 

δελ ππήξρε θάπνην ρξνληθφ φξην εθηέιεζεο ησλ πεηξακάησλ, παξά κφλν 

φπσο πξναλαθέξζεθε, ε ηαρχηεηα θφξηηζεο (Load Speed) θαη γηα ηα 3 είδε 

ηζηκεληνθνλίαο έπξεπε λα είλαη 100 N/s. 
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UmMvvFzsRpPUpdcqPjTrs 
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