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ΠΔΡΙΛΗΦΗ  

Η αλάπηπμε ησλ ελεξγεηαθψλ ζπζηεκάησλ ζε έλα θηίξην 

πξαγκαηνπνηνχληαλ ζην παξειζφλ κε γλψκνλα ηε δηαζθάιηζε ησλ 

επηζπκεηψλ εζσηεξηθψλ  ζπλζεθψλ κε ην ειάρηζην δπλαηφ αξρηθφ 

θφζηνο ρσξίο λα δίλεηαη ε απαξαίηεηε ζεκαζία ζηελ θαηαλάι σζε 

ελέξγεηαο.  

Σα ηειεπηαία ρξφληα ε ξαγδαία άλνδνο ησλ ηηκψλ ηνπ πεηξειαίνπ θαη 

ησλ ππφινηπσλ θαπζίκσλ (LNG ,  θπζηθφ αέξην) αιιά θαη ε νηθνλνκηθή 

θξίζε,  νδήγεζε ζε αλαζεψξεζε ηεο πξνζέγγηζεο ηεο απηνλνκίαο ησλ 

θηεξίσλ. Ο ζρεδηαζκφε πιένλ πξαγκαηνπνηείηαη κ ε γλψκνλα ηελ 

εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο .  

Πνιιέο είλαη νη δξάζεηο πνπ ιακβάλνπλ ρψξα πξνο ηελ θαηεχζπλζε 

απηή  

 Μείσζε  ζεξκηθψλ αλαγθψλ  θαη  ςπθηηθνχ θνξηίνπ  

 Δπεκβάζεηο κφλσζεο ζην θέιπθνο ηνπ θηηξίνπ (πρ δψκα, 

θεξακνζθεπή, ηνηρνπνηία ) 

 Αληηθαηάζηαζε θνπθσκάησλ  

 Μείσζε θαηαλάισζεο νξπθηψλ θαπζίκσλ  

 Αιιαγή ππάξρνληα εμνπιηζκνχ κε λεψηεξν θαη απνδνηηθφηεξν  

 Αιιαγή νξπθηνχ θαπζίκνπ θαη αιιαγή εμνπιηζκνχ (απφ 

πεηξέιαην ζε πγξαέξην, απφ πεηξέιαην ζε ειεθηξηθφ ξεχκα)  

 Αληηθαηάζηαζε ελεξγνβφξσλ ζπζθεπψλ (μεθηλψληαο θαη απφ 

ηνπο ιακπηήξεο)  

 Υξήζε Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ Δλέξγεηαο γηα παξαγσγή ειεθηξηθνχ 

ξεχκαηνο θαη ηδηνθαηαλάισζε ηνπ ή γηα πψιεζε ζην δίθηπν  

Η ηειεπηαία δξάζε απνηειεί αληηθείκελν ηεο  παξνχζαο  πηπρηαθήο  

εξγαζίαο ε νπνία  απνηειεί κηα ηερληθή θαη νηθνλνκηθή κειέηε ελφο 

θσηνβνιηαΐθνχ ζπζηήκαηνο ζε κηα νηθία.   

ην πξψην θεθάιαην γίλεηαη κηα εηζαγσγή ζηα θσηνβνιηα ΐθά 

ζπζηήκαηα θαη ζην δεχηεξν θεθάιαην παξνπζηάδεηαη ε θαηάζηαζε ηεο 

αλάπηπμεο ησλ ΦΒ ζηελ παγθφζκηα θαη ζηελ Διιεληθή αγνξά. 



iii  

 

Αθνινπζεί ην ηξίην θεθάιαην φπνπ παξνπ ζηάδνληαη νη  θαλνληζκνί πνπ 

πξέπεη λα ηζρχνπλ θαηά ηελ ηνπνζέηεζε ΦΒ ζε ζηέγεο θαη ηαξάηζεο θαη 

ην ηέηαξην θεθάιαην φπνπ αλαιχνληαη ηα ζηνηρεία απφ ηα νπνία πξέπεη 

λα απνηειείηαη κηα νηθηαθή ΦΒ εγθαηάζηαζε.  Σέινο ζην πέκπην 

θεθάιαην πξαγκαηνπνηείηαη ε ηερλ ηθή κειέηε, ε νηθνλνκηθή κειέηε θαη 

ππνινγίδεηαη θαη ν ρξφλνο απφζβεζεο ηεο επέλδπζεο. Καζίζηαηαη 

ζαθέο πσο κηα ηέηνηα επέλδπζε είλαη απαξαίηεηε θαη βηψζηκε  
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1 ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1 – ΔΙΑΓΧΓΗ  

1.1  Διζαγωγή ζηα θωηοβοληαϊκά ζςζηήμαηα  

Αλ θαη νη ειηαθέο θπςέιεο είλαη δηαζέζηκεο απφ ηα κέζα ηεο δεθαεηίαο ηνπ50, 

ε επηζηεκνληθή έξεπλα γηα ην θσηνβνιηατθφ θαηλφκελν άξρηζε ην 1839, φηαλ 

ν Γάιινο επηζηήκνλαο, Henri  Becquerel,  αλαθάιπςε φηη ην ειεθηξηθφ ξεχκα 

ζα κπνξνχζε λα παξαρζεί απφ ηειάκςε ελφο θσηφο επάλσ ζε νξηζκέλεο 

ρεκηθέο νπζίεο.  Η επίδξαζε παξαηεξήζεθε αξρηθά ζε έλα ζηεξεφ πιηθφ (ζε 

απηή ηελ πεξίπησζε ην ζειήλην). Απηφ ην πιηθφ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα πνιιά 

ρξφληα ζηα θσηφκεηξα, ηα νπνία απαηηνχζαλ πνιχ κηθξά πν ζά ελέξγεηαο.  

Μηα βαζχηεξε θαηαλφεζε ησλ θπζηθψλ αξρψλ πνπ ζπλδένληαη κε ην 

θαηλφκελν δφζεθε απφ ηνλ Einstein ην 1905 θαη ηνλ Schottky ην 1930. Απηέο  

νη εξκελείεο ήηαλ απαξαίηεηεο γηα λα κπνξέζνπλ λα γίλνπλ πην απνδνηηθέο νη  

ειηαθέο θπςέιεο. Μηα ηέηνηα θπςέιε ππξηηίνπ πνπ κεηέηξεπε ην 6% ηεο 

ειηαθήο ελέξγεηαο πνπ έπεθηε επάλσ ηεο ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα αλαπηχρζεθε 

απφ ηνπο Chapin, Pearson θαη Fueller ην 1954, θαη ρξεζηκνπνηήζεθε ζε 

εμεηδηθεπκέλεο εθαξκνγέο,  φπσο νη δηαζηεκηθνί δνξπθφξνη, απφ ην 1958.  

Σα ζεκεξηλά εκπνξηθά δηαζέζηκα θσηνβνιηατθά ζηνηρεία έρνπλ 

απνδνηηθφηεηεο κεηαηξνπήο ηεο ελέξγεηαο ηνπ ήιηνπ πνπ πέθηεη πάλσ ηνπο 

απφ 5% έσο 25% (αλάινγα κε ηνλ ηχπν, κνλνθξπζηαιιηθφ, πνιπθξπζηαιιηθφ 

θαη άκνξθνπ ππξηηίνπ).  

1.2  ηοισεία θωηοβοληαϊκών ζςζηημάηων  

Σα θσηνβνιηατθά ζηνηρεία απνηεινχληαη απφ δχν πιάθεο εκηαγσγψλ (δίνδνη 

p-n) ζπλήζσο ππξηηίνπ Si πνπ βξίζθνληαη ζε επαθή. Η ρξήζε ηνπ Si, σο 

βαζηθνχ πιηθνχ παξαγσγήο απνηειεί βαζηθφ πιενλέθηεκα ηεο θσηνβνιηατθήο 

κεηαηξνπήο δηφηη ην ππξίηην αθζνλεί πνζφηεηα (π.ρ. 1:106) ζηνηρείνπ, ην 

νπνίν δηαζέηεη έλα επηπιένλ ειεθηξφλην (5 ειεθηξφληα) ζηελ εμσηεξηθή ηνπ 

ζηηβάδα, ζε ζρέζε κε ην ρξεζηκνπνηνχκελν εκηαγσγφ. Σα πιηθά πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζηηο πιάθεο ηχπνπ n είλαη κφξηα αξζεληθνχ (As) ή 

θσζθφξνπ (P). Αληίζηνηρα ε θάησ πιάθα (ηχπνπ ξ) εληζρχεηαη κε πξνζκείμεηο  

θαηάιιεινπ ζηνηρείνπ, ζπλήζσο Βφξην (Β), πνπ δηαζέηεη  έλα ειεθηξφλην 

ιηγφηεξν ζηελ εμσηεξηθή ηνπ ζηηβάδα ζε ζρέζε κε ην πιηθφ ηνπ εκηαγσγνχ. Η 

άλσ πιάθα κε ηα επηπιένλ ειεθηξφληα νλνκάδεηαη εκηαγσγφο ηχπνπ n 
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(negative - αξλεηηθφ θνξηίν), ελψ ε θάησ πιάθα κε ηα ιηγφηεξα ειεθηξφληα 

είλαη εκηαγσγφο ηχπνπ ξ (positive - ζεηηθφ θνξηίν).  

Καηά ηελ θαηαζθεπή ηνπ θσηνβνιηατθνχ ζηνηρείνπ, ζηελ επηθάλεηα επαθήο 

ησλ δχν πιαθψλ ζπγθεληξψλνληαη ηα πεξίζζηα ειεθηξφληα ηεο πιάθαο (η χπνπ 

n),  ηα νπνία έιθνληαη απφ ηηο θελέο ζέζεηο (νπέο) ειεθηξνλίσλ ηεο πιάθαο 

(ηχπνπ ξ). Δάλ ε πιάθα (ηχπνπ n) δερηεί ειηαθή αθηηλνβνιία, ηφηε ηα θσηφληα 

πνπ δηαπεξλνχλ ηνλ εκηαγσγφ ελεξγνπνηνχλ νξηζκέλν αξηζκφ ειεθηξνλίσλ, ηα 

νπνία ζπζζσξεχνληαη θνληά ζηελ επηθάλεηα επαθήο ησλ δχν πιαθψλ. Λφγσ 

ησλ απσζηηθψλ δπλάκεσλ κεηαμχ νκψλπκσλ θνξηίσλ εθθελψλνληαη επηπιένλ 

ζέζεηο ειεθηξνλίσλ ηεο πιάθαο (ηχπνπ ξ) νπφηε θαη δεκηνπξγνχληαη επηπιένλ 

θελέο ζέζεηο (νπέο).  ηελ πεξίπησζε απηή δεκηνπξγείηαη δηαθνξά ηάζεσο 

κεηαμχ ησλ δχν πιεπξψλ, πνπ νλνκάδεηαη ηάζε αλνηθηνχ θπθιψκαηνο «UOC». 

Η ηηκή ηεο ηάζεο «UOC» είλαη ρακειή γηα κηθξήο έληαζεο ειηαθή 

αθηηλνβνιία, αιιά παξακέλεη ζρεδφλ ζηαζεξή γηα ηηκέο ηεο ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο πνπ ππεξβαίλνπλ έλα πξνθαζνξηζκέλν φξην.  Σν ελ ι φγσ φξην 

εμαξηάηαη απφ ην πιηθφ θαηαζθεπήο ησλ θσηνβνιηατθψλ θπςειψλ.  

Καηά ηε δηάξθεηα έθζεζεο ηνπ θσηνβνιηατθνχ ζηνηρείνπ ζηελ ειηαθή 

αθηηλνβνιία, ελψλνληαο κε θαηάιιειν αγσγφ ηηο δχν πιάθεο ηνπ ζηνηρείνπ 

(p-n) δεκηνπξγείηαη θιεηζηφ θχθισκα, πνπ νδεγεί ζη ελ αλάπηπμε 

θπθινθνξίαο ησλ ειεθηξνλίσλ δηακέζνπ ηεο επηθάλεηαο επαθήο ηνπο. ην 

θιεηζηφ απηφ θχθισκα (πξαθηηθά ρσξίο θνξηίν) ε έληαζε ηνπ ξεχκαηνο είλαη 

ζηαζεξή θαη νλνκάδεηαη έληαζε βξαρπθπθιψζεσο. Η έληαζε βξαρπθπθιψζεσο 

κεηαβάιιεηαη ζρεδφλ γξακκηθά κε ηελ έληαζε ηεο πξνζπίπηνπζαο ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο.  

Η εθδήισζε ηεο δηαθνξάο δπλακηθνχ αλάκεζα ζηνπο δχν αθξνδέθηεο, ε νπνία 

αληηζηνηρεί ζε νξζή πφισζε ηεο δηφδνπ, νλνκάδεηαη θσηνβνιηατθφ 

θαηλφκελν. ηελ πξαθηηθή εθκεηάιιεπζε απηνχ ηνπ θαηλνκέλνπ ζηεξίδεηαη ε 

ιεηηνπξγία ηνπ ζπλφινπ ησλ θσηνβνιηατθψλ δηαηάμεσλ παξαγσγήο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηα  
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2 ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2  - ΑNΑΠΣΤΞΗ ΦΧΣΟΒΟΛΣΑΨΚΧΝ 

ΤΣΗΜΑΣΧΝ ΣΗΝ ΔΛΛΗΝΙΚΗ ΚΑΙ  ΠΑΓΚΟΜΙΑ 

ΑΓΟΡΑ  

2.1   Παγκόζμια αγοπά  

Η δηεζλήο αγνξά, ηα ηειεπηαία ρξφληα, άξρηζε λα θηλείηαη κε πνιχ θαινχο 

ξπζκνχο αλάπηπμεο, κε απνηέιεζκα λα ππάξρεη νπζηαζηηθή πξφνδνο ζηελ 

παξαγσγή ειηαθνχ ειεθηξηζκνχ.  

Αξρηθά ηα πξνγξάκκαηα ηξηψλ ρσξψλ (Ιαπσλία, Γεξκαλία, ΗΠΑ), απνηέιεζαλ 

ην βαξφκεηξν γηα ηελ αλάπηπμε ησλ θσηνβνιηατθψλ ζπζηεκάησλ. Σειεπηαία 

δχν λέεο ρψξεο (Κίλα, Ιζπαλία) ζπλέβαιαλ αξθεηά ζηελ αλάπηπμε ησλ 

θσηνβνιηατθψλ, κε λέεο παξαγσγηθέο κνλάδεο θαη γελλαία κέηξα ζηήξημεο 

θαη ελζάξξπλζεο ηνπ ειηαθνχ ειεθηξηζκνχ. Έλα ηππηθφ θσηνβνιηατθφ 

ζχζηεκα ηζρχνο ελφο θηινβάη παξάγεη θαηά κέζν φξν 1.500 θηινβαηψξεο ην 

ρξφλν (αλάινγα κε ηελ ειηνθάλεηα ηεο πεξηνρήο) θαη απνηξέπεη θάζε ρξφλν 

ηελ έθβαζε 1600  θηιψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα, φζν δειαδή ζα 

απνξξνθνχζαλ δπν ζηξέκκαηα δάζνπο.  

Μεηά ην 2000 θαη γηα έμη ρξφληα ε δηεζλήο βηνκεραλία θσηνβνιηατθψλ 

παξνπζίαζε πνιχ κεγάινπο  ξπζκνχο αλάπηπμεο. Σν 2004 ε παγθφζκηα 

παξαγσγή έθηαζε ηα 1256 κεγαβάη, αχμεζε 67% ζε ζρέζε κε ην 2003, ην 

2005 ηα 1818 κεγαβάη, αχμεζε 45% ζε ζρέζε κε ην 2004 θαη ην 2006 ηα 2356 

κεγαβάη, αχμεζε 40% ζε ζρέζε κε ην 2005. Σν 2006, ζηελ θνξπθή ηεο 

παγθφζκηαο παξαγσγήο θσηνβνιηατθψλ, ππήξραλ 4 Ιαπσληθέο, 4 επξσπατθέο 

θαη δχν Κηλεδηθέο εηαηξείεο,  ελψ γηα ην 2007 έρνπκε θαη κία Ακεξηθάληθε.  

Σν 2004, ε εγθαηάζηαζε θσηνβνιηατθψλ παξνπζίαζε κηα εθξεθηηθή αχμεζε 

ζηε Γεξκαλία πεξίπνπ ηεο ηάμεο 140%, αθνχ, ζχκθσλα κε  ηελ έθζεζε Market 

buzz 2005, εγθαηαζηάζεθαλ ζηε ρψξα απηή 366 MW  

Η δήηεζε θσηνβνιηατθψλ ζηε δηεζλή αγνξά ζα απμάλεη ζπλερψο κέρξη ην 

2010.ηα εγθαηεζηεκέλα ζπζηήκαηα, ε Γεξκαλία θαηέρεη ηελ πξψηε ζέζε θαη 

κε δηαθνξά, έρνληαο εγθαηαζηήζεη ζπλνιηθά 3063 MW,  απφ ηα νπνία ηα 1153 

MW ην 2006.  
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2.2  Κόζηορ Φωηοβοληαϊκών ζςζηημάηων  

Σν θφζηνο γηα ηελ αγνξά θαη εγθαηάζηαζε ελφο θσηνβνιηατθνχ ζπζηήκαηνο 

δελ είλαη παληνχ ην ίδην αιιά εμαξηάηαη απφ ηελ σξηκφηεηα ηεο αγνξάο, ην 

είδνο θαη ην κέγεζνο ηεο εθαξκνγήο.  

χκθσλα κε ηα κέρξη ηψξα ζηνηρεία,  ην θφζηνο ησλ θσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ 

κεηψλεηαη θαηά 4 -5% ην ρξφλν ηα ηειεπηαία 20 ρξφληα. Σν ζηακάηεκα ηεο 

πησηηθήο ηάζεο ην 2004 θαη ε αλαζηξνθή απφ ην 2005 νθείινληαη ζηελ 

έιιεηςε ζηνθ (ιφγσ κεγάιεο δήηεζεο).  

2.3  Δλληνική Αγοπά  

Μφλν  νη µεγάινη εηζεγµέλνη ειιεληθνί φµηινη έρνπλ δξνµνινγήζεη γηα ηελ 

επφµελε 10εηία ζεµαληηθέο επελδχζεηο πνπ μεπεξλνχλ ζε εγθαηεζηεµέλε ηζρχ 

ηα 16 GW θαη ζε αμία ηα 16 δηζ. επξψ. Πξφθεηηαη γηα επελδχζεηο πνπ 

αθνξνχλ πξσηίζησο ηηο ψξηµεο ηερλνινγίεο ΑΠΔ, δει αδή ηα αηνιηθά θαη ηα 

θσηνβνιηατθά, ελψ ζηαδηαθά, µφιηο ην επηηξέςνπλ νη ζπλζήθεο, ππάξρνπλ 

έηνηµα επελδπηηθά πιάλα ηφζν γηα ηελ απνζήθεπζε ελέξγεηαο φζν θαη γηα ηα 

ππεξάθηηα αηνιηθά πάξθα, πνπ επίζεο θηλνχλ ην ελδηαθέξνλ ησλ νκίισλ.  

Οη µεγάινη παίθηεο ηεο  ελεξγεηαθήο αγνξάο, θαη φρη µφλν, δξνµνινγνχλ 

ζεµαληηθέο επελδχζεηο, ελψ ζηελ αγνξά εηζέξρνληαη θαη άιινη παίθηεο, φπσο 

ηα δηπιηζηήξηα. Σν momentum είλαη εμαηξεηηθά ζεηηθφ, ελψ ππάξρεη εχθνιε 

πξφζβαζε ζε ρξεµαηνδφηεζε γηα ηηο πξάζηλεο επελδχζεηο.  
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Γηάγξακκα 2-1  Οη κεγαιύηεξεο επελδπηηθέο  θηλήζεηο ζηελ Διιεληθή αγνξά  

2.3.1 ΣΔΡΝΑ Δνεπγειακή  

Ο leader ηεο εγρψξηαο αγνξάο ΑΠΔ, ε ΣΔΡΝΑ Δλεξγεηαθή, ζρεδηάδεη ζηελ 

επφµελε 5εηία λα θηάζεη ηα 3.000 MW ηζρχνο. ηα αηνιηθ ά, φπνπ ε εηαηξεία 

έρεη ζεµαληηθή παξνπζία σο εγέηηδα δχλαµε ζηελ ειιεληθή αγνξά θαη σο ε 

µεγαιχηεξε εηαηξεία ηεο Ννηηναλαηνιηθήο Δπξψπεο, θαηαζθεπάδνληαη 400 

https://www.capital.gr/Content/ImagesDatabase/df/dff9dd09ca8844a8ad38f7d0af55d11e.jpg
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MW θαη σξηµάδνπλ αθφµα 63 έξγα. ηα θσηνβνιηατθά, απφ έλα 

ραξηνθπιάθην 1,7 GW, ην 1,1 GW έρεη βεβαίσζε παξαγσγνχ θαη ζπλερίδεηαη 

ε σξίµαλζή ηνπ.   

ηελ απνζήθεπζε ελέξγεηαο εθηηµάηαη φηη έρνπλ σξηµάζεη νη  αληηθεηµεληθέο 

θαη εμσηεξηθέο ζπλζήθεο, µε ηελ εηαηξεία λα δηαζέηεη 2.000 MW ζε δηάθνξα 

ζηάδηα αδεηνδφηεζεο θαη ππφ αλάπηπμε φρη µφλν ζε µπαηαξίεο, α ιιά θαη ζε 

αληιεζηνηαµίεπζε, µηα ηερλνινγία µε µεγάιε εγρψξηα πξνζηηζέµελε αμία. 

Πξφθεηηαη γηα ην µεγαιχηεξν πξφγξαµµα επελδχζεσλ ζηελ απνζήθεπζε 

ελέξγεηαο ζηε ρψξα µαο. Δπηπξφζζεηα, ε εηαηξεία απφ θνηλνχ µε ηελ Ocean 

Winds ζρεδηάδεη ηελ αλάπηπμε πισηψλ ζα ιάζζησλ αηνιηθψλ πάξθσλ 1,5 GW, 

αλαµέλνληαο ηελ νξηζηηθνπνίεζε ηνπ ζεζµηθνχ πιαηζίνπ γηα ηε ζπγθεθξηµέλε 

ηερλνινγία.   

Μεηαμχ ησλ επελδχζεσλ ηεο εηαηξείαο πνπ μερσξίδνπλ είλαη θαη ην µεγάιν 

πάξθν ησλ 330 MW ζηελ Δχβνηα (Καθεξέαο), νη εξγαζίεο θαηαζθεπήο ηνπ  

νπνίνπ μεθηλνχλ άµεζα. Ο ρξνληθφο νξίδνληαο νινθιήξσζεο ηνπ έξγνπ είλαη 

ην 2022. Παξάιιεια, ε εηαηξεία έρεη ιάβεη ηελ ηειηθή επελδπηηθή απφθαζε 

θαη αλαµέλεη ηηο ζρεηηθέο εγθξίζεηο ηεο Πνιηηείαο γηα ην µεγάιν έξγν 

αληιεζηνηαµίεπζεο ζηελ Αµθηινρία.  

2.3.2 ΓΔΗ 

Η ΓΔΗ επηηαρχλεη εληππσζηαθά ηνλ βεµαηηζµφ ηεο ζηηο ΑΠΔ µέζσ ηεο 

ζπγαηξηθήο ηεο ΓΔΗ Αλαλεψζηµεο. χµθσλα µε ην λέν επηθαηξνπνηεµέλν 

business plan ηεο ΓΔΗ, πξνβιέπεηαη ε πινπνίεζε επελδχζεσλ 3,4 δηζ. επξψ 

µέρξη ην 2023, εθ ησλ νπνίσλ ησλ 34% ζα θαηεπζπλζεί ζηηο  ΑΠΔ. Η ΓΔΗ 

δηαζέηεη ην µεγαιχηεξν ραξηνθπιάθην θσηνβνιηατθψλ ζηελ Διιάδα, ελψ ην 

ραξηνθπιάθην ησλ ελ ιεηηνπξγία έξγσλ ηεο εηαηξείαο αλαµέλεηαη λα θηάζεη  

ηνπο επφµελνπο µήλεο ηα 250 MW, πιεζηάδνληαο αθφµα πεξηζζφηεξν ηνλ 

ελδηάµεζν ζηφρν γηα ηζρχ 500 MW µέρξη ην ηέινο ηνπ 2022. Απψηεξνο ζηφρνο 

ηεο ΓΔΗ Αλαλεψζηµεο είλαη λα θηάζεη ηελ εγθαηεζηεµέλε ηζρχ έξγσλ 1,5 GW 

εληφο ηεο πξνζερνχο ηξηεηίαο. Απφ ηα έξγα πνπ αλαπηχζζεη ε εηαηξεία 

μερσξίδεη ην µεγάιν cluster πάξθσλ ζηε Γ. Μαθεδνλία ηζρχνο 230 MW (200 

MW + 15 MW + 15 MW), µέξνο ηνπ νπνίνπ έρεη  ήδε νινθιεξσζεί.   
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Δπίζεο πξνρσξά ηνλ δηαγσληζµφ γηα ην δεχηεξν µεγάιν πάξθν, ηζρχνο 50 

MW, ζηε Μεγαιφπνιε. Η εηαηξεία νινθιήξσζε επίζεο ην repowering 3 

αηνιηθψλ πάξθσλ 16 MW, ελψ δηαζέηεη ππφ θαηαζθεπή ζπλνιηθά 45 MW 

αηνιηθψλ θαη µηθξψλ πδξνειεθηξηθψλ. πλνιηθά ζε πεξηνρέο φπνπ 

ιεηηνπξγνχζαλ ζην παξειζφλ νξπρεία αλαµέλεηαη λα εγθαηαζηαζνχλ πεξί ηα 2 

GW θσηνβνιηατθψλ, έξγα γηα ηα νπνία έρνπλ εγθξηζεί νη απαξαίηεηεο άδεηεο 

θαη απνηεινχλ ην µεγαιχηεξν ραξηνθπιάθην έξγσλ ππφ αλάπηπμε ζηελ 

Διιάδα. Σέινο, έρνπλ ππνβιεζεί αηηήζεηο γηα έξγα ελεξγεηαθήο απνζήθεπζεο 

1 GW / 3 GWh, ελψ παξαθνινπζείηαη ζηελά θαη ε αγνξά ησλ ππεξάθηησλ 

αηνιηθψλ πάξθσλ.  

2.3.3 Mytilineos  

Η πξάζηλε ελέξγεηα απνηειεί έλαλ απφ ηνπο βαζηθνχο ππιψλεο πάλσ ζηνπο 

νπνίνπο ζα ζηεξηρζεί ε αλάπηπμε ηεο Mytilineos ην επφµελν δηάζηεµα. ηελ 

Διιάδα ε εηαηξεία δηαζέηεη έλα απφ ηα ζεµαληηθφηεξα ραξηνθπιάθηα 

θσηνβνιηατθψλ έξγσλ, ηζρχνο 1.480 MW, πνπ απνθηήζεθαλ απφ ηελ Δγλαηία. 

Σα πξψηα 572 MW απφ ην ραξηνθπιάθην απηφ βξίζθνληαη  ήδε ζηε γξαµµή 

ηεο εθθίλεζεο, ελψ ζε απηά πεξηιαµβάλνληαη θαη 140 MW πνπ εμαζθάιηζαλ 

ζηαζεξή ηηµή θαηά ηνλ ηειεπηαίν δηαγσληζµφ ηεο ΡΑΔ.  

Σα πξψηα απηά έξγα πξφθεηηαη λα θαηαζθεπαζηνχλ ζε δηάθνξεο πεξηνρέο ηεο 

ρψξαο, φπσο ν Έβξνο, ε Υαιθηδηθή, ε Βέξνηα, νη  έξξεο, ε Καξδίηζα θαη ε 

Λάξηζα. Σα πξψηα έξγα αλαµέλεηαη λα νινθιεξσζνχλ θαη λα ηεζνχλ ζε 

ιεηηνπξγία µέρξη ηα ηέιε ηνπ 2022. Η εηαηξεία δηαζέηεη 300 MW έξγσλ ΑΠΔ 

ζε ιεηηνπξγία, θαηαζθεπή ή έηνηµα πξνο θαηαζθεπή, θαζψο επίζεο αθφµα 100 

MW πξνο ηειηθή επελδπηηθή απφθαζε (FID) ζην ηέινο ηνπ 2021. Δπίζεο ε 

εηαηξεία ζα αλαπηχμεη 20 projects απνζήθεπζεο ελέξγεηαο,  ηζρχνο 50 MW 

έθαζην.   

Σέινο, ε Mytilineos ππέγξαςε ζπµθσλία µε ηελ εηαηξεία απφ ηε ∆αλία 

Copenhagen Infrastructure Partners (CIP), γηα ηελ απφ θνηλνχ  ζπλεξγαζία 

(CIP 60% / Mytilineos 40%) γηα ηελ αλάπηπμε ππεξάθηησλ αηνιηθψλ πάξθσλ 

ζε ζαιάζζηεο πεξηνρέο ηεο Διιάδαο.   
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2.3.4 Δλληνικά Πεηπέλαια  

Μέζσ εμαγνξψλ αιιά θαη νξγαληθήο αλάπηπμεο θηλείηαη ζηελ αγνξά ησλ ΑΠΔ 

θαη ν φµηινο ησλ Διιεληθψλ Πεηξειαίσλ, ν νπνίνο  έρεη ζέζεη πςειά ζηελ 

αηδέληα ησλ ζηξαηεγηθψλ πξνηεξαηνηήησλ ηνπ ην άλνηγµα ζηελ πξάζηλε 

ελέξγεηα. Ο ζηφρνο ηνπ νµίινπ είλαη λα αλαπηχμεη ζπλνιηθά 2 GW έξγσλ 

µέρξη ην 2030, επηηαρχλνληαο ηελ αλάπηπμε ηνπ ραξηνθπιαθίνπ έξγσλ πνπ 

δηαζέηεη.   

Τπελζπµίδεηαη φηη ηα Διιεληθά Πεηξέιαηα εμαγφξαζαλ ζηηο αξρέο ηνπ 2020 

ην θσηνβνιηατθφ project ηεο γεξµαληθήο Juwi ζηελ Κνδάλε, ην νπνίν 

πξνβιέπεηαη λα θηάζεη ζε ηζρχ ηα 204 ΜW θαη ζα είλαη ην µεγαιχηεξν 

θσηνβνιηατθφ ζηελ Διιάδα. Ήδε έρεη μεθηλήζεη ε θαηαζθεπή ηνπ θαη ζηφ ρνο 

είλαη ην project  λα μεθηλήζεη λα ιεηηνπξγεί ην 2022. Σα Διιεληθά Πεηξέιαηα 

έρνπλ ζέζεη άµεζν ζηφρν γηα θαηαζθεπή 300 MW έξγσλ ΑΠΔ εληφο ηνπ 2021, 

ελψ µεζνπξφζεζµα µέρξη ην 2025 ζηνρεχνπλ λα εγθαηαζηήζνπλ ζπλνιηθά 

έξγα ΑΠΔ ηζρχνο 600 MW.   

Ο φµηινο ζρεδηάδεη  ηελ επίηεπμε ηνπ ζηφρνπ απηνχ µέζσ ηεο νξγαληθήο 

αλάπηπμεο ηνπ pipeline έξγσλ πνπ δηαζέηεη, αιιά θαη µέζα απφ ζηνρεπµέλεο 

εμαγνξέο. Ήδε ηνπο ηειεπηαίνπο 16 µήλεο ν φµηινο έρεη δηπιαζηάζεη ην 

portfolio ησλ ΑΠΔ, ην νπνίν πιένλ θηάλεη ηα 1,3 GW ζε δηάθνξ α ζηάδηα 

αλάπηπμεο. Έξγα ηζρχνο 150 MW βξίζθνληαη απηή ηελ πεξίνδν ζε πξνεγµέλε 

αδεηνδνηηθή θάζε, ελψ επίζεο θαηαηέζεθαλ αηηήζεηο γηα έθδνζε βεβαίσζεο 

παξαγσγνχ γηα θσηνβνιηατθά έξγα ηζρχνο 190 MW. Παξάιιεια, 

ππνβιήζεθαλ ζηε Ρπζµηζηηθή Αξρή Δλέξγεηαο αθφµα  215 MW αηνιηθψλ θαη 

θσηνβνιηατθψλ έξγσλ.   

2.3.5 Motor Oil  

Γπλακηθή είζνδν ζηνλ θιάδν ησλ ΑΠΔ µέζσ εμαγνξψλ πξαγµαηνπνηεί ην 

ηειεπηαίν δηάζηεµα ν φµηινο ηεο Motor Oil Hellas. Πξφζθαηα ε ΜΟΗ 

απέθηεζε απφ εηαηξείεο ζπµθεξφλησλ ηεο Fortress ραξηνθπιάθην 11 αηνιηθψλ  

πάξθσλ ζε ιεηηνπξγία, ζπλνιηθήο ηζρχνο 220 MW, θαη ελφο επηπιένλ ππφ 

θαηαζθεπή, ηζρχνο 20 MW. Παξάιιεια, νη ππφ εμαγνξά εηαηξείεο δηαζέηνπλ 

ραξηνθπιάθην αδεηψλ ππφ αλάπηπμε ζπλνιηθήο ηζρχνο 650 MW, µε ην 

ζπλνιηθφ χςνο ηεο ζπλαιιαγήο λα απνηηµάηαη ζηα 123, 5 εθαη. επξψ. 
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εµεηψλεηαη φηη ε απφθηεζε ησλ πάξθσλ απφ ηε ΜΟΗ έγηλε θαηφπηλ 

δηαγσληζηηθήο δηαδηθαζίαο.   

Πξφθεηηαη γηα ηε µεγαιχηεξε εμαγνξά πνπ πξαγµαηνπνηεί ν φµηινο ΜΟΗ ην 

ηειεπηαίν δηάζηεµα ζηνλ ηνµέα ησλ ΑΠΔ. Η αξρή έγηλε ηνλ Οθηψβξην ηνπ 

2019, φηαλ απνθηήζεθε ην 85% ηεο ΣΔΦΑΝΔΡ Δλεξγεηαθή, µε 

ραξηνθπιάθην αηνιηθψλ ηζρχνο 10 MW. Αθνινχζεζε ηνλ Φεβξνπάξην ηνπ 

2020 ε εμαγνξά ελ ιεηηνπξγία θσηνβνιηατθψλ ηζρχνο 47 MW ζε Βφξεηα θαη  

Κεληξηθή Διιάδα απφ ηε Mytilineos. Αθνινχζεζαλ αθφµα δχν εμαγνξέο 

αηνιηθψλ ζε Κεληξηθή θαη Βφξεηα Διιάδα, ελψ ηνλ Οθηψβξην ηνπ 2020 ν 

φµηινο ζπµµεηείρε ζηελ ίδξπζε ηεο Wired Res, απνθηψληαο ην 75% εηαηξείαο,  

πνπ δηαζέηεη  άδεηα ιεηηνπξγίαο αηνιηθνχ πάξθνπ 24 MW ζηε Βνησηία.   

χµθσλα µε ηε δηνίθεζε ηνπ νµίινπ, ε ΜΟΗ αλαµέλεηαη µέρξ η ηα ηέιε ηνπ 

2022 λα έρεη νινθιεξψζεη ηα λέα έξγα θαη λα δηαζέηεη  ζε ιεηηνπξγία 

ζπλνιηθά 364 MW. Παξάιιεια, έρεη ήδε μεθηλήζεη ε αμηνιφγεζε ησλ 

επφµελσλ έξγσλ πνπ ζα θαηαζθεπαζηνχλ απφ ην ραξηνθπιάθην ησλ ππφ 

αλάπηπμε projects, µε µεζνπξφζεζµν ζηφρν ε ηζρχο λα θηάζεη ζηα 500 -600 

MW.  

2.3.6 ΓΔΠΑ  

Πξάζηλε ζηξνθή µε επελδχζεηο ζηηο Αλαλεψζηµεο Πεγέο Δλέξγεηαο αιιά θαη 

ζηελ ηερλνινγία ηνπ πδξνγφλνπ δξνµνινγεί ε Γεµφζηα Δπηρείξεζε Αεξίνπ, 

ζην πιαίζην ηνπ ζηφρνπ γηα µεηαζρεµαηηζµφ ηεο εηαηξείαο ζε έλαλ 

νινθιεξσµέλν ελεξγεηαθφ φµηιν µε απμεµέλε θαζεηνπνίεζε.   

πγθεθξηµέλα, ζχµθσλα θαη µε ηηο αλαθνηλψζεηο ηεο δηνίθεζεο, ε ΓΔΠΑ 

ζηνρεχεη ην 2024 λα θηάζεη ζηα 240 MW εγθαηεζηεµέλεο ηζρχνο απφ ΑΠΔ, 

μεθηλψληαο ήδε απφ ην 2022 µε ηα πξψηα 60 MW λέσλ µνλάδσλ θαη 

απμάλνληαο ηελ εγθαηεζηεµέλε ηζρχ ζηα 180 MW ην 2023. Η εηαηξεία ηνλ 

Ιαλνπάξην αλαθνίλσζε ην πξψην βήµα ηεο ζηελ αγνξά ηεο πξάζηλεο ελέξγεηαο 

µε ηελ είζνδφ ηεο µε µεξίδην 49% ζην µεηνρηθφ θεθάιαην ηεο North Star,  

εηαηξείαο εηδηθνχ ζθνπνχ πνπ ζπζηήζεθε απφ θνηλνχ µε EPC Co ntractor πνπ 

αλαπηχζζεη έξγα ΑΠΔ ζηελ ειιεληθή αγνξά απφ ην 2014. Μέζσ ηεο 

ζπµθσλίαο ε ∆ΔΠΑ απνθηά ζπµµεηνρή ζε πεξίπνπ 15 ππφ αλάπηπμε ζε 

δηάθνξα ζηάδηα projects θσηνβνιηατθψλ µε ζπλνιηθή ηζρχ 500 MW, µεγάιν 
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µέξνο ησλ νπνίσλ αθνξά ηηο πεξηνρέο πνπ ζήµεξα εμαξηψληαη απφ ηνλ 

ιηγλίηε, ζηε Γ. Μαθεδνλία.   

Παξάιιεια, ην business plan ηεο ΓΔΠΑ Δµπνξίαο πξνβιέπεη ζεµαληηθέο 

επελδχζεηο θαη ζε άιιεο ελαιιαθηηθέο µνξθέο ελέξγεηαο, φπσο ην πδξνγφλν. 

ην πιαίζην απηφ, µάιηζηα, ε ΓΔΠΑ είλαη έλα απφ ηα ηδξπηηθά µέιε ηεο 

Δπξσπατθήο πµµαρίαο γηα ην θαζαξφ πδξνγφλν, πνπ δηαµνξθψλεη ην 

θαηάιιειν πιαίζην γηα ηελ πξνζέιθπζε επελδχζεσλ ζηελ ηερλνινγία θαη ζηηο  

θπςέιεο θαπζίµνπ.   

2.3.7 Δλλάκηωπ  

Δπελδχζεηο χςνπο 1 δηζ. επξψ γηα ηελ αλάπηπμε έξγσλ 900 MW 

δξνµνινγνχληαη ζηελ ειιεληθή αγνξά απφ ηελ θνηλνπξαμία ηνπ νµίινπ 

Διιάθησξ θαη ηεο πνξηνγαιηθήο EDPR. Η µεγαιχηεξε επέλδπζε ηεο 

θνηλνπξαμίαο αθνξά ηελ νµάδα αηνιηθψλ πάξθσλ ζηελ θεληξηθή θαη λφηηα 

Δχβνηα, ζπλνιηθήο ηζρχνο 470,4 MW θαη πξνυπνινγηζµνχ 489 εθαη. επξψ. Σα 

ζπγθεθξηµέλα έξγα έρνπλ εληαρζεί ζηηο ζηξαηεγηθέο επελδχζεηο. Οη ππφινηπεο 

επελδχζεηο ηεο θνηλνπξαμίαο ζα πξνέιζνπλ απφ ην ππάξρνλ ραξηνθπιάθην 

αδεηψλ ηεο Διιάθησξ θαη ηεο EDPR.   

Τπελζπµίδεηαη φηη  ε Διιάθησξ δηαζέηεη ζπλνιηθά 26 έξγα ΑΠΔ ζε 

ιεηηνπξγία, πνπ πεξηιαµβάλνπλ 24 α ηνιηθά πάξθα (ζπλνιηθήο ηζρχνο 484 

MW), 1 µηθξφ πδξνειεθηξηθφ (5 MW) θαη 1 θσηνβνιηατθφ (2 MW), µε ηε 

ζπλνιηθή εγθαηεζηεµέλε ηζρχ ηεο εηαηξείαο λα δηαµνξθψλεηαη ζε 491 MW.   

2.3.8 Ιntrakat  

Η θαηαζθεπαζηηθή εηαηξεία Intrakat ζθνπεχεη λα πξνσζήζεη άµεζα 

επελδπηηθφ πξφγξαµµα χςνπο 1 δηζ. επξψ µέρξη ην ηέινο ηεο δεθαεηίαο γηα 

ηελ αλάπηπμε ππνδνµψλ ΑΠΔ –  θπξίσο αηνιηθά πάξθα, αιιά θαη µνλάδεο 

απνζήθεπζεο ελέξγεηαο. ην πιαίζην απηφ εληάζζεηαη ε ζπγρψλεπζε µε ηε 

Γαία Άλεµνο, ε νπνία, εθηφο απφ ηερλνγλσζία ζηνλ θιάδν, δη αζέηεη θαη 

άδεηεο παξαγσγήο ελέξγεηαο απφ αηνιηθά θαη θσηνβνιηατθά πάξθα, ζπλνιηθήο 

δπλαµηθφηεηαο πεξίπνπ 1 GW.   

ε πξψηε θάζε πξφθεηηαη λα θαηαζθεπαζηνχλ ψξηµα έξγα 93 MW, ελψ ππφ 

σξίµαλζε βξίζθνληαη έξγα επηπιένλ 400 MW, πνπ ζα αξρίζνπλ λα 
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θαηαζθεπάδνληαη ζηαδηαθά έσο ην 2024. Δπηπιένλ 600 MW έξγσλ ζα 

αλαπηπρζνχλ µεηά ην 2024.   

Σν επελδπηηθφ πξφγξαµµα αλαµέλεηαη λα ρξεµαηνδνηεζεί µέζσ µφριεπζεο 

ηδίσλ θεθαιαίσλ, ηξαπεδηθνχ δαλεηζµνχ, αιιά θαη µέζσ ζηξαηεγηθψλ 

ζπλεξγαζηψλ µε μέλα επελδπηηθά funds πνπ ελδηαθ έξνληαη λα ηνπνζεηεζνχλ 

ζηελ ειιεληθή αγνξά ηεο πξάζηλεο ελέξγεηαο.  ηφρνο ηεο Intrakat είλαη ε 

αλάπηπμε θαη µεηαπψιεζε ησλ έξγσλ ΑΠΔ πνπ ζα εληάμεη ζην ραξηνθπιάθηφ 

ηεο,  πξαθηηθή πνπ έρεη αθνινπζήζεη µε επηηπρία θαη ζην παξειζφλ.   

2.3.9 RF Energy  

Η εηαηξεία έρεη αλάςεη ην πξάζηλν θσο πξνθεηµέλνπ λα πξνρσξήζεη ν  

ζρεδηαζµφο θαη ε πινπνίεζε ηνπ ζαιάζζηνπ αηνιηθνχ πάξθνπ ηζρχνο 498,15 

MW ζηα βνξεηαλαηνιηθά ηεο Λήµλνπ. Σν αηνιηθφ πάξθν πξνβιέπεηαη λα 

εγθαηαζηαζεί εληφο ησλ 6 λαπηηθψλ µηιίσλ θαη ζα απνηειείηαη απφ 33 έσο 36 

αλεµνγελλήηξηεο, ηζρχνο 15 MW ή/θαη 14 MW ε θαζεµία. Σν χςνο ηεο  

επέλδπζεο, ζχµθσλα µε ηελ εηαηξεία,  θηάλεη ηα 2 δηζ. επξψ, εθ ησλ νπνίσλ 

ηνπιάρηζηνλ ην 30% ζα είλαη εγρψξηα πξνζηηζέµελε αμία. Η εηήζηα παξαγσγή 

ηνπ πάξθνπ πξνβιέπεηαη λα είλαη 2.100 GWh, πνπ ζεµαίλεη φηη ζα θαιχπηεη  

ηηο αλάγθεο 600.000 λνηθνθπξηψλ, φζν δειαδή ε πφιε ηεο Θεζζαινλίθεο. 

Απηή ε παξαγσγή αληηζηνηρεί ζε µείσζε εθπνµπψλ C02 2.077.000 ηφλσλ 

εηεζίσο  

2.3.10 Λοιπέρ εηαιπείερ   

Σνπνζεηήζεηο θαη επελδχζεηο ζηνλ θιάδν ησλ ΑΠΔ πινπνηνχλ θαη  άιιεο 

εηζεγµέλεο εηαηξείεο, φπσο, γηα παξάδεηγµα, ε Δπξσπατθή  Πίζηε, ε νπνία 

απέθηεζε ην δεχηεξν θσηνβνιηατθφ πάξθν ηεο ζηε Θεζζαιία. Αμηφινγε 

παξνπζία ζηα θσηνβνιηατθά έρεη θαη ε Quest Holdings ,  ε νπνία δηαζέηεη 

µνλάδεο ζπλνιηθήο ηζρχνο 26,2 Mwh. Η Βηνθαξπέη  νινθιήξσζε ην 2020 

θσηνβνιηατθφ ζηαζµφ ηζρχνο 4 Mwh, ελψ ε Revoil  εμεηάδεη ηε δεµηνπξγία 

θσηνβνιηατθνχ πάξθνπ ζε ηδηφθηεηε έθηαζε ζηε Λάξηζα.  

Δηαηξείεο µε αμηνζεµείσηε παξνπζία ζηηο ΑΠΔ είλαη ε Δπίιεθηνο, ε νπνία 

δηαζέηεη θ/β ηζρχνο 10 MW θαη µνλάδα β ηναεξίνπ ζηε Θεζζαιία, ηα 

Πιαζηηθά  Κξήηεο, ε Έιαζηξνλ, ε Κισζηνυθαληνπξγία  Ναππάθηνπ, ε Γεληθή  
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Δµπνξίνπ  & Βηνµεραλίαο ,  ε  Καξάηδεο, ελψ ε Ιθηίλνο  Μάξµαξα  (µέζσ ηεο 

ζπγαηξηθήο ηεο ΙΓΔΗ) θαηέρεη αηνιηθφ πάξθν.  
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3 ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3 – ΠΟΛΔΟΓΟΜΙΚΟΙ ΟΡΟΙ ΠΟΤ ΠΡΔΠΔΙ ΝΑ 

ΣΗΡΟΤΝΣΑΙ ΚΑΣΑ ΣΗΝ ΔΓΚΑΣΑΣΑΗ ΣΧΝ 

ΦΧΣΟΒΟΛΣΑΙΚΧΝ Δ ΣΔΓΔ ΚΑΙ ΣΑΡΑΣΔ 

3.1  Γενικά  

Τπάξρνπλ πνιενδνµηθνί φξνη πνπ πξέπεη λα ηεξνχληαη  

 ∆ελ επηηξέπεηαη ε ηνπνζέηεζε ησλ θσηνβνιηατθψλ πάλσ απφ ηελ 

απφιεμε ηνπ θιηµαθνζηαζίνπ θαη ηνπ θξεαηίνπ αλειθπζηήξα.  

 Η δηάηαμε ησλ θσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ δελ ζα πξέπεη λα δεµηνπξγεί 

ρψξν θχξηαο ή βνεζεηηθήο ρξήζεο ή εµηππαίζξην.  ε πεξίπησζε νξφθνπ 

ζε ππνρψξεζε, νη εγθαηαζηάζεηο απηέο ζα πεξηνξίδνληαη ζην 

πεξίγξαµµα ηνπ νξφθνπ.  

 ε πεξίπησζε ηνπνζέηεζεο ησλ θσηνβνιηατθψλ ζε ππάξρνπζα ζ ηέγε, 

ζα πξέπεη απηή λα γίλεηαη εληφο ηνπ πεξηγξάµµαηνο ηεο ζηέγεο 

αθνινπζψληαο ηελ θιίζε ηεο.  

 

Δηθόλα 3-1  Δλδεηθη ηθέο ζέζεηο  ηνπνζέηεζεο ΦΒ πάλει ζε  θηήξην  
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Δηθόλα 3-2  Δλδεηθη ηθέο ζέζεηο  ηνπνζέηεζεο ΦΒ πάλει ζε  θηήξην  

 

Δηθόλα 3-3  Δλδεηθη ηθά παξαδείγκαηα επηηξεπηήο ηνπνζέηεζεο ζε ζηέγεο  
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Δηθόλα 3-4  Δλδεηθη ηθά παξαδείγκαηα κε  επηηξεπηήο ηνπνζέηεζεο ζε ζηέγεο  

Αλ ηα θσηνβνιηατθά ηνπνζεηνχληαη ζε δψµα, ζα πξέπεη ε απφζηαζε απφ ην 

ζηεζαίν  ηνπ δψµαηνο λα είλαη θαη’ ειάρηζην µηζφ µέηξν γηα ιφγνπο 

αζθαιείαο.  

 

Δηθόλα 3-5  Διάρηζηε απόζηαζε αζθαιείαο από ην ζηεζαίν,  0 .5 m 

 

 

Δηθόλα 3-6  Δλδεηθη ηθά παξαδείγκαηα επηηξεπηήο ηνπνζέηεζεο ζε δώκαηα  
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Δηθόλα 3-7  Δλδεηθη ηθά παξαδείγκαηα κε επ ηηξεπηήο ηνπνζέηεζεο ζε  δώκαηα  

Δπίζεο, δεν επιηπέπεηαι ε εγθαηάζηαζε θσηνβνιηατθψλ ζε ζηέγεο 

δηαηεξεηέσλ  θηηξίσλ ή ζε ζηέγεο θηηξίσλ πνπ βξίζθνληαη ζε 

ραξαθηεξηζµέλνπο παξαδνζηαθνχο  νηθηζµνχο θαη ηζηνξηθά ηµήµαηα πφιεσλ. 

ηηο πεξηπηψζεηο απηέο ηα θσηνβνιηα τθά  πξέπεη λα εγθαηαζηαζνχλ ζηνλ 

αθάιππην ρψξν ηνπ θηηξίνπ .  

3.2  Πποδιαγπαθέρ ηος σώπος εγκαηάζηαζηρ  

Δμαξηάηαη αλ ε εγθαηάζηαζε ζα γίλεη ζε δψµα ή ζε θεξαµνζθεπή. Καη’ αξρήλ 

ν  ρψξνο ζα πξέπεη λα είλαη αζθίαζηνο θαη, εη δπλαηφλ, ηα θσηνβνιηατθά ζα 

πξέπεη λα  έρνπλ πξνζαλαηνιηζκφ πξνο  ην λφην θαη λα έρνπλ µηα θιίζε θνληά 

ζηηο 30 µνίξεο (γηα δψµαηα). Αλ δελ  ζπµβαίλεη απηφ (αλ δειαδή ε ζηέγε 

ζθηάδεηαη ή ν πξνζαλαηνιηζµφο ηεο δελ είλαη  λφηηνο), ην θσηνβνιηατθφ  ζα 

έρεη µεησµέλε απφδνζε, ρσξίο απηφ λα ζεµαίλεη  απαξαίηεηα φηη δελ είλαη 

βηψζηµε νηθνλνµηθά ε επέλδπζε .  

ε έλα δψµα, γηα παξάδεηγµα, ρξεηάδνληαη  ρνληξηθά πεξί ηα 15 ηεηξαγσληθά 

µέηξα γηα θάζε θηινβάη, ελψ ζε µηα θεξαµνζθεπή 7 -10 η.µ. (γηα θξπζηαιιηθά 
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πιαίζηα). (µε λφηην πξνζαλαηνιηζµφ θαη ζηε βέιηηζηε θιίζε, παί ξλεηε ην 

100% ηεο απφδνζεο)  

Πίλαθαο 3-1   Δλδεηθη ηθή απόδνζε θωηνβνιηαϊθώλ ζε  δηάθνξεο θι ίζεηο θαη  
πξνζαλαηνιηζµνύο  
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Πίλαθαο 3-2   Απώιεηεο από ζθίαζε  

 

Έλαο  ρνληξηθφο θαλφλαο γηα λα δηαπηζηψζνπκε  φηη ην ζχζηεµά καο  δελ ζα 

απνδίδεη  ιηγφηεξν ιφγσ ζθηάζεσλ, είλαη ν εμήο: ε απφζηαζε απφ ην ηπρφλ 

εµπφδην (θηήξην,  δέληξν, θ.ιπ) πξέπεη λα είλαη δηπιάζηα ηνπ χςνπο ηνπ 

εµπνδίνπ.  
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Δηθόλα 3-8  d1>2h: ειάρηζηε απόζηαζε µεηαμύ ζπζηνηρηώλ γηα απνθπγή ζθηάζεωλ  

3.3  Τπεπθέπµανζη ηηρ ηαπάηζαρ  λόγω ηων  θωηοβοληαϊκών;  

Σα θσηνβνιηατθά δελ απνξξνθνχλ  ηελ γχξσ αθηηλνβνιία, αιιά αμηνπνηνχλ  

ηελ αθηηλνβνιία πνπ νχησο ή άιισο ζα έπεθηε ζηε ζ πγθεθξηµέλε επηθάλεηα.  

Πξνθεηµέλνπ λα απνξξνθήζνπλ ηε µέγηζηε δπλαηή ειηαθή αθηηλνβνιία, ηα  

θσηνβνιηατθά πιαίζηα έρνπλ ζθνπξφρξσµε επηθάλεηα ε νπνία µάιηζηα 

θαιχπηεηαη  απφ µία αληηαλαθιαζηηθή ζηξψζε γηα λα παγηδεχεηαη ε ειηαθή 

αθηηλνβνιία. Υάξε ζ’απηή ηελ αληηαλαθιαζηηθή επηθάλεηα άιισζηε, ηα 

θσηνβνιηατθά δελ “γπαιίδνπλ” θαη  έρνπµε µεησµέλα θαηλφµελα 

αληαλάθιαζεο πνπ νξηζµέλεο θνξέο ζα µπνξνχζαλ λα  είλαη ελνριεηηθά. Όπσο 

έδεημαλ ζρεηηθέο µεηξήζεηο, ηα θσηνβνιηατθά “γπαιίδνπλ”  ιηγφηεξν απφ ηα 

απηνθίλεηα φηαλ  πέζεη πάλσ ηνπο ε ειηαθή αθηηλνβνιία.  

πλέπεηα ηεο ζθνπξφρξσµεο επηθάλεηαο είλαη βέβαηα φηη απμάλεηαη ε 

ζεξµνθξαζία  ηνπ θσηνβνιηατθνχ πιαηζίνπ ζε ζρέζε µε ηνλ πεξη βάιινληα 

αέξα. Η ζεξκφηεηα πξνθαλψο δηαρέεηαη ζην πεξηβάιινλ. Σν αµέζσο επφµελν  

εξψηεµα είλαη αλ απηή ε ζεξµφηεηα πνπ θεχγεη απφ ηα πιαίζηα µπνξεί λα 

απμήζεη  ζεµαληηθά ηε ζεξµνθξαζία ηνπ πεξηβάιινληνο ηδηαίηεξα ζε µία 

ζηέγε. Κάηη ηέηνην δελ  ζπµβαίλεη , γηα ηνλ απιφ ιφγν φηη ε µάδα ηνπ αέξα 

είλαη πξαθηηθά άπεηξε ζε ζρέζε µε  ηε µάδα ησλ θσηνβνιηατθψλ θαη είλαη 



[20] 

 

αδχλαην λα απμεζεί ε ζεξµνθξαζία ηνπ αέξα  ζε θάπνηα απφζηαζε απφ ηα 

πιαίζηα. Γηα ηελ αθξίβεηα, µφιηο 1 -2 εθαηνζηά απφ ηελ  επηθάλεηα ησλ 

πιαηζίσλ, ε ζεξµνθξαζία είλαη απηή ηνπ πεξηβάιινληνο. Άιισζηε,  µεηαμχ 

θσηνβνιηατθνχ θαη ζηέγεο ππάξρεη έλα θελφ γηα λα πεξλάεη ν αέξαο  

δξνζίδνληαο ην θσηνβνιηατθφ (θάηη πνπ, ζπλ ηνηο άιινηο, απμάλεη θαη ηελ 

απφδνζή  ηνπ).  

Δλδηαθέξνλ παξνπζηάδεη ην γεγνλφο φηη  ε ζεξµνθξαζία ηνπ δψµαηνο θάησ 

αθξηβψο  απφ ηα θσηνβνιηατθά πιαίζηα είλαη ραµειφηεξε απ’ φηη ε 

ζεξµνθξαζία  ηνπ  αθάιππηνπ δψµαηνο. ε µηα δεζηή θαινθαηξηλή µέξα µε 

άπλνηα, ε ζεξµνθξαζία ηνπ  δψµαηνο θάησ απφ ηα θσηνβνιηατθά µπνξεί λα 

είλαη θαη 13 βαζµνχο ραµειφηεξε απ’φηη αλ ν ήιηνο ρηππνχζε θαη’ επζείαλ ην 

δψµα, φπσο θαίλεηαη θαη ζην παξαθάησ  ελδεηθηηθφ δηάγξαµµα. Με άιια 

ιφγηα, ν ηειεπηαίνο φξνθνο ελφο θηηξίνπ ππνθέξεη  ιηγφηεξν απφ ηε δέζηε.  

 

Γηάγξακκα 3-1   Γηαθνξά ζεξκνθξαζίαο ζε δώκα κε θαη  ρωξίο ΦΒ  

3.4  Παπαγόμενη ενέπγεια ενόρ θωηοβοληαϊκού  

Η παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ηνλ ήιην είλαη εμαηξεηηθά πξνβιέςηµε. 

Απηφ  πνπ ελδηαθέξεη,  είλαη πφζεο θηινβαηψξεο ζα δψζεη ην ζχζηεµά ζαο ζε 

εηήζηα  βάζε. ε γεληθέο γξαµµέο, έλα θσηνβνιηατθφ ζχζηεµα ζηελ Διιάδα 

παξάγεη  θαηά µέζν φξν εηεζίσο πεξί ηηο 1.200 -1.650 θηινβαηψξεο αλά 

εγθαηεζηεµέλν  θηινβάη (kWh/kWp αλά έηνο). Πξνθαλψο ζηηο λφηηεο θαη πην 
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ειηφινπζηεο πεξηνρέο  ηεο ρψξαο έλα θσηνβνιηατθφ παξάγεη πεξηζζφηεξν 

ειηαθφ ειεθηξηζµφ απ’ φηη ζηηο  βφξεηεο.  

 

Δηθόλα 3-9  Ηιηαθό δπλακηθό ηεο Διιάδαο  
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4 ΚΔΦΑΛΑΙΟ 4- Ο ΔΞΟΠΛΙΜΟ ΜΙΑ ΟΙΚΙΑΚΗ 

ΦΧΣΟΒΟΛΣΑΙΚΗ ΔΓΚΑΣΑΣΑΗ  

4.1  Καηηγοπίερ θωηοβοληαϊκών ζςζηημάηων  

Γηαθξίλνπκε δχν θαηεγνξίεο ζπζηεκάησλ γηα ηελ αμηνπνίεζε ηεο ειηαθήο 

ελέξγεηαο:  

 Σα παζεηηθά Ηιηαθά πζηήκαηα  

 Σα ελεξγεηηθά Ηιηαθά πζηήκαηα  

Σα παζεηηθά ειηαθά ζπζηήκαηα είλαη θαηά θχξην ιφγν δνκηθά ζηνηρεία ησλ 

θηηξίσλ, πνπ αμηνπνηνχλ ηνπο λφκνπο κεηαθνξάο ζεξκφηεηαο. πγθεθξηκέλα, 

ζπιιέγνπλ ηελ ειηαθή ελέξγεηα, ηελ απνζεθεχνπλ ζε κνξθή ζεξκφηεηαο θαη 

ζηε ζπλέρεηα ηε δηαλέκνπλ ζην ρψξν. Σα παζεηηθά ειηαθά ζπζηήκαηα, πνπ κε 

ηε βνήζεηα ηνπ γπαιηνχ ή άιινπ δηαθαλνχο πιηθνχ, εγθισβίδνπλ ηε 

ζεξκφηεηα ζε εζσηεξηθνχο ρψξνπο, κπνξνχλ λα ζπλδπαζηνχλ θαη κε ηερληθέο 

θπζηθνχ θσηηζκνχ θαζψο θαη κε ηερληθέο γηα ην θπζηθφ δξνζηζκφ ησλ θηηξίσλ 

ην θαινθαίξη.  Μπνξνχλ λα εθαξκνζηνχλ θαη ζε θαηλνχξγηα θαη ζε ήδε 

ππάξρνληα θηίξηα.  

Σα ελεξγεηηθά ειηαθά ζπζηήκαηα θαη εηδηθφηεξα ηα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα 

κεηαηξέπνπλ ηελ ειηαθή ελέξγεηα ζε ειεθηξηθή. Γηα λα κεηαηξαπεί ε ειηαθή 

αθηηλνβνιία πνπ θζάλεη ζηε γε ζε ειεθηξηθ ή ελέξγεηα, ρξεζηκνπνηνχκε ηα 

θσηνβνιηατθά ζηνηρεία ή θπςέιεο (PVcells).  Η απφδνζε ησλ θσηνβνιηατθψλ 

ζηνηρείσλ ζήκεξα έρεη μεπεξάζεη ην 15% κε θαιέο πξνυπνζέζεηο γηα αθφκε 

κεγαιχηεξε απφδνζε. Πξαθηηθά απηφ ζεκαίλεη πσο 1.000Watt ειηαθήο 

ελέξγεηαο κεηαηξέπνληαη ζε 150 Watt  ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα θάζε ψξα ζε 

θάζε ηεηξαγσληθφ κέηξν θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ. Η ειηαθή ελέξγεηα πνπ 

θζάλεη ζε φιε ηε γε ζε κηα ψξα θαιχπηεη ηηο ελεξγεηαθέο αλάγθεο ηνπ 

πιαλήηε καο γηα φιν ην ρξφλν.  

4.1.1  Δνεπγηηικά ηλιακά ζςζηήμαηα.  

4.1.1.1  Μικπό κινηηό θωηοβοληαϊκό ζύζηημα  

Δίλαη κηθξφ ζε κέγεζνο θαη κεηαθηλείηαη εχθνια γηα λα καο δίλεη ειεθηξηθή 

ελέξγεηα φπνπ  ηε ρξεηαδφκαζηε (θάκπηλγθ, θήπνο, πεξηνρέο εθηφο δηθηχνπ 

ηξνθνδνζίαο ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο, ζπίηηα ζε πεξίπησζε δηαθνπήο ξεχκαηνο 
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κηθξήο δηάξθεηαο). Θα πξέπεη λα ζπλδπάδεηαη κε ζχζηεκα απνζήθεπζεο ηεο 

παξαγφκελεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο (κπαηαξίεο).  Έλα κηθξφ θηλεηφ 

θσηνβνιηατθφ ζχζηεκα απνηειείηαη:  

 Απφ θσηνβνιηατθφ πιαίζην (Φ/Β) πιαίζην (παξαγσγή ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο)  

  Απφ ηνλ απηφκαην Φνξηηζηή Ρπζκηζηή (έιεγρνο ηεο παξαγφκελεο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο).  

 Απφ ηελ κπαηαξία (απνζήθεπζε ηεο παξαγφκελεο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο).  

 Απφ ηνλ ειεθηξνληθφ αληηζηξνθέα inverter (κεηαηξνπή ηνπ 

παξαγφκελνπ ξεχκαηνο  απφ ζπλερέο ζε ελαιιαζζφκελν ζηελ επηζπκεηή 

ηάζε δηθηχνπ).  

 Απφ ηε κεηαιιηθή βάζε πάλσ ζηελ νπνία βξίζθνληαη ηνπνζεηεκέλα ηα 

παξαπάλσ  εμαξηήκαηα.  

 

4.1.1.2  Αςηόνομο Φωηοβοληαϊκό ύζηημα  

Δίλαη αξθεηά κεγαιχηεξν απφ ην πξνεγνχκελν θαη είλαη ζπλήζσο 

εγθαηεζηεκέλν κφληκα.  Μπνξεί λα θαιχςεη ηηο αλάγθεο ζε ειεθηξηζκφ 

εμνρηθψλ θαηνηθηψλ, ζθαθψλ, αγξνηθηψλ,  ζεξκνθεπίσλ, ηξνρφζπηησλ, θαη 

απνκαθξπζκέλσλ ζηαζκψλ δηαθφξσλ κεηξήζεσλ.  Με ζσζηφ ππνινγηζκφ ηεο  

αλαγθαίαο ζε απνζήθεπζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο,  κπνξεί λα  θαιχςεη αθφκα 

θαη κφληκεο θαηνηθίεο γηα απεμάξηεζε απφ ην βαζηθφ δίθηπν  ειεθηξνδφηεζεο.  

Έλα απηφλνκν θσηνβνιηατθφ ζχζηεκα απνηειείηαη:  

α) Απφ ηηο νκάδεο θσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ γηα ηελ παξαγσγή ηεο αλαγθαίαο 

πνζφηεηαο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο.  

β) Απφ ηε δηάηαμε ιεηηνπξγίαο Μpp (πξνζαξκφδεη ηε ιεηηνπξγία γχξσ απφ ην 

ζεκείν  κέγηζηεο  ηζρχνο).  

γ) Απφ ην κεηαηξνπέα DC/DC (πξνζαξκφδεη ηελ ηάζε εμφδνπ απφ ηηο νκάδεο 

ησλ Φ/Β  πιαηζίσλ ζηελ επηζπκεηή ηάζε εηζφδνπ ηνπ ξπζκηζηή -θνξηηζηή ).  
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δ) Απφ ηνλ απηφλνκν ξπζκηζηή -θνξηηζηή ησλ ζπζζσξεπηψλ απνζήθεπζεο 

(ειέγρεη θαη  ξπζκίδεη  ηε δηαδηθαζία θφξηηζεο θαη απνθφξηηζεο ησλ 

ζπζζσξεπηψλ απνζήθεπζεο).  

ε) Απφ ηνλ ειεθηξνληθφ αληηζηξνθέα (inverter) πνπ κεηαηξέπεη ηε ζπλερή 

ηάζε εηζφδνπ ζε ελαιιαζζφκελε 230V/50Hz.  

δ) Απφ ηνλ επηινγέα θαηαλάισζεο (ειέγρεη ηε ιεηηνπξγία ησλ θαηαλαιψζεσλ 

θαη έρεη  ηε δπλαηφηεηα επηινγήο ησλ θνξηίσλ ζε πεξηπηψζεηο πεξηνξηζκνχ ηεο 

θαηαλάισζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο).  

ε) Απφ ηνλ πίλαθα ειέγρνπ θαη ιεηηνπξγίαο ησλ θαηαλαιψζεσλ ηεο 

ειεθηξηθήο εγθαηάζηαζεο (θνξηία 230V/50Hz).  

ζ) Απφ ηνλ πίλαθα ειέγρνπ θαη ιεηηνπξγίαο νξηζκέλσλ θαηαλα ιψζεσλ πνπ ζα 

ιεηηνπξγνχλ κε ζπλερή ηάζε 24 ε 48 V.  

ην εκπφξην θπθινθνξνχλ COMPACT ειεθηξνληθέο δηαηάμεηο πνπ 

πεξηιακβάλνπλ ηε  δηάηαμε Mpp, ην κεηαηξνπέα DC/DC, ηνλ αληηζηξνθέα 

DC/AC θαζψο θαη ην ξπζκηζηή θνξηηζηή.  

4.1.2  Γιαζςνδεδεμένο θωηοβοληαϊκό ζύζηημα (με δςναηόηηηα 

καηανάλωζηρ ηηρ ηλεκηπικήρ ενέπγειαρ)  

Καηαζθεπάδεηαη ζπλήζσο γηα ηζρχ απφ 10 kWp θαη πάλσ, κε ζχλδεζε ζην 

βαζηθφ δίθηπν.  Ο ηδηνθηήηεο ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ είλαη απηνπαξαγσγφο, 

κπνξεί, εθφζνλ ην επηζπκεί, λα  θαηαλαιψζεη φζε ειεθηξηθή ελέξγεηα 

ρξεηάδεηαη θαη λα πνπιάεη ηελ ππφινηπε, έλαληη πξνζπκθσλεκέλεο ηηκήο (κε 

θέξδνο) ζην βαζηθφ δίθηπν (π.ρ. ηηο ειηφινπζηεο εκέξεο ή φηαλ  απνπζηάδεη).  

Δπίζεο έρεη ηε δπλαηφηεηα, φηαλ δελ παξάγεη ειεθηξηθή ελέξγεηα, λα 

θαιχπηεη ηηο αλάγθεο ηνπ απφ ην βαζηθφ δίθηπν,  κε ρξέσζε ζε απηφλ απφ ηελ 

εηαηξεία πνπ  εθκεηαιιεχεηαη ην βαζηθφ δίθηπν (φηαλ έρεη ζπλλεθηά ή θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο λχρηαο).  

Έλα απφ ηα πιενλεθηήκαηα απηνχ ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη φηη δελ απαηηνχληαη 

ζπζζσξεπηέο απνζήθεπζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο.  Έλα δηαζπλδεδεκέλν 

θσηνβνιηατθφ ζχζηεκα απνηειείηαη:  

α) Απφ ηηο νκάδεο θσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ γηα ηελ παξαγσγή κεγάιεο 

πνζφηεηαο  ειεθηξηθήο ελέξγεηαο.  
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β) Απφ ην κεηαηξνπέα δηθηχνπ, ρακειήο ηάζεο, κνλνθαζηθφ ( 230V, 50Hz) ε 

ηξηθαζηθφ (3ρ400V, 50Hz).  

γ) Απφ ηνλ πίλαθα ειέγρνπ θαη ιεηηνπξγίαο, ζχλδεζεο κε ην βαζηθφ δίθηπν 

δηαλνκήο  ειεθηξηθήο ελέξγεηαο.  

δ) Απφ ην δηπιφ κεηξεηή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο.  

ε) Απφ ηνλ πίλαθα ειέγρνπ θαη ιεηηνπξγίαο ησλ θαηαλαιψζεσλ.  

4.1.3  Γιαζςνδεδεμένο θωηοβοληαϊκό ζύζηημα (η παπαγόμενη ηλεκηπική 

ενέπγεια  διοσεηεύεηαι εξολοκλήπος ζηο ηλεκηπικό δίκηςο)  

Καηαζθεπάδεηαη ζπλήζσο γηα ηζρχ απφ 50 KWp θαη πάλσ κε ζθνπφ λα 

δηνρεηεχεη φιε ηελ  παξαγφκελε ειεθηξηθή ελέξγεηα ζην θεληξηθφ δίθηπν.  

Αλάινγα κε ηελ ηζρχ ησλ θσηνβνιηατθψλ ζπιιεθηψλ ν κεηαηξνπέαο δηθηχνπ 

κπνξεί  λα είλαη:  

α) Μηθξήο ηζρχνο ρακειήο ηάζεο κνλνθαζηθφο ή ηξηθαζηθφο.  

β) Μέζεο ηζρχνο ρακειήο ηάζεο ηξηθαζηθφο (3x400V).  

γ) Μεγάιεο ηζρχνο κέζεο ηάζεο ηξηθαζηθφο (3 x20KV).  

Ο κεηαηξνπέαο δηθηχνπ ζπλδέεηαη κε ην πεδίν δεχμεο θαη θέξεη ειεθηξνληθή 

δηάηαμε,  πνπ ζε πεξίπησζε δηαθνπήο ξεχκαηνο ηνπ θεληξηθνχ δηθηχνπ 

δηαλνκήο, ζέηεη ηελ Φ/Β  εγθαηάζηαζε απηνκάησο εθηφο.  Έλα ηέηνην 

θσηνβνιηατθφ ζχζηεκα απνηειείηαη:  

 Απφ ηηο νκάδεο (ζεηξέο) ησλ θσηνβνιηατθψλ πάλει γηα εγθαηεζηεκέλε 

ηζρχ απφ  50KWp θαη πάλσ  

 Απφ ην κεηαηξνπέα δηθηχνπ κε ην πεδίν δεχμεο θαη ην κεηξεηή 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο  

 Απφ ηελ θεληξηθή παξνρή ζχλδεζεο πεδίνπ δεχμεο θαη κεηαζρεκαηηζηή 

θεληξηθνχ  βαζηθνχ δηθηχνπ.  

εμείωζε: Ασηής ηες μορθής είναι ηα περιζζόηερα διαζσνδεδεμένα θωηοβοληαϊκά 

ζσζηήμαηα, ποσ καηαζκεσάδονηαι από ιδιώηες,  με αποκλειζηικό ζκοπό ηεν πώλεζε ηες 

ελεκηρικής ενέργειας ζηε ΔΕΗ.  
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4.1.4  Τβπιδικό ζύζηημα αςηόνομο  

Σν ζχζηεκα απηφ ζπλδπάδεη δχν ηνπιάρηζηνλ πεγέο παξαγσγήο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο  (ζπλδπαζκφο θσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ θαη αλεκνγελλήηξηαο).  

Έλα απηφλνκν πβξηδηθφ ζχζηεκα απνηειεί θαηάιιειε θαη βηψζηκε ιχζε γηα 

πεξηνρέο  ρσξίο πξφζβαζε ζην βαζηθφ δίθηπν. Μπνξεί λα πεξηιακβάλεη θαη 

ζπζζσξεπηέο απνζήθεπζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα αδηάιεηπηε ιεηηνπξγία 

ησλ εγθαηαζηάζεσλ πνπ ηξνθνδνηεί.  

Έλα απηφλνκν  πβξηδηθφ ζχζηεκα πεξηιακβάλεη:  

α) Σηο νκάδεο ησλ θσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ.  

β) Σελ αλεκνγελλήηξηα.  

γ) Σνλ πνιπκνξθηθφ ζηαζκφ κεηαηξνπήο ηζρχνο θαη αδηάιεηπηεο ιεηηνπξγίαο  

δ) Σνπο ζπζζσξεπηέο απνζήθεπζεο.  

ε) Σνλ πίλαθα ηξνθνδνζίαο ησλ θαηαλαιψζεσλ.  

Ο πνιπκνξθηθφο ζηαζκφο κεηαηξνπήο ηζρχνο έρεη ηε δπλαηφηεηα ζχλδεζεο θαη 

κε ηξίηε πεγή παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο (ληεδεινγελλήηξηα).  

4.1.5  Τβπιδικό ζύζηημα διαζςνδεδεμένο  

πλδπάδεη δχν ή θαη πεξηζζφηεξεο πεγέο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

(ζπλδπαζκφο θσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ, αλεκνγελλήηξηαο, ληεδεινγελλήηξηαο 

θαη ζπζζσξεπηψλ  απνζήθεπζεο).  

Απνηειεί ηελ θαιχηεξε δπλαηή ιχζε γηα λεζησηηθέο πεξηνρέο θαη κπνξεί λα 

παξέρεη  ζπλερψο ειεθηξηθή ελέξγεηα έρνληαο σο ηειεπηαία ιχζε ηε 

ιεηηνπξγία ηεο ληεδεινγελλήηξηαο.  ηελ πξάμε ηα δηαζπλδεδεκέλα πβξηδηθά 

ζπζηήκαηα θαηαζθεπάδνληαη γηα κεγάιε ηζρχ  θαη εμππεξεηνχλ πνιιέο 

θαηαλαιψζεηο.  

Έλα δηαζπλδεδεκέλν πβξηδηθφ ζχζηεκα πεξηιακβάλεη:  

 Σηο νκάδεο ησλ θσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ πνπ ζπλήζσο απνηεινχλ ην 

Φ/Β πάξθν.  

  Σελ νκάδα ησλ αλεκνγελλεηξηψλ πνπ ζπλήζσο απνηεινχλ ην αηνιηθφ 

πάξθν.  
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 Σελ ληεδεινγελλήηξηα.  

 Σνλ πνιπκνξθηθφ ζηαζκφ κεηαηξνπήο ηζρχνο.  

 Σνπο ζπζζσξεπηέο απνζήθεπζεο πνπ ζπλήζσο απνηεινχλ ηηο  

ζπζηνηρίεο.  

Όηαλ έλα πβξηδηθφ ζχζηεκα ζπλδέεηαη κε ην θεληξηθφ δίθηπν δηαλνκήο ή 

κεηαθνξάο  ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, δελ είλαη αλαγθαία ε ληεδεινγελλήηξηα θαη 

νη ζπζζσξεπηέο απνζήθεπζεο.  

4.2  Φωηοβοληαΐκά πλαίζια  

Σν πιηθφ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη πεξηζζφηεξν γηα λα θαηαζθεπαζηνχλ 

θσηνβνιηατθά ζηνηρεία  ζηε βηνκεραλία είλαη ην ππξίηην. Δίλαη ίζσο θαη ην  

κνλαδηθφ πιηθφ πνπ παξάγεηαη κε ηφζν  καδηθφ ηξφπν. Σν ππξίηην ζήκεξα 

απνηειεί ηελ πξψηε χιε γηα ην 90% ηεο αγνξάο ησλ  θσηνβνιηατθψλ. Σα 

ζεκαληηθφηεξα πιενλεθηήκαηα ηνπ ππξηηίνπ είλαη:  

 Μπνξεί λα βξεζεί πάξα πνιχ εχθνια ζηε θχζε.  

 Δίλαη ην δεχηεξν ζε αθζνλία  πιηθφ πνπ ππάξρεη ζηνλ πιαλήηε κεηά ην 

νμπγφλν. Σν  δηνμείδην ηνπ ππξηηίνπ (S1O2) (ή θνηλψο ε άκκνο) θαη ν 

ραιαδίηεο απνηεινχλ ην 28%  ηνπ θινηνχ ηεο γεο. Δίλαη ηδηαίηεξα θηιηθφ 

πξνο ην πεξηβάιινλ.  

 Μπνξεί εχθνια λα ιηψζεη θαη λα κνξθνπνηεζεί. Δπίζεο είλαη ζ ρεηηθά 

εχθνιν λα κεηαηξαπεί ζηε κνλνθξπζηαιιηθή ηνπ κνξθή.  

 Οη ειεθηξηθέο ηνπ ηδηφηεηεο κπνξνχλ λα δηαηεξεζνχλ κέρξη θαη ζηνπο 

125°C θάηη  πνπ επηηξέπεη ηε ρξήζε ηνπ ππξηηίνπ ζε ηδηαίηεξα δχζθνιεο  

πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο. Απηφο είλαη θαη ν ιφγνο πνπ ηα 

θσηνβνιηατθά ζηνηρεία ππξηηίνπ αληεπεμέξρνληαη ζε έλα ηδηαίηεξα επξχ 

θάζκα ζεξκνθξαζηψλ.  

 Πνιχ ζεκαληηθφ ζηνηρείν, πνπ ζπλέβαιε ζηε γξήγνξε αλάπηπμε ησλ 

θσηνβνιηατθψλ  ζηνηρείσλ ηα ηειεπηαία ρξφληα ήηαλ ε ήδε αλαπηπγκέλε 

ηερλνινγία, ζηε βηνκεραλία  ηεο επεμεξγαζίαο ηνπ ππξηηίνπ, ζηνλ ηνκέα 

ηεο ειεθηξνληθήο (ππνινγηζηέο,  ηειενξάζεηο θ.ιπ). Σν 2007 κάιηζηα 

ήηαλ ε πξψηε ρξνληά πνπ ππήξρε κεγαιχηεξε δήηεζε  (ζε ηφλνπο 

θξπζηαιιηθνχ ππξηηίνπ) ζηελ αγνξά ησλ θσηνβνιηατθψλ ζηνηρεηψλ ζε  

ζρέζε κε απηήλ ησλ εκηαγσγψλ ηεο ειεθ ηξνληθήο.  
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4.2.1  Φ/Β ζηοισεία μονοκπςζηαλλικού πςπιηίος (Single Crystalline 

Silicon, sc-Si)  

Σν πάρνο ηνπο είλαη γχξσ ζηα 0,3 mm. Η απφδνζή ηνπο ζηε βηνκεραλία 

θπκαίλεηαη απφ  15-19% γηα ην πιαίζην. ην εξγαζηήξην έρνπλ επηηεπρζεί 

αθφκα κεγαιχηεξεο απνδφζεηο  έσο θαη 24,7%. Σα κνλνθξπζηαιιηθά 

θσηνβνιηατθά ζηνηρεία ραξαθηεξίδνληαη απφ ην πιενλέθηεκα ηεο θαιχηεξεο 

ζρέζε απφδνζεο αλά επηθάλεηα ή «ελεξγεηαθήο ππθλφηεηαο».  

Έλα άιιν ραξαθηεξηζηηθφ είλαη ην πςειφ θφζηνο θαηαζθεπήο ζε ζρέζε κε ηα 

πνιπθξπζηαιιηθά. Βαζηθέο ηερλνινγίεο παξαγσγήο κνλνθξπζηαιιηθψλ 

θσηνβνιηατθψλ είλαη ε  κέζνδνο CZ (Czochralski) θαη ε κέζνδνο FZ (float  

zone). Ακθφηεξεο βαζίδνληαη ζηελ αλάπηπμε ξάβδνπ ππξηηίνπ. Σν 

κνλνθξπζηαιιηθφ, θσηνβνιψληαο κε ηελ πςειφηεξε απφδνζε  ζην εκπφξην 

ζήκεξα, είλαη ηα κνληέια X-Series Solar Panels ηεο SunPower κε απφδνζε  

πιαηζίνπ 21,5%.  

 

Δηθόλα 4-1  Φ/Β πιαίζην κνλνθξπζηαιιηθνύ ππξηη ίνπ (sc -S i) .  

4.2.2  Φ/Β ζηοισεία πολςκπςζηαλλικού πςπιηίος (Multi Crystalline Silicon, 

mc-Si) 

Σν πάρνο ηνπο είλαη επίζεο πεξίπνπ 0,3 mm. Η κέζνδνο παξαγσγήο ηνπ είλαη 

θζελφηεξε απφ απηήλ ησλ κνλνθξπζηαιιηθψλ, γη’ απηφ θαη ε ηηκή ηνπο είλαη 

ζπλήζσο ιίγν ρακειφηεξε. Οπηηθά κπνξεί θαλείο λα παξαηεξήζεη ηηο  

επηκέξνπο κνλνθξπζηαιιηθέο πεξηνρέο. Όζν κεγαιχηεξεο  είλαη ζε έθηαζε νη 

κνλνθξπζηαιιηθέο πεξηνρέο ηφζν κεγαιχηεξε είλαη θαη ε απφδνζε γηα ηα 
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πνιπθξπζηαιιηθά θσηνβνιηατθά ζηνηρεία.  ε εξγαζηεξηαθέο εθαξκνγέο έρνπλ 

επηηεπρζεί απνδφζεηο έσο θαη 20% ελψ ζην εκπφξην ηα πνιπθξπζηαιιηθά 

ζηνηρεία δηαηίζεληαη κε απνδφζεηο απφ 11 έσο θαη 16% γηα ηα θσηνβνιηατθά 

πιαίζηα (πάλει).  

Βαζηθφηεξεο ηερλνινγίεο παξαγσγήο είλαη ε κέζνδνο απεπζείαο 

ζηεξενπνίεζεο DS (directional solidification), ε αλάπηπμε ιησκέλνπ ππξηηίνπ 

(ρχηεπζε) θαη ε ειεθηξνκαγλεηηθή ρχηεπζε EMC.  

 

Δηθόλα 4-2  Φ/Β πιαίζην πνιπθξπζηαιιηθνύ ππξηη ίνπ (mc -Si ).  

4.2.3  Άμοπθος  πςπιηίος  (Amorphous ή  Thin film Silicon, a -Si) 

Απηά ηα θσηνβνιηατθά ζηνηρεία έρνπλ αηζζεηά ρακειφηεξεο απνδφζεηο ζε 

ζρέζε κε ηηο δχν πξνεγνχκελεο θαηεγνξίεο. Πξφθεηηαη γηα ηαηλίεο ιεπηψλ 

επηζηξψζεσλ νη νπνίεο παξάγνληαη κε ηελ ελαπφζεζε εκηαγσγνχ πιηθνχ 

(ππξίηην ζηελ πεξίπησζή καο) πάλσ ζε ππφζηξσκα ππνζηήξημεο, ρακεινχ 

θφζηνπο φπσο γπαιί ή αινπκίλην. Έηζη, θαη ιφγσ ηεο κηθξφηεξεο πνζφηεηαο 

ππξηηίνπ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη,  ε ηηκή ηνπο είλαη γεληθφηεξα αξθεηά 

ρακειφηεξε. Ο ραξαθηεξηζκφο άκνξθν θσηνβνιηατθφ πξνέξρεηαη απφ ηνλ 

ηπραίν ηξφπν κε ηνλ νπνίν είλαη δηαηεηαγκέλα ηα άηνκα ηνπ ππξηηίνπ. Οη 

επηδφζεηο πνπ επηηπγράλνληαη ρξεζηκνπνηψληαο θσηνβνιηατθά thin fi lms 

ππξηηίνπ θπκαίλνληαη γηα ην πιαίζην απφ 6 -8% ελψ ζην εξγαζηήξην έρνπλ 

επηηεπρζεί απνδφζεηο αθφκα θαη 14%. Σν ζεκαληηθφηεξν πιενλέθηεκα γηα ην 

θσηνβνιηατθφ ζηνηρείν a -Si είλαη ην γεγνλφο φηη δελ επεξεάδεηαη πνιχ απφ 

ηηο πςειέο ζεξκνθξαζίεο. Δπίζεο, πιενλεθηεί ζηελ αμηνπνίεζε ηεο απφδνζήο 
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ηνπ ζε ζρέζε κε ηα θξπζηαιιηθά ΦΒ, φηαλ ππάξρεη δηάρπηε αθηηλνβνιία 

(ζπλλεθηά). Σν κεηνλέθηεκα ησλ άκνξθσλ πιαηζίσλ είλαη ε ρακειή ηνπο 

ελεξγεηαθή ππθλφηεηα, γεγνλφο πνπ ζεκαίλεη φηη γηα λα παξάγνπκε ηελ ίδηα 

ελέξγεηα ρξεηαδφκαζηε ζρεδφλ δηπιάζηα επηθάλεηα ζε ζρέζε κε ηα 

θξπζηαιιηθά θσηνβνιηατθά ζηνηρεία. Δπίζεο ππάξρνπλ ακθηβνιίεο φζνλ 

αθνξά ηε δηάξθεηα δσήο ησλ άκνξθσλ πιαηζίσλ, δηφηη δελ ππάξρνπλ ζηνηρεία 

απφ παιηέο εγθαηαζηάζεηο αθνχ ε ηερλνινγία είλαη ζρεηηθά θαηλνχξ ηα. Παξ’ 

φια απηά, νη  θαηαζθεπαζηέο πιένλ δίλνπλ εγγπήζεηο απφδνζεο 20 εηψλ. Σν 

πάρνο ηνπ ππξηηίνπ είλαη πεξίπνπ 0,0001mm ελψ ην ππφζηξσκα κπνξεί λα 

είλαη απφ 1 έσο 3 mm.  

 

Δηθόλα 4-3  Φ/Β ζηνηρεί  ηαηλίαο άκνξθνπ ππξηη ίνπ  

 

4.3  ςζηήμαηα ζηήπιξηρ  

Γηα ηελ ηνπνζέηεζε ησλ Φ/Β ζπιιεθηψλ ρξεηάδεηαη πξνζεθηηθή κειέηε 

(ρσξνηαμηθή ηνπνζέηεζε πιηθψλ γηα ηε βειηηζηνπνίεζε ηεο θάιπςεο θαη ηεο 

αζθαινχο ιεηηνπξγίαο) πνπ αθνξά δχν ζηάδηα:  

α) Σελ θαηαζθεπή ησλ βάζεσλ (ζπλαξκνιφγε ζε)  

β) Σε ζηήξημε ησλ Φ/Β ζπιιεθηψλ πάλσ ζηηο βάζεηο.  

Δίδε βάζεσλ ζηήξημεο  
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Απφ ηηο εηαηξείεο θαηαζθεπήο ησλ Φ/Β, θαηαζθεπάδνληαη βάζεηο ζηήξημεο 

(ζηαζεξέο ή πεξηζηξεθφκελεο) πνπ αθνξνχλ ηνπο δηάθνξνπο ηχπνπο θαη ηνλ 

αξηζκφ ησλ ζπιιεθηψλ πνπ ηνπνζεηνχληαη  πάλσ ζ’ απηέο. Απνηεινχληαη απφ 

ηκήκαηα κεηαιιηθψλ θνηινδνθψλ θπθιηθήο, ηεηξαγσληθήο ή γσληαθήο 

δηαηνκήο, πάρνπο ηνπιάρηζηνλ 3 mm, γαιβαληζκέλα ελ ζεξκψ, αλνμείδσηα ή 

αινπκηλίνπ. Οη βάζεηο ζηήξημεο ησλ Φ/Β ζπιιεθηψλ κπνξνχλ λα 

θαηαζθεπαζηνχλ:  

1. ηαζεξέο,  ρσξίο ηε δπλαηφηεηα απμνκείσζεο ηεο θιίζεο.  

2. Αξζξσηέο κε δπλαηφηεηα ρεηξνθίλεηεο απμνκείσζεο ηεο θιίζεο αλά κία ή 

αλά πέληε κνίξεο θαη απφ 25 κέρξη 75°.  

3. Κηλνχκελεο (πεξηζηξεθφκελεο) κε απηφκαηε πνξεία απφ Αλαηνιηθά πξνο 

Γπηηθά θαηά ηε δηάξθεηα ηεο  εκέξαο θαη πξνζαλαηνιηζκφ Νφηην κε 

ρεηξνθίλεηε κεηαβνιή σο πξνο ηνλ νξηδφληην άμνλα,  

4. Κηλνχκελεο (πεξηζηξεθφκελεο) κε απηφκαηε παξαθνινχζεζε ηεο θίλεζεο 

ηνπ ήιηνπ θαζεκεξηλά θαη ζε εηήζηα βάζε, έηζη ψζηε λα έρνπκε ζπλερψο 

θάζεηε πξφζπησζε ησλ ειηαθψλ αρηίλσλ πάλσ ζηνπο ζπιιέθηεο.  

4.3.1  Βάζειρ ζηαθεπέρ με πποζαναηολιζμό ηο Νόηο, με δςναηόηηηα 

σειποκίνηηηρ αςξομείωζηρ ηηρ κλίζηρ  

Απνηεινχλ ηελ πην ζπλεζηζκέλε ιχζε γηα ηελ θαηαζθεπή βάζεσλ ζηήξημεο 

ησλ Φ/Β ζπιιεθηψλ. Η ηνπνζέηεζή ηνπο γίλεηαη κε πξνζαλαηνιηζκφ η ν Νφην 

θαη ε θιίζε ηνπο ξπζκίδεηαη ρεηξνθίλεηα ζπλήζσο αλά πέληε ή θαη αλά κία 

κνίξα. Δίλαη αξζξσηέο θαη έρνπλ ηε δπλαηφηεηα ηεο ξχζκηζεο απφ 25° 

ειάρηζην κέρξη 75° κέγηζην, σο πξνο ην νξηδφληην επίπεδν. Η ξχζκηζε πξέπεη  

λα γίλεηαη θάζε κήλα κε βάζε ηε κελ ηαία βέιηηζηε θιίζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο 

πεξηνρήο ηνπνζέηεζεο ησλ Φ/Β ζπιιεθηψλ. ε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο 

(ηνπνζέηεζε ζπιιεθηψλ ζε απνκνλσκέλεο πεξηνρέο) ε ξχζκηζε κπνξεί λα 

γίλεηαη επνρηαθά (ηέζζεξηο θνξέο ην ρξφλν) κε βάζε ηελ επνρηαθή βέιηηζηε 

θιίζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρήο.  

Καηά ηελ ηνπνζέηεζε Φ/Β ζπιιεθηψλ ζηα δψκαηα ησλ θηηξίσλ (νξηδφληην 

επίπεδν) ζε ζεηξέο,  ζα πξέπεη λα έρνπλ κεηαμχ ηνπο ηελ απφζηαζε πνπ 

πξνθχπηεη απφ ηνπο ππνινγηζκνχο, έηζη ψζηε λα κελ έρνπκε ζθίαζε ζηε 

δπζκελέζηεξε πεξίπησζε (Γεθέκβξηνο - Ιαλνπάξηνο).  
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Σα πιενλεθηήκαηα πνπ έρνπκε απφ ηηο ηνπνζεηήζεηο Φ/Β ζπιιε θηψλ ζε 

δψκαηα θηηξίσλ είλαη:  

 Καηάιιεια δηακνξθσκέλν νξηδφληην επίπεδν γηα ηε ζηήξημε ησλ 

βάζεσλ.  

 Δχθνιε πξφζβαζε γηα κεληαία ρεηξνθίλεηε ξχζκ ηζε ηεο θιίζεο ησλ 

ζπιιεθηψλ.  

 ρεηηθά κηθξή δαπάλε εγθαηάζηαζεο.  

Σα κεηνλεθηήκαηα είλαη:  

 Πεξηνξηζκέλνο ρψξνο γηα ηελ αλάπηπμε πνιιψλ Φ/Β ζπιιεθηψλ.  

 Κίλδπλνο ζθίαζεο απφ ηα θνληηλά ζην δψκα πην ςειά θηίξηα.  

Βαζηθή πξνυπφζεζε γηα ηελ εγθαηάζηαζε Φ/Β ζπιιεθηψλ ζην έδαθνο 

απνηειεί ε θαηάιιειε πξνεηνηκαζία ηνπ εδάθνπο, πάλσ ζην νπνίν ζα 

παηήζνπλ νη βάζεηο ζηήξημεο. Πην θαηάιιειε ζεσξείηαη κία πεξηνρή κε 

ειεχζεξν πξνζαλαηνιηζκφ θαη κηθξή θιίζε πξνο ην Νφην, γηα ηελ απνθπγή 

ζθίαζεο θαη ηελ εχθνιε απνκάθξπλζε φκβξησλ πδάησλ. Η εχθνιε πξφζβαζε 

ζηελ πεξηνρή, θαζψο θαη ν άλεηνο έιεγρνο ηνπ ρψξνπ ησλ Φ/Β ζπιιεθηψλ θαη 

φιεο ηεο εγθαηάζηαζεο, απνηεινχλ ηα βαζηθφηεξα ζηνηρεία γηα ηελ αξρηθή 

επηινγή. Δδάθε εχθνια ζηε δηάβξσζε, κε αλψκαιεο επηθάλεηεο θνληά ζε 

ζεκεία κε κεγάιε δηάξθεηα ζθίαζεο (ιφθνη θ.ι π.) θξίλνληαη σο ηα πιένλ 

αθαηάιιεια γηα ηελ εγθαηάζηαζε Φ/Β ζηαζκνχ.  

 

Δηθόλα 4-4  Τνπνζέηεζε Φ/Β ζπιιεθηώλ κε ρεηξνθίλεηε ξύζκηζε ηεο θιίζεο 
πάλω  ζην έδαθνο.  
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ηα εδάθε κε αληίζηαζε ζηε δηάβξσζε έρνπκε άλεηε εγθαηάζηαζε θαη ρακε 

ιφ ζρεηηθά  θφζηνο. Όηαλ ε εγθαηάζηαζε γίλεηαη ζε ζεηξέο (εγθαηαζη άζεηο 

κέζεο θαη κεγάιεο ηζρχνο) ζα πξέπεη λα γίλεηαη, πξηλ ηελ εγθαηάζηαζε, 

πξνζεθηηθή κειέηε γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ απνζηάζεσλ θαη ηελ απνθπγή ηεο 

ζθίαζεο. ηηο εγθαηαζηάζεηο κεγάιεο ηζρχνο, ζε εηδηθά δηακνξθσκέλνπο 

ρψξνπο, απαηηείηαη κεγάιε δαπάλε γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ έξγσλ ππνδνκήο.  

4.3.2  Βάζειρ κινούμενερ (πεπιζηπεθόμενερ) με αςηόμαηη ποπεία από 

αναηολικά ππορ δσηηθά θαη τεηροθίλεηε κεηαβοιή ως προς ηο 

ορηδόληηο επίπεδο  

Απνηεινχλ κία αθξηβή αιιά θαη αξθεηά απνδνηηθή ιχζε ησλ Φ/Β εγθαηαζηά 

ζεσλ. Οη Φ/Β  ζπιιέθηεο ηνπνζεηνχληαη πάλσ ζε έλα εηδηθά θαηαζθεπαζκέλν 

κνλναμνληθφ ζχζηεκα ην  νπνίν παξαθνινπζεί ηελ πνξεία ηνπ ήιηνπ απφ ηελ 

Αλαηνιή κέρξη ηε Γχζε ηνπ.  Ο πξνζαλαηνιηζκφο ηεο βάζεο είλαη Νφηηνο θαη 

ε πνξεία ηεο θηλνχκελεο βά ζεο γίλεηαη  απφ Αλαηνιηθά πξνο Γπηηθά.  Η γσλία 

θιίζεο ησλ Φ/Β ζπιιεθηψλ, σο πξνο ην νξηδφληην επίπεδν, γίλεηαη 

ρεηξνθίλεηα  (ζπλήζσο απφ 25° ειάρηζην κέρξη 75° κέγηζην) κε βάζε ηε 

κεληαία βέιηηζηε θιίζε.  

Η  παξαθνινχζεζε ηεο δηαδξνκήο ηνπ ήιηνπ κπνξεί λα γίλεη κε ηε βνήζεηα 

αηζζεηήξα ή  λα ρξεζηκνπνηεί έλαλ απφ ηνπο ζπιιέθηεο.  Ώξα εθθίλεζεο ηεο πν 

ξείαο ιακβάλεηαη ε ψξα  πνπ ν ήιηνο αλαηέιιεη θαηά ηελ εαξηλή ηζεκεξία.  Η 

κεηαθίλεζε γίλεηαη κε ηε βνήζεηα ζεξβνθη λεηήξα πνπ κπνξεί λα ιεηηνπξγεί κε 

ηάζε  12 ή 230 V. Δπεηδή ν κεραληζκφο κεηαθίλεζεο είλαη εθηεζεηκέλνο ζηηο 

θαηξηθέο ζπλζήθεο,  ζα πξέπεη λα είλαη ζηεγαλφο θαη ηα θηλεηά κέξε λα είλαη 

αλν μείδσηα, έηζη ψζηε λα απαηηείηαη ειάρηζηε ζπληήξεζε.  

Ο άμνλαο ζηήξημεο ηεο θηλνχκελεο βάζεο πξέπεη λα παθηψλεηαη πξνζεθηηθά 

ζε εηδηθή  βάζε απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα. Σν κέγεζνο ηεο νπιηζκέλεο βάζεο 

έρεη ζρέζε κε ην κέγεζνο ησλ ζπιιεθηψλ (ζπλήζσο ρξεηαδφκαζηε κία βάζε 

απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα 0,80 θ.κ.  γηα ζπλνιηθή επηθάλεηα πάλει 5 η.κ.).  
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Δηθόλα 4-5  Κηλνύκελε (πεξηζηξεθόκελε) βάζε Φ/Β πάλει 10m2 .  

Πιενλεθηήκαηα:  

 Αχμεζε ηεο παξαγφκελεο u949 ελέξγεηαο απφ ηνπο Φ/Β ζπιιέθηεο απφ 

25 κέρξη 30%  θαηά κέζν φξν ην ρξφλν θαη θαηά 55% ηελ θαινθαηξηλή 

πεξίνδν.  

 Δχθνιε δηαδηθαζία ξχζκηζεο ηεο θιίζεο σο πξνο ην νξηδφληην επίπεδν.  

Μεηνλεθηήκαηα:  

 Μεγάιν θφζηνο ησλ θηλνχκελσλ βάζεσλ.  

 Μεγάιν θφζηνο εγθαηάζηαζεο.  

 Μεγάινο ρψξνο εγθαηάζηαζεο.  

 Πεξηζζφηεξε ζπληήξεζε (ιίπαλζε άμνλα θίλεζεο).  

Ιδηαίηεξε πξνζνρή ρξεηάδεηαη ζηελ απφζηαζε αλάκεζα ζηηο θη  λνχκελεο 

βάζεηο γηα ηελ  απνθπγή ζθίαζεο θαηά ηε δηαδηθαζία παξαθνινχζεζεο ηεο 

ηξνρηάο ηνπ ήιηνπ.  

4.3.3 Βάζειρ πεπιζηπεθόμενερ με αςηόμαηη ποπεία ζύμθωνα με ηην ποπεία 

ηος ήλιος  γηα ζσλετή θάζεηε πρόπηωζε  

Απνηεινχλ ηελ πιένλ αθξηβή αιιά θαη ηελ απνδνηηθφηεξε ιχζε ησλ Φ/Β εγθα 

ηαζηάζεσλ.  Οη Φ/Β ζπιιέθηεο ηνπνζεηνχληαη πάλσ ζε εηδηθά δηακνξθσκέλε 

βάζε εθηε ιψληαο ηαπηφρξνλα δχν θηλήζεηο. Μηα θίλεζε απφ Αλαηνιηθά πξνο 

Γπηηθά θαη κία θίλεζε πνπ κεηαβάιιεη  ζπλερψο ηε γσλία  σο πξνο ην 
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νξηδφληην επίπεδν δηα ηεξψληαο πάληα ηνπο ζπιιέθηεο ζηελ  θαηάιιειε ζέζε 

ψζηε λα δέρνληαη ζπλε ρψο θάζεηα ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία.  

Η παξαθνινχζεζε ηεο ηξνρηάο ηνπ ήιηνπ γίλεηαη κε  ηε βνήζεηα δχν αμφλσλ 

(δχν ζεξβνθηλεηήξεο θαη δχν αηζζεηήξεο) έηζη  ψζηε λα αιιάδνπλ ζπλερψο ε 

γσλία β (θιίζε σο  πξνο ην νξηδφληην επίπεδν) θαη ε γσλία γ (αμηκνπζηαθή 

γσλία ή γσλία Αλαηνιήο - Γχζεο). Σν  φιν ζχζηεκα είλαη πξνγξακκαηηζκέλν 

έηζη ψζηε λα πεξηζηξέθεηαη κε γσληαθή ηαρχηεηα  ίζε κε ηελ σξηαία γσλία ηνπ 

ήιηνπ.  

 

Δικόνα 4-6  Βάζειρ ζηήπιξηρ Φ/Β πάνελ με δύο άξονερ πεπιζηποθήρ  

Πιενλεθηήκαηα:  

 Πιήξσο απηνκαηνπνηεκέλε ιεηηνπξγία. Πνιχ κεγάιε απφδνζε  

Μεηνλεθηήκαηα:  

 Πνιχ κεγάιν θφζηνο ησλ θηλνπκέλσλ βάζεσλ.  

 Μεγάιν θφζηνο εγθαηάζηαζεο, κεγάινο ρψξνο εγθαηάζηαζεο.  

 Πεξηζζφηεξε ζπληήξεζε (ιίπαλζε αμφλσλ θίλεζεο θ.ιπ.).  
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4.4   Ανηιζποθείρ  (INVERTER) 

Η κεηαηξνπή ηνπ ζπλερνχο ξεχκαηνο (DC) πνπ παξάγνπλ ηα θσηνβνιηατθά 

πιαίζηα ζε ελαιιαζζφκελν (AC), ζα πξαγκαηνπνηείηαη κε ηε ρξήζε 

Αληηζηξνθέσλ (inverter) ηνπ νίθνπ SMA ηχπνπ SC630CP. Θα γίλεη ρξήζε 3 

ηεκαρίσλ ηνπ ηχπνπ Sunny Central 630CP πςειήο απφδνζεο, νη νπνίνη ζα 

ηνπνζεηεζνχλ θαη πξνθαισδησζνχλ έθαζηνο εληφο πξνθαηαζθεπαζκέλνπ 

νηθίζθνπ εθ ζθπξνδέκαηνο ζην νπνίν ζα πεξηιακβάλεηαη ν εμνπιη ζκφο 

κεηαζρεκαηηζκνχ, δηαθνπήο θαη πξνζηαζίαο ηνπο.  

Η ΓΔΗ, αλαγλσξίδνληαο ην ζεµαληηθφ ξφιν ησλ αληηζηξνθέσλ ζε έλα 

δηαζπλδεδεµέλν ζχζηεµα ζέηεη ζπγθεθξηµέλεο πξνδηαγξαθέο γηα απηνχο 

απαηηψληαο ηελ χπαξμεο ζρεηηθψλ πηζηνπνηεηηθψλ. Δπηπιένλ θαηά ηε θάζε 

παξαιαβήο ηνπ έξγνπ, νη αληηζηξνθείο ππνβάιινληαη ζε έιεγρν γηα λα 

δηαπηζησζεί θαηά πφζν ηεξνχληαη απηέο νη πξνδηαγξαθέο. Οη  

πξνδηαγξαθέοαπηέο αθνξνχλ:  

1.  Σελ ηάζε θαη ηε ζπρλφηεηα ησλ αληηζηξνθέσλ: νη πξνεπηιεγµέλεο ηηµέο  

ξπζµίζεσλ πξνζηαζηψλ νξίσλ ηάζεο θαη ζπρλφηεηαο είλαη απφ -20% 

έσο +15% θαη +/ -0,5Hz αληίζηνηρα γηα ζηαζµνχο ζην δηαζπλδεδεµέλν 

ζχζηεµα θαη απφ -20% έσο +15% θαη απφ 47,5Hz έσο 51Ηz γηα 

ζηαζµνχο ζε µε δηαζπλδεδεµέλα λεζηά. ε πεξίπησζε ελεξγνπνίεζεο 

ησλ παξαπάλσ πξνζηαζηψλ ν ρξφλνο απνζχλδεζεο  ζα πξέπεη λα είλαη 

µηθξφηεξνο απφ 0,5 sec θαη ν ρξφλνο επαλαζχδεπμεο ηνπιάρηζηνλ 3 

ιεπηά.  

2.  Η Οιηθή Αξµνληθή Παξαµφξθσζε (Total Harmonic Distortion -THD) 

ηνπ ξεχµαηνο ησλ αληηζηξνθέσλ δελ ζα πξέπεη λα ππεξβαίλεη ηα 5%. Ο 

ζπληειεζηήο THD νξίδεηαη σο:  

 

 

Όπνπ  



[37] 

 

I1  είλαη ε ελεξγφο ηηµή ηνπ ξεχµαηνο ζηε ζεµειηψδε ζπρλφηεηα θαη  

Ih  ε ελεξγφο ηηµή ηεο αξµνληθήο ξεχµαηνο ηάμεο h θαη ζπρλφηεηαο 50xh 

Hz. 

3.  Δθφζνλ νη αληηζηξνθείο δε δηαζέηνπλ µεηαζρεµαηηζηή απνµφλσζεο ε 

έγρπζε ζπλερνχο ξεχµαηνο (dc injection current) δελ ζα  πξέπεη λα 

μεπεξλά ην 0,5% ηνπ νλνµαζηηθνχ ξεχµαηνο.  

4.  Πξνζηαζία έλαληη ηνπ θαηλνµέλνπ λεζηδνπνίεζεο θαηά ην πξφηππν 

VDE 0126. Σν ζεµείν απηφ πξφθεηηαη λα αλαιπζεί πεξαηηέξσ ζηηο 

επφµελεο παξαγξάθνπο.  

Οη αληηζηξνθείο ησλ δηαζπλδεδεµέλσλ ζπζηεµάησλ δηαρσξίδνλ ηαη αλάινγα  µε 

ην είδνο ηεο ηάζεο πνπ παξάγνπλ ζε:  

 Μνλνθαζηθνχο αληηζηξνθείο, µε ηππηθά µεγέζε ηζρχνο έσο 10 -11kW. 

 Σξηθαζηθνχο αληηζηξνθείο,  µε µεγέζε ηζρχνο απφ 6 -7kW έσο θαη1MW.  

Σνλίδεηαη φηη ε ΓΔΗ επηβάιιεη ηε ζχλδεζε ησλ αληηζηξνθέσλ ζε ηξηθαζηθφ 

ζχζηεµα γηα εγθαηαζηάζεηο άλσ ησλ 5kW, ελψ εγθαηαζηάζεηο άλσ ησλ 

100kW ζπλδένληαη ππνρξεσηηθά ζην δίθηπν Μέζεο Σάζεο (ΜΣ) ηεο ΓΔΗ.  

Οη αληηζηξνθείο αλάινγα µε ην αλ ρξεζηµνπνηνχλ µεηαζρεµαηηζηή γηα 

γαιβαληθή απνµφλσζε (ραµειήο ή πςειήο ζπρλφηεηαο) αλάµεζα ζηελ D C 

είζοδο και ηην AC έξοδο χωπίζονηαι ζε :  

 Αληηζηξνθείο  µε  µεηαζρεµαηηζηή  (inverters with transformer)  

 Αληηζηξνθείο ρσξίο µεηαζρεµαηηζηή (transformerless (TL) inverters)  

Δπηπιένλ, αλάινγα ηεο ηερλνινγίαο δηαζχλδεζεο ησλ Φ/Β πάλει πνπ 

ρξεζηµνπνηείηαη νη αληηζηξνθείο ρσξίδνληαη ζηηο παξαθάησ θαηεγνξίεο:  

 Κεληξηθνί αληηζηξνθείο (central inverters)  

 Αληηζηξνθείο θιάδσλ (string inverters)  

 Αληηζηξνθείο πνιιαπιψλ θιάδσλ (multi -string inverters)  

 Αληηζηξνθείο µε ελζσµάησζε ζε Φ/Β πάλει (module integrated 

inverters).  
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4.4.1  Οικογένειερ ανηιζηποθέων  

4.4.1.1  Κενηπικοί ανηιζηποθείρ (central inverters)  

Οη θεληξηθνί αληηζηξνθείο απνηεινχλ ην είδνο ησλ αληηζηξνθέσλ πνπ 

εµθαλίδνπλ ηα µεγαιχηεξα επίπεδα ηζρχνο, ηεο ηάμεο ap;o 30 -50kW έσο θαη 

1-2MW. Γηα ην ιφγν απηφ, ε ρξήζε ηνπο είλαη πεξηζζφη εξν δηαδεδνµέλε ζε 

ζηαζµνχο µεγάιεο ηζρχνο. ε νξηζµέλεο πεξηπηψζεηο θαη ζε επίπεδα ηζρχνο 

ησλ εθαηνληάδσλ kW νη αληηζηξνθείο απηνί ζπλνδεχνληαη απφ 

µεηαζρεµαηηζηή αλχςσζεο 0,4/20kV, ψζηε λα επηηξέπνπλ ηελ απεπζείαο 

ζχλδεζε ηνπο ζην δίθηπν ΜΣ ηεο ΓΔΗ.  

Αξρηθά ζηνπο θεληξηθνχο µεηαηξνπείο ρξεζηµνπνηήζεθαλ ζπξίζηνξ µε 

ραµειέο ζπρλφηεηεο µεηαγσγήο θαη απμεµέλεο αλάγθεο ρξήζεο θίιηξσλ.  

Ωζηφζν µε ηελ εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο ηα ζπξίζηνξ αληηθαηαζηάζεθαλ απφ 

ηξαλδίζηνξ ΙGBT µε µεγαιχηεξεο ζπρλφηεηεο µεηαγσγήο, ηα ν πνία, ζε 

ζπλδπαζµφ µε ηελ αλάπηπμε εμειηγµέλσλ ηερληθψλ δηαµφξθσζεο εχξνπο 

παιµψλ (PWM) πινπνηνχµελσλ ςεθηαθά, νδήγεζαλ ηνπο θεληξηθνχο 

µεηαηξνπείο ζηελ δεµηνπξγία ζρεδφλ εµηηνλνεηδψλ ξεπµάησλ εμφδνπ µε 

ραµειέο απαηηήζεηο ρξήζεο θίιηξσλ.  

Οη θεληξηθνί µεηαηξνπείο ραξαθηεξίδνληαη απφ ην µηθξφ αξηζµφ εηζφδσλ DC 

(ζπλήζσο 1-2 εηζφδνπο). Σν γεγνλφο απηφ, ζε ζπλδπαζµφ µε ηνλ µεγάιν 

αξηζµφ πάλει ηα νπνία πξέπεη λα ζπλδεζνχλ ζηελ είζνδν ηνπο, επηβάιιεη ηελ 

εθηεηαµέλε ρξήζε DC θαισδίσλ ζε αληίζεζε µε ηηο άιιεο νµάδεο  

αληηζηξνθέσλ φπνπ ε θαισδίσζε µπνξεί λα γίλεη µε AC.  

Σν παξαθάησ ρήµα παξνπζηάδεη έλαλ θεληξηθφ µεηαηξνπέα ζηα µε µέγηζηε  

ηζρχ εηζφδνπ ηα 1,4kWp.  
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Δικόνα 4-7  Κενηπικόρ µεηαηποπέαρ  

4.4.1.2  Ανηιζηποθείρ κλάδων ή ζηοισειοζειπών (string inverters)  

Απνηεινχλ αδηαµθηζβήηεηα ηελ πεξηζζφηεξν δηαδεδνµέλε θαηεγνξία 

αληηζηξνθέσλ ζε ζηαζµνχο µηθξήο έσο θαη µέζεο ηζρχνο. Η βαζηθή αξρή 

ιεηηνπξγίαο ηνπο βαζίδεηαη ζηελ παξάιιειε ζχλδεζε ελφο αξηζµνχ 

θιάδσλ(strings) ζε αληίζηνηρεο εηζφδνπο ηνπ αληηζηξνθέα (ηεο ηάμεο ησλ 2 -

8).  

Οη αληηζηξνθείο απηνχ ηνπ ηχπνπ θπθινθνξνχλ ζην εµπφξην µε 

µεηαζρεµαηηζηή ή ρσξίο µεηαζρεµαηηζηή θαζψο επίζεο θαη ζε µνλνθαζηθή ή 

ηξηθαζηθή ζχλδεζε (ζπλήζσο πάλσ απφ 10kW). Γηαζέηνπλ αξθεηή επειημία 

αλαθνξηθά µε ηνλ αξηζµφ ησλ πάλει πνπ µπνξεί λα ζπλδεζεί ζηηο εηζφδνπο 

ηνπο, αξθεί θπζηθά λα µελ παξαβηάδνληαη νη µέγηζηεο ξπζµίζεηο αζθαιείαο 

ηνπο. Δπηπιένλ είλαη ζθφπηµν λα ζπλδένληαη ζηηο εηζφδνπο ηνπο µε ηνλ ίδην 

ηχπν θαη αξηζµφ πάλει.  Σν παξαθάησ ζρήµα παξνπζηάδεη ελδεηθηηθά 

νξηζµέλνπο αληηζηξνθείοαπηνχ ηνπ ηχπνπ  
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Δικόνα 4-8   Μεηαηποπείρ κλάδων  

4.4.1.3  Ανηιζηποθείρ πολλαπλών κλάδων ή ζηοισειοζειπών (multistring 

inverters)  

Οη αληηζηξνθείο πνιιαπιψλ θιάδσλ ρξεζηµνπνηνχληαη φ ηαλ ζε έλαλ 

αληηζηξνθέα είλαη απαξαίηεην λα ζπλδεζνχλ δηαθνξεηηθά πάλει, φζνλ αθνξά 

ηελ νλνµαζηηθή ηζρχ ηνπο,  ηνλ αξηζµφ ησλ πάλει πνπ απνηεινχλ ηνλ θιάδν, 

ηνλ θαηαζθεπαζηή θηι. ηελ πεξίπησζε απηή ζηελ νπζία θάζε είζνδνο είλαη  

αλεμάξηεηε απφ ηηο  άιιεο θαη  δηαζέηεη  ηνπο δηθνχο ηεο ειεγθηέο µέγηζηεο 

ηζρχνο θαη µεηαηξνπείο.  

Οη αληηζηξνθείο απηνί ρξεζηµνπνηνχληαη ζε πεξηπηψζεηο φπνπ ε 

δηαζεζηµφηεηα πάλει επηβάιιεη ηε ζχλδεζε δηαθνξεηηθψλ πάλει ή ζε 

πεξηπηψζεηο φπνπ µεηαβάιινληαη ηα ραξαθηεξηζηηθά εγθαηάζηαζεο πνπ 

επεξεάδνπλ ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο, φπσο είλαη ε θιίζε ησλ πάλει ή ε 

χπαξμε πξνβιεµάησλ ζθίαζεο.  
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Λφγσ ηνπ εηδηθνχ ραξαθηήξα ηεο ρξήζεο ηνπο, ε δηαζεζηµφηεηα µνληέισλ 

multi-string είλαη ζαθψο πην πεξηνξηζµέλε απ΄ φηη ζε ζπµβαηηθνχο string 

inverters.  

 

Δικόνα 4-9  Ανηιζηποθέαρ πολλαπλών κλάδων  

4.4.1.4  Ανηιζηποθείρ µε ενζωµάηωζη ζε Φ/Β πάνελ (Module integrated 

inverters)  

Οη αληηζηξνθείο απηνί απνηεινχλ µία ζρεηηθά λέα θαηεγνξία ραµειήο ηζρχνο 

(έσο πεξίπνπ 300W). Οη αλη ηζηξνθείο απηνί ελζσµαηψλνληαη, δειαδή 

δέρνληαη ζηελ είζνδν ηνπο, µε έλα Φ/Β πάλει. θνπφο ηεο ρξήζεο ηνπο 

απνηειεί ε βέιηηζηε ιεηηνπξγία ηεο Φ/Β εγθαηάζηαζεο αλά θάζε πάλει 

ρσξηζηά. Οη αληηζηξνθείο απηνί παξνπζηάδνπλ ελδηαθέξνλ θπξίσο γηα µηθξέο 

νηθηαθέο εγθαηαζηάζεηο µε ζεµαληηθά πξνβιήµαηα ζθίαζεο.  

 

Δικόνα 4-10   Ανηιζηποθείρ  γ ια  ενζωµάηωζη ζε Φ/Β πάνελ   
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5 ΚΔΦΑΛΑΙΟ 5 -ΤΠΟΛΟΓΙΜΟΙ 

5.1  Ηλιακή και ηλεκηπική ενέπγεια  

Δηήζηα θαηαλάισζε ηζρχνο κε βάζε ηνπο εθθαζαξηζηη θνχο ινγαξηαζκνχο: 

8000kWhr 

Ηκεξήζηα θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο:  

 𝛦𝜂𝜆휀𝜅𝜏𝜌𝜄𝜅 ή =
8000

365
= 21.9 𝑘𝑊ℎ𝑟𝑠 

Γηα ην κήλα Γεθέκβξην ιακβάλνπκε Δ ε ιη αθή=94 kWhrs/m
2
 θαη κήλα θαη 

ta=13.4°C 

Τπνινγίδνπκε γηα ηε ρεηξφηεξε πεξίπησζε, γηα ην  κήλα ηνπ έη νπο κε ηε 

κηθξφηεξε ειηαθή αθηηλνβνιία, δειαδή ην Γεθέκβξην.  

Οπφηε ε ειηαθή ελέξγεηα αλά εκέξα είλαη  

 𝛦𝜂𝜆𝜄𝛼𝜅 ή/𝜂𝜇 έ𝜌𝛼 =
94

31
= 3 kWhrs/𝑚2  

5.2  ςνηελεζηέρ  

πληειεζηήο γήξαλζεο είλαη: nγ=1 (θαηλνχξηα πάλει)  

πληειεζηήο  ξχπαλζεο: nξ=0,95 (εμνρή) 

πληειεζηήο ηεο δηφδνπ είλαη nδ=0,99 

Ο ζπληειεζηήο ζεξκνθξαζίαο είλαη: 𝑛𝜃 = 1 −  𝑡𝑎 + 5 ∙ 0.004 = 1 −  13.4 + 5 ∙

0.004  𝑛𝜃 = 0.9264 

Άξα ν ζπλνιηθφο ζπληειεζηήο είλαη :𝑛 = 𝑛𝛾 ∙ 𝑛𝜌 ∙ 𝑛𝛿 ∙ 𝑛𝜃 = 1 ∙ 0.95 ∙ 0.99 ∙ 0.9264 =

0.87 

5.3  Πλήθορ πάνελ  

Θα ρξεζηκνπνηεζνχλ πάλει ηεο εηαηξείαο AMERISOLAR 380W ,  νπφηε ε 

ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη απφ ην θάζε πάλει είλαη  

𝛦𝜂𝜆휀𝜅𝜏𝜌𝜄𝜅 ή

𝛦𝜂𝜆𝜄𝛼𝜅 ή/𝜂𝜇 έ𝜌𝛼
= 𝑛 ∙

𝑃𝜋ά𝜈휀𝜆

1000
 𝛦𝜂𝜆휀𝜅𝜏𝜌𝜄𝜅 ή = 𝑛 ∙

𝑃𝜋ά𝜈휀𝜆

1000
∙ 𝛦𝜂𝜆𝜄𝛼𝜅 ή/𝜂𝜇 έ𝜌𝛼 = 0.87 ∙

380

1000
∙ 3   

 



[43] 

 

𝛦𝜂𝜆휀𝜅𝜏𝜌𝜄𝜅 ή = 1 𝑘𝑤ℎ𝑟 

1 πάλει ηζρχνο 380Wp παξάγεη ειεθηξηθή ελέξγεηα  Eε ιεθη ξ ηθ ή=1 kwhrs 

x πάλει ηζρχνο 440Wp παξάγνπλ ειεθηξηθή ελέξγεηα Eε ιεθη ξ ηθ ή=21.9 kwhrs 

𝑥 = 1 ∙
21.9

1
 𝑥 = 22 𝜋ά𝜈휀𝜆 

 

5.4  Γιάηαξη  

Σν πάλει πνπ ζα  ρξεζηκνπνηεζεί θαίλεηαη παξαθάησ  

 

Δηθόλα 5-1Τν ρξεζηκνπνηνύκελν πάλει  

Οη δηαζηάζεηο ηνπ πιαηζίνπ 1765 x 1048 x 35 mm 

Η δηάηαμε ζα απνηειείηαη απφ 2 ζεηξέο ησλ 11  πιαηζίσλ ε θάζε κία.  

Κάζε ζεηξά έρεη κήθνο 1.048×11=11.528m.  

Δπεηδή ηα πάλει ηνπνζεηνχληαη κε θιίζε 40° απφ ην έδαθνο, ην πξαγκαηηθφ 

πιάηνο ηεο ζπζηνηρίαο ζε ζρέζε κε ην έδαθνο είλαη   κήθνο∙ cosθ = 

1.765 ∙cos40=1.352m.  
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Δπίζεο ζεσξνχκε φηη  νη ζεηξέο κεηαμχ ηνπο έρνπλ απφζηαζε 2.5 m.  

Αξά ην πιάηνο ηεο φιεο ζπζηνηρίαο είλαη 2 ∙1.352 +1 ∙2.5= 5.204m 

 

Σχήμα 5-1  Γιάηαξη ηων ΦΒ ζηοιχείων  

Οπφηε ε εγθαηάζηαζε  ζα θαηαιακβάλεη εκβαδφλ: (11.528m)∙(5.204m)=60m
2   

θαη ζα είλαη ηζρχνο 380×22πάλει=8360W 

Πίλαθαο 5-1Τα ειεθηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πάλει  

 

Πξέπεη 𝑉𝑑𝑐 ,𝑝𝑣 ≥ 1.2 ∙ 𝑉𝑙𝑜𝑎𝑑  11 ∙ 35 ≥ 1.2 ∙ 230  385 ≥ 276 𝛪𝛴𝛸𝛶𝛦𝛪 

  



[45] 

 

5.5  Μεηαηποπέαρ ζςνεσούρ πεύμαηορ εξόδος ηηρ ζςζηοισίαρ ζε 

εναλλαζζόμενο πεύμα   

Με βάζε ηελ απνδηδφκελε ηζρχ ηεο ΦΒ ζπζηνηρίαο επηιέρζεθε ν κεηαηξνπέαο 

Sunny Boy 6.0  ηεο εηαηξείαο SMA ηζρχνο 9000Wp   

 

Δηθόλα 5-2  Ο κεηαηξνπέαο Sunny Boy 

Πίλαθαο 5-2  Τα ειεθηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ αληηζηξνθέα  
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5.6  Ηλεκηπολογικόρ έλεγσορ διαζύνδεζηρ ηηρ ζςζηοισίαρ με ηον inverter 

Σα πιαίζηα ζα ζπλδεζνχλ ζε 2 ζεηξέο ησλ 11  πιαηζίσλ  

Με βάζε ηα ειεθηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ πιαηζίσλ θαη ηνπ αληηζηξνθέα 

(πίλαθεο) δηελεξγείηαη ν έιεγρνο ηεο ειεθηξνινγηθήο δηαζχλδεζεο  

Πξέπεη VDC,m=35×11=385,  210V<Vmp p t<500V  EΝΣΟ ΟΡΙΩΝ  

VDC, oc=42×11=462V<VDC,max=600V    ΔΝΣΟ ΟΡΙΩΝ  

ID C=11.44A<15A       ΔΝΣΟ ΟΡΙΩΝ  

Όιεο νη ηηκέο είλαη εληφο ησλ νξίσλ ηνπ αληηζηξνθέα νπφηε είλαη εθηθηή ε 

πξνηεηλφκελε ζχλδεζε  

 

5.7  Σεσνοοικονομική μελέηη  

ηνλ Πίλαθα 9 παξνπζηάδνληαη ηα πνζά πνπ ζα πιεξσζνχλ ζηνλ πάξνρν 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα ην δηάζηεκα ελφο έηνπο (ηξεηο εθθαζαξηζηηθνί).  

Οη ππνινγηζκνί ηνπ Πίνακαρ 3-1Πίνακας 5-5  πξαγκαηνπνηήζεθαλ κε βάζε ηνλ 

ηηκνθαηάινγν ηεο ΓΔΗ γηα νηθηαθφ  ηηκνιφγην Γ1 

Πίλαθας 5-3  Οη ηηκές ηες θηιολαηώρας γ ηα οηθηαθό η ηκοιόγηο Γ 1 
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Πίλαθαο 5-4  Οη ξπζκηδόκελεο θαη  ν η  ινηπέο ρξεώζεηο  

 

Πίλαθας 5-5 Υποιογηζκός ποζώλ ζηε δηάρθεηα ελός έηοσς  

ΕΙΔΟ ΧΡΕΩΗ  ΧΡΕΩΗ  

Υρέωζε παγίοσ  1.69×3=5.07 

Υρέωζε ελεκηρικής ενέργειας  2000×0.11058+  

6000×0.11936=937.32  

ΤΝΟΛΟ ΥΡΕΩΕΩΝ ΠΡΟΜΗΘΕΘΑ ΔΕΗ  942.39 

ΑΔΜΗΕ  0.13×8×1+8000×0.0056= 

45.84 

ΔΕΔΔΗΕ  0.527×8+8000×0.0213= 

174.616 

ΤΚΩ  1600×0.0069+400×0.05+6

000×0.085=541.04 
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ΕΣΜΕΑΡ  8000×0.017=136 

ΛΟΘΠΕ ΥΡΕΩΕΘ  8000×0.00007=0.56 

ΤΝΟΛΟ ΡΤΘΜΘΖΟΜΕΝΩΝ ΥΡΕΩΕΩΝ  898.056 

ΕΦΚ  8000×0.0050=40 

ΕΘΔΘΚΟ ΣΕΛΟ 5‰  (942.39+898.056-136+40) 

×5/1000=8.72 

ΦΠΑ  (942.39+898.056+40) 

×6/100=112.83 

ΤΝΟΛΟ ΕΘΔΘΚΩΝ ΦΟΡΩΝ ΚΑΘ ΦΠΑ  161.55 

ΥΝΟΛΙΚΟ ΠΟΟ   

2092.996 

 

Πίνακαρ 5-6  Υπολογιζμόρ εξοπλιζμού και  επγαη ι κών  

ΔΞΟΠΛΙΜΟ  ΥΡΔΧΗ  

Βάζεηο ζηήξημεο πάλει (4×5 ζέζεσλ θαη 2×1 

ζέζεο)  

4×228.07+2×52.48=1017.24  

22 πάλει  Amerisolar  22×208=4576 

Inverter Synny Boy 1438 

Ηιεθηξηθφο Πίλαθαο  600 

Καιψδηα DC, 60m, 6mm
2
 60×1.85=111 

σιήλεοΦ20, 30m( ηα DC θαιψδηα ζα 

ηνπνζεηεζνχλ αλά δχν κέζα ζηνπο ζσιήλεο)  

30×1.18=35.4  

Καιψδηα ΑC, 15m, 5×6mm
2
 15×6.91=103.65 
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σιήλαοΦ20, 15m 15×1.18=17.7 

Παξειθφκελα(βίδεο, ζηεξίγκαηα, ζθηγθηήξεο)  200 

Ακνηβή ειεθηξνιφγνπ κεραληθνχ θαη  εξγαηψλ  500 

ΤΝΟΛΟ  8598.99 

Λακβάλνληαο ππφςε ηα παξαπάλσ θφζηε κπνξεί λα ππνινγηζζεί ν ρξφλνο 

απφζβεζεο ηεο λέαο εγθαηάζηαζεο.  

 

𝛸𝛲𝛰𝛮𝛰𝛴 𝛢𝛱𝛰𝛴𝛣𝛦𝛴𝛨𝛴 =
𝛫𝛰𝛴𝛵𝛰𝛴 𝛦𝛤𝛫𝛢𝛵𝛢𝛴𝛵𝛢𝛴𝛨𝛴

𝛫𝛰𝛴𝛵𝛰𝛴 𝛨𝛬𝛦𝛫𝛵𝛲𝛪𝛫𝛨𝛴 𝛦𝛮𝛦𝛲𝛤𝛦𝛪𝛢𝛴
=

8600

2000
= 4.3 𝛦𝛵𝛨 

 

εκείσζε: Απφ ην θφζηνο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο αθαηξέζεθαλ ηα 93 δηφηη 

είλαη νη ξπζκηδφκελεο ρξεψζεηο πνπ πξέπεη λα πιεξσζνχλ ζηνπο ΔΝΑΝΣΙ 

ινγαξηαζκνχο  
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 https:/ /www.alumilsolar.com/solar -mounting-systems/  

 

 https:/ /en.wikipedia.org/wiki/Thin -

film_solar_cell#/media/File:Thin_Film_Flexible_Solar_PV_Installation

_2.JPG 

 

 https:/ /files.sma.de/downloads/SB30-60-DS-en-52.pdf 

 

 https:/ /imegsevee.gr/wp-

content/uploads/2018/01/fotovoltaika_systimata.pdf  

http://eclass.teipir.gr/openeclass/modules/document/file.php/MECH105/I.%20Διαφάνειες%20Μαθήματος/VIII.%20Φωτοβολταϊκά.pdf
http://eclass.teipir.gr/openeclass/modules/document/file.php/MECH105/I.%20Διαφάνειες%20Μαθήματος/VIII.%20Φωτοβολταϊκά.pdf
https://ethw.org/Russell_Ohl
https://fwtovoltaikaa.weebly.com/phiomegatauomicronbetaomicronlambdataualphaiotakappaeta-pialpharhoalphagammaomegagammaeta.html
https://fwtovoltaikaa.weebly.com/phiomegatauomicronbetaomicronlambdataualphaiotakappaeta-pialpharhoalphagammaomegagammaeta.html
https://www.researchgate.net/figure/Figure-2-3-photograph-of-the-two-motors-used-in-two-axis-solar-tracking-system_fig4_331177658
https://www.researchgate.net/figure/Figure-2-3-photograph-of-the-two-motors-used-in-two-axis-solar-tracking-system_fig4_331177658
https://www.4green.gr/news/data/diafora/90674.asp
https://www.alumilsolar.com/solar-mounting-systems/
https://en.wikipedia.org/wiki/Thin-film_solar_cell#/media/File:Thin_Film_Flexible_Solar_PV_Installation_2.JPG
https://en.wikipedia.org/wiki/Thin-film_solar_cell#/media/File:Thin_Film_Flexible_Solar_PV_Installation_2.JPG
https://en.wikipedia.org/wiki/Thin-film_solar_cell#/media/File:Thin_Film_Flexible_Solar_PV_Installation_2.JPG
https://files.sma.de/downloads/SB30-60-DS-en-52.pdf
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